Folia geographica 2 Presov 1998

REKONSTRUKCIA POCASIA REGIONU STREDNEHO PODUNA JSKA
A PRICAHLEJ CASTI PODUNAJSKE] NIZINY V 2. POLOVICI 2. STOROCIA

Peter CHRASTINA

Abstract

Selected data from Cassius Dios work Roman History, comparing them with contemporary
climate forming elements, enable to draw up a partial reconstruction of a weather in the region
of Middle Danube and contiguous part of Podunajskd lowlands in the second half of the 2nd
century A. C., that is in the period of the Marcoman wars.
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weather

1. Uvod

Vyznamnym zdrojom informdcii o klime a pocasi v historickych dobdch su pramene
literdrnej povahy. Je pochopitelné, Ze ich frekvencia, obsahovd a formdlna strdnka sa imerne
zvysuje so vzrastajicim zdujmom o prirodné, resp. spolocenské zmeny v ¢ase a priestore.

Zhriiujtice Stidie o danej problematike sa prevaZne orientuji na analyzu stredovekych
(Brdzdil, Kotyza, 1995) a novovekych (Munzar, 1996, 1997) sprdv; konkréine tidaje z oboch
obdobi uvddza napr. Svoboda (1997). Parcidlne klimatické charakteristiky sd zahrnuté i vo vy-
branych pracach historicko— geografického kontextu (Munzar, 1995a,b, Munzar, Patez, 1997).

Vypovedacia schopnost nami sledovanych sprav Cassia Diona (in Marsina, 1998) je sice
poznacend obmedzenou realitou kronikdrskej informdcie, ale napriek tomu umoZiuje naért
pocasia a vybranych klimatickych prvkov letnych (?)mesiacov r. 173 a zimy 173/174.

2. Situdcia na strednom Dunaji v druhej polovici 2. storo¢ia

Mocensky vplyv rimskeho impéria sa za vlddy Marka Aurélia (161 — 180) opieral aj
o opevneny severopanénsky limes, vybudovany na brehoch Dunaja. Podla Kolnika (1998) bol
délezitou zdkladiiou pre rimske vypravy do barbarika po¢as markomanskych vojen (166/167
— 180) tabor v Brigetiu (dnesny Szny v blizkosti madarského Komaromu). Svoju dlohu v tomto
obdobi zohral i protifahly drevozemny tdbor v lokalite Dievéi hrad — Lednyvir (neskdr
prebudovany na kamenny kastel — Rajtdr, 1992a, Bizubovd, Chrastina— v tlaci) a dalSie rimske
polné tabory v jeho okoli (Kuzma, 1991, Rajtdr, 1992b, Kuzma, Rajtdr, Tirpdk, 1996, Rajtar,
Tirpdk, 1996), ¢o poukazuje na vyznam JZ Slovenska ako jednej zo scén tohto konfliktu.

Pocas tychto bojov proti Germdnom a Sarmatom rimske légie niekoflkokral vstipili na nase
tizemie; okrem archeologickych lokalit to potvrdzuji 1 zmienky Cassia Diona v diele Rimske
dejiny (Marsina, 1998).

3. ,,Rimske dejiny** Cassia Diona ako bdza k poznaniu klimy druhej pol. 2. storocia

Cassius Dion zanechal vo svojom diele aj cenné informdcie o stave potasia v danom
regione. Krippel (1986) zaraduje nami sledovand periddu do starsicho subatlantika, ktorého
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podnebie sa v strednej Eurépe oproti predchddzajicemu (atlantik) vyznacovalo poklesom
priememych ronych teplét o 1 — 2°C s miernym zvySenim mnoZstva zriZok.

Nakolko bol riz podnebia starSicho subatlantika podobny dneSnému (Krippel, 1986),
pokisime sa v koreldcii so sti¢asnymi dédtami (Kol., 1968, Luknis§ a kol., 1972) o deskripciu
pocasia a vybranych klimatickych prvkov v siedovanom ¢asovom horizonte.

3.1 Leto (?) roku 173
Pocas ofenzivy Rimanov v r. 173 sa za zaujimavych okolnosti zachrinila jedna z rimskych
Jjednotiek, ktord prenikla na dolné Pohronie (Kolnik, 1998).
Podla Marsinu (1998) C. Dion — Rimske dejiny 71, 8 uvddza:
T barbari zastavili boj ..., Ze ich [Rimanov/ Tahko zajmii ukenanych pdalavou a smédom.
.
... (Rimania) vystaveni iipeku sinka a smédu ..., spalovani horicavou, odrazu sa zhiuklo
mnozstvo oblakov a spustil sa husty lejak™.
Dalej (Rimske dejiny 71, 10) pokraduje:
wWKed' sa ddzd spustil, ... zachytdvali si vodu do dst. Potom jedni nastavovali $tity,
ini aj prilbice, sami lacne hltali a ddvali pit aj koriom.

... keby sa proti nepriatelom (Kviddom/ynestrhlo mocné krupobitie s mnoZstvom bleskov. ...
bolo vidno z neba dopadat na to isté miesto vodu i ohen. ... jednych premdéalo a pili (Rima-
nia), druhych (Kvadov) spaloval oheii a zomierali. A Rimanov sa oheit ani nedotkol, ba ak
sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol , kym barbarom nebol na osoh ani ddzd’, ale dokonca
este vacsmi sta oheit roznecoval na nich plamene, takZe daidom premdcéant hladali - vodu“.

O ¢om nds vlastne autor informoval?

UZ na za€iatku (pdlava, horicava) naznadil klimatickd situdciu spojend s intenzivnym
slne¢nym Ziarenim a vysokou teplotou vzduchu, pri ktorej dochddza k mohutnej konvekcii ako
zdkladnej podmienky pre vznik birok. Bolo jasno, resp. mald oblac¢nost, pretoZe neskér by nds
neinformoval o zmene tohto stavu. Vzhfadom na denny a roény chod obla¢nosti a teploty
vzduchu v naSich zemepisnych Sirkach (Netopil a kol., 1984) m6Zeme predpokladat, Ze sa tdto
pasdZ odohrala v poludiiajSich hodindch.

Nihla zmena oblacnosti — oblaky skupiny Cumulonimbus (..... edrazu sa zhlukle mnoZstvo
obltkov a spustil sa lejak ...*) spojend s intenzivnou zrdZkovou ¢innostou dokumentuje vznik
miestnej — konvektivnej (?) birky (Schmidt, 1980, Hlav4¢, 1986 - k tejto variante sa
prikldfiame z dévodu absencie informdcii o pocasi v nasledujicich hodindch). Rovnako
1 vyjadrenie Casového horizontu (edrazu) v podstate zodpovedi realite; podfa Schmidta (1980)
Jjednotlivé Stddid birky (zaCiatok, zrelost a rozpad) spravidla nepresahuji 1 hodinu. Autor sa
nezmiefiuje o charakteristickom ndrazovom vetre - hiTave, ktord je typickym javom tesne pred
zaciatkom burky (Hlavdc, 1986, Bedndf, 1989). Napriek tomu citlivo zaznamenal subjektivne
pocity legiondrov (ipek sinka, sméid), ktoré mohli by{ umociiované prudkym poklesom tlaku
vzduchu, trvajicim aZ do vzniku hilavy (Hlavag, 1986).

Podrla Hlavdca (1986) miestne birky najcastejSie vznikajd v poludiiajiich a popoludiiajsich
hodindch medzi 12. aZ 16. hodinou, teda v Case najvy3Sej dennej teploty. Odhliadnuc od
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intenzity zraZkovej Cinnosti nad bojiskom (lejak), zaujimavy je najmd thrn zraZok (,, ... za-
chytdvali si vodu do iist. Potom jedni nastavovali §tity, ini aj prilbice, sami lacne hltali a ddvali
pit aj koriom. ... jednych premddalo a pili ..."), typicky pre tento druh biirok (Schmidt, 1980).
Pri §tadiu predmetnych tidajov sa dostdva do popredia otdzka subjektivneho pristupu autora
ku skutoénosti. S1 iba nerealistickou sii¢asfou §tandardizovaného antického rétorického mo-
delu, alebo odzrkadluji skuto¢ni realitu? RieSenie podobného problému naértol Munzar
(1996) 1 Svoboda (1997), ktory naviac uvddza: ,,... analista v mnohych pripadoch vii¢sinu
prirodnych tkazov zvelioval a jeho popis realite vefmi nezodpovedal, ale iné tdaje k dispo-
zicii nie s, a tak ich musime pouZzit, &1 uz chceme alebo nie.

Konvektivne birky si obyCajne velmi intenzivne — sprevddza ich o. i. mnoZstvo elektric-
kych vybojov ako i krupobitie, ¢o konstatuje i C. Dion (., ... keby sa proti nepriatelom
(Kvddom) nestrilo mocné krupobitie s mnoZstvom bleskov™). Kripy vypaddvaji vyluéne
z buirkovych oblakov (Bedndr, 1989), pricom zrazky v podobe dazd'a a krip st podla Schmidta
(1980) typickym prejavom miestnych birok,

Ukinky blesku poznali uz Dionovi predchodcovia (Lucretius, Plinius st. — Hlav4e, 1986)
a ako vidno, elektrické javy v atmosfére posobili i na psychiku Rimanov v r. 173. Je zaujimavé,
Ze blesky udierali iba do kvddskej formdcie (,, ... bolo vidno z neba depadai na to isté miesto
vodie i ohert ..."), Co nembZeme celkom hpol’ahlwo vysvetlif.

v pnpade Ze sa boj odohrdval v nive Hrona (,,V¥etko navékol zahatali, aby Rimania
nemohli odinakial ziskat' vodu*. — Rimske dejiny 71, 8), kvddske jednotky obkltéili Rimanov
na jednej z terds. Z vojensko — strategického a psychologického hladiska, v koreldcn s fyzi-
kdlnymi vlastnosfami pddotvorného substritu je tento predpoklad veelku redlny. V silade
s Hlavd¢om (1986) a Bedndfom (1989) konStatujeme, Ze blesk udiera do miest s najoptimal-
nejSou hodnotou elektrickej vodivosti, ¢iZe do nivy rieky, budovanej fluvidlnymi sedimentami,
pokrytymi nivnou hlinitou fdciou (Vaskovsky a kol., 1982). Naviac, konkrétne fyzikdlne
vlastnosti Strkovych a Strkopieskovych terasovych akumuldcii (Vaskovsky, 1977) geomorfo-
logického oddielu Hronskd niva (Kol., 1980) nas predpoklad potvrdzuju.

Respekt barbarov pred rimskym vojskom bol nepopieratelny, ale z celkového kontextu
usudzujeme, Ze vicsie straty v radoch Kviadov spdsobil gufovy blesk ako zbrane nepriatelov.

Gulovy blesk je vzdcnym tikazom. vyskytujicim sa pri birkach. Podla Hlavdga (1986)
sa v 72 % pripadov objavuje pocas biirky, najcastejsie k jej koncu, ¢o v podstate zodpoveda
1 opisu, pri¢om vhodné podmienky pre jeho vznik mohol vytvorit aj zvireny prach, vznasajici
sa nad bojiskom pred biirkou.

Pred tym vSak bolo pozorovanych nickolko Eiarovych (?) bleskov (ehert), ktoré nemuseli
byt nebezpeéné ani pre jednu zo strdn, pretoZe podla Hlavdca (1986), len kazdy weti aZ Stvrty
udiera do zeme. V pripade zdsahu oséb Ciarovym bleskom obvykle déjde k ich ndhlemu
usmrteniu, ale autor uvddza: ,, ... druhyeh (Kvidov) spaloval oheri a zomierali ...”. Teda
ucinky a vysledok elektrického vyboja boli uréity ¢as pozorovateIné — tymto kritéridm sa
najviac pribliZuje gulovy blesk. Cas trvania tohto vzacneho javu (od 1 s. do 4 min) zodpovedd
dobovému opisu a pri teplote 2 000 — 5 000°C (Hlavig, 1986) skutoéne mohol spdsobif straty
na Zivotoch. V literatiire s doloZené najmi jeho deStruktivne Géinky na stavby. pri dotyku
viak méZe spdsobif popdleniny, neraz so smrtefnymi ndsledkami (Hlavdc, 1986, Bed-
ndr, 1989). Takdto interpretdcia historickych tdajov je moZnd, pretoZze Germdni (patrili tu
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i kvddske kmene) zvykli bojoval s obnaZenou hornou astou tela. Vzhladom na rychlost
pohybu gulového blesku (od 2 m/s do 100 km/h — Schmidt, 1980) mohol tento skutocne
sposobit straty v radoch kvadskeho vojska; pripadne nai pdsobif znacne demoralizujiico,
pretoZe ., ... Rimanov sa ohen ani nedotkol, ba ak sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol, kym
barbarom nebol na osoh ani ddzd, ale dokonca este vicsmi sta oheri roznecoval na nich
plamene, takze daid'om premdcani hfadali — vodu™.

Obe skupiny ozbrojencov pravdepodobne stdli v urlitej vzdialenosti od seba pretoze
podla C. Diona — Rimske dejiny 71, 8 (Marsina, 1998): (Rimania)... zoradeni v §tku ostali
stat’ namieste ...". Ak hy gulovy blesk zasiahol bojujiice strany pocas potycky, Kviddi by
nehladali spdsu u nepriatela (,, ... druhf zasa utekali hoc aj k Rimanom ...**). Potom ako sa
gulovy blesk premiestiioval po teldch barbarov, stiesnenych v bojovej zostave, zmenil svoj
smer a nehluéne zanikol v blizkosti rimskych linii (., ... Rimanov sa oheit ani nedotkol, ba ak
sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol ... ).

Podl'a Hlavaca (1986) a LukniSa a kol. (1972) v dlhodobom priemere byva najviac biirok
na Slovensku v jili (28 %). Z ostatngch mesiacov je to hlavne mdj (24 %)a jion (22 %).
Vzhladom na uvedené fakty z diela C. Diona, sa priklifiame k ndzoru, Ze k boju medzi
oboma stranami mohlo déjst najskor v tychto mesiacoch, pravdepodobne v 2. polovici jina,
resp. v juli.

Lokalizdcia miesta predmetnej konfrontdcie je zatial obmedzend, aviak podla pozorovani
v druhej Stvrtine 20. storocia, patri vychodny okraj Podunajskej niZziny (kam zaradujeme
i zdujmovée dzemie) medzi oblasti s najvia¢Sim poctom biirkovych dni v roku (Hlavag, 1986).
Rovnako morfoldgia terénu v koreldcii s ohniskami birok (Hlavie, 1986) umoziiuje zaradenie
predmetného regiénu medzi miesta, kde potencidlne mohlo d6jst k strtetu medzi Rimanmi
a Kviadmi v lete vr. 173.

3.2 Zimaroku 173/174

Viznost bojov na strednom Dunaji zdéraziiovala aj skutoénost, Ze boje neustdvali ani
v zime. Obranyschopnos{ hraniénych opevneni (Limes Romanus) bola v tomto roénom obdobi
narusend najmid pocas uhych mrazov, pretoZe vychodni barbari - v tomto pripade sarmatski
Jazygovia, vyuZivali zamrznutd rieku, aby po nej prenikali narimske tzemie a plienili Panéniu.

V tejto suvislosti C. Dion — Rimske dejiny 71, 7 prindSa nasledovné ddaje (Marsina, 1998):

. -.- Rimania prenasledovali Jazygov cez zamrznuni rieku a tam sa s nimi bili ako na susi.
L
Ich kone (Jazygov! si totiz tak vyevicené, Ze aj na takomto povrchu vedia bezpecne beZat.
L
Vicsina z nich (Rimanov) si zloZila §tit, poloZila nan jednu nohu. aby sa nemohli
Smykat'...".

Podobne, ako pri opise predchddzajicej situdcie z r. 173, sistredime sa na analyzu
informacnej hodnoty autorovych ddajov.

PodTa Kolektivu (1985) z Tadovych javov sa na Dunaji najmenej vyskytuje celkovy zdmrz,
ktory je vstupnou podmienkou pre charakteristiku pocasia v sledovanom obdobi. Vzhladom
na rozloZenie vzduchovych hmét v zimnych mesiacoch nad naSim tzemim v porovnani so
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Statistickymi ddajmi uvddzame, Ze pocas 89 — roéného radu pozorovani vyskytu fadovych
javov na tejto rieke, nastal dplny zdmrz (s réznou dizkou trvania a tym aj s premenlivou
hribkou Fadu) iba pocas 24 zim (Cerveny a kol., 1984). Pre zdmrz je potrebné siivislé obdobie
so zdpornymi teplotami vzduchu; vhodnym ukazovatelom pre za¢iatok tohto javu je priemerne
12 dnf so sumou priemernych dennych teplét -75°C (Cerveny akol., 1984). Maximdlny pocet
dni so zdmrzom bol zaznamenany v r. 1947 — aZ 65 dni (Kol., 1985).

V pripade, ak ., ... Rimania prenasledovali Jazygov cez zamrznuti rieku a tam sa s nimi
bili ako na sii, nemd prioritu iba otdzka celkového zdmrzu, ale déleZity je jeho vziah k hritbke
Tadu. Na to, aby mohli znepriatelené strany bojovaf na zamrznutej rieke, museli byf podmienky
tykajice sa jeho nosnosti vopred splnené (kone) — predpokladdme, Ze ku konfrontécii muselo
dojst v case, ked' uZ bol Dunaj (potencidlne aj so svojimi ramenami) dlhsie obdobie zamrznuty.
Ak Jazygovia ustupovali cez zamrznutd rieku, museli ju na zaciatku svojej invazie prekroéit
za rovnakych podmienok.

Podra Porubského (1991), voda v koryte Dunaja za&ina zamfzatl priemerne okolo 24. de-
cembra. Celkovy zdmrz sa pozoruje medzi 26. — 30. janudrom. Na zidklade tychto udajov
mbZeme vyslovif nafu domienku o zafiatku invdzie barbarov do Pandnie, ktord zadala
prekro¢enim Dunaja koncom janudrar. 174. T4to agresia mala dohru —rimske jednotky porazili
Jazygov na zamrznutom Dunaji, v obdobi vymedzenom 30. janudrom a prvou marcovou
dekddou toho istého roku. N4§ predpoklad sa opiera o informaciu Cerveného a kol. (1984),
v zmysle ktorej sa celkovy zdmrz zvy€ajne konéf maximaélne v tomto obdobi.

Pre vedenie boja v tychto Specifickych podmienkach je potrebné mat na zreteli 1 kvalitu
Tadu, ovplyvitujicu mobilitu koni 1 ozbrojencov (,, ... kene (Tazygov) su totiZ tak vycvicené,
Ze aj na takomto povrchu vedia bezpecne bezat. ... Vicsina z nich (Rimanov) si zlozila §tit,
poloZila nari jednu nohu, aby sa nemohli Smykat ...""). Ladovd pokryvka na Dunaji md neraz
charakter navi§enych ladovych kryh a v takychto podmienkach by bol iitok jazdectva disku-
tabilny. Lad musel maf zodpovedajiice parametre — bol pravdepodobne zrkadlovo hladky,
pretoZe podla C. Diona: ,,VééSina z nich (Rimanov) si zloZila $tit, poleZila naii jednu nohu,
aby sa nemohli smykat ...".

Kym v predchddzajicom pripade méZeme uvaZovaf o tom, Ze bojové stretnutie sa mohlo
odohraf na dzemi Podunajskej niZiny, v pripade konfrontdcie medzi Rimanmi a Jazygmi
pravdepodobne ostane bez bliZSej lokalizdcie. Napriek tomu je viak rovnako moZné, Ze boj sa
odohral v danom obdobi r. 174 na zamrznutej hladine slovenského tseku Dunaja; v bliZsie
neurenom priestore a dni sa teplota vzduchu mohla pohybovaf v rozmedzi -5.4 aZ -0,1°C
/priemerné denné minimum v stanici Komdrno — mesiace januar aZ marec 1931 — 1960
(Petrovit, S. a kol., 1968).

4, Zaver

PredloZeny prispevok je pryym pokusom o nacrt pocasia a vybranych klimatickych prvkov
v dobe rimskej na tzemi JZ Slovenska podla sprav Cassia Diona,

Napriek tomu, Ze sme pouZili doteraz neanalyzované pisomné pramene, historicko-geo-
graficky vyskum v tejto oblasti nie je ukonceny; na$a Stidia je iba jednym z potencidlnych
pristupov. ;
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RECONSTRUCTION OF WEATHER IN MIDDLE DANUBE REGION
AND CONTIGUOUS PART OF PODUNAJSKA LOWLAND
IN THE SECOND HALF OF THE 2 ND CENTURY A. C.

Peter CHRASTINA
Summary

Literary sources are of a great value to broaden information on climate in various historical
periods. Data which can be found in Cassius Dios work are not completely exact but they
enabled us to draw up a reconstruction of summer climate in the year 173 and winter climate
at the turn of the years 173/174.

Marcoman wars /166/167 — 180/ significantly influenced Roman Empire. This their
influence in the form of Roman fortifications transformed into the region of S — W Slovakia.
During these fights in the year 173 a Roman unit was saved under very interesting circumstan-
¢es. ,.Miraculous rain” /mentioned also by Marcus Aurelius/ together with . fire* did not escape
from attention of C. Dio who registered them. Analysing data from the Roman History, we
endorse an opinion that those climatic phenomena which occur also today /local storm with
intensive rainfalls, respectively fire — ball/. Mainly if the chracter of that period was similar to
the contemporary ones.

As C. Dio informs us, East Barbarians — Jazygs got into the territory of Panonia through
frozen river surface of the Danube. This fact is remarkable inasmuch as a compete freezing —
over occurs only during strong winter from the end of January till the begining of march. In the
given period of the years 173/174 an average daily temperature was between -5,4 and -0,1°C.

The paper is the first attempt to reconstruct a weather of the Slovak territory in the Roman
period utilizing literary sources which were not analysed before.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc.



