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NARODNA PRIRODNA REZERVACIA SIVA BRADA A OKOLIE
Eva MICHAELI

Abstraet

The article aims at a complex inventory study of a small scale reserve area by
presenting the National nature reserve Siva Brada and its surroundings (the
Presov region, the Levoca district , the area of the vilage Spisske Podhradie) which
is a territory of Central European importance with the possibility of exploring the
recent formation of travertines and the change in species structure of the vegetation
resulting from the substrate and the water regime. The detailed field research has
resulted in a complex physical and geographical analysis of the region showing
some aspects of an unsuitable aniropic transformation.

Key words: nature conservation, national nature reserve, development of tra-
vertine (chemogenesis, biolithogensis), mineral water, travertine, travertine hill,
saltyform plants.

UVOD

Spié je znamy tym, Ze ma nesmierne krdsnu a pestru prirodu, a velmi zlozitd
histériu, ¢o potvrdzuje aj to, Ze prave na Spisi sa nachadza niekolko lokalit,
ktoré su prispevkom Slovenskej republiky k svetovému kultidrnemu dediéstvu.
Do Zoznamu svetového kultirneho dedi¢stva (World Heritage List) bol zo Spisa
zaradeny Spissky hrad s okolim (mestsks pamiatkova rezervacia Spisska Kapi-
tula, pamiatkova zéna Spisské Podhradie, kostol sv. Ducha v Zehre, Narodna
prirodna rezervacia Drevenik).

Okolie Spi&ského Podhradia je jedine¢né vyskytom travertinov, ktoré si roz-
lozené vychodne a zapadne od intravildnu obce. Vedecky i kultirne zaujimavia
lokalitu predstavuje Siva Brada, na ktorej ako jedinej vyviera aj v sucasnosti
minerdlna voda a chemogenézou a biolitogenézou sa vytvara travertin. Ostatné
travertinové kopy su fosilné. Siva Brada bola vyhldsena za §tatnu prirodni
rezervaciu 30. XI. 1979 za tcelom ochrany formy reliéfu travertinovej kopy
a vzacnej slanomilnej, suchomilnej 1 moéiarovej vegetacie. V zmysle zdkona je to
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tizemie o v¥mere do 1000 ha (19,5472 ha) a predstavuji ho Fudskou &innostou
malo pozmenené geosystémy. Plati tu piaty stupen ochrany. Podla Zakona Na-
rodnej rady Slovenskej republiky 287 ¢iastka 80/21 zo dria 21. oktébra 1994 je Siva
Brada uvedena v zozname prirodnych rezervacii v prilohe ¢.3 Zakona Narodnej
rady Slovenskej republiky ¢. 287/1994 Z.z. a zaradend do kategérie ochrany A
Nérodné prirodné rezervacie (poradové ¢islo 167). Siva Brada a jej okolie predsta-
vuje vynimoéné tizemie po stranke floristickej, litogeografickej, morfogeograficke;j
a hydrogeografickej. Nemozno opomeniit ani jeho vyznamnu fyziognomicki hod-
notu krajinnej dominanty z aspektu pasantského poznévacieho cestovného ruchu.

1. POLOHA A VYMEDZENIE UZEMIA

Narodna prirodna rezervacia Siva Brada lezi v okrese Levoéa v PreSovskom
kraji v katastri obce Spisské Podhradie. Podfa geomorfologického ¢élenenia Slo-
venskej republiky patri do podsistavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty,
subprovincie Vmitorné Zapadné Karpaty, oblasti Fatransko-tatranskej a v rdmei
nej do geomorfologického celku Hornadskej kotliny, podcelku Podhradska kotlina,
kde sa rozprestiera v strede jej juznej polovice (mapa 1). Nachadza sa severne od
Baldoviec vo vygke od 465,2 m n.m. do 500,3 m n.m, Predstavuje ju 35 m m vysoka
kuzelovita kopa s pramennym jazierkom na vrchole. DalSie pramene a vyrony
plynov s1i na jej svahoch a na tipéti. Siva Brada je svojou genézou vePmi uzko spité
50 svojim okolim do ktorého geneticky zapad4 a nie je mozné skimat ju izolovane.

Matematickogeograficka polohu lokality vyjadrujui geografické siradnice, kto-
ré prechddzaji vrcholom travertinovej kopy: 49° 05’ 30” severnej geografickej sirky
a 20° 43’ 30” vychodnej geografickej dlzky. Najvacsia sirka Sivej Brady je 360 m
(Z-V), najvicsia dizka 335 m (S — J). Kopa ma ovalny podorys. Rezervacia zabera
aj ¢ast zamokrenej liky pri zdpadnom okraji travertinovej kopy. Rezervacia sa
renej luke zapadne od Sivej brady (460 m n.m), najvyssie predstavuje vrchol
travertinovej kopy (500,3 m n.m.) a nachadza sa pri putnickom kostoliku.

2. VYBAVENIE REZERVACIE A ORIENTACNE BODY

Nérodna prirodna rezervécia Siva Brada ma rozlohu 19 ha a 5472 m®. Jej vni-
torna vybavenost je zndzornena na mape 2. Priamo na vrchole Sivej Brady sa
nachddza sakralna stavba, putnicka kaplnka sv. Kriza. Pri minerdlnom prameni
stal uz oddédvna kriz a modlieval sa pri fiom pustovnik. Kopa Sivej Brady symbo-
lizovala Golgotu. Na mieste Kriza postavili jezuiti koncom 17. stor. kapinku
v barokovom slohu, ku ktorej chodili procesie putnikov. V roku 1771 — 1779 ju
kanonici prebudovali a rozsirili do dnesnych rozmerov (priblizne 4,5 m v prieceli,
5 m dlzka). Na juZnom 1péti Sivej Brady sa nachadza zrekonstruovana budova
kipelov Siva Brada s pomocnymi budovami, ktoré uz neshizia pévodnému ucelu.
Pramen sv. Ondreja na severnom okraji Sivej brady, pri ceste eurépskeho vyz-
namu ¢ E 50 je zachyteny a stavebne upraveny, podobne i prameri sv. Kriza, pri
ktorom je vybudované parkovisko a drevena zrubova stavba o rozmeroch 2 x 3 m.
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ORIENTACNA MAPA MAPA 1
(E. MAZUR, M. LUKNIS, 1978)

CIERNA
HORA

of, N i
4 7e =t 3
s Spiisks Nové yes \

F ®
N €

1. HORNADSKA KOTLINA 177 ranice < STesov
L1. Hornidske podolie ln katastroy
LLL Viadska kailina L NPR Sivi Brada

112, Kiuknavskd kethna
1. 2. Medvedie Ckrhly ® o i sidlo okresy

1.3. Podhradska kollina
A hranica orl. celkov toky
/ a podcelkov

273



Na severovychodnom svahu Sivej brady sa nachadza geologicky vrt, ktorym je
zachyteny vydatny zdroj mineralnej vody (periodicky eruptuje). Signalizaéné body
sa v narodnej prirodnej rezervacii nevyskytuji. Z objektov infrastruktiry sa tu
nachddza transformacéna stanica elektrického pridu pri budovéch byvalych kipe-
Pov na juznom upiti kopy. Zapadne od Sivej brady prechadza elektrické vedenie
220 V do Jablonova. Na kope st staré akvadukty mineralnej vody, ktoré viedli do
nadrze zachovanej nad budovou byvalych kiipelov na juznom svahu. kopy. Na se-
verovychodnom svahu Sivej Brady je kovova trubica, ktora zachytdva vodu z vys-
Sie spominaného navitaného zdroja. Pri vychodnom okraji kopy bolo vybudované
autoparkovisko o rozmeroch 50 x 85 m. Vyhliadkové veze, signalizaéné body,
chaty, kamerniolomy a Strkovne sa v rezervacii nevyskytuji. Na kopu moZno
vystiipit najpohodinejsie a bezpeéne z parkoviska pri prameni sv. Kriza. Z vrcholu
je pekny vyhlad na celi Podhradski kotlinu a jej viznamné lokality napr. plniaren
minerdlnej vody v Baldovciach, Pazicu, Spissky hrad i Drevenik. Na obzore na
vychode vidno horskd hradbu Braniska, na severe Levoéské vrchy, na juhu
Medvedie chrbty a za nimi na juhu a juhovychode Volovské vrchy.

Nérodnou prirodnou rezervaciou Siva Brada prechédza po polnej ceste Zita
turisticka znadka &. 8768, ktora zadina pri kostole sv. Ducha v Zehre, postupuje
do narodnej prirodnej rezervacie Drevenik a odtial cez prirodni pamiatku Ostra
hora a Spissky hradny vrch pokraguje pamiatkovou zénou Spisského Pedhradia
do mestske] pamiatkovej rezervacie SpiSska Kapitula, odkial cez Horni branu
vychadza na travertinovi kopu PaZica (Pazit, KriZova hora) a jej stredom okolo
prirodnej pamiatky Jazierko na Paziti zostupuje do sedla medzi PaZicou a Sivou
Bradou. Cez paré¢ik a objekty byvalych kupelov postupuje dalej na severozapad
k ceste medzinarodného vyznamu E 50, popri ktorej smeruje na vychod k pramenu
sv. Ondreja a odtial cez parkovisko pokraéuje lesikom az ku motorestu Spissky
salas.

Po tej istej trase, s vynimkou namestia v Spisskom Podhradi, prebieha aj
Nauény chodnik Drevenik — Siva Brada (typ turistickej trasy s vychovno-vzdela-
vacim zamerom, dlzka 14,5 km, 8 zastdvok). Chodnik je linedrny, samoobsluzny
a nendroény, vhodny pre vSetky vekové kategorie. Vietky vyznamné prirodné
a kultirne objekty a javy, ktoré sa na nom vyskytuju s vysvetlené na tabuliach.
Nauénym chodnikom mézeme postupovat Tubovolne z oboch stran. Okrem trasy
nauéného chodnika a Zltej turistickej znacky sii v rezervécii i polné cesty a vysla-
pané pe&ie chodniky a na severe sa jej priamo dotyka cesta eurépskeho vyznamu
E 50, ktora sa tu stretdva s hlavnou cestou ¢é. 547 (mapa 2).

Nérodnd prirodnd rezervéacia Siva Brada je vybavend dvoma tradnymi infor-
maénymi tabulami, ktoré oboznamuju turisticky a ostatni verejnost o aku kate-
gériu chraneného izemia ide, aky stupen ochrany plati na jej tizemi (piaty stupen)
a ¢o z toho pre navstevnikov vyplyva. Informaéné tabule sii umiestnené (mapa 3)
pri prameni sv. Kriza (vychodné upétie kopy) a na zdpadnom svahu kopy pri ceste
(odbo¢ka z E 50) k budovam byvalych kupelov. Vychodne od Sivej Brady sa
rozprestiera travertinovd kopa Pazica 522,2 m n.m. s pitnickymi kaplnkami
a krizovou cestou (BoZie muky). NajstarSou je kaplnka sv. Rozélie (1666). Je upra-

274



VYBAVENIE NPR SIVA BRADA
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vend do rokokového slohu a nedaleko od nej je kaplnka sv. Jana Nepomuckého
(1766). Na Pazici je postaveny motorest Spissky salas (PD Jablonov) s prisluden-
stvom (budovy hygienickych zariadeni, stinky pre predaj vyrobkov, letné posede-
nie pred salasom, javisko pre folklérne slavnosti, parkovisko 50 x 35 m pre hosti
motorestu, pévodne tu bola i chrada pre polovni zver, ktord uz zrusili). Severnym
okrajom kopy prechadza hlavna cesta ¢. 547. Na juhojuhovychodnom svahu kopy
su staré, opustené travertinové lomy, v ktorych sa dnes nachédza divoka skladka
domového odpadu vytvorena prevadzkovatelom salasa. Toto rieSenie je zardzajiice
a krajne nevhodné. Travertinové lomy na Pazici boli v minulosti pravidelnou
zastavkou na trasach exkurzii najmaé geolégov, geografov, pedoldgov, ¢i botanikov.
Dnes po pévednych profiloch v lomoch niet ani stopy, sii prekryté odpadom, ktory
za suchého leta tlie a zamoruje toto jedineéné miesto tipfavym dymom. Vybudo-
vanie Spi§ského salasa priamo na PaZici treba povaZovat za necitlivy zasah do
prirodnych pomerov skupiny travertinovych kép na zapad od Spidského Podhra-
dia. Z prirodnych pamiatok sa na Pazici nachadza travertinové jazierko s menlivou
hladinou vody (zdvrt). Juzne od Pazice je travertinova lokalita Kameneec 475 m
n.m. Ma nevyrazny tvar plochej nizkej kopy, pokrytej zviésa hlinami. Vo vrchole
kopy niekolko kutisk po vyldmanom travertine, ktoré slizili v minulosti ako
priestory pre vyvoz rozbitého skla z plniarne minerdlnej vody v Baldovciach.
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Okrem vrecholovej éasti priblizne 100 x 180 m celd kopa je siéastou agrosystému
PD. Je fyziognomicky nendpadni a jej vyhraniéenie oproti flySovym horninam je
vel'mi obtiaZne Juhozdpadne od Sivej brady, sa nachdadza hon Hradska hika, na
ktorom je vyznamna (pred melioraénym zasahom vyznamnej§ia) lokalita slatin-
nych lik, kde najmé v minulosti bol cely fyzickogeograficky komplex vo velkej
miere ovplyviiovany minerdlnou vodou bohatou na soli, COg, HsS z pramefiov na
Sivej Brade i v Baldovciach.

3. TEKTONICKA A GEOLOGICKA STAVBA UZEMIA
3.1. TEKTONIKA

Uzemie narodnej prirodnej rezervicie Siva Brada a jej okolie lezi v geomorfo-
logickom celku Hornadskej kotliny podcelku Podhradska kotlina a patri do geolo-
gicko-tektonicke] jednotky vnutrokarpatského paleogénu, ktory sa nachadza na
juh od bradlového pasma. Struktirne sa tito jednotka sformovala z flySovej
kriedovo-paleogénnej geosynklindly, scasti uz za doznievajiiceho mezoalpinského,
najmé v3ak neoalpinského vrasnenia. Ustredna éast geosynklinlneho priestoru
bola v oblasti Vysokych Tatier. Na zapad do oblasti Ziliny a na v§chod smerom
k Humenskym vrchom sa priestor zuzoval. Na juh prechadzal do pokojnejsieho
pasma medzi Strbou a Braniskom so subflySovym vyvojom. Sedimentacia v tomto
priestore bola prerugena pyrenejskou fazou pohybov, Vdaka znaéne konsolidova-
nému podloZiu do$lo ku vzniku Sirokych plochych antiklinal a synklinal, ktoré
predstavovali zdklady budicich kotlin a pohori. Tak vzniklo medzi Tatrami
a bradlovym pasmom na severe a Slovenskym rudohorim a Nizkymi Tatrami na
juhu obrovské brachysynklinérium. Poéas Stajerskej fazy pohybov dochddza k di-
ferencovanym pohybom s vystupovanim a poklesdvanim jednotlivych kryh. Jed-
nou z poklesnutych krvh je aj Hornadska kotlina. Zakladné rysy jej podrobnejSej
tektonickej stavby boli dané zlomovou poklesovou a preSmykovou tektonikou.
Tektonické stavba paleogénu Hornadskej kotliny je podmienena stistavou zlomo-
vych linii, ktoré delia jej tizemie na rad vicSich a mensich kryh. Prelinaju sa tu
tri skupiny zlomovych systémov. Prva predstavuje zlomy smeru SZ-JV az ZSZ-
VJV. K nej geneticky patria aj zlomy smeru Z-V. Druhd skupinu predstavuji
zlomy smerov SV-JZ a VSV-ZJZ a tretiu zlomy S-J. Zlomy smeru Z-V predstavuju
staré struktirne linie, ktoré sa uplatnili pri formovani sedimentaéného priestoru
centralnokarpatského paleogénu pred strednoeocénnou transgresiou. Ku koncu
eocénu sa zaéinaji uplatfiovaf pohyby na tektonickych linidch smerov SZ-JV
a ZS8Z-VJV. Majui intenzivnu orogenetickd povahu a znamenaju prechod ku geo-
synklindlnemu vyvinu sedimentaéného priestoru s typickymi flySovymi faciami.
Kombinacia tychto smerov so zlomami smeru JZ-SV podmienila, Ze v synklinériu
sa plochy reliéf hlboko rozélenil. Zlomové linie smeru SZ-JV sa uplatiiuji v Hor-
néadskej kotline prave v okoli Spisského Podhradia. Zapadne od SpiSského Pod-
hradia sa krizia s prieénymi zlomami smeru JZ-SV. Hlavna linia prebieha medzi
Spisskou Novou Vsou a Ordzovianami a je sprevadzana poéetnymi podruznymi
liniami. Dochédza tu k preSmykovaniu SV kryh cez kryhy JZ. Systémom tychto
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GEOLOGICKA MAPA MAPA 3
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zlomov boli v kotline vytvorené vyrazné depresie a elevacie. Medzi Spisskou Novou
Vsou a SpiSskym Podhradim mozno predpokladat v sedimentaénom priestore
plochi elevéciu, ktora sa prejavuje predovietkym hlbsim zélivovitym vnikanim
bazalneho paleogenu do oblasti Slovenského rudohoria. Vnikanie pieskoveovych
stvrstvi do kotliny pozdlz Braniska svedéi zase o depresii v sedimentaénom
priestore. V kotline sa najmenej uplatnili tektonické poruchy smeru S-J, ktoré tu
patria k najmlad8im. Na zdpadnom okraji Braniska je pozdlZ zlomu S-J vyrazny
preSmyk krystalinika na pieskovcové stvrstvie. Na miestach kde sa krizuji
zlomové linie smerov JZ-SV so zlomami ZJZ-VSV (SZ-JV) vyvreli minerdlne
pramene a pri SpiSskom Podhradi sa z nich vyzrazali a ulozili travertiny do
morfologickej formy travertinovych kép.

Vrstvy pieskovcovo- iloveového siivrstvia, ktoré buduji Podhradski kotlinu sit
véésinou uloZené plocho. Ich priemerny sklon je 10 — 20°. Strmsie uloZené st len
pri zlomoch a vyznamnejsich tektonickych zénach. Vystupuji tu na tektonickej
elevacii (M. Luknis 1965) suvisiacej s existenciou podzemného mezozoického
chrbta, tiahnucého sa od Spisského Stvrtka na zédpade po Spidské Podhradie na
vychode. Z tektonického hladiska predstavuje Podhradska kotlina hrast, kde je
pod flySom vyvySeny chrbat mezozoika. Prechodné pieskovcové sivrstvie a pies-
kovcové stvrstvie v Medvedich chrbtoch, ktoré ohrani¢uji Podhradsku kotlinu na
juhu a v Levoéskych vrchoch na severe vystupuje tu v brachysynklinale.
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3.2. GEOLOGICKA STAVBA

Nérodna prirodné rezervécia Siva Brada a jej okolie leZi v Podhradskej kotline,
ktorej tzemie predstavuje po geologickej stranke relativne homogénny celok
budovany pieskovcovo-iloveovym stivrstvim vnitrokarpatského paleogénu.
Zo &irsieho okolia rezervacie mozno spomeniit prechodné pieskovcové sivrstvie,
ktoré buduje Baldovski horu na juhu. Vyznamni skupinu hornin podielajicich
sa na stavbe Podhradskej kotliny predstavuji kvartérne sedimenty.

3.2.1. Pieskovcovo-ilovecové suvrstvie. Az na malé vynimky ide o typicky
flys tvoreny temer vyluéne pieskoveami a iloveami, zhruba v pomere 1:1. Lokéalne
viak niektora z tychto zloZiek prevlada, obyéajne ilovcova. S podlozim i nadlozim
je stivrstvie spité vertikdlnymi i lateralnymi prechodmi. Mocnost suvrstvia znaé-
ne koliSe. Vyznacuje sa rytmickym striedanim pieskovcov a iloveov. Pieskovee st
sedé az modrosedé, vapnité, vzdcnejSie dolomitické, navetravajuce do do Zltohne-
da. Doskovité az hrubolavicovité polohy st 4-15-30-100 cm, maximalne 250 cm
mocné. Masivne pieskovce sd spravidla stredne zrnité. Vo vrchnych polohach sa
jemnozrnnejsie a laminované. Odluénost pieskovcov je lavicovita, tenko doskovita
a7 lupenatd. Objavuji sa v nich konkrécie sideritu. Tlovce si prevaine Zedé
a Sedozelené, jemne pies€ité laminované, bridli¢naté, tabulkovité s bridliénato-
lastirnatou odluénosfou. Zvetrdvanim ziskavaji Zltohnedu farbu. Tveria ich
vrstvy 5-15-50-200 cm mocné s ojedinelymi drobnymi vlozkami pieskoveov a cel-
kom vynimoéne st v nich drobné SoSovky uhlia. Stuvrstvie obsahuje podfa E. Be-
nesovej (1959) len chudobnii mikrofaunu (drobné deformované globigeriny), alebo
je sterilné. Podla najdenej mikrofauny jeho vek je vrchnoeocénny aZ spodnooligo-
cénny. Celkova mocnost sa pohybuje okolo 600-750 m, miestami aj viac (mapa 3).

3.2.2. Kvartérne sedimenty. Reprezentuju ich travertiny, pramenity, §truk-
tiirne penovee a eluvidlne, deluvidlne a eluvidlno-deluvidlne hlinito-piescité az
hlinito-kamenité sedimenty pieskovcovo-iloveového flysa, ktoré vznikli na mieste,
alebo boli do kotliny zvlegené zo susednych pohori. Tvoria mocné pokrovy, ktorych
délezitost sa vyrazne prejavuje v geologickej stavbe, lebo ich hribka ma ¢itatefny
vyznam. V Podhradskej kotline sti zastiipené eluvialno-deluvidlnymi a deluvial-
nymi hlinami s réznym podielom tilomkov hornin a eolického materidlu. Na plo-
chych &irokych chrbtoch kotlinovej pahorkatiny sa nachadzaju hlinité eluvia
o mocnosti 1 — 2 i viac metrov. Deluvidlne hlinité sedimenty s vyvinuté na
tpitiach svahov kotlinovej pahorkatiny. Ich mocnost je 2 — 6 m, miestami viac.
Hlinitokamenité deluvidlne sedimenty vystupuji na obvode Pazice. Ich mocnost
je rozna, meni sa vel'mi rychle od miesta k miestu, ale v priemere je to 1 —4 m.
Delivi4 s podielom eolického materidlu (mocnost 5 — 10 m) sa rozprestieraji na
juhu Podhradskej kotliny v piase medzi NemeSanami, Baldovcami a Spisskym
Podhradim. Najvyznamnejdie kvartérne sedimenty v Podhradskej kotline su
travertiny, Struktirne penovce a pramenity. Vznikli a vznikaji vyzréZanim
CaCO3zz mineralnych prameriov kalcium-néatrium-sulfatového a kalcium-sulfato-
vého typu za podpory procesu vodnym rastlinstvom. Vyskytuju sa na Sivej Brade,
Pazici a na Kamenci. Ich vek a mocnost travertinovej masy je rozna. Najmladsie
~ facie sladkovodnych vapencov budujii Sivii Bradu (postglacidl). Ich moenost je
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MAPA KVARTERNYCH SEDIMENTOV MAPA 4
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podla vrtov 14,80 m (Lozek V. 1964) a si uloZené na zvetranych flySovych
horninach. Travertiny, ktoré na Sivej Brade prevazuju, s pri vrchole kopy biele,
jemne krystalické s premenlivym mnoZstvom dutiniek a pérov vyplnenenych
snehobielym kalcitom. Vznikli diagenetickym spevnenim (travertinizaciou) Struk-
tirnych penovcov a pramenitov. Pri prameni vo vrchole kopy a pri vrte na svahu
vznik4 v siicasnosti pramenit. Kraterova facia vapencov vznika v hrdle pramenia,
¢asto je znedistend mangdnom, Zelezom a kalmi. Slabo sud zastiipené Struktdirne
penovce. Travertiny su klenbovite zvrstvené a striedaji sa v nich biele vrstvicky
so svetlookrovymi. Na povrchu kopy je malo zvetralin, prakticky iba plytka
rendzinova poda.

Travertiny PaZice pochddzaji z interglacidlu donau/giinz. Ich mocnost je okolo
20-25 m. Nie su také biele, celistvé a pevné ako napr. drevenicke. Neobsahuja
hluzy aragonitu. Sedastd a hnedast4 farba je sposobena pritomnostou Fe a hu-
musovych ¢astic.

Kamenec predstavuje rozlahlé lozisko travertinov a struktarnych penovecov
z interglacidlu giinz/mindel. Ich mocnost je mald (okolo 3 — 5 m). Severne od
Baldoviec na mocaristej Hradskej like st vytvorené nesuvislé travertinové pok-
rovy, kde mocnost travertinov je niekolko cm, vynimoéne aj viac ako 1 m. Vznikli
v modaristom prostredi. Mensie vyskyty travertinov sa nachddzaja na roliach
medzi Spisskou Kapitulou a Kamencom s chotdrnym nazvom ,Pod kostelom®.
S tu tri malé lokality tvorené pevnym bielym travertinom.
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Priestor v ktorom sedimentovali travertiny z mineralnych pramerov bol po-
merne maly a predisponovany predovSetkym tektonikou a geomorfologickym
charakterom okolitého uzemia. Minerdlne pramene sa prestivali z miesta na
miesto podla ciest priepustnosti vytvorenych tektonickymi poruchami. Sa tu teda
loziska rézneho veku, nie viak v priame]j superpozicii nad sebou, ale vedla seba,
lebo tlak vody nebol schopny prekonat stdle narastajici vodny stlpec imerny
rastiice] mase travertinu. Pramene sa preto premiestnili na niZsie poloZené
miesta, ktoré vyhovovali sile ich vytlaku. Pri Spisskom Podhradi sa mineralne
pramene premiestriovali dvoma na seba kolmymi smermi, ktoré si zhodné s tek-
tonickymi liniami ZSZ — VJV a JZ — SV. Na ich priebehy sa viazu i travertinové
kopy a medzi nimi sa nachadzaji nesuvislé pokrovy penovcov.

Viacsina spisSskych travertinov je snehobiela s pruhmi a hluzami aragonitu.
Su tvrdé a celistvé, pevné v tahu a maji mnoho inych vybornych vlastnosti, pre
ktoré si vyhladdavanou dekoraénou a stavebnou surovinou.V chemickom zlozeni
prevlada kalcit, aragonitu je mélo, z inych prvkov sa vyskytuje Al, Ba, Ca, Fe, Mg,
Si a Mn. Spisské travertiny patria medzi naSe travertiny najlepSej kvality.
Ich tazba v okoli SpiSského Podhradia preto nebola zastavena, hoci vietky lokality
maji mimoriadnu paleontologicky, fyzickogeograficki, archeologickd a tym aj
kultirnu hodnotu. Na Sivej Brade, ako jedinej, sa nikdy netazili. Kvartérne
biogénne sedimenty reprezentuje raselinisko medzi NemeSanami a Baldoveami
vo vyske 430 — 450 m n.m. na honoch Baldovské kiipele, Hradska hika, ktoré dnes
existuje len v naznakoch. Si tu kyslé odvodnené hiky. V doline Kléovského potoka
pri Baldoveiach i vychodne od nich bola na nich vrstva slatinnej raseliny, ktora
rozru$ili melioracie a pofnohospodarska kultivacia.

4. GEORELIEF
4.1. STAVEBNE JEDNOTKY A ICH VZTAH K RELIEFU

Veelku je horninové zlozenie tzemia rezervicie a jej okolia mélo pestré.
Samotné Siva Brada predstavuje z litologického hladiska homogénny celok budo-
vany z holocénnymi travertinmi bielej farby, podloZie ktorych tvori pieskovcovo-
ilovcové stuvrstvie vnitrokarpatského paleogénu. Sivé travertiny Pazice su
z interglacidlu donau/giinz. Okolie rezervacie buduje pieskovcovo-ilovcové
suvrstvie vnuitrokarpatského paleogénu prekryté kvartérnymi klastickymi a bio-
génnymi sedimentami Odolnost hornin zohrala pri formovani georeliéfu v Pod-
hradskej kotline déleziti ulohu, ale zakladné érty jej georeliéfu boli vo velkej miere
podmienené geologicko-tektonickym vivinom tizemia. Pieskovcovo-iloveové si-
vrstvie patri k mélo odolnym komplexom hornin (Michaeli E. 1991) a vytvoril sa
na fiom hladko modelovany mierne zvlneny georeliéf pahorkatiny s miernymi
svahmi, Sirokymi dolinami a plochymi Sirok¥mi chrbtami. Kvartérne sedimenty
prispievaju k zjemnovaniu reliéfu. Charakteristickou formou georeliéfu na tomto
stuvrstvi v pahorkatine su tivaliny a tivalinovité doliny, ktorych dna si zanesené
hlinito-ilovitym materidlom.
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Travertiny Sivej Brady a PaZice patria v celkovom kontexte geologickej stavby
Podhradskej kotliny k odolnym horninam. Aj napriek nevelkej mocenosti, genéza,
struktira, chemické zloZenie a pozicia uprostred mierneho georeliéfu pahorkati-
ny, vytvaraji z nich morfologicky napadni zlozku. ViaZzu sa na ne formy modelécie
skalnych stien, krasové javy, zostivanie (cambering) atd.

4.2. ANALYZA GEORELIEFU

Podhradska kotlina predstavuje oproti okolitym celkom Levoéskych vrchov
a Medvedich chrbtov v morfologickom zmysle depresiu, ktorej povrchova tvarnost
je malo pestrd. Je to svojrdzny geomorfologicky podcelok Hornddskej kotliny
o rozlohe 60 km” a aj napriek monoténnosti, ktora vyplyva z geologickej stavhy
tzemia vyznacuje sa zaujimavym georeliéfom. Nema charakter symetricky okru-
hlastej priehlbeniny s tstrednou hydrografickou osou. Je pretiahla zapadovychod-
nym smerom. Os vychodnej ¢asti tvori spojnica Spisské Podhradie, Korytné, ktora
vyuziva cesta E 50 a zapadna éast medzi Spisskym Hrhovom a Spisskym Podhra-
dim je uklonena mierne k juhu. Potoky stekajice z Levoéskych vrchov a Braniska
ju pretekaji naprieé. Georeliéf kotliny je hladko modelovany, mierne zvineny,

plytko éleneny a pestrejsi iba v okoli SpiSského Podhradia na travertinovych
kopach.
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Ako podklad pre terénne mapovanie mi poshizili topografické mapy v mierke
1:10000. Aj napriek pomerne monoténnej geologickej stavbe, na ktorti nadvizuje
malo pestry georeliéf, boli mapy v mierke 1:10000 pre précu v teréne nevyhovu-
juce a neumoznili zachytit niektoré mikroformy georeliéfu napr. pukliny na tra-
vertinovych kopéch, bloky travertinu odsunuté po svahu camberingom, &krapy,
mikrokaskady na Sivej Brade atd’. Vysledkom terénneho mapovania je geomorfo-
logickéd mapa Nérodnej prirodnej rezervécie Siva Brada v mierke 1:10000. St v nej
zachytené z hladiska priestorového rozsirenia vietky zédkladné formy georeliéfu.
Dopliiujiice mapy ku geomorfologickej mape, ktoré vyjadrujii charakter tizemia
z niektorych Specifickych hfadisk si hypsometrickii mapu (mapa 5) a mapa
stredného uhla sklonu (mapa 6) v mierke 1:10000.

Pre konstrukciu hypsometrickej mapy som pouZila vyékové hladiny po 25 m,
ktoré povazujem za vhodné vzhladom na rozmery tizemia a vyjadrenie georeliéfu
pahorkatiny a z nej vyénievajicich travertinovych kép. Vo vyskovej hladine do
425 m n.m. sa nachadzaji dna periglacidlnych dolin Kl¢ovského potoka a jeho
pritokov. V hladine do vy&ky 450 m n.m. st rozloZené mokradové depresie
a periglacidlne tvaliny. Dalsiu vyskovi hladinu do 475 m n.m. reprezentuju
hladko modelované er6zno-denudaéné svahy pahorkatiny a nad nimi vyénieva do
500 m n.m. kuZelovitd travertinova kopa Sivej Brady a plochy povrch Pazice.

MAPA STREDNEHO UHLA SKLONU MAPA 6
Zostavila: MICHAEL! E. 5
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Nepatrne nad 500 m n.m. vyénieva vrechol Sivej Brady s kostolikom a ¢ast povrchu
Patzice, ktory dosahuje v najvyssom bode vysku 523 m n. m.

Mapa stredného uhla sklonu bola vypracovani podfa metédy rozpracovanej
J. Kvitkovi¢om (1973) z podkladovych map v mierke 1:1000. NajniZ8iu sklonitost
1,5° — 3° m4 zapadna éast rezervacie medzi Baldovcami a liniou, ktord ide od
zapadného okraja Sivej Brady juznym smerom ku Baldoveiam, kde konéi 150 m
od SV ckraja intravilanu obee. Odtial' na vychod je sklon 3,1° — 5°. Najbliz8ie
zapadné, severné a vychodné okolie travertinovej kopy Sivej Brady dosahuje sklon
5,1°—8° a samotna Siva brada a travertinova kopa Pazica 8,1°—11°, ale v detailoch
miestami aj viac, napr. niektoré ¢asti svahov Pazice i Sivej Brady.

4.2.1. Denudaé¢né formy

Patria k nim ploché chrbty indikujiice porieénu roven. Su vyvinuté
zépadne od Sivej Brady na hone Dolky a ju’ne od nej v hone Kamenec na
pieskovcovo-iloveovom stivrstvi. Rozkladaji sa vo vyske od 435 m n.m. do 480 m
n.m. Ich §irka sa pohybuje od 70 do 220 m, diZzka je 600 — 800 m. Relativne vyskové
rozdiely s1 tu od 20 do 25 m. S hladko modelované, len mierne zvinené. Stredny
uhol sklonu sa pohybuje okole 3°—5°. Priebeh chrbtov je SZ—JV s tiklonom k juhu.
Mozno ich klasifikovat ako zvySky indikujtice porieénu roven, ktora sa sformovala
pravdepodobne medzi rodanskou, valaSskou az baltickou fazou tektonickych
pohybov koncom neogénu az v kvartéri (mapa 7).

Skalné steny. Nachadzaji sa na severovychodnom a juhozdpadnom ckraji
travertinovej kopy Pazica. Vyvinuli sa na tektonicky predisponovanych pukli-
néach, rozsirenych mrazovym zvetravanim, za poésobenia podpovrchovych gravi-
taénych pohybov (pseudotektonické pohyby), ktoré tu prebiehali na §mykovej
ploche, vytvorenej pésobenim tlaku nadloznych travertinov na zvetrané flySové
komplexy. Vi$ka skalnych stien je 5 — 6 m. Ich horizontélna élenitost je pomerne
mala. Na juhozdpadnom okraji kopy st antropicky transformované tazbou traver-
tinu (lomy), kutacimi pracami, sklddkovanim odpadu a na severovychode kutaci-
mi pricami a stavebnou éinnostou. Modeldciou skalnych stien odpadavanim
zvetraného materidlu vznikli pod nimi malé Gsypiskové kuzele.

Pukliny v travertinoch. Stretneme sa s nimi opit na travertinovej kope Pa-
Zica. Su na seba navzédjom kolmé. Prebiehaji naprieé travertinovou kopou v smere
SV-JZ a pozdiz nej v smere SZ-JV. Dizka puklin je rézna 100 — 300 m. Ich hibka
je okolo 3 —5 m, Sirka od 0,5 do 2 m. Vznikli pésobenim gravitaénych podpovrcho-
vych pohybov (gravitaény rozpad kop), kedy doslo k dislokécii jednotlivich kryh
travertinu po ockrajoch kopy. Pocas pleistocénu boli rozsirené mrazovym zvetra-
vanim a v postglaciali krasovatenim. V puklindch sa nachadzaji krasové kapsy.

4.2.2, Fluvialnodenudac¢né formy

Eréznodenudaéné svahy. Su vyvinuté na pieskoveovo-ilovcovon suvrstvi
vnitrokarpatského paleogénu. Svahy si hladko modelované, mierne zvlnené,
prestiipené plytkymi dvalinami a sporadicky sa na nich vyskytuji antropogénne
terasy. St pokryté rézne mocnou vrstvou zvetralin, prevaZne hlinitych s primesou
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MAPA RELIEFU MAPA7
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soli-flukéného a eolického materidlu. Vié&ina z nich je priama, ale si i svahy
konvex-konkdvne, napr. v doline Kléovského potoka. Ich sklon sa pohybuje od 5°
do 8° len miestami je 11°. Nachadzaji sa zdpadne a juZne od Sivej brady v honoch
Dolky a Kamenec a vychodne od PaZice na hone Za BaStami.

Uvalinovité doliny. Patri k nim dolina Kléovského potoka, dolina jeho
pritoku z Pavej strany a dolina bezmennéhe potoka situované zdpadne od Sivej
brady. St vel'mi ¢astym typom dolin v kotlinovej pahorkatine. Vznikli spolupéso-
benim koréznych procesov pohybujiicich sa hmét po svahu a teéicej vody na
tektonicky predisponovanych puklinach, alebo na sieti puklin. Ich rozsirovanie
bolo podmienené procesmi svahovej modeldcie v obdobi periglacidlnej klimy,
najma soliflukénym posunom materialu. Prieéne profily dolin si konvex-konkav-
ne a ¢asto asymetrické. Asymetria je bud vysledkom monoklindlneho uloZenia
vrstiev, alebo vyklinenia ilovcovych vrstiev a nasadenia pieskovcovych, alebo
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1. DENUDACNE FORMY
1.1. ploché chrbty, porieéna roven, 1.2. skalné steny, 1.3. pukliny v traver-
tinoch

2. FLUVIALNODENUDACNE FORMY
2.1. eréznodenudacné svahy, 5°1’-8°, 2.2. uvalinovité doliny, 2.3. Gvaliny,
2.4. erézne ryhy

3. ORGANOGENNE A CHEMOGENNE FORMY
3.1. mokradova depresia, 3.2. travertinové kopy postglacidl, 3.3. travertinové
kopy giinz — mindel, 3.4. travertinové kopy donau — giinz, 3.5. plytké nestivislé
pokrovy penovcov

4. KRASOVE FORMY
4.1. zavrty (krasové pukliny)

5. ANTROPOGENNE FORMY
5.1. tivozy, 5.2. antropogénne terasy, 5.3. cestné zarezy, 5.4. cestné nasypy,
5.5. parkovisk4, 5.6. kamenolomy, 5.7. kutisk4, 5.8. neriadené skladky odpadu,
5.9. regulované toky

6. INE ZNAKY
6.1. vrstevnice, kéty, 6.2. toky, minerdlne pramene, 6.3. usadlosti, 6.4. cesty
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opatne. Doliny st znagne Siroké — 200 az 300 m 2 na ich dne je jemna piescit4,
hlinita aZ ilovita akumuldcia sedimentov. PozdlZny profil mé mierny sklon, 1,57 -
3°, preto potoky pretekajiice dolinami éasto meandruji. Nepriepustny substrat
podporuje tvorbu moéiarov alebo topogénnych slatinisk (dolina Klé¢ovského poto-
ka, bezmenny potok zédpadne od Sivej Brady). Mocnost vyplne dna dolin je rézna,
najéastejie 2 — 3 m. Dlzka doliny Kl¢ovského potoka je na skimanom tizemi
2,5 km a potoka zapadne od Sivej brady 1.6 km.

Uvaliny (dellen). Predstavuju dalsiu typickd formu reliéfu v kotlinovej
pahorkatine v okoli Sivej Brady. Su to Siroké, plytké, bezodtoké depresie s kory-
tovitym dnom, ktoré plynule prechadza do konkavnych svahov a je vyplnené
jemnym hlinitym a ilovitym materidlom réznej mocnosti. Dna tvalin si ¢asto
zamokrené, pripadne s v nich vyvinuté slatiniska. Uvaliny v okoli Sivej brady su
plytké, pretiahle, znaéne siroké, prstovite rozvetvené, s vel'mi mierne uklonenym
moéaristym dnom. Byvaju éasto asymetrické. Ustia bud do periglacialnych dolin,
alebo konéia voPne na svahoch. Ich dizka sa pohybuje od 200 — 250 m po 1100 m,
sirka je 80 m az 200 m miestami aj viac.

Erézne ryhy. Nie si ¢astou formou reliéfu v kotlinovej pahorkatine. Si pre-
vazne kratke (20 m), plytké (1 m) a zasahujii iba zvetralinovy plast.

4.2.3. Organogénne a chemogénne formy

Patria k nim mokrad'ové depresie pri Baldovciach a travertinové kopy
(chemogenéza). Mokrad'ova depresia zabera priestor severne od Kléovského poto-
ka pri Baldovciach. Plocha depresie je okolo 1300 m®. Nachadza sa pri vyisteni
siete tivalin a periglacidlnej doliny situovanej zdpadne od Sivej brady do perigla-
cidlnej doliny Kléovského potoka. Voda je obohatena o soli a plyny z mineréalnych
prameriov. Dno depresie tvoria nepriepustné zvetraliny pieskoveovo-iloveového
suvrstvia, ktoré v nej podmienili vznik topogénneho slatiniska. Dno depresie
je rovinaté, pri severnom okraji mierne zvinené. Sklon sa pohybuje okolo 1,5°.
V minulosti tu bolo slatinisko so sukcesnjm radom spoloéenstiev od halofytnych
cez slatinné po raelinové. Melioraéno — polnohospodérskymi pracami boli tieto
formacie zvacsa zdecimované, pripadne podlahli antropotransformacii.

Postglacidlne travertinové kopy. Patri k nim Sivé brada (500.3 m n.m.).
Nachédza sa v strede severnej polovice skimaného tizemia pri styku cesty E 50
eurépskeho vyznamu s hlavnou cestou ¢&. 547. Je to doposial jedina Ziva traverti-
nové kopa v priestore Spisského Podhradia. V prameriovom krateri na vrchole
kopy a tieZ v menSej miere pri ostatnych pramenioch na kope, napr. v okoli kovovej
trubice, z ktorej obéasne eruptuje zachyteny mineralny pramen, vznikla 2-3 cm
i viac mocn4a novovytvorena vrstva pramenitu na rozlohe okolo 20 m?, na ktorej
mézeme pozorovat mikrokaskady. Dalsie mikroformy reliéfu st okolo vreholového
pramena. Predstavujua ich valy pramenitu, ktoré obtdéaji pramen s prevyienim
do 10-12 cm. Rozloha kopy je okolo 800 m? Ma idedlny morfologicky tvar kopy
(bochnikovity). Na zdpadnom piti Sivej brady pretekanim vody z mineralnych
pramenov po mierne sklonenom svahu sa vytvorila mensia terasa z pramenitu
(10 x 15 m). Zapadne od nej je moéiar, v ktorom sa zhromazduje mineralna
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a zrazkova voda. Sklon svahov Sivej Brady je 8 — 11°, st hladko modelované, iba
na niektorych miestach drobnostupnovité, Vystupy skalného pedlozia na svahoch
su pomerne casté a v okoli prameniov sa vyskytuju pravidelne (sti recentné). Vrchol
travertinovej kopy je plosinaty, o rozmeroch priblizne 30 x 30 m. Siva Brada je
najmenej rozrusena prirodnymi i antropogénnymi procesmi zo vietkych traverti-
novych kop v okoli Spisského Podhradia. Na jej deformacii sa nepodielaju podpo-
vrchové gravitaéné plazivé pohyby (cambering) ani antropicks éinnost (lamanie
kamena).

Travertinové kopy giinz - mindel. Do tejto skupiny patri pomerne rozsiahla
travertinova kopa Kamenec (475 m n.m.), leziaca juhojuhovychodne od Sivej
Brady. M4 tvar nevyraznej plochej, nizkej kopy, zviésa pokrytej hlinami. V jej
vrehole je niekolko mensich kutisk, ktoré dnes slhizia ako priestory pre vyvoz
rozbitého skla z blizkej plniarne mineralnej vody v Baldoveiach. Mocnost traver-
tinov je mald a si silne zvetrané. Okrem vrcholovej ¢asti o rozmeroch 100 x 180 m
je cela kopa stéastou agrosystému PD v Baldovciach a jej vyhranicenie oproti
okoliu je vel'mi obtiaZne.

Travertinové kopy donau - giinz. Patri k nim travertinova kopa Pazica
(522,2 m n.m.). Jej rozloha je okolo 4100 m®. Travertiny PaZice obsahujii nensroé-
ni stepnii az lesostepni malakofaunu, ktora dekazuje, Ze vznikli najneskér v nie-
ktorom z teplych staropleistocénnych obdobi. Kopa ma ovalny pddorys a presni
hranicu oproti paleogénu nemozno stanovit, lebo je prekryta travertinovou suti-
nou. Miestami st tu bloky travertinu posunuté podpovrchovymi plazivymi pohyb-
mi (camberingom). PaZica nema tvar kopy, ale skér tabufovej hory, ktorej ploina
sa stretava so svahmi v hrane. Priemerna Sirka plosiny v strede je 500 m,
najmensia je pri okrajoch 50 — 150 m. Je rozdelena sedlom vo vySke 510 m n.n.
na dve éasti. Juhovychodnd ma najvaésiu vysku 522 m n.m. a severozdpadna
517 m n.m. Pod sedlom deliacim kopu na dve €asti je jazierko s (vzdeny ojedinelého
morfologického tdtvaru na travertinovej kope) minerdlny pramefiom slabej vydat-
nosti s vyronmi plynov CO=z a H2S. Povrch kopy je rovinaty len mierne deformo-
vany, na okrajoch a v strede je prestupeny puklinami. Ich sirkaje 0,5—1m az 2 m.
Pukliny boli roz&irené dislokaciou okrajovych kryh kopy. Na juhozdpadnom
a severovychodnom okraji kopy boli na svahoch v lomoch odkryté krasové kapsy.
Stredny uhol sklonu na povrchu kopy dosazhuje hodnoty 1,5 — 3°. Svahy si
strmé, miestami ich sprevadzaji kolmé skalné steny. Na okrajoch je deformova-
na podpovrchovymi gravitaénymi plazivymi pohybmi (camberingom), ktoré roz-
rudili jej okraje a antropogénnou &innostou (lomy kamena, kutiska a stavebna
¢innost).

Plytké nesuavislé pokrovy penoveov. Severne od moéaristej Hradskej hiky
sa nachAdzaji nesiivislé plytké pokrovy penovcov, ktoré si v okoli Spisského
Podhradia pod travertinovymi kopami pomerne ¢astym javom. Ich mocnost je
0,5 — 1 m. Pri melioraénych tpravach v roku 1963 doSlo k obmedzeniu tvorby
penoveov. Penovee su uloZzené nielen na povrchu, ale aj v podnych profiloch, kde
poskodzuju korene rastlin.
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4.2.4. Krasové formy

Na Sivej Brade, Pazici a Kamenci krasové formy reliéfu v porovnani s Dreve-
nikom nie st velmi rozvinuté. Mocnost travertinov je tu nevelkd a obsahuji
primes Zeleza, humusu a inych latok. Na Pazici je maly zavrt, v ktorom je jazierko
o rozmeroch 4 x 5 m, ktoré je obfasne naplnené vodou. Zavrt (krasova jama)
vznikol na sieti navzajom sa krizujicich puklin, ktorymi je kopa prestipena.

Krasové kapsy su ¢astou povrchovou krasovou formou na Pazici. Tvoria ich
skrasovatené pukliny, ktoré su odkryté v lomoch na juhojuhozdpadnom a sever-
nom svahu kopy. St vyplnené hlinitymi sutinami éervenkastej a Zltej farby, ktoré
su pravdepodobne pozostatkom pédnych sedimentov (terra rossa a terra fusca,
Lozek, 1964) a obsahujii i primes spraSoidnych sedimentov a ilomkov travertinu.
Ich vek je najskor staropleistocénny (obr. 1).

PROFIL V TRAVERTINOVEJ KOPE PAZICA OBR.1
Nakreslila: MICHAELI E.

1. humézna hlina, 2. mrazova kapsa vyplnena sprasou a travertinovou sutinou,
3.—4. mrazom rozpukany travertin, 5. rozpukané travertinové vrstvy, 6. masivne
travertiny slabo prestiipené puklinami, 7. opadany material pri pite odkryvu
(vEetky vrstvy su silne vapnité)
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4.2.5. Antropogénne formy

Uvozy. V skiimanom tizemi s vyvinuté, na niektorych tisekoch polngch ciest.
Vznikli linedrnou eréziou na nevhodne situovanych pofnych cestach na henoch
Kamenec a Pod kostolom. Hlbka tivozov je 1 — 1,5 m, 8irka 1,5 a%Z 2 m. V reliéfe
pahorkatiny, ktory je charakteristicky pre okolie Sivej brady, tivozy nepatria
k ¢asto sa opakujicim antropogénnym formam.

Antropogénne terasy. Oznacujeme nimi terénne stupne roznej vysky, ktoré
s1i usporiadané nad sebou, obyéajne vo vdésdich skupinach na svahoch. Ich vznik
je spojeny s polnohospodarskou éinnosfou na strmsich svahoch kotlinovej pahor-
katiny. Ich iéelom je zabranit, alebo aspori zmiernit pésobenie eréznych procesov.
V skimanom tzemi sd antropogénne terasy zriedkavou formou. Ich maximalna
relativna vyska je 70 cm. Rozéirenie tizko sivisi s geomorfologickou hodnotou
hornin a sklonovymi pomermi tizemia. Casté si najmé tam, kde geologické
podloZie tvori pieskovcovo-iloveové stivrstvie s prevahou pieskoveov, ktoré pod-
mienuju vyssi sklon svahov. Vyskytuji sa len na honoch Kamenec a Pod kostolom.

Cestné nasypy a zarezy. Sprevadzaju cestu eurépskeho viznamu E 50 pri
severnom okraji ndarodnej prirodnej rezervacie Siva brada a hlavni cestu ¢, 547,
Najvy&sie nasypy su v lokalite zdpadne od Sivej brady, kde cesta prekondva
tvalinovité doliny. Su bud obojstranné, alebo jednostranné. Obdobny charakter
maju aj cestné zdarezy. Najmohutnejsi zarez v skimanom uzemi prekondva cesta
E 50 pri severnom okraji Pazice, kde je zarezana priamo do travertinov kopy
(mapa 3).

Parkoviska. St tu dve parkoviska. Jedno o rozmeroch 50 x 90 m je pri prameni
sv. Kriza na vychodnom okraji Sivej Brady. M4 asfaltovy povrch a druhé o rozme-
roch 50 x 35 m je pri motoreste Spissky salas na severovychodnom okraji Pazice.

Kameiiclomy a kutiska. Si to antropogénne formy reliéfu, ktoré vznikli
taZobnou &innosfou &loveka. Vyskytuji sa na PazZici. Kamefiolomy sd na jej
juhojuhozépadnom okraji a kutiskd prevazne na severnom a severovychodnom
svahu. Lomy st rozmernejéie, prvy poloZeny zdpadnejsie ma Sirku 60 m a vysku
lomovej steny 12 m, druhy leziaci vychodnejsie je siroky 150 m a vyska lomovej
steny je okolo 8 m. Kutiska predstavuji drobné lomy kameria, ktoré vznikli pre
udely vystavby rodinnych domov, pivnic ap. Vyskytuji sa najma na severovychod-
nom svahu PaZice na hone Za bastami.

Neriadené skladky odpadu. Tvori ich domovy odpad uloZeny prevadzko-
vatelom motorestu Spissky salas. Casf odpadu bola sice mestskym tiradom
v Spidskom Podhradi vyvezenad na riadend skladku v okrese, ale geologicky
a paleontologicky zaujimava a vynimo¢na lokalita, ktora bola vzdy navétevovana
pocas prirodovedeckych sympézii, éi exkurzii je napriek tomu necitlivo pokodena.

Regulované toky. Patria podla klasifikdcie antropogénnych foriem reliéfu
(Zapletal 1975) do skupiny litoralnych foriem. Vyskytuji sa len v jedinom pripade
a to v doline Kléovského potoka. Pozemky v doline boli v roku 1963 melioracne
upravené z tychto dovodov bol aj Kléovsky potok zregulovany do podoby kanalu.
Kanal je hlboky 2,5 m aZ 3 m.V skiimanom tzemi potok vSak nie je regulovany
v celej dlzke, ale len od koty 428 m n.m. ku 8tatnej ceste ¢. 457 aZ po hranicu
skiimaného tizemia na vychode.
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4.3. VYVIN GEORELIEFU

Reliéf Podhradskej kotliny je z hladiska vyvinu zloZity. V cbdobi medzi stajer-
skou fazou pohybov (karpat/baden) a atickou (panén/pont) mali v Karpatoch
prevahu denudaéné procesy, ktoré viedli k zniZovaniu reliéfu a vyskové rozdiely
medzi kotlinou a susednymi pohoriami sa zmensili. Vysledkom posobenia denu-
da¢nych procesov bol zarovnany povrch. Ide o polygeneticky zarovnany povreh,
ktory bol v ramci denudaénej chronolégie Zapadnych Karpat pomenovany ako
stredohorska roven. V tomto obdobi boli poloZené zdklady dnesnej riecnej siete.
Hornédska kotlina predstavovala plytka depresiu obkli¢eni nizkymi vrchovina-
mi. Zvysky povrchov, ktoré indikuji na tuto etapu zarovnavania sa zachovali
predovsetkym v okolitych pohoriach. Pocas atickej fazy pohybov kotlina relativne
poklesla a v susednych pohoriach nastala deformacia stredohorskej rovne. Obdo-
bie relativneho tektonického pokoja medzi atickou a rodanskou fazou tektonickych
pohybov by bolo mozné charakterizovat vyvinom tpéatnych plogin na upiti Bra-
niska a v susednych Medvedich chrbtoch. Za rodanskej fizy pohybov (dak)
Hornadska kotlina relativne poklesla a Levodské vrchy sa nerovnomerne vyzdvih-
1i a boli rozélenené hlbeckymi dolinami. Poéas pliocénu (dak/ruman) Hornad a jeho
pritoky lateralnou eréziou rozéirili dna svojich dolin, prestali sa zahlbovat a upra-
vovanim svahov k ustélenej eréznej baze zarovnali dno kotliny do sirokej ploginy,
zvysky ktorej dnes predstavuju porieénu roven. Hornad na nej tiekol v asymetric-
kej polohe, pri juznom okraji kotliny.

Na rozhrani pliocénu a pleistocénu dochadza v Karpatoch k novym tektonic-
kym pohybom (valasska faza) germanotypného charakteru. Kotlina opét relativne
poklesla a susedné pohoria sa vyzdvihli. To vyvelalo novii vlnu erézie. Tymto
procesom sa najmladsi povrch zarovnavania — poriecéna roven, novou vinou erozie
podmienenou tektonickymi pohybmi rozélenil do systému plochych &irokych chrb-
tov v réznych relativnych vyskach. Z analyzy tychto dvech vekove odlidnych
zvySkov zarovnanych povrchov mozno v skiitmanom tizemi predpokladat len jednu
etapu zarovnavania reliéfu a to najmladsiu, chrani¢enu rodanskou (dak/ruman)
a valasskou (spodny vilan) az baltickou (mindel/riss) fazou pohybov. Zvysky
indikujiice najmladsi zarovnany povrch — porieénu roved sa nachddzaju na chrb-
toch medzi periglacidlnymi dolinami a vvalinami.

Na tomto povrchu pocas teplych a vlhkjch obdobi pleistocénu a v holocéne
z mineralnych prameriov, vyvierajucich na tektonickych linidch vy&sie uvedenych
smerov sedimentovali sladkovodné vapence (najprv sypké a &truktiirne penovee,
potom pramenity a diagenetickym spevnenim tychto typov vznikli travertiny).

Morfogenetické procesy v holocéne len slabo pozmenili reliéf z obdobia pleisto-
cénu. V epiatlantiku zasiahol do reliéfu tizemia svojou hospodarskou éinnostou
¢lovek. Jeho pdsobenie na reliéf bolo priame i nepriame a v tomto priestore o to
vécsie, lebo stborom svojich fyzickogeografickych podmienok bol od davnych déb
velmi vhodny na osidlenie.
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5. KLIMATICKE POMERY

Klimatické pomery izemia boli spracované na zéklade literatury. Mikroklima-
tické pozorovania a merania som v teréne neuskutoénila, jednak z objektivnch
priéin, ale najma preto, Ze pozorovania za kratke obdobie by nepriniesli Ziadiice
vysledky.

Podhradska kotlina klimaticky patri do mierne teplej oblasti B, jej mierne
vihkej podoblasti, okrsku B, kiory je mierne teply, mierne vlhky so studenou
zimou, dolinovy. Je to kotlina prechodného typu medzi teplymi, nizkopoloZenymi
a vysokopolozenymi. Teplotné pomery s zhruba homogénne, ¢o stivisi s malou
disekciou reliéfu dzemia. Oproti susednym tuzemiam je kotlina chladnej$ia a v
zimnych mesiacoch su tu éasté teplotné invezie. Najchladnejsim mesiacom je
januar, najteplejdim jul. Spidské Podhradie ma priemernd janudrovi teplotu
-5,9°C, jilevi 17,1°C a priemerna teplota vegetaéného obdobia je 13,7°C (pozoro-
vané obdobie 1901 — 1950, 1931 — 1960). Roéna amplitida teploty je v Spisskom
Podhradi 23,2°C (Kol. autorov 1966).

Kotlina je relativne suchym tzemim. SpiSské Podhradie v roénom priemere
ma 567 mm zrédZok. V zime z toho spadne iba 176 mm zrdZok. Leto je dazdivé
hlavne zasluhou birek z tepla. Maximum zrazok je v juli 2 minimum vo februari.
Vo vegetaénom obdobi sa vyskytuje priemerne 164 dni s dazdom. Priemerny pocet
dni so snezenim je 20. Prevladajici smer vetra poéas roka, ale aj v letnom obdobi
je zapadny a severozapadny vietor. Podhradska kotlina je teda aj v najteplejsej
¢asti roka len mierne tepla. Priemer maxima teplot je 30°C, kontinentalita tizemia
je 34%. Casté st zimné inverzie, ktoré sposobuje stabilné zvrstvenie ovzdusia.
Inverzie su sprevadzané hmilou a s nimi suvisia aj extrémne nizke teploty
vzduchu. Kotlina je na zrazky chudobn4, &o sivisi s jej polohou na zdveternej
strane klenby Vysokych Tatier. Uzemie je zaroveri ohradené pohoriami pred
vplyvom vzduchovych hmét z juhu.

6. POVRCHOVE A PODPOVRCHOVE VODY

Hydrograficky patri Siva Brada s okolim do povodia Hornddu. Priamo v rezer-
vécii prameni jedna zo zdrojnic Kléovského potoka, ktory sa vlieva do Hornadu
pri Spisskych Vlachoch. Rieénu siet tvori Kléovsky potok s pritokmi. Vodné rezimy
tokov sa nepozoruji. Sklony dien dolin si malé a éasto byvaji zamokrené.
Nepramenia v rezervacii, ale v jgj &irSom okoli. Na travertinoch nie je Ziadna
rieéna sief.

Charakter podpovrchovych véd tizemia je podmieneny geologicko-tektonickou
stavbou. Obyéajné podzemné vody v pieskoveovo-iloveovom stvrstvi vautrokar-
patského paleogénu su vo forme puklinovych vod. Vzhladom na vlastnosti paleo-
génneho suvrstvia, v ktorom sa striedaju nepriepustné ilovee s priepustnymi
pieskovecami v pomere 1:1, a vzhfadom na rozmery skimaného dzemia sa tu
nevytvorili vicsie zasoby podzemnych véd. Ani kvartérne sedimenty nie su z hla-
diska zédscb podzemnych vod vyznamné.
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Minerdlne vody vyvieraji na severospisskej tektonickej linii na Sivej Brade
a pri Baldovciach. S to glauberovské zemité kyselky. V Baldovciach je sedem
mineralnych prameriov s teplotou 10 — 11°C o vydatnosti niekolko desatin litrov
za sekundu. Odtial pochddza aj znama stolova voda ,,Baldovska“. Na Sivej Brade
je pét prirodzenych mineralnych prameriov a jeden prieskumny vrt B — 2 (zachy-
teny do kovovej trubice). Mineradlna voda z tohto vrtu pévodne shiZila na zdsobo-
vanie kiipelov na Sivej Brade. Vrt je hlboky 132 m a erupéné prejavy su z hlbky
119 m. ZaloZeny bol v roku 1956. Erupcie postupne slabni a intervaly medzi nimi
sa predlzuja.

Vo vrchole Sivej Brady je minerdlny pramer okolo, ktorého je vytvorené
jazierko. V sii¢asnosti ma priemer priblizne 2 m, pred 35 rokmi to bolo okolo 6 m
a vodny stlpec prameria sa pohyboval vo vyske 10 — 20 cm nad terénom. Unika
z neho viac ako 100 1 plynu za jednu minitu. Na severnom okraji Sivej Brady
vyviera pramen Sv. Ondrej (upraveny v rokoch 1940 — 1942), na vychodnom sa
nachddza pramen Sv. Kriza (stavebne upraveny v 60-tych rokoch). Mineralna
voda z prametiov na Sivej Brade ma celkovi mineralizaciu od 6260 mg.1" (Sv. Kriz)
do 7920 mg.1? (vrt B -2). Najvyssi obsah CO2 2650 mg.1") ma prameii Sv. Ondreja.
Teplota prametiov je 16 — 21°C, vydatnost niekolko desatin 1.s™. Minerélne
pramene maji svoj pévod vo vyvySenom mezozoickom chrbte leziacom v Podhrad-
skej kotline pod flySovymi stvrstviami v nevelkej hlbke.

Na travertinovej kope Pazica je jazierko (0,11 ha), ktoré ma menlivi hladinu
vody, zavisli od zrazkovych pomerov. Poéas suchého leta, ked sa voda straca,
moZno na dne pozorovat stdle v§rony plynov.

7. STRUKTURA PODNEHO KRYTU

Podna pokryvka Sivej Brady a jej okolia je malo pestra, ¢o tizko stvisi s mono-
tonnou predkvartérnou i kvartérnou geologickou stavbou tizemia, niou podmiene-
ny¥m menej rozmanitym reliéfom, ako aj nevelkou rozlohou samotnej rezervécie,
ak neberieme do uvahy jej &irsie okolie.

V ramci Slovenskej republiky patri podny kryt Podhradskej kotliny k pédam
stredne vysoko poloZenych kotlin. Na jeho diferencidcii sa podiela vertikdlna
zondlnost pod vmitrohorskych kotlin, detailna diferenciacia a azondlnost. Juzne
a vychodne od Sivej Brady st vyvinuté anhydromorfné pody, v jej juhozdpadnom
okoli prevazuju pody hydromorfné, podmienené specifickymi hydrologickymi po-
mermi (mapa 8). Travertinovi kopu pokryva stbor rendzin. Struktiru pédneho
krytu tu tvoria: ¢iernica organozemna (fluvi -organic phaeozems), éiernica karbo-
natova (fluvi — ealearic phaeozems), &iernica glejova (fluvi — gleyic phaeozems),
kambizem pseudoglejova (stagno-gleyic cambisols), kambizem typicka nasytend
cambisols), kambizem karbonatova (calcaro-eutric cambisols), rendzina typicka
(orthic rendzinas), rendzina litickd (calcaric lithosols), rendzina kambizemna
(cambic rendzinas), rendzina sutinova.

Ciernica organozemna (fluvi-organic phaeozems). Je vyvinutéd v doline
Kléovského potoka na mokradovej rovine (povodne topogénne slatinisko) severne
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MAPA PODNYCH TYPOV A ICH SUBOROV MAPA 8

Zostavila: MICHAELI E.
Kreslila: GAJDOSOVAK.
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od Baldoviee, pozdlz toku aZ po hranicu skimaného tizemia a v doline jeho
bezmenného pritoku. M& vyrazny humusovy horizont Aj, hlboky 50 em sivoéerne;j
farby, ktory prechadza do substratu v malej miere ovplyvneného glejovym proce-
som. Stratigrafia: T, AG, G, G:. Hladina podzemnej vody je v hlbke 1 -2 m.
Na povrchu humusového horizontu sa nachddza 15 az 30 cm mocny raselinovy
horizont, ktorého mocnost vzhfadom na melioragne tpravy terénu je premenliva.
Miestami je iplne rozruSeny. Zrnitostne ide o hlinité pédy, obsah humusu je okolo
3,2%. Sorpény komplex pddy je nasyteny. Uzemie sa vyuZiva prevazne ako orna
pdda, iba severne od Baldoviec ako hika. Ciernice organozemné vznikli tu melio-
raciou slatiniska.

Ciernica karbonatova (fluvi-calcaric phaeozems). Vyvinut4 je na hone Hrad-
ska lika. Jej vznik podmienili vody mineralnych pramenov zo Sivej Brady a Bal-
doviec, ktoré st bohaté na soli vapnika. Pody majii vysoky cbsah CaCOza to 20 —
30%. Na niektorych miestach sa v nich tvori pevna vrstva vapenatych novotvarov
yadka“, ktora Skodi korefiom rastlin. Ich sorpény komplex je nasyteny bazami,
reakcia alkalicka a obsah humusu okolo 3%.

Ciernica glejova (fluvi-gleyic phaeozems). Nachadza sa v doline bezmenného
potoka zapadne od Sivej Brady. Vyvinula sa pod vyraznej$im vplyvom podzemne;j
vody. V lete m4 hladinu podzemnej vody v hlbke 0,5 — 1 m a tvori prechod
k moéiarove] pode. Stratigrafia: AG, CG, G. V pédnom profile prebiehaju inten-
zivnejsie glejové procesy, a to aj v humusovom horizonte. St to tazsie flovitohlinité
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pddy. Obsah humusu je v nich vysoky, pédna reakcia neutrdlna a sorpény komplex
vysoko nasyteny.

Kambizem typicka nasytena (eutric cambisols). Je vyvinuta nazvetralindch
pieskovcovo-iloveového sivrstvia vmitrokarpatského paleogénu, ktoré sii premie-
Sané s dlomkami travertinov na tpitiach svahov travertinovych kép. Dominant-
nym pedogenetickym procesom je sialitizacia (brunifikécia). Humusovy horizont
obsahuje okolo 2,5 % kvalitného humusu. Priemerna mocnost humusevého hori-
zontu je okolo 30 c¢m, farba prevazne hned4, struktira drobnohrudkovita, obsah
skeletu 1%. Horizont (B) je hrdzavohnedy, moeny 40 em s obsahom skeletu okolo
8%. V hlbke 65 — 70 cm nasleduje C horizont. Predstavuji ho zvetrané bridlice
a pieskovce premiefané so Sedohrzdzavou zeminou. Pédna reakcia sa pohyvbuje
od 5,5 v humusovem harizonte, po 5,6 pH v hlbsich éastiach pédneho profilu.
Sorpény komplex je v priemere nasyteny na 75%. Stratigrafia: A, (B), C. Zmni-
tostne su tieto pody vel'mi variabilné, ale prevazne su hlinité a stredne hlboké.

Kambizem pseudoglejova (stagno-gleyic cambisols). ViaZe sa na pieskoveo-
vo-iloveové suvrstvie vniitrokarpatského paleogénu s prevahou iloveov. Vyskytuje
sa prevazne v zaveroch uvalin a uvalinovitych dolin a na plechych chrbtoch
i mierne sklonenych svahoch pahorkatiny. Geologicky substrat, reliéf a na ne
viazané hydrologické pomery tizemia podmiefiujii nadmerné prevlhéenie v pad-
nom profile a sezénne intenzivnejSie procesy oglejenia. V humusovom horizonte
su tieto pédy hlinité, hlbsie ilovitohlinité. Ich chemické a fyzikdlnechemické
vlastnosti sii podobné hnedym lesnym pddam nasytenym.

Kambizem karbonéatova (calearo-eutric cambisols). Nachadza sa na honoch
Kamenec a Dolky medzi Sivou Bradou, Kamencom a Pazicou. Viaze sa na
karbonatovo-silikatové horniny flysa, pramenity a travertiny, ktoré sa v skiima-
nom priestore striedaju a navzajom prekryvaju. Sorpény komplex je nasvteny,
podna reakceia je v celom profile neutrédlna az alkalicka, obsah humusu je 2,6%.
Stratigrafia: Aqr, /B/, Cea. Pdda je stredne hlboka az hlboka prevazne hlinita.
Predstavuje prechodny subtyp k pararendzine.

Rendzina typicka (orthic rendzinas) a rendzina liticka (calcaric lithosols)
tvoria Etruktiru podneho krytu na travertinoch Sivej Brady a PaZice. Striedaji
sa na malych plochéch, ktoré nebolo moZné kartograficky znazornif v mape
podnych typov z dévodov jej mierky. Rendzina typicka m4 stratigrafiu: Ajes, Clea,
C2ca. Obsahuje karbonaty v celom profile. Je plytka silne skeletnata (skelet cez
20%), zrnitostne hlinita. Pédna reakcia je neutrilna az silne alkalicks pH 8,4 —
8,6 a sorpény komplex je plne nasyteny. Obsah humusu v jemnozemi je vysoky,
v priemere 3,5%. Humusovy horizont dosahuje hlbku 15 — 20 cm. Rendzina
liticka je vyvinuta na skalnych stendch PaZice a mozaikovite na vystupoch
skalného podlozia na Sivej Brade. Vyznacuje sa slabym chemickim zvetrdvanim,
nepatrnou tvorbou humusu a nizkou biologickou aktivitou. S to vlastne surové
pody, ktoré sa milo liSia od materskej horniny. Ich profil je slabo vyvinuty.

Rendzina kambizemna (cambic rendzinas). Vyskytuje sa na travertinoch
Kamenca a v kombinaécii so sufovou rendzinou na svahoch Pazice. Vytvorila sa po
vylihovani karbonétov z pédneho profilu nasledujiicim procesom vniitropddneho
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zvetravania a hnednutia. Obsahuje mensie mnoZstvo skeletu, najmé vo vrchnej
dasti profilu. Je stredne hiboka. Zrnitostne je tazsia. Uhliitany sa vyskytuju v
hibke okolo 35 — 40 cm. Pddna reakcia je v humusovom horizonte kyslejsia, pH
6,2, sorpény komplex je nasyteny. Rendzina sutinova sa viaZe na bazu svahov
a sutiny pod skalnymi stenami Pazice. Jemnozem je v celom profile vapnita.

8. RASTLINSTVO

Pavodni vegetaénu pokryvku tizemia tvorili lesné spolocenstva. Mengie plochy
zaberala vegetdcia slatin a stepné formacie. Mierne zvlnené svahy pahorkatiny
pokryvali porasty teplomilngch dubin (Potentillo albae-Quercetum) a dubohrabin
(Carici pilosae-Carpinetum, Michalko J. a kol. 1986). Lesné spoloéenstva boli uz
v rannych dobach osidlenia odstrdnené a viac sa v povodnej forme neobnovili.
V podmienkach hospodérenia ¢loveka sa tu sformovali tzv. ndhradné spoloéenstva
napr. spoloéenstva kriad¢in na medziach, pasienkové a luéne spolofenstva. Zvysok
tuzemia kotliny bol premeneny na kultirnu step. Najzaujimavejsia je vegetdcia na
travertinoch Sivej Brady, PaZice a na likach pod Sivou Bradou ovplyviiovanych
vodou z mineré]nych prameniov, ktoré vyvieraju na kope a stekaju po svahoch na

Flora na ,zivych® travertinoch Sivej Brady sa odliuje od fléry PazZice. Je tu
vytvoreny sukcesivny rad od vlhkomilngch formacii halofytnej fléry k stepnym
spoloéenstvam, ktoré st podobné asocidcidm na vapencovych skalnych substra-
toch. Na miestach, ktoré st pod vplyvom minerdlnych vid obsahujiicich znaéné
mnoZstvo soli je na travertiny viazany cely rad halofynych druhov i halofytnych
spoloéenstiev. Formovanie halofytnych porastov je zavislé na stupni zasolenia
pody a na chemizme travertinov. Tie ¢asti svahov, ktoré si mimo dosahu vody
vytekajiicej z minerdlnych prameriov, zarastaji teplomilnym rastlinstvom (Smar-
da, J. 1962). Teplomilné druhy sa tu ¢asto miesaji s vyznievajicimi halofytmi,
ktoré pretrvavaji na tychto stanovistiach, aj ked prisun soli stekajiicou vodou
pominul.

Na svahoch Sivej Brady su vo vegetatnom osbdobi napadné vyrazne tmavsie
zelené plochy porastov. Podmieriuje ich presakujiica voda, ktora je bohatd na soli.
Ide o aredly porastené halofytnymi druhmi. Masovy vyskyt medzi nimi ma
Trichophorum pumillum (péperec nizky), ktory doddva porastom tmavozelené
sfarbenie. Porasty tohto druhu sprevddzaji najéastejdie druhy ako napr. Carex
distans (ostrica vzdialend), Triglochin maritumum (bari¢ka primorska), Glaux
maritima (sivulka primorska), Plantago maritima (skorocel primorsky), Centau-
rium vulgare ssp. uliginosum (zemezl¢ obyéajna slatinna), Scorzonera parviflora
(hadi mor malotiborny), Lotus corniculatus ssp. tenuifolius (Tadenec rozkaty
tenkolisty), Centaurea oxylepis (nevidza ostroper4), Ononis hircina (ihlica kozia).

Na svahoch s tvorbou pramenitu sa vyskytuju oscilaéné stadia s Plantago
maritima a Agrostis stolonifera (psincek vybezkaty) so sprievodnymi druhmi
Festuca pseudovina (kostrava neprava), Carex distans, Achilea milefolium (mysi
chvost obyéajny), Odontites rubra, Preissia commutata (Smarda, J. 1962).
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Na travertinizovanych hornindch sa vyskytuju sukcesie porastov od suchych
travertinovych skaliek aZ po porasty na poédach s dobre vyvinutym humusovym
horizontom. Na skalné vystupy podlozia sa viazu lisajniky Lecanora muralis,
Placodium circinatum a Caloplaca sp. V mikrodepresiach a v Strbinach rastie
Tortella inclinata, Cladonia pyxidata var. pocillum, Bryum elegans, Grimmia
apocarpa. Na lokalitach rozsirenia machu sa uchytavaju vyssie rastliny
napr. Thymus praecox, Asperula cynanchica, Potentilla arenaria, Lotus cornicu-
latus, Helianthemum rupifragum, Viola rupestris, Sesseli annuum, Festuca sul-
cata.

Rendziny typické s 8-10 em mocnym humusovym horizontom, kde ustupuju
kryptogami, st porastené spoloéenstvami s Festucou sulcatou so sprievodnymi
druhmi Alium montanum, Seseli annuum, Carex caryophylea, Koeleria gracilis,
Euphorbia cyparisias, Leontodon autumnalis, Leomtodon hispidus, Plantago
media. Sukcesivne na tieto spolofenstva nadvizuje zapojeny porast Festuca
sulcata-Carex humilis so sprievodnymi druhmi Trifolium montanum, Trifolium
repens, Trifolium pratense, Hieracium pilosella, Avenastrum pubescens, Lotus
corniculatus, Veronica spicata, Astragalus danicus, Thymus ovatus, Achilea mi-
lefolium, Centaurea oxylepis, Centaurea jacea, Filipendula vulgaris, Polygala
vulgaris, Galium boreale, Dianthus carthusianorum, Alyssum montanum, Sedum
album, Sempervivum preissianum, Silene otites, Seseli annuum. Z dealpinskych
druhov si tu zastiipené Helianthemum rupifragum, Hipocrepis comosa, Sesleria
calcaria, Phyteuma orbiculare, Ranunculus oreophillus. Machy a lifajniky sia
zastipené v tychto porastoch druhmi: Camptothecium lutescens, Abietinella
abietina, Tortella tortuosa, Ditrichum flexicaule, Encalypta concorta, Cladonia
pyxidata var. pocillum, Abietinella abietina, Camptothecium lutescens., Ditri-
chium flexicaule. Miestami v tychto porastoch doznievaju halofyty ako napr.
Plantago maritima, Glaux maritima.

Na severnych svahoch Sivej brady sa v terénnych mikrodepresiach nachddza
napr. vysokohorsky mach Myurella julacea. Pozoruhodny je aj vyskyt primorské-
ho druhu Bryum marratii pri prameni Sv. Ondreja ako aj druhov Bryum funckii
a Bryum kunzei. Extrémny geologicky substrat pofnitic pramenitmi cez sypké
penovcee, struktirne penovee aZ po diageneticky spevnené travertiny podmienil
u niektorych druhov vyvin nanizujicich foriem rastlin napr. Koeleria gracilis,
Sesleria calcaria, Potentilla arenaria, Seseli annuum, Helianthemum rupi- fra-
gum, Asperula cynanchica, Centaurea jacea, Veronica spicata, Lotus corniculatus
atd.

V plytkych zniZeninéch pri Sivej Brade a pri Baldovciach, kde pritekala silne
mineralizovana voda sidlili porasty s ostricou Davalovou, asocidcia Valeriano
simplicifoliae — Caricetum davalianae (Smarda J., 1962). Liiéne porasty pod Sivou
Bradou su silne ovplyviiované vodou vytekajiicou z mineralnych prameriov, ktora
je bohata na soli, COz a HsS. Podfa miery ovplyvnenia pritekajiicou vodou je tu
mozaika vyhranenych porastov, ostro ohraniéenych na malych plochéch. Sociolo-
gicky boli tieto porasty zaradené medzi spoloéenstva zvizov Thero-Salicornion,
Caricion fuscae a Caricion davalianae.
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Podl'a J. Smardu (1962) liky pod Sivou Bradou predstavuji klasické tzemie
pre Stidium porastov halofytnych, slatinnych i raelinnych lik a ich vzdjomnych
vztahov. Porasty ovplyviiované bud vodou s vysokym obsahom soli, alebo porasty
so silnymi krustami pramenitu si obyéajne bez machu a maji vysoky podiel
halofytnych druhov. Pokryvnost porastov je slabd. Tvoria zhluky a kolénie. V po-
rastoch zo zvdzu Caricion davallianae vystupuji halofytné prvky ojedinele a z
machov si zastipené iba dva druhy: Acrocladium cuspidatum a Chrysohypnum
stellatum. V prechodnych porastoch halofytné prvky uplne vyznievaji a v poras-
toch zo zviazu Caricion fuscae su zastipené uz iba bezné druhy slatinnych
a raSelinnych lik bez primesi halofytnych druhov.

Rozsirenie rastlinnych spoloéenstiev a ich druhova skladba na hikach pri Sivej
Brade je podmienené chemizmom vody minerilnych prameiiov, ale aj hibkou
podzemnej vody vo flySovych pieskovcovo-ilovecovych hornindch v pahorkatine
Podhradskej kotliny. Sukcesny rad zavisi od vzdialenosti lik od zdroja minerdlnej
vody a odpovedd mu aj stubor pédnych typov (éiernica karbonatova, éiernica
glejova, ciernica raselinova). Miestami sa tu stretdvame s nesuvislymi vrstvami
penovcov na povrchu pédy i v pédnych profiloch.

9. VYBRANE ASPEKTY NEGATIVNYCH VPLYVOV
NA NARODNU PRIRODNU REZERVACIU

Siva Brada, podla zdkona o ochrane prirody a krajiny patri do kategérie A
chranenych tzemi, ktoré sui najcennejsimi éastami prirody nielen Slovenskej
republiky, ale aj sirsieho regiénu. Je to lokalita stredoeurdpskeho vyznamu, ktora
umoziiuje sledovat sledovat recentnii tvorbu travertinov a zmeny druhovej sklad-
by vegetdcie v zavislosti od substratu a vodného rezimu.

Ochrana tizemia z aspektu oscbitosti jeho jednotlivych zloZiek sti¢asnou for-
mou je nedostatoénd a vyZaduje si sprisnenie, najmi z ddvodov zachovania
roznorodosti podmienok a foriem Zivota v tomto tzemi. Tento stav je mozné
dosiahnut len za predpokladu trvalého fungovania a zachovania najroznejsich
typov geosystémov, teda celkovej krajinnoekologickej roznorodosti — geoekodiver-
zity. Negativny vplyv na fyzickogeograficky komplex Sivej Brady ma doprava a jej
zariadenia, polnohospodarstvo a pasantsky cestovny ruch.

Utinky negativnych vplyvov dopravy vyplyvaji z polohy rezervacie pri frek-
ventovanej ceste E 50 vedla parkoviska pri prameni sv. Kriza. Ak cca 70-90 %
emitovaného mnozstva tazkych kovov z dopravy sedimentuje vo vzdialenisti od 3
do 30 m, potom plynné a tuhé exhalaty poSkodzuji na Sivej Brade najmi
rastlinstvo, Zivo&istvo a éiastoéne kontaminuji aj padu. Najviac fazkych kovov sa
v nej viaze na povrchovi vrstvu do 25 cm a zésadité prostredie rendzin zvysuje
ich zadrziavanie kovov v pode. Dochadza k ocbmedzovaniu vegetaéného rastu
rastlin a citlivej8ie a vzacne druhy napr. machy a liSajniky sa postupne vytrdcaju.
Prirodné prostredie rezervacie ohrozuje pouzivanie umelych i prirodzenych hnojiv
a postreky (pesticidy, herbicidy) na okolitych poliach PD. V minulesti ho éasto
ovplyviovalo aj pasenie oviec a koSiarovanie. Rastlinné spolo¢enstva Sivej Brady
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a Pazice je potrebné ponechat v prirodzenom stave a uvedené aktivity uplne
vylaéit. Pédny fond rezervacie je ohrozeny i priemyselnymi exhalatmi prostred-
nictvom kyslych dazdov a dazdov obsahujicich toxické chemikélie. Na prirodné
prostredie rezervicie nevhodne vplyvaji aj ndhodni turisti (vyletnici), ako napr.
8kolské zdjazdy, ale aj ucastnici putovného cestovného ruchu a naberaci vody pri
pramerioch, ktori sa zastavujii na prifahlom parkovisku kvéli prestdvke na
osvieZenie. Spoloénou értou skupin vyletnikov st neuéelné pochédzky po kope,
pocas ktorych poskodzuji rastlinstvo a to najma zosPapovanim, a zberom. Poru-
Suje sa pri tom aj mikroreliéf na novovytvorenych pramenitoch a struktirnych
penoveoch. Takym javom je potrebné na Sivej Brade v budicnosti zabranit
a dodrZiavanie zdsad ochrany prirody kontrolovat. V pripade porusenia zakona
¢. 287 NR SR o ochrane prirody a krajiny z oktébra 1994 ulozif pravnickym
i fyzickym osobam pokutu. Vhodna by bola vSak aj prevencia a to v podobe
vybudovanych nauénych chodnikov s pevnym povrchom na environmentdlne
vhodnych, odolnejéich miestach. To by si vEak vyZadovalo aj sprievodcovski
sluzbu, Medzinarodny vyznam tejto lokality (stiéast svetového kultiirneho dedig-
stva) by si zaslizil zdsadné rieSenie ochrany. Siva Brada je jedineéna prirodna
lokalita podla vietkych aspektov, musime ju preto zachovat pre budiice generacie
a pre vyskum ako komparaéni plochu v antropicky transformovanej kotlinove;j
krajine.
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THE NATIONAL NATURE RESERVE SIVA BRADA
AND ITS SURROUNDINGS

Eva MICHAELI

Spis is well known for its beautiful and varied countryside and complex history,
proved by the fact that there are several localities here on the World Heritage list.
The List includes Spis Castle and its surroundings (the urban preservation zone
of Spisska Kapitula, a preservation zone in Spisske Podhradie, the Church of the
Holy Spirit in Zehra, the National Nature Reserve in Drevenik). The surroundings
of Spisske Podhradie are unique in the occurrence of travertines which can be
found to the east and to the west of the village intravilan. With regard to research
and culture Siva Brada represents an interestinglocality, the only one where
mineral water wells up and through chemogenesis and biolitogenesis travertine
are formed. The other travertine hills are fossilized. Siva Brada was declared
a state nature reserve on November 30 1979 for the purpose of protection of the
relief form of the travertine hill and rare sodium chloride philous, xerophilous and
marsh vegetation.

In accordance with the law this is a territory with an area of less than one
thousand hectares (19.5472 hectares) and it is represented by goesystems little
affected by human activities.The fifth grade of protection is applied here. Accor-
ding to the Act of Law of the National Council of the Slovak Republic N0.287 part
80/21 of October 21, 1994, Siva Brada is listed as as a nature reserve and ranked
among National nature reserves (registration No. 167), namely in the supplement
No.3 of the Law of Act of the National Council of the Slovak Republic No. 287/1994
of the Code. Siva Brada represents a unique territory in floristic, litogeographic,
morphogeographic and hydrogeographic aspects. The reserve is also important
from the point of view of tourism and is especially popular with ramblers and other
visitors.
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Siva Brada, according to the act of law concerning the nature and countryside
reserves is classified as category A of reserve territories which are the most
valuable parts of the countryside not only in Slovakia but also in a wider region.
1t is a locality of Central European importance which enables monitoring of the
recent formation of travertines and changes in species structure of vegetation
depending on substrate and water regime. The present day protection of the
countryside with regard to its unique features and individual parts is insufficient
and requires a more rigid attitude, especially for the purpose of preserving the
variety of conditions and forms of wildlife in this territory. This state is possible
to reach only by preserving the various types of geosystems, i.e. overall ecological
variety — geodiversity. Traffic, agriculture and the tourist industry have a negative
impact on the physical and geographical complex of Siva Brada.

This results from the position of the reserve in the vicinity of the busy road
E 50, next to the parking lot near the Spring of the Holy Cross. 70 — 90% of the
emitted amount of heavy metals from the traffic 3 — 30 metres away as well as
gas and solid pollutants combine to damage the wildlife and contaminate the soil.
The majority of heavy metals are concentrated in the surface layer up to 25 cen-
timetres and the alcalic environment rendzin increases the retention of metals
inthe soil. Vegetation growth of some plants and more sensitive and rare species,
e.g. mosses and lichens are getting very sparse. The natural environment of the
reserve is endangered by the use of artificial and natural fertilizers and spraying
(pesticides, herbicides) on the surrounding cooperative’s fields. In the past the
environment was also affected by sheep grazing and sheep-folding. The plant
communities of Siva Brada and Pazica should be left in their natural state and all
the above-mentioned activities should be completely excluded. The soil fund of the
nature reserve is endangered by industrial pollutants through acid rain and rain
containing toxic chemicals. One negative influence is caused by occasional tourists
(holiday makers), such as childrenon school trips as well as people who come to
take the mineral water and who stop on the nearby parking lot in order to have
arest. A common feature of these holiday-makers is their purposeless walking on
the hill during which they damage the vegetation, namely by crushing and picking
flowers. The microrelief of newly formed spring stones and structural spume
stones is also damaged. In future it is necessary to prevent such activities and to
check whether the rules of countryside protection are kept. If the Act of law of
countryside protection No.287 of October 1994 of the National Council of the
Slovak Republic is violated, it is necessary to fine the physical or legal entities.
Siva Brada is a unique natural locality in all its aspects therefore it should be
preserved for the future generations as well as for research as a comparative area
in antropically transformed valley countryside.

Translated by PhDr. Magdaléna Bila

Recenzenti: Prof. RNDr. Jan Drdoes, DrSe.
Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.
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