Folia geographica 7 Presov 2004

VYBRANE CHARAKTERISTIKY URBANNYCH POD PRESOVA

Martina TOBIASOVA', Adriana ZLACKA?

Abstract:The aim of the contribution is to analyse chosen characteristics (soil texture,
active soil reaction, exchange soil reaction) of the urban soils in Presov. They are very
complicated and they need detailed research. It is discusted in this study too. The ana-
lyse demonstrate the pretension of the terrain and laboratory research.

Key words: urban soils, soil texture, active soil reaction, exchange soil reaction, difficul-
ty of research of urban soils

UvoD

V poslednom obdobi pozorujeme narastajuci zdujem o vyskum antropickych pdd. Na
Slovensku st definované dva zakladné typy tychto pdd — kultizeme a antrozeme (Kolektiv,
2000). Diagnostika a definovanie kultizemnych péd je pomeme dorie§enou problematikou.
Vel'ké mnozstvo, heterogenita, ako aj nedostatok informacii o morfologii a analytickych
znakoch, komplikuji vyskum antrozemi. Vicsinou st lokalizované v mestach a s oznaco-
vané aj ako urbanne p6dy (Sobocka, 2002).

V prispevku analyzujeme vybrané charakteristiky urbannych péd (zrnitost, aktivnu
a vymennt pédnu reakeiu) v niektorych lokalitach PreSova, ako aj jednotlivé pédne profi-
ly. Nadvdzujeme pritom na pracu (TobiaSova, Zlacka, 2003), prezentujiicu vysledky detail-
ného terénneho vyskumu heterogenity tychto pdd vo vertikalnom aj horizontédlnom smere.
Préaca poukazuje na ndroénost vyskumu a priestorovej interpretacie pod v urbanizovanych
oblastiach. Zaroven prispieva k detailizacii diagnostiky predmetnych pad.

CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA

Vyskum bol realizovany na dvoch lokalitach v PreSove na Sidlisku III, v areali byvalej
materskej §koly na TomaSikovej ulici a v bezprostrednom okoli materskej §koly na Muka-
¢evskej ulici. Lokality sa nachddzaji v centralnej ¢asti vychodného Slovenska v severnej
¢asti Kogickej kotliny na nive Torysy. Prirodzeny geosystém nivy tvorili holocénne fluvi-
alne sedimenty (hliny, piesky, ily) (Kalic¢iak, 1991), na ktorych sa vyvinuli fluvizeme a luzné
lesy nizinné so spolocenstvami jasefiovo-brestovymi a dubovo-brestovymi z podzvizu
Ulmenion Oberd. 1953 (Michalko, 1986). Od obdobia prvej ¢s. republiky bol pol'nohospo-
darsky vyuzivany bulharskymi zeleninarmi (Matlovié, 1998). K nevratnej antropogénne;
transformacii tohto geosystému doslo v 70. rokoch 20. storoéia, sformovanim Sidliska III.
V stcasnosti skiimane aredly tvoria tri kvalitativne rézne formy vyuZzitia zeme: zastavané
plochy (budovy byvalej materskej skoly), zatravnené plochy, dopravné plochy (prijazdové
komunikacie, parkovisko, chodniky).
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TEORETICKO - METODOLOGICKE VYCHODISKA

Pre pochopenie vzdjomnych vzt'ahov koncentracie prvkov a ich mozného negativneho
posobenia na ekosystémy, sa zist'uji zdkladné podne charakteristiky. Medzi ne patri:

* pddna reakcia pH/H,0 a pH/KCl

* obsah karbonitov

* obsah humusu (resp. C-celkovy)

Tieto charakteristiky uréuju pufraéné, sorpéné a neutralizaéné vlastnosti péd, a tym aj
spravanie sa rizikovych prvkov (latok) v systéme (Kolektiv, 1997). Podna reakcia je zaro-
ven délezitym parametrom pre hodnotenie potencialu ekologickych funkcii pédy. Vyjadru-
jeme ju hodnotami pH. Ide o spdsob vyjadrovania kyslosti a zasaditosti. Va¢§inou sa meria
vo vodnom vyluhu (pH/H,0) alebo vo vyluhu KCI (pH/KCI) (Kolektiv, 1996).

Na modelovom tizemi Prefova sme v odobratych vzorkach uréovali nasledujuce vlast-
nosti urbannych pdd:

* zmitostné zlozenie pody

* pddnu reakciu vo vode (pH/H,0)

* pbédnu reakciu v KCI (pH/KCI)

Pri stanoveni zrnitostného zloZenia pédy sme pouzili pipetovaciu metédu podlua
Novdka (VUPOP, 1999). Jej princip spoéiva v tom, Ze pdne agregaty sa rozrusia hexameta-
fosforeénanom sodnym, potom sa vzorky nasypu do sedimentaénych valcov, zaleji tem-
perovanou destilovanou vodou po konkrétny objem a pipetovanim v presne stanovenom
&ase a hibke sa odoberie zo vzorky presné mnoZstvo, ktoré sa po odpareni vody vysusi,
zvazi a vypoctom sa zisti percentudlne zastipenie jednotlivych frakeii.

Princip stanovenia aktivnej pddnej reakcie pH/H,O spogiva v tom, Ze hodnota aktivnej
pddnej reakcie je dand vzdjomnym pomerom aktivit vodikovych (H+, resp. H,O+) a hydro-
xylovych (OH-) iénov v pédnom roztoku. Stanovi sa potenciometricky vo vodnej suspen-
zii (pomer pody k vode 1:2,5) a vyjadri v jednotkach pH.

Princip stanovenia vymennej pddnej reakcie pH/KCl spoéiva v tom, Ze roztok neutral-
nej soli (KCl) vytlaéa vodikové, prip. A+ a Fe’+ idny z vymennych pozicii v sorpénom
komplexe pody. Zmenu aktivity (koncentracie) vodikovych iénov meriame potenciometric-
ky a vyjadrime ju hodnotou pH.

Pre vyskum urbannych pdd vo vyssie uvedenych lokalitich sme vyuZzili vykopy urce-
né na umiestnenie elektrickych kablov. Ich hibka bola od 73 em (profil 1) aZ do 130 cm (profil
6) a irka cca 75 cm. Jednotlivé vzorky sme odoberali nasledovne (pozri obrdzok 1): vzorka
1 -z profilu 1 (V1), vzorka 2 —z profilu | (V2), vzorka 3 —z profilu 2 (V1), vzorka 4 —z profilu
2(V2), vzorka 5 —z profilu 3 (V1), vzorka 6 —z profilu 3 (V2), vzorka 7—z profilu 3 (V3),
vzorka 8 —z profilu 4 (V2), vzorka 9—z profilu 4 (V3), vzorka 10—z profilu 5 (V3), vzorka 11
—z profilu 6 (V2), vzorka 12—z profilu 6 (V3).

VYSLEDKY

a) Zrnitostné zloZenie pody

Percentualne zastupenie jednotlivych frakcii v skimanych vzorkéch je uvedené
v tabulke 1 a grafe 1.
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TabuPka 1: Zrnitostné zloZenie pody (%)

Vaorka I';i?:)a Vel'kost' frakcie v mm
>0,25 | 0,25-0,05 |0,05-0,01]0,01-0,001| <0,001

1, 0-23 24,2826 22,4800 20,2261 19,7739 13,2374
2. | 2473 8,4538 19,1890, 25,6698 25,0467] 21,6407
3. 0-30 21,0163 27,4617 26,7212 15,4443 93565
4. | 31-90 11,5517 48,6511 24,3408 10,4260  5.0304
5 0-38 30,4712 41,7836 14,6411 8,00800,  5,0961

6. | 39.68 6,2245 64,5743 15,9757 58,9383  4,2872)
7. | e9-98 20,5354 553434 13,8586 72323  3,0303
8. | a1.45 14,2541 245164 25,5738 17,0491] 18,6088
9. | 4690 1,7173 17,7382 28,3141 26,0105 26,2199
10. | 31-90 3,7201 16,0875 25,9313 27,1384] 26,2227

11. | 31-95 3,1108 26,6123 33,6410 17,5026] 19,1333
12. | 96-130 3,7267 31,3458] 19,0890 235197 22,3188

Graf 1: Podiel jednotlivich frakcii v % v skimanych vzorkdch

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00 4

EEEEEE

20,00 +

10,00 -

0,00 =L LL - - . T
1 2 3 4 5 6 7 8 g8 10 11 12
Vel'kost' frakcii v mm: mpiesok (>0,05) @mprach (0,05-0,001) Oil (<0,001)

Najvilsi podiel frakcie piesku (0,05 — 2 mm) nad 45% obsahovali vzorky €. 1, 3,4, 5, 6
a 7 z podnych profilov /, 2 a 3. Percentudlne vysoky podiel frakcie piesku v tychto pod-
nych profiloch méZe byt' sposobeny skutoénost’'ou, Ze v ¢ase vyskumu boli na skitmanych
plochéch umiestiiované kable, ktoré si vyZaduju Specialne zabezpetenie (ulozenie medzi
tehly a piesok) (TobidSovd, Zlacka, 2003).
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Najvadsi podiel frakcie prachu (0,001 — 0,05 mm) nad 40% obsahovali vzorky €. 2, 8, 9,
10, 11 a 12 z pddnych profilov /, 4, 5 a 6. Percentudlne vysoky podiel tejto frakcie moze
byt sposobeny tym, ze skiimané vzorky sa nachadzali priamo pod chodnikmi (vzorka . 2,
11, 12) alebo pod parkoviskom (vzorka €. 8 a 9). Vybudovanie chodnika, cesty, resp. parko-
viska si vyzaduje Specidlne stavebné materialy (napr. makadam), ktoré mézu ovplyvnit'
mnozstvo uvedenej frakcie.

b) Pédna reakcia

Pred samotnym meranim pH sme pH-meter kalibrovali na 2 §tandardné roztoky
s definovanou hodnotou pH (pufre). Ich rozsah sme zvolili tak, aby pokryl hodnoty pH
celého stiboru pod (4,0; 7.0; 9,0). Vysledné hodnoty pH st uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2: dktivna (pH/H,0) a vymennd (pH/KCI) pédna reakcia

Vzorka I 2. 3 4. 5, 6. 743 8. g, 10: | 11 | 12

pH/H,0|7,40|7,70|7,50|7,90|7,45|7,75|8,00|7,85|7,60|6,65|6,90|7,35
pH/KCI | 7,40|7,55|7,55|8,00|7,79|7,90|8,05|7,70|7,05|6,05|6,50|6,75

Pri hodnoteni vysledkov stanovenia podnej reakcie sme vychadzali z kategorii zauziva-
nych v pédoznaleckej praxi. Aktivnu pddnu reakciu (pH/H,O) sme vyhodnotili podl'a po-
kynov. uvedenych v (Curlik, Surina, 1998; Kolektiv, 1997). Len 2 vzorky (10 a 1) mali
neutralnu pH a 3 vzorky (4, 7 a §) mali stredne alkalickid reakciu. VacSina vzoriek (7, 2, 3, 3,
6, 9a 12) patrila do kategorie slabo alkalickej pH. Len profily 5 a 6 sa vyznacovali neutral-
nou reakciou, ostatné mali alkalickd pédnu reakciu réznej intenzity.

Vysledky vymennej podnej reakcie (pH/KCl) sme analyzovali na zaklade systému hod-
notenia pH platného na Slovensku (Kolektiv, 1996). Podl'a tejto kategorizacie maju 2 vzorky
(10 a 11) slabo kyslu pH, 2 vzorky (9 a 12) neutrdlnu pH, 4 vzorky (1, 2, 3 a &) alkalickn
a 4 vzorky (4, 5, 6 a 7) silno alkalicku pH. Na zéklade toho, profily na obrazku 1 sa vyznacu-
jualkalickou pddnou reakciou rozneho stupfia, len profily 5 a 6 maji slabo kyslua resp. ne-
utrdlnu pH.

K alkalizacii pod az na iroven pH 8 a viac méze dochddzat’ vplyvom imisii magnezitové-
ho, cementarenského a vapenarskeho priemyslu (Kolektiv, 1996). V naSom pripade len vzorky
4(z profilu 2) a 7(z profilu 3). Vzorky z profilov 1, 2, 3 a 4 su tiez alkalicke, ale s pH < 8. Ide
o profily vyrazne ovplyvnené stavebnou ¢innost'ou. Extrémne hodnoty pH st dékazom
naruSenych fyzikdlnych, chemickych a biologickych vlastnosti pody. Tymto zéroven kle-
sa aj jej trodnost, resp. vhodnost’ pre pol'nohospodérske ucely.

¢) Charakteristika podnych profilov (obrdzok I)
Profil 1
0-23 cm - vrstva V1
tmavocierna vrstva, vihkd, okruhliaky vécsie (5-10cm) redsie uloZené, stredné prekore-
nenie v celej vrstve - stredne hrubé korienky (& 2-5 mm)
Odobrata vzorka ¢.1: zmitostné zloZenie (podl'a Novaka) - hlinita
pH/H,0 - 7,40 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,40 alkalicka
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24-73 ¢cm - vrstva V2

tmavohnedé vrstva, navlhld, mierne ul'ahnutd, intenzita prekorenenia smerom do hibky
klesd — stredne hrubé (R 2-5mm) a jemné korienky (& 1-2mm)
Odobrata vzorka ¢. 2: zmitostné zlozenie (podl'a Novéka) - ilovitolinita
prHp - 7,70 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,55 alkalick#
Prechod vrstiev je vel'mi ostry, rovny, prekorenenie z trav rovnomerné do 50 cm hibky,
ojedinele az do 70 cm. VyuZitie zeme tvori trdvny porast. Profil sa nachadza 1 m od chodni-
ka, v blizkosti plochy, ktora sa v siéasnosti vyuziva ako ihrisko.

Profil 2
0-30 cm - vrstva V1
tmavohneda vrstva, navlhid, ulahnuté Strky (& Scm), ojedinele kisky beténu, tehly,
prekorenenie v hornej &asti - stredne hrubé (& 2-5mm) a jemné (@ 1-2mm) korienky
Odobratd vzorka ¢. 3: zrnitostné zlozenie (podl'a Novéka) - piesoénatohlinita
pH/H,0 - 7,50 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,55 alkalicka
31-90 cm - vrstva V2
svetlohneda, suchd, vel'mi ul'ahnuta vrstva, ojedinele vyskyt jemnych(& 1-2mm) a vel'mi
jemnych (& < lmm) korienkov
Odobratd vzorka ¢.4: zmitostné zloZenie (podl'a Novika) - hlinitopiesoénata
pH/H,0 - 7,90 stredne alkalicka
pH/KCI - 8,00 silno alkalick4
Prechod vrstiev je zretelny, miestami postupny, zvineny, prekorenenie je rovnomerné
do 20cm hibky, ojedinele a% do 80cm. VyuZitie zeme tvori travny porast. Profil sa nachadza
Im od chodnika a 7m od podneho profilu &. 1, v blizkosti ploc.hy, ktora sa v stiasnosti vyuziva
ako ihrisko.

Profil 3
0-38 cm - vrstva VI
svetlohnedd ul'ahnuta vrstva, navlhla, vyskyt ulahnutych Strkov (@ < 6 cm) a kamefiov
(@ 6-12cm), ojedinele kisky beténu, bez prekorenenia
Odobratd vzorka ¢. 5: zmitostné zloZenie (podl'a Novéka) - hlinitopiesoénata
pH!HzO - 7,45 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,79 silno alkalickd
39-68 cm - vrstva V2
svetlohnedd, navlhla, ul'ahnutd vrstva, ojedinele vyskyt trkov a vyskyt tehly, v dolnej
Casti intenzivnejSie prekorenenie — vyskyt jemnych (& 1-2mm) a vel'mi jemnych (@< Imm)
korienkov ’
Odobratd vzorka ¢. 6: zmitostné zloZenie (podl'a Novéka) - hlinitopiesoénata
pH/H,0 - 7,75 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,90 silno alkalicka
69-98 cm - vrstva V3
svetlohneda vrstva, navlhla, mierne ul'ahnuti, ojedinele vyskyt Strkov (& < 6 cm),
v dolnej Casti sa nachadza otvor pre kabel, ojedinele sa vyskytuji vel'mi jemné korienky
(@< 1 mm)
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Odobratad vzorka ¢. 7: zritostné zloZenie (podFa Novéaka) - hlinitopieso¢nata
pH/H,0 — 8,00 stredne alkalicka
pH/KCI - 8,05 silno alkalicka
Prechod vrstiev je ostry, rovny. Prekorenenie je aZ v druhej vrstve, jeho intenzita sme-
rom do hibky klesa. Nad prvou vrstvou profilu sa nachidza 2-3 cm hruby asfalt. Uvedeny
profil je priamo pod chodnikom v blizkosti materskej skoly.

Profil 4
0-30 em - vrstva V1
siva, suchd a ul'ahnuta vrstva, tvorena makadamom (t.j. zmesou ostrohrannych ulom-
kov s @ od 5 do 10 cm a drobnej sivej drte z kamena, ktorad sa pouziva ako podklad pod
komunikécie)
31-45 em - vrstva V2
svetlohneda, sucha vrstva viac menej pravidelne uloZzenych, ve'mi ul'ahnutych opra-
covanych valinov §trkov, ktorych vel'kost sa pohybuje v & <5 cm, ojedinele vyskyt vel-
mi jemnych korienkov (& < lmm)
Odobratad vzorka ¢. 8: zmitostné zloZenie (podl'a Novaka) - hlinita
pH/H,O - 7,85 stredne alkalicka
pH/KCI-7,70 alkalicka
46-90 cm - vrstva V3
svetlohneda, navlhla vrstva vel'mi ul'ahnutej zeminy s ojedinelym vyskytom vel'mi jem-
nych korienkov (& < lmm)
Odobratd vzorka €. 9: zmitostné zloZenie (podl'a Novéka) - flovitohlinita
pH/H,0 7,60 slabo alkalicka
pH/KCI - 7,05 neutrilna
Prechod vrstiev je ostry, rovny.Prekorenenie je vel'mi slabé s ojedinelym vyskytom vel'mi
jemnych (@ < lmm) korienkov v druhej a tretej vrstve. Nad najvysSou vrstvou profilu st
umiestnené $pecialne vegetatné tvarnice s hribkou 10 cm, tvoriace podklad pre parkovis-
ko. Uvedeny podny profil je v areali materskej Skoly.

Profil 5
0-10 ¢m - vrstva Vi
vrstva tmavej huméznej zeminy, slabé prekorenenie, vyskyt jemnych (& 1-2 mm) a vel'mi
jemnych (& < 1 mm) korienkov
10-30 cm - vrstva V2
svetlohneda, ilovitohlinita, navlhla, ul'ahnuta vrstva, vyskyt opracovanych nenavetra-
nych vel'mi ul'ahnutych Strkov
31-90 em - vrstva V3
tmavohneda, navlhla, ul'ahnuta vrstva, vyskyt pévodnych fluvidlnych nivnych aku-
muldcii (tmavé ilovito-hlinité az hlinito-ilovité sedimenty)
Odobrata vzorka ¢. 10: zmitostné zloZenie (podl'a Novéka) - ilovitohlinita
pH/H,0 - 6,65 neutriina
pH/KC1-6,05 slabo kysla
Prechod vrstiev je ostry, rovny. Prekorenenie je len v hornej vrstve. Vyuzitie zeme tvori
travny porast. Profil sa nachadza v areali materskej skoly, 4 m od chodnika.
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Obrazok 1: Fybrané profily urbannych pod

Profil 1 Profil 2 2,5¢cm Profil 3
b ”H-H#_*" 0

V. Z.: Zatravnena plocha 0 CM &g

V. Z.: Zatravnena plocha V. Z.: Chodnik

10 em Profil 4

Profil 5

95em

€

V. Z.: Parkovisko

V. Z.: Zatravnena plocha

130 em
Vysvetlivky: V. Z.: Chodnik

V.Z. VyuZitie zeme
90cme Celkova hibka sondy
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Profil 6
0-30 cm - vrstva V1
betén
31-95 cm - vrstva V2
hneda vrstva vel'mi ul'ahnutej zeminy, bez prekorenenia
Odobrata vzorka ¢. 11: zmitostné zlozenie (podl'a Novaka) - hlinita
pH/H,0 - 6,90 neutrilna
pH/KCI- 6,50 slabo kysla
96-130 cm - vrstva V3
tmavohnedd vrstva ul'ahnutej zeminy, bez prekorenenia, v dolnej ¢asti vihka
Odobrata vzorka ¢.12: zrnitostné zloZenie (podl'a Novéka) - ilovitohlinita
pH/H,O—7,35 slabo alkalicka
pH/KCI- 6,75 neutrilna
Prechod vrstiev je zretel'ny, rovny. Prekorenenie absentuje v celom pédnom profile. Nad
prvou vrstvou profilu sa nachadza 2 cm hruby asfalt, ktory tvori podklad chodnika, Profil
sa nachadza v areali materskej Skoly.

ZAVER

Podrobna analyza zmitostného zlozenia, aktivnej a vymennej podne;j reakcie urbannych
pod potvrdila extrémnost, ktora je $pecificka pri ich diagnostike. V jednotlivych pédnych
profiloch sme pozorovali zretel'nu stratifikaciu vrstiev. Hranice medzi nimi boli neprirodze-
ne ostré a rovné vo vietkych profiloch. Z jednotlivych zmitostnych kategorii prevladali
frakcie piesku a prachu. Hodnoty aktivnej a vymennej podnej reakcie sa pohybovali od 6,05
do 8,05, t.j. slabo kysla az silno alkalickd. Va¢sina skimanych vrstiev mala alkalickd podnu
reakciu. Predpokladame, Ze bola sposobena intenzivnou stavebnou ¢innostou, ktora
prebiehala v predmetnych lokalitach. Odber vzoriek bol fazko realizovatelny, preto sme
vyuzili vykopy vytvorené t'azkymi mechanizmami. Terénny vyskum komplikovala tieZ pri-
tomnost’ vel'kého mnozstva artefaktov, ktoré spolu s intenzivnou ul'ahnutostou vrstiev s
vyraznym diagnostickym znakom tychto p6d.
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THE CHOSEN CHARACTERISTICS OF THE URBAN SOILS OF PRESOV
Summary i

The analyse of the chosen characteristics (soil texture, active soil reaction, exchange
soil reaction) and soil profiles of the urban soils in PreSov are presented in this contribu-
tion. The analyse is based on the results of detailed terrain research of theese soils. Qur
detailed analyse is the evidence of the extremity of the soil reaction, which is specific for
the urban soils. The majority of the research samples has alcalic reaction. The sand and silt
are dominated in the soil texture. The large stratification of research layers in soil profiles is
evident. They are unnatural sharp and straight in all profiles.

The terrain research of the urban soils is difficult because of the strong compactibility
and a lot of antroscelet (concrete, bricks etc.). Theese characteristics are typical diagnostic
sign for the urban soils.
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