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Abstract

Energy system of Slovakia is one of the spatial components of the global energy system,
particularly its European and Central European part. These energy systems are recently in the
process of the deep structural, functional, as well as spatial transformation. The aim of the
contribution is to analyse the influence of these processes on the position and role of energy
system of Slovakia in structure of the European energy system. The trend and development
of the energy infrastructure are considered a relevant indicators of its position and role.
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Uvod

Energeticky systém Slovenska aj Slovensko ako organizovand spolo¢nost Tudi (Stdt) je
na globdlnej drovni sacasfou, alebo subsystémom celoplanetdrneho energetického systému.
Vyvoj tohto globdlneho systému ako aj ostainé Stdty vplyvaji na ES SR a do ur€itej miery
determinujii jeho rozvoj. Ciefom tohto prispevku je analyzoval a struéne zhodnotif vplyv

vyvoja globdlneho a obvzldst stredoeurépskeho energetického systému na energeticky systém
Slovenska.

Vyvoj globdlneho energetického systému
Celoplanetdrny energeticky systém charakterizuju tri hlavné trendy — neustdly rast produk-

cie a spotreby energie, zmeny v Struktire zdrojového mixu a disproporcia medzi regiénmi
produkeie a spotreby energie a energetickych zdrojov.
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Celosvetova produkcia aj spotreba energie prudko rasti prakticky od ndstupu priemysel-
nej revolicie. Od roku 1929 vzrdstla produkceia aj spotreba energie vySe Sestndsobne z 53 —
55 tis. PI na 330 -350 tis. PJ, spotreba na obyvatela vzrastla vySe dvojndsobne 2 27 Gl na 58 GJ
(UN 1980, 1992, 1996). Produkcia energie mierne prevysuje jej spotrebu. V uvedenom obdobi
doslo len trikrdt k preruseniu plynulého rastu vyroby energie. Prvé dve v rokoch 1973 — 1974
(ropné embargo krajin OPEC) a 1979 — 1981 (iracko — irdnska vojna) boli désledkom
svetovych energetickych kriz, tretie medzi rokmi 1990 az 1991 v dosledku poklesu produkeie
v rozpadajicom sa ZSSR. Zmienené energetické krizy spolu s rasticim environmentilnym
povedomim vedu k snahdm o zastavenie rastu spotreby energie. V dvadsafro¢i od roku 1970
do roku 1990 vak poklesla celosvetova spotreba energie oproti predchddzajicim rokom len
v rokoch 1980, 1981 a 1990 (QObr. 1).
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Obr. 1. Vivaj svetovej prodikcie a spotreby primdrnych zdrojov energie (PJ)

Picture 1. Development of the world energy production and consumption (PJ)
(1) Production, (2) Consumption

Prameri (Sowrce): 1980 Yearbook of World Energy Statistics, United Nations, New York 198]
1990, 1994 Energy Statistics Yearhook, United Nations, New York 1994, 1996

Pric¢inou vzniku energetickych kriz nebol absolitny. ale relativny nedostatok zdrojov,
sposobeny najmi globdlnou priestorovou nerovnovihou v rozmiestneni zdsob energetickych
zdrojov, produkeii a spotrebe energie v spojeni s transformiciou zdrojovej Struktiry spotreby.
Ulohu dominantného zdroja energie zacala preberat po uhli v 50. a 60. rokoch ropa, ktori je
v globdlnom zdrojovom mixe od 70. rokov hlavnym zdrojom a pokryva vyse tretinu spotreby
komerénych zdrojov energie. Od 80. rokov zaéina vyrazne rdst spotreba zemného plynu, ktory
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md byf hlavnym zdrojom energie v nasledujiicich desatro¢iach (Tab. 1). Pri¢inou uvedenych
zmien je najmé vicsia technologickd, ekonomickd a tieZ ekologickd vyhodnost exploatdcie
zemného plynu oproti rope a ropy oproti uhliu,

Tab. 1. Vyvoj podielu jednotlivych zdrojov na celosvetovej spoirebe energie (%)

Table 1. Development of the share of energy sources on the world energy consumption (%)
(a) — source, (b) — solid fuels, (c) - liquid fuels, (d) — gas fuels, (e) — primary

electricity
Zdroj (a) 1929 | 1937 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 1994
tuhé paliva (b) 76.02 | 70.59 | 61.21 | 4990 | 33.97 | 3053 | 3235 | 29.80
kvapalné palivi (c) 14.18 | 17.02 | 2693 | 33.02 | 43.52 | 4463 | 38.69 | 36.01
plynné paliva (d) 424 596 | 10.11 | 1494 | 20.11 | 21.36 | 23.94 | 23.73
primdrna elektrina (e) | 5.57 6.43 175 2.14 2.40 3.48 502 | 1046

Prameni (Source): 1980 Yearbook of World Energy Statistics, United Nations, New York 1981
1990, 1994 Energy Statistics Yearbook, United Nations, New York 1994, 1996

Okrem spotreby komerénych paliv mieme rastla aj celosvetovd spotreba tradiénych paliv
(napr. drevo, biomasa, suSeny trus) a to nielen v Afrike, JuZnej Amerike a Azii, kde je ich
podiel na spotrebe najvyssi, ale v siivislosti s rozvojom vyuZivania obnoviteInych zdrojov aj
v Eurdpe a Severnej Amerike. Celosvetovy podiel tychto zdrojov na celkovej spotrebe je okolo
6 % (UN 1996). Dasledkom rastu spotreby energie a zmeny Struktiry jej zdrojovej bdazy bol
vznik disproporcie medzi oblastami produkcie a spotreby energie. Vyspelé krajiny Eurépy,
Severnej Ameriky a Japonsko sa dostali do zdvislosti od dovozu ropy a zemného plynu
z rozvojovych krajin Blizkeho vychodu a Severnej Afriky. Byvalé socialistick€ krajiny vy-
chodnej Eurdpy zdviseli na dovoze tychto surovin zo ZSSR.

Pozitivnym dopadom energetickych kriz v 70. a 80. rokoch, ktoré boli vysledkom tejto
situdcie bol rozvoj novych technolégii a zefektivnenie vyuZivania energie. Tento trend po-
kracuje a viedol k spomaleniu aZ zastaveniu rastu spotreby energie vo vyspelych krajindch.
K zniZeniu zdvislosti prispelo tieZ objavenie a exploatdcia loZisk uhlfovodikov v Severnom
krajin je vSak napriek tomu stdle zdpornd (Tab. 2).

Celosvetovy rast produkcie a spotreby energie je v sti¢asnosti ovplyvneny najmé rastom
v krajindch Azie, Afriky a Latinskej Ameriky. V celosvetove bilancii md stdle vyznamny
podiel Severnd Amerika a Eurépa a popri nich aj Azia. Severnd Amerika vysoko prevySuje
ostatn€ svetadiely v spotrebe energie na obyvatela, Eurépu predstihuje v tomto ukazovateli
Ocednia (Tab. 2).
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Tab. 2, Produkcia a spotreba energie v roku 1994

Table 2. Energy production and consumption in 1994; (1) — Continent, (2) — Production,
(3) — Consumption, (4) — Consumption per capita, (5) — Energy balance
(a) — Africa, (b) — North America, (c) - Latin America, (d) — Asia, (e) — Europe,
(f) = Oceania, (g) — former USSR, (h) — World

Svetadiel (1) Produkcia (2) Spotreba (3) Spotreba |Energetickd
na obyv. (4) | bilancia (5)
Pl Yo PJ %o GJ PJ
Afrika (a) 21463 6.16 9059 2.75 13 12404
Severnd Amerika (h) 85 854 2463 96 568 29.27 232 -10714
Latinska Amerika (¢) | 25445 7.30 1% 383 557 35 7062
Azia (d) 109 899 31.53 94 936 28.77 49 14 963
Eurépa (e) 45213 12.97 65593 19.88 122 -20 380
Ocednia (f) 7657 2.20 4 664 141 166 2993
byv. ZSSR (g) 53037 15.22 40742 12.35 87 12295
Svet spolu (h) 348568 | 100.00 329 945 100.00 58 18623

Prameri (Source): 1994 Energy Statistics Yearbook, United Nations, New York 1996

Energeticky systém Slovenska ako sti¢ast stredoeurépskeho energetického systému

vvvvv

energeticky systém Slovenska prostrednictvom energetického systému Eurépy, najmi jeho
stredoeurdpskej Casti.

VzhTadom na strategicky vyznam energie a energetickych zdrojov boli aj energetické
systémy budované pocas obdobia studenej vojny v rdmei existujicich vojensko-politickych
blokov. V Eurépe vznikli v podstate dva nezdvislé systémy, Zipadoeurdpsky a Vychodo-
eurdpsky. ktoré delila Zeleznd opona. Zipadoeurépsky systém bol otvoreny, prepojeny na
globdlny systém a jeho trendy, jeho zdrojovd bdza sa presunula z domdcich zdrojov uhlia na
zdroje ropy a zemného plynu v arabskych krajindch, tento systém sa spolupodielal na utvdrani
svetovych cien energie. Elektrizacné sdstavy jednotlivych krajin sa postupne prepojili do
jednotnej sastavy UCPTE, vybudovala sa energetickd infraStruktira ropovodov.

Slovensko patrilo ako sii¢ast CSSR spolu s ostatnymi socialistickymi krajinami vychodnej
Eurdpy do Vychodoeurépskeho energetického systému. Tento systém bol uzavrety, ¢iastocne
izolovany od globdlneho energetického systému. Vznikol postupnym vybudovanim energe-
tickej zdvislosti socialistickych krajin na dovoze energetickych surovin zo ZSSR, kde bola
jeho zdrojovd bdza. Ceny energie boli stanovované umele, dopad svetovych trendov bol
brzdeny. Pre doddvky jednotlivych energetickych zdrojov bola vybudovand v 60. a 70. rokoch
rozsiahla energetickd infrastruktira — ropovod Druzba, plynovod Bratstvo a sdstava Mier
na prenos elektrickej energie.
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Uvolhovanie napitia, energetickd kriza a trend rastiicej spotreby zemného plynu vytvorili
podmienky pre prepojenie oboch izolovanych systémov zaciatkom 70. rokov. Od roku 1971
do roku 1989 sa cez tizemie CSSR vybudovali postupne Styri linie tranzitného plynovodu na
dodidvky plynu zo ZSSR do Zapadnej Eurdpy. Faktické utvéranie jednotného energetického
systému Eurépy sa vSak mohlo zadal aZ po zmendch v roku 1989, Sticasné obdobie je mo#né
charakterizoval ako prechodné, ked [unguji efte zvySky starych systémov a zdroveii sa
utvdraji prvky novych systémov. Vzhladom na vyznam a velkost Ruska je moZné predpokla-
dat, Ze sa okrem Eurdpskeho utvori aj Rusky energeticky systém. Miera kooperdcie medzi
uvedenymi sysiémami a hranice medzi nimi si v procese utvdrania. Zvldsf citlivo sa tento
proces tyka Slovenska a ostatnych postsocialistickych tdtov v jeho okolf. Ich prvym krokom
bolo vytvorenie bloku CENTREL, kde patria Cesko, Slovenska, Polsko, Madarsko, ktory sa
odpojil z clektrizacnej sistavy Mier. Siet CENTREL bola v roku 1995 prepojend so zdpado-
eurdpskou elekirizacnou sustavou UCPTE. Vybudovanie a sprevddzkovanie ropovodu z In-
golstadtu de Kralip nad Vltavou otvorilo moZnost diverzifikdcie jej dovozu do Ciech aj na
Slovensko. Ceskd, Polskd a Madarské vldda podpisali kontrakty na dovoz zemného plynu
z Ndrska, ¢im sa snazia odstranif absoliitnu zdvislost na dovoze energetickych surovin z Ruska.
Energeticky systém Slovenska je stdle tiplne zavisly na doveze ropy a zemného plynu z Ruska.
Podpisanie nového kontraktu o doddvkach a zmluvy o spoloénom podniku s Gazpromom
znamend udrZanie zdvislosti na dovoze z Ruska a posilnenie prepojenia na vychod. Poziciu
Slovenska do uréitej miery vyvaZuje fakt, Ze dzemie nasej republiky je vzhladom na tranzit
plynu ..energetickym hrdlom Eurépy”. Tdto pozicia umoZiiuje ziskaval zemny plyn ako
poplatok za tranzit. Dokonéenim budovaného plynovodu Jamal — Zépadnd Eurdpa cez Gzemie
Polska sa diverzifikuji prepravné trasy plynu v Eurépe a pozicia Slovenska bude oslabens.
Slovensko viak bude aj v buddcnosti nadalej vyznamnym prvkom energetického systému
Eurépy, najmi subsystému prepravy zemného plynu. K tomu md prispief aj vystavba piatej
linie tranzitného plynovodu a uvaZované prepojenie na plynovod Jamal — Zapadn4 Eurdpa.

Ziver

Vzhladom na vzdjomnti prepojenost a previazanost energetiky a energetickych infradtruk-
tir je perspektiva efektivneho rozvoja energetického systému Slovenska nadalej v jeho tizkej
a vzdjomne vyhodnej spoluprdci v spojent s energetickymi systémami Ceska, Polska a Ma-
darska. Pretrvdvajiici strategicky vyznam energie a energetickych zdrojov determinuje z4-
vislost zapojenia energetického systému Slovenska do systému Eurdpy od celkového
spoloCensko-ekonomického vyvoja v regiéne strednej Eurépy v najblizSom desatroci, najmé
od zalenenia alebo nezallenenia do eurGpskych a euroatlantickych hospoddrskych a bez-
peénostnych Struktir (najma Eurdpskej dnie a NATO). Smer vystavby, existencia a trovesi
prepojenia energetickych infrastruktir je dﬁleim_?m indikdtorom a faktorom pri posudzovani
redlnosti integracnych sndh jednotlivych krajin. Dal§im rozhodujticim faktorom vzhlTadom
na vizby s Ruskom, bude miera a droveii spoluprace energetickych systémov Ruskaa Eurdpy.

Tento prispevok bol spracovany v rdmci rieSenia projekiu 2/4068/98, ktorému bol prideleny
grant na zdklade odporiicania vedeckej grantovej agentiiry MS SR a SAV.
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ENERGY SYSTEM OF SLOVAKIA AS A SUBSYSTEM OF THE EUROPEAN
AND WORLD ENERGY SYSTEMS

Jian SZOLLOS

Summary

The development of the global energy system could be characterised by three major trends:
continuous increase of the energy production and consumption (Fig. 1), changes in the source
mix and spatial disproportion between the regions of production and consumption of the energy
sources. ’

The production of energy have raised six times between the years 1929 — 1994 and the
consumption per capita more then two times in the same period from 27 GI to 58 GJ. Oil has
became in the middle of 20th century the main energy source and replaced coal in the leading
position. The role of natural gas is rapidly growing in supply of the energy from the beginning
of 80-ties and it will be the main energy source in coming decades (Tab. 1).

Periodical energy crises occurred from the beginning of 70-ties. It was caused mainly by
political reasons, not by exhaustion of the sources. The main positive result of the crises was
the growth of efficiency in energy using.

Strategic importance of energy caused that two independent energy systems developed in
period of the cold war. Western European System was opened to the world market of energy.
Slovak energy system was a part of the Eastern European System, which was closed and built
on the dependency of the satellite states on import of the energy sources from USSR.

The old structure of the energy systems fell down together with the iron curtain. Recently
the new united European Energy System is emerging together with Russian Energy System.
Position of the Slovak energy system is important, because of the main transit gas pipelines
going through the territory of the country.

The trends in energy infrastructure building (pipelines, transmission lines) determine the
future integration of the Slovak energy system. Establishing connections with the energy
infrastructure of the western countries is inevitable for the successful integration of Slovakia
to the Euro — Atlantic economic and security structures like EU and NATO.

Recenzent: RNDr. Peter Mariot, CSc.
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