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IDENTIFIKACIA A HODNOTENIE POVODNOVE] HROZBY
A POVODNOVEHO RIZIKA

Milan TRIZNA

Abstract

This work describe original methodics of identification and evaluation flood hazard and
flood risk in model area. This methodics contains individual steps for identification and
evaluation initial natural processes, sensibility of the landscape, susceptibility, vulnerabili-
Iy eic.
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1. PrehPad zakladnych pojmov

Interakciu Tudskej spolocnosti a krajiny méZeme na jednej strane chdpal ako hladanie
redlnych ¢i potencidlnych zdrojov pre uspokojenie réznych ludskych potrieb, na druhej strane
sa viak objavuje aj vnimanie najmé prirodnych procesov, ako faktorov, ktoré obmedzuju,
limituju ¢i dokonca ohrozuji niektoré zdujmy ludskej spolocnosti. Obidva tieto pohlady si
geografii od samého jej pociatku vlastné a je len otdzka konkrétnej doby, Ze ktory z nich
prevazuje. Do popredia vystupuje problematika zraniteTnosti Tudskej spolo¢nosti a to najméi
v stivislosti s intenzifikdciou vyuZitia izemia, ktord Casto nereSpektuje prirodné podmienky.
Preto je potrebné identifikoval a vyhodnocovat prirodné hrozby a vytvdral tak moZnosti
ndsledného formulovania prislichajicich technickych a organizacnych opatreni.

V predloZenej prdci je nacrinutd metodika pre identifikdciu a hodnotenie povodiiovej
hrozby na vybranom modelovom tzemi a nédsledne s uvedené dalSie kroky, ktoré umoznia
hodnotif povodiiové riziko.

Povediiovi hrozbu chipeme ako nebezpecenstvo plynice z prirodnéhe procesu, ktory je
v tomto pripade definovany maximadlnym prietokom, resp. jeho N-ro¢nou hodnotou. Poved-
niové riziko potom vyjadruje vplyv povodiiovej hrozby na zdujmy spolocnosti a je mozné ho
vyjadri{ v socidlnych ¢i ekonomickych kategéridch (straty na Zivotoch, materidlne $kody
v korundch a pod.) (Mindr, J., Trembo§, P., 1994).

Vysledkami uvedeného metodického postupu sti mapa povodiiovej hrozby a mapa povod-
fiového rizika na vybranom modelovom tizemi. V mape povodiiovej hrozby sii v zdvislosti na
vyske hladiny N-roéného prietoku vyhranicené aredly, ktoré predstavuji lizemie ohrozované
pri prislusnej hodnote N-roéného prietoku. Na zdklade tejto mapy a dalSich podkladov bola
ako jedna z moZnosti hodnotenia skonstruovand mapa povoditového rizika (Trizna, M., 1998).

2. Metodicky postup

V prdci tohto charakteru sd vyuZité rézne metédy inZiniersko-hydrologického (hydraulic-
kého) a geografického vyskumu od terénneho mapovania cez vyuZitie hydraulickych modelov
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na vypocet nadmorskej vysky trovne hladiny vody v toku (hydraulicky model Fénix) aZ po
vysledné mapové vyjadrenie hrozby a rizika, ktoré moZze spracované pomocou Geografického
informacného systému (GIS-u). Za zdujmové tizemie sme vybrali izemie pozdf'z Teplice
(Zarnovice) v tiseku Hornd Stubiia — Maly Cep&in v Diviackej pahorkatine, ktord je Castou
Tur¢ianskej kotliny.

Postup pouZity v naSej prdci mozno rozdelil na nasledujice Casti:

a/ Charakteristika hodnoteného tizemia

Tito ¢ast zahriia zdkladni geografickid charakteristiku hodnoteného izemia s dérazom na
niektoré na niektoré vybrané prvky, ktoré budid vyuZité v dalSich ¢astiach (napr. geomorfolo-
gickd charakteristika, bonitované pédno-ekologické jednotky. land use a pod.).

b/ Charakteristika inicidlneho prirodného procesu

Této Cast obsahuje detailni hydrologickd charakteristiku ako aj charakteristiku dalSich
faktorov, ktoré vplyvaji na velkost prietokov. Vysledkom je urenie hodnét N-roénych
prietokov,

¢/ Vypocet nadmorskej vysky virovne hladiny

V tejto asti v nadviznosti na hodnoty N-ro¢nych prietokov vypocitame nadmorska vysku
drovne hladiny vody pre jednotlivé prietoky. Tomuto kroku predchddza detailné profilové
meranie vySok vo vybranych memych profiloch.

d/ Citlivest prirodného prostredia

Pod pojmom citlivost prirodného prostredia chdpeme schopnost prirodného prostredia
reagovaf na fubovolny faktor, ktory vplyva na prostredie. Cim viac prostredie na tento vplyv
reaguje, tym je citlivej§ie. Reakciu prirodného prostredia je potrebné chdpat ako reakciu
jednotlivych zloZiek prirodného prostredia na impakt, ktorym je v tomto voda, ktord sarozlieva
z koryta a zaplavuje krajinu. Napr. dochddza k erézii a ndsledne transportu materidlu, pédny
profil sa nasyti vodou, fauna reaguje migrdciou zo zasiahnutého tizemia a pod.

V nasom pripade sme v tejto €asti hodnotili najma priebeh koryta toku, jeho tvar, meandre,
zuzené ¢i inak kritické miesta, dpravy toku a jeho brehov a pod.

¢/ ldentiftkdcia povodiiovej hrozby — konStrukcia mapy

Vysledky vypoctu vysky hladiny vody v jednotlivych memych profiloch a informécie
o citlivosti prirodného prostredia sii vstupnymi tidajmi pre d'alSie spracovanie. Tieto podklady
sU dostatocné na identifikdciu a hodnotenie povodiiovej hrozby v sledovanom tizemi.

Prvym krokom je priestorovd interpretdcia vypocitanych hodnét, t.j. prakticky konstrukcia
mapy povodiiovej hrozby. Na zdklade zameranych prieénych profilov a vypoé&itanej nadmor-
skej vysky tirovne hladiny vody v jednotlivych mernych profiloch je moZné pre kazdy merny
profil ur¢if maximdlny dosah hladiny vody pri jednotlivych hodnotdch N-ro&nych prietokov.
Vysledkom je mapa (obr. 1), na ktorej sii formou izodiar resp. aredlov zndzornené tizemia,
ktoré st ohrozované hladinou vody pri prisluSnom N-roénom prietoku.

Takto zndzornené aredly sii potom vychodiskovymi podkladmi pre dalSie spracovanie
(pri hodnoteni povodiiového rizika).
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f/ Zranitel'nost aredloy

DalSou &asfou v prezentovanej metodike, ktorej ciefom je hodnotenie povodiiového rizika
je uréenie zranitefnosti aredlov prirodnych a spolo€enskych systémov, ktoré sa nachddzaji na
tizem{ postihovanom povodiiovou hrozbou. Zranitelnost dzemia na rozdiel od citlivosti tizko
stivisi so spésobom jeho vyuZivania.

ZranitePnosf — mbZeme chdpal ako mieru ndkladov (energie) potrebnych na obnovenie
najdéleZitejSich funkcii systému zasiahnutého impaktom (Bedrna, Z., Diapa, P., 1995).

Uvedenii definiciu zranitelnosti povazujeme za dostatony metodicky zdklad pre hodno-
tenie zranitefnosti jednotlivych aredlov podla vyuZitia tizemia. Problematickym sa ale podla
nasho ndzoru javi sposob ako stanovil potrebné nédklady.

g/ Identifikdcia a hodnotenie pevodriového rizika

Cielom hodnotenia povodiiového rizika je vyhraniCenie takych aredlov v modelovom
dzemi, pre ktoré plati, Ze ich antropogénnym vyuZivanim sa ¢lovek vystavuje priblizne
rovnakému riziku. S84 to bud aredly s rovnakou zraniteTnosfou zasiahnuté povodiiovou hrozbou
rovnakej hodnoty (doby opakovania) alebo aredly roznej zranitefnosti zasiahnuté taktiez
povodiiovou hrozbou roznej doby opakovania. Vysledné hodnotenie v podobe mapy povod-
fového rizika je uvedené na obr. 2.

3. Vyznam predloZenej metodiky

Povodiiovd situdcia z jila 1997 a 1998, ktord zasiahla niektoré ¢asti tizemia Slovenska
(povodie Moravy, Kysuce, Torysy a in€) nds utvrdzuje v ndzore, Ze vyskum v oblasti
maximdlnych (povodiiovych) prietokov je stdle aktudlny. Takéto situdcie sa mdZu opakovat
v pomerne krdtkych periddach, ¢o dokazuji nielen skusenosti z viacerych krajin zdpadnej
Eurdpy v poslednych rokoch, ale aj nase skasenosti z viacerych slovenskych tokov. Vo svetle
najnoviich vysledkov v oblasti klimatickej zmeny nie je vylacend zvySend pravdepodobnos(
vyskytu extrémnych zrazkovych udalosti s mimoriadnou vydatnostou a teda aj vyskytu
extrémnych prietokovych vin s charakterom povodne.

Na zdklade tychto skuto¢nosti sa domnievame. Ze md vyznam vypracovival a rozvijal
metédy. ktoré vyuZivaji inZiniersko — hydrologické vypoéty len ako vstupné ddaje pre dalSie
hodnotenie maximdlnych prietokov. A tu sa podla nds otvdra priestor pre vyuZitie metodiky
identifikdcie a hodnotenia povodiiovej hrozby a povodiiového rizika.

Za najvacsi prinos takejto metodiky povazujeme skutocnost, Ze jej vysledkom je kartogra-
fické (mapoveé) vyjadrenie v podobe aredlovej mapy, ktord dokédze ,Gitat™ Sirsi okruh odbor-
nikov réznych profesii, ktorf pracuji v oblasti izemného planovania a tizemného rozvoja, ale
aj v orgdnoch Stdtnej spravy a samosprdvy. Na zdklade vysledkov hodnotenia povodiiove]
hrozby a z nej vyplyvajiceho povodiiového rizika by sa malo nielen pldnovat nové vyuZitie
zaujmového tizemia ale malo by sa prehodnotif aj existujice vyuZitie izemia v bezprostrednom
okoli vodného toku.

Identifikdcia a hodnotenie prirodnych hrozieb vo vSeobecnosti a v nasom pripade hodno-
tenie povodiiovej hrozby a ndsledne povodiiového rizika je modernym trendom v sii¢asnom
hydrologickom a geografickom vyskume.
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THE IDENTIFICATION AND EVALUATION OF FLOOD HAZARD
AND FLOOD RISK

Milan TRIZNA

Summary

This work describe original methodics of identification and evaluation flood hazard and
flood risk in model area. The contents of the work comprises the detailed characterisation and
realisation of each step of the mentioned methods.

The first step of the methods is the selection and characterisation of the model area, that is
the part of Diviaky Hillyland at Turiec Basin in the surroundings of Zarnovica (Teplica) River
at the lenght Maly Cep&in — Hornd Stubiia.

Next step contents the characterisation of the initial natural processes, that is essential
hydrological characterisation and the values of N-year maximal discharges.

The third step of the plan is the assessment of the sensibility of the landscape. On the basis
of the field work and another available data the sensibility of the landscape at the close
surroundings of the river has been evaluated.

The calculation of the altitude of the water surface level on each of the selected profile is
the topic of the fourth step. Ten measured profiles were selected at the model area, where the
measuring of the altitudes along both sides of the river was practised. Using the Hydraulical
Phenix Model, the altitude of the water level on each of the profile for the consired N-year
discharge was calculated.

On the basis of the results of the previous steps, the values calculated were interpreted and
consequently the map of the flood hazard has been constructed.
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