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Abstract 

Changes of groundwater mean annual leuels in obseruation wells of Ondaua 
river alluuium were analysed and are presented in this paper. Results of analysis 
of the mean annual precipitation totals as weU as results of annual air temperature 
auerages and discharges of Ondaua river during the period 1962 - 1994 are 
presented too 
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Úvod 

Ondavská rovioaje podla [12] podcelkom Východoslovenskej roviny. Je to pás: 
územia, rozprestierajúci sa po oboch brehoch Ondavy a siahajúci zo severovýchod· 
nej časti východoslovenskej nížiny (VSN) až do jej stredu. Predmetné územie má 
rozlohu okolo 200 kmz. V tejto oblasti boli v minulosti uskutočnené vodohospodár
ske úpravy, najmä otvorené odvodňovacie kanály, ktoré slúžili ako recipienty pri 
výstavbe odvodňovacích drenážnych sústav. Ďalej bola urobená regulácia Ondavy. 
Dôležitým zásahom do rozloženia prietokov Ondavy je vybudovanie vodnej nádrže 
Domaša. 

Cieľom práce je vyhodnotiť časovú zmenu priemerných ročnýc.h úrovni hladín 
podzemnej vody vo vrtoch po oboch stranách Ondavy, ročných úhrnov zrážok, 
teplôt vzduchu a ročných prietokov Ondavy v profile Horovce metódou trendovej 
analýzy a d'alej urtiť vzťah medzi priemernými ročnými hladinami podzemnej 
vody a priemernými ročnými prietokmi Ondavy. 
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Metodika 

Pre hodnotenie holo vybraných 26 vrtov základnej siete Slovenského hydrome
teorologického ústavu (Obr. l ), ktoré sa nachádzajú v troch lokalitách; 
l. Severne od Trebišova na pravej strane Ondavy sú situované vrty: 1160, 1161, 

1163,1164, 1167,1268,1269 a 1270 (8 vrtov). 
2. Južne od Trebišova na pravej strane Ondavy sú situované vrty: 1276, 1277, 

1282, 1283, 1289, 1293 a 1295 (7 vrtov). 
3. Na ľavej strane Ondavy sú situované vrty: 1322, 1165, 1325, 1272, 1278, 1279, 

1284, 1285, 1290, 1291 a 1292 (ll vrtov). Charakteristické údaje o vrtoch sú 
v tabuľkách l a 2. 
Pri analýze časového priebehu úrovne hladín podzemnej vody sme použili 

priemerné ročné úrovne hladín podzemnej vody od roku 1962 resp. 1963 po rok 
1994. Pri hodnotení sme vychádzali z predpokladu, že zmeny úrovne hladín 
podzemných vôd v čase možno hodnotiť lineárnou trendovou analýzou. 

Ročné zrážkové úhrny za obdobie 1962·1994 (Obr. 2) a priemerné ročné teploty 
vzduchu za to isté obdobie (obr. 3) boli použité z klimatickej stanice SHMÚ 
v Trebišove. 

Na obr. 4 sú uvedené priemerné ročné prietokyv Ondave a ich trend za obdobie 
1962-1994. Hodnotenie sa robilo vo vodočetnom profile Horovce. 

Tab. 1. Charakteristické údaje hodnotených pozorovacich vrtov 
na ľavej strane Ondavy 

Table 1. Characteristics of observing wells lef\. of Ondava river 

Lokalita Eviden- Mer. Mer. HÍbka Kóta Pozoro-
čné bod bod ",tu terénu vaný 
číslo mn.m. nad ter. [ml [mn.m. ] od roku 

[ml 

Moravany 1322 108,92 0,48 15,48 108,44 1967 

Trhovište 1165 107,27 1,16 12,66 106,11 1962 

Bánovce n10nd. 1325 121,99 0,40 20,60 121,59 1967 

Bracovce 1272 102,43 0,87 10,87 101,56 1963 

Trebišov (P. Moľ.) 1278 102,10 0,81 12,81 101,29 1963 

Kačanov 1279 101,54 0,81 24,41 100,73 1963 

Malčice (Hrad. moľ.) 1284 99,83 0,87 15,87 98,96 1963 

Malčice 1285 99,60 0,82 16,82 98,78 1963 

!haň 1290 99,37 0,80 10,30 98,57 1963 

Petrikovce 1291 99,10 0,82 14,82 98,28 1963 

Oborín 1292 101,60 0,82 8,82 100,78 1963 
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Obr. 1. Rozmlestnenie pozorovacích vrtov v Ondavskej depreanej oblasti. 
1 - vodný tok Ondava, 2 -Tmavka, 3 - kanal A, 4 - kanal B. 

Fig. 1. Observatin weUs locations Q\'er Ondava river lowland. 
1- Ondava ri'·cr. 2 - Trnávka river, 3 - channel A, 4 - channel B 
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Tab. 2. Charakteristické údaje hodnotených pozorovacích vrtov 
na pravej strane Ondavy 

Table 2. Characteristics of observing wells right of Ondava river 

Lokalita Eviden· Mer. bod Mer. bod HÍbka Kóta Pozoro-

'n' mn.m. nad ler. ",",u terénu vaný 
číslo tm] tm] [mn.m.1 od roku 

Parchovany 1160 115,88 1,14 12,14 114,74 1962 

Božčice 1161 110,31 1,02 12,12 109,29 1962 

Hriadky 1163 109,35 1,10 8,90 108,25 1962 

Horovce 1164 105,98 1,08 11,48 104,90 1962 

Milhostov 1167 107,32 1,18 12,18 106,14 1962 

Horovce (Bisce) 1268 105,17 0,88 15,38 104,29 1963 

N. Ruskov 1269 125,02 0,78 5,78 124,24 1963 

TrebiAov cukr. 1270 106,97 0,77 12,17 106,20 1963 

TtebiAov 1276 106,45 0,90 16,16 105,55 1963 

Trebišov (Olšina) 1277 101,48 0,79 22,29 100,69 1963 

Zempl. HradiAte 1282 108,44 O," 17,84 107,60 1963 

Zempl. Hradiš te 1283 99,BO 0,85 12,85 98,95 1963 

fu .. 1289 101,90 0,96 6,26 100,94 1963 

Zempl. Jastrabie 1293 115,22 0,79 10,79 114,43 1963 

Zempl. Branč 1295 103,47 0,93 10,43 102,54 1963 

A - napätá hladina; B - čiastočne napätá hladina 

Geomorfologické a geologické pomery územia 

Pomámk.a 

A 

B 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

A 

A 

A 

A 

B 

A 
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Ondavská rovina prešla rozhodujúcimi fázami geologického vývoja v neogéne. 
Dotváranie územia prebehlo v kvartél'Oom období za účasti fluviálnych, eolických 
a svahových procesov a pokračuje ešte v súčasnosti [51. 

Neogénnu výplň Ondavskej roviny tvoria prevažne miocénne sedimenty bade
nu a sarmatu, len v juhovýchodnej časti od MaJčlc k Trebišovu vybieha pruh 
pliocénnych, pontských sedimentov. Neogénne sedimenty nevystupujú na povrch, 
ale sú prekryté niekoľko metrov mocnou vrstvou kvartérnych sedimentov. prevaž
ne fluviálneho pôvodu. 

Charakteristickým znakom kvartérneho obdobiaje pokračovanie diferencova
ného nerovnomerného poklesu jednotlivých krýh. 

Podla geomorfologického členenia [11] patri Ondavská rovina do subprovincie 
Veľkej dunajskej kotliny, oblasti VSN, celku Východoslovenská rovina. Nadmor-
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ská výAka Ondavskej roviny kolíše od 131 m n.m.(pri Vranove nad Topľou) až po 
96 ID D.m. Guhozápadne od Kncian). 

Ondavská rovina geomorlologick.y predstavuje mladé pokJesávajúce územie 
s vyvinutým fluviálnym akumulačným reliéfom, tvorené nivami riek Ondavy, 
Tople a Trnavky. V charaktere zloženia fluviálnej nivy Ondavy je prevaha štrko
vých a štrkopieskových sedimentov v severnej časti územia a prevaha Uovitých 
a piesočných sedimentov v južnej časti [IS}. 

Najrozšírenejším morfologickým tvarom záujmového územia sú depresie rôz
neho pôvodu a rozsahu, vyplnené zväčša jemnozrnými sedimentami a svojím 
špecifickým hydrologickým charakterom výrazne ovplyvňujú štruktÚTu krajiny. 

Plo!né medzivalové depresie sú relatívne zníženia medzi agradačnými valmi. 
Takýto pás depresií miestami prevýšený sa tiahne po pravej strane Ondavy. 
približne v strede vzdialenosti k toku Tmavky. Na ľavej strane Ondavy lemuje 
depresiu úpätie Pozdišovského chrbta a Malčickej tabule. 
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Obr. 2. Ročné zrážkové úhrny a trendové čiary za obdobie 1962 - 1994 (l) 
a 1981- 1994 (2) v klimatickej stanici TrebiAov, 

x 

A-ročný zrážkový úhrn v mm, B - počet hodnotených rokov, C-kalendárny rok. 

Fig.2. Annual precipitation totals ofTrebi§ov and their trend lines 
for periods 1962 - 1994 (1),1981- 1994 (2), 
A- annual precipitation totals [mm] , B - number of years, C - year 
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Hydrogeologické pomery územia 

V Ondavskej depresnej oblasti sú podmienky pre obeh podzemných vôd vo 
väzbe na Utológiu územia priaznivejšie v severnej a strednej časti územia. 

Pre aluviálne náplavy Ondavy južne od jej sútoku s Topľou až po Trebišov je 
charakteristický ich štrkový a piesčitoštrkový charakter. Mocnosť zvodnených 
vrstiev sa v oblasti Horoviec a Trebišova pohybuje okolo 10-15 m. Podložie nivných 
štrkov a pieskov vytvárajú íly tufiticko-lignickej formácie . Hrúbka nadložných 
hlfn je 2-12 m a smerom k juhu sa zväčšuje. Pribúdanie hlinitej zložky možno 
pozorovať aj v štrkoch smerom k okrajom roviny, čo sa prejavuje aj znižovaním 
priepustnosti štrkov. Súčiniteľ nasýtenej hydraulickej vodivosti štrkov sa pohy
buje rádovo okolo 10·3m .s· l . IDadina podzemnej vody je väčšinou napätá [13,14]. 

Výdatnosť vrtov sa pohybuje od 5-10 1.5.1 pri znížení hladiny vody o 3 m. 
Z kvantitativneho hľadiska sú najpriaznivejšie podmienky na sútoku Ondavy 
8 Topľou, kde bola zistená maximálna výdatnosť 25,SI.S·lpri zníženi hladiny vody 
03 m (l, 21-

Dominujúci smer prúdenia podzemnej vody v náplavoch rieky Ondavy je 
súbežný sO smerom povrchového toku , t.j . smer sever - juh. 

Náplavy Ondavy pozd.Íž toku od Trebišova po Hraň menia svoje zrnitostné 
zloženie, štrková sedimentácia v závislosti na poklese transportnej sily rieky 
postupne prechádza do piesčitej. Mocnosť zvodnelej vrstvy tu ko!iše od 19 do 27 rn. 
Súčiniter nasýtenej hydraulickej vodivosti je rádove 10"'" m.s·!, miestami klesá 
až na 10-6 m,s·l. 

Výsledky a diskusia 

Trendová čiara ročných zrážkových úhrnov za obdobie 1962-1994 (obr. 2) má 
klesajúcu tendenciu (1,21 mm .rok· l

) a priemerný ročný zrá žkový úhrnje 548 mm. 
Za uvedené obdobie má trendová čiara priemerných ročných teplôt vzduchu 

(obr. 3) stúpajúcu tendenciu (O,018°C za rok) a priemerná ročná teplota je 8,goC . 
Priemerné ročné prietoky v Ondave vo vodomernom profile Horovce (Obr. 4) 

mali v hodnotenom období 1962-1994 klesajúci trend (0,0036 m3.s·l
) pri priemer

nom ročnom prietoku 20,67 m3.s·1
. 

Analýza odtokov na Slovensku v obdobi 1931-1990 bola urobená Majerčákovou 
a Šedikom [10]. Výsledky porovnaní hodnotených období 1931-1960, 1961-1990 
a 1981-1990 oproti referenčnému obdobiu 1931-1980, ukazuj ú za obdobie 1961-
1990 pokles o 1 % a za obdobie 1981-1990 o 4,5 %. 

V práci sú spracované trendové čiary priemerných ročných úrovni hladín 
podzemnej vody v Ondavskej depresnej oblasti (pravá a ľavá strana Ondavy) za 
obdobie 1962-1994 (obr. 5-11). 

Na ľavej strane Ondavy, kde bolo hodnotených II vrtov (obr. 5-7) mali trendové 
čiary priemerných ročných úrovni hladín podzemnej vody klesajúcu tendenciu, 
s výnimkou dvoch vrtov (1272, 1284). 
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Obr. 3. Priemerné ročné teploty vzduchu a trendové čiary za obdobie 1962 - 1994 (1) 
a 1981 - 1994 (2) v klimatickej staruci Trebišov, A - priemerná roi!ná teplota 
vzduchu v °e, B - počet hodnotených rokov, C - kalendárny rok. 

Fig.3. Mean annual air temperature averages and their trend lines in TrebiAov Cc. r 
periods 1962 - 1994 (1), 1981 - 1994 (2), A - mean nnnual temperature in deg, 
B - number of years, C - year 

Na pravej strane Ondavy v oblasti severne nad Trebišovom (obr. 8-9) kde bolo 
hodnotených 8 vrtov, mali trendové čiary priemerných ročných úrovni hladín 
podzemnej vody klesajúcu tendenciu v 4 vrtoch, ale v ďalších 4 vrtoch stúpajticu 
(1160,1163,1167,1270). 

V oblasti na pravej strane Ondavy južne pod Trebišovom (obr. 10, 11) bolo 
hodnotených 7 pozorovacích vrtov. V piatich vrtoch mali trendové čiary primer
ných ročných úrovní hladín podzemnej vody k.1esajucu t.endenciu a pri dvoch 
vrtoch stupajúcu (1289, 1295). 

Najväč~i pokles trendovej čiary priemerných ročných úrovni hladin podzemnej 
vody za hodnotené obdobie na pravej strane Ondavy bol zaznamenaný pri vrte 
1161 - Božčice (0,049 m.rok· l

), čo môže byť dôsledkom odčerpávania podzemnej 
vody v lokalite Božčice pre vodárenské využívanie. Výrazný pokles trendovej 
čiary bol aj vo vrte 1276 - Trebišov (O,025 m.rok-l ), vo vrte 1268 - Horovce 
(0,012 m.rok- I ) a 1277 - Trebišov (0,010 m.rok- l ). Vo vrtoch 1276 a 1277, ktoré su 
situované v Trebišove môže ísť aj o vplyv mestskej aglomerácie ( odber podzemnej 
vody). 

K najväBiemu vzostupu trendovej čiary na pravej strane Ondavy došlo vo vrte 
1160 - Parchovany (0,029 m.rok- l

) a 1270 - Trebišov (0,015 m.rok· l
). 
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Obr. 4. Priemerné ročné pnetoky a trendové tiary zn obdobie 1962·1994 (I) 
a 1981 - 1994 (2) vo vodočetnom profile Ondava-Horovce. 1- vodočetný profil, 
A- priemerné ročné prietokyv m3.s"l, B - počet hodnotených rokov, C - hydrolo
gický rok. 

Pig.4. Mean annjual discharges and trend lines of river Ondava (Horovce), for periods 
1962 - 1994 (1), 1981 - 1994 (2) , A - annual discharge in m3.s·l , B - number of 
years, C - year 
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Na ľavej strane Ondavy bol zaznamenaný najväčší pokles trendovej čiary 
priemerných ročných úrovní hladín podzemnej vody vo vrtoch 1322 - Moravany 
(0,023 m.rok·l ) , 1285 - Malčice (0,018 m.rok· l ) a 1325 - Bánovce nad Ondavou 
(0,017 m_rok-l ). Môže to byť aj dôsledok lokálnych odberov podzemnej vody. 

K najväčšiemu vzostupu trendovej čiary došlo vo vrte 1272 - Bracovce 
(0,011 m.rok·l ) . 

Vzostupný trend priemerných ročných teplôt (obr. 3) sa odzrkadľuje aj na 
rastúcom trende ročných súm potenciálnej a reálnej evapotranspirácie na stanici 
Somotor a Michalovce (obr. 12 a 13), spracovaných podľa Tomlaina [19, 20J. 

Vzrast výparu a úbytok zrážok v danej oblasti má za následok za desaťročie 
1981-1990 pokles ich diferencie o hodnotu okolo 60 mm. PodIa Dubu (3] by sa tento 
úbytok mohol prejaviť v znížení hladiny podzenmej vody o zhruba 0,30 m v závis
losti na hydrogeologických pomeroch úz.emia a hÍbke hladiny podzemnej vody. 

V práci boli urobené aj korelácie medzi priemernými ročnými prietokmi vo 
vodomernom profile Horovce a priemernými hladinami podzemnej vody (tab. 3 
a tab. 4). Predpokladala sa lineárna závislosť. 

Tab. 3. Korelácia medzi priemernými ročnými prietokmi v Ondave (profil 
Horovce) a hladinami podzemných vôd na ľavej strane Ondavy 

Table 3. Correlation between mean annual discharge in Ondava river 
(Horovce) and grondwater table level on the left side of Ondava river 

Evidenčné Lokalita Priemerná Regrcsný Regresný Korelačný 

číslo HPV koeficient a koeficient b koeficient r 
vmn.m. 

1322 Moravany 105,02 103,64 0,0660 0,7301 

1165 1'rhovi!ite 103,17 102,06 0,0637 0,6062 

1325 Bánovce nIOnd. 109,29 109,07 0,0106 0,0991 

1272 Bracovce 100,10 99,59 0,0246 0,5428 

1278 Trebišov 98,81 98,05 0,(}365 0,6342 

1279 Kačanov 98,97 98,36 0,0297 0,5601 

1284 Ma1čice (Hrad. M.) 97,72 96,95 0,0372 0,6226 

1285 Malčice 97,57 96,72 0,0409 0,6971 

1290 Hraň 97,71 96,99 0,0347 0,6679 

1291 Petrikovce 96,80 96,12 0,0329 0,6173 

1292 Oborín 98,77 97,85 0,0448 0,5669 

Na pravej strane Ondavy (tab. 4) bola zistená závislosť medzi prietokmi 
v Ondave a hladinami podzemnej vody v ll·ticb vrtoch (r = 0,52 až 0,70). V štyroch 
vrtoch (1160, 1268, 1282 a 1293) nie je preukázaná závislosť medzi prietokmi 
v Ondave a hladinami podzemnej vody. 
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Z priebehu priemerných ročných úrovní hladín podzemnej vody (obr. 5·11) je 
vidieť, že v prvej polovici hodnoteného obdobia (1962.1994) sú priemerné ročné 
úrovne hladiny podzemnej vody viacej rozkolísané a v mnohých vrtoch sú začiat
kom hodnoteného obdobia dosahované minimálne úrovne. 

Tab. 4. Korelácia medzi priemernými ročnými prietokmi v Ondave (profil 
Horovce) a hladinami podzemných vôd na pravej strane Ondavy 

Table 4. Correlation between mean annual discharge in Ondava river 
(Horovce) and grondwater table level on the right side 
of Ondava river 

Evidenčné Lokalita Priemerná Regresný Regresný Korelačný 

Cislo HPV koeficient a koeficient b koeficient r 
vmn.ffi . . 

1160 Parchovany 109,79 109,57 0,0092 0,2053 
~ 

1161 Božčice 103,71 102,42 0,0620 0,5249 -
1163 Hriadky 106,86 106,47 0,0190 0,6464 

1164 Horovce 103,15 102,29 0,0416 0,6815 

1167 Milhostov 104,18 103,25 0,0448 0,7043 

1268 HoTOvce 101,26 100,82 0,0217 0,3558 

1269 Nový Ruskov 122,27 121,82 0,0219 0,5660 

1270 Trebišov (cukr.) 104,43 103,75 0,0332 0,5628 

1276 Trebiäov 102,27 100,37 0,0915 0,6271 

1277 Trebišov 98.68 98,09 0,0286 0,5206 

1282 ZempJ. Hradište 101,55 100,54 0,04894 0,2807 

1283 Zemp1. Hradište 97,35 96,53 0,0394 0,6294 

1295 Zemp1. Branč 101,62 100,98 0,0310 0,7085 

1289 Hraň 99,24 98,69 0,0267 0,5969 

1293 ZempL Jastrabie 112,87 112,62 0,0123 0,2066 

Približne od roku 1981, kedy v mnohých vrtoch boli zaznamenané najvylišie 
priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody, dochádza vo všetkých pozoro
vacích vrtoch k výraznému poklesu ročných úrovní hlad[n bez ohľadu nato, či je 
dlhodobý vývojový trend klesajúci alebo stúpajúci. Vo väčšine vrtov boli dosiaho 
nuté minimálne ročné úrovne hladiny podzemnej vody na konci hodnoteného 
obdobia. 

Za obdobie 1981-1994 (14 rokov) mala trendová čiara vo vlietkých hodnotených 
vrtoch na ľavej strane i pravej strane Ondavy klesajúcu tendenciu. Najväčši pokles 
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Obr. 5. Priemerné ročnó urovne hladiny l)Odzemnej vody a trendové čiary :!:a obdobie 
1962 - 1994 (1) a 1981-1994 (2) vo Vl't.och situovaných na ľavej strane Ondavy, 
1- čislo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej vody v m n.m., B - počet 

hodnotených rokov, C - hydrologický rok. 

Fig. 5. Mean annual groundwater table levels and their trend lines of obsevation weUs 
situated on leff. side of Ondava river for penods 1962 -1994 (1),1981- 1994 (2), 
A- mean annual grondwater table levels ln ro a.s.l., B- number of years, C - year 
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Obr. 6. Priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové čiary za obdobie 
1962 - 1994 (l) a 1981-1994 (2) vo vrtoch situovaných na lavej strane Ondavy, 
1 - čfslo vrtu, A- priemerná ročná hladina podzemnej vody v m fi.m., B - počet 
hodnotených rokov, C - hydrologický rok. 

Fig. 6. Mean annual groundwater table levels and their trend lines of obsevation wells 
situated on left side of Ondave river for periods 1962 - 1994 (l ), 1981-1994 (2), 
A - mean annual grondwater table levels in m a.8.1., B - number of years, C - year 
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trendovej čiary bol na pravej strane vo vrtoch 1282 (Zemplinske Hradište) 
0,31 m.rok", 1276 (Trebišov) 0,27 m.rok", 1161 (Božčice) 0,21 m.rok" a 1293 
(Zemplinske Jastrabie) 0,14 ro.rok· l . 

Na ľavej strane Ondavy bol najväčší pokles trendovej čiary vo vrtoch 1325 
(Bánovce nad Ondavou) 0,25 m.rok· l

, 1322 (Moravany) 0,12 m.rok· 1 a 1284 
(Malčice) 0,11 m.rok l

. 

Na základe získaných výsledkov je možno konštatovať, že v Ondavskej depres~ 
nej oblasti na časový vývoj úrovne hladín podzemnej vody, podobne ako v pririeč~ 
nej oblasti Laborca a Uhu [17, 18}, vplýva niekoľko faktorov. Sú to klesajúci trend 
atmosferických zrážok, stúpajúci trend výparu, klesajúci trend prietokov Ondavy, 
a antropogénna činnosť. 

Vyhodnotené pozorovacie rady úrovní hladín podzemnej vody boli získané 
z vybraných vrtov, ktoré boli do pozorovacej siete zaradené prevažne až po reali· 
zácii vodohospodárskych úprav. Objektivne porovnateľné obdobie pozorovania 
režimu hladin podzemnej vody pred zásahmj človeka do režimu povrchových 
a podzemných vôd na Východoslovenskej nížine v dostatočnom rozsahu nie je 
k dispozicii takže konkrétny vplyv nemožno určiť. 

Záver 

ZO základnej siete Slovenského hydrometeorologického ústavu bolo na území 
Ondavskej roviny vybratých 26 vrtov pre zhodnotenie časového vývoje úrovne 
hladiny podzemnej vody za obdobie 1962~1994. Z týchto vrtov bolo 15 na pravej 
strane Ondavy a 11 na ľavej. 

Analýzou časových radov priemerných ročných hladin bol zistaný ich celkový 
klesajúci trend v uvedenej oblasti, keď v osemnástich vrtoch mala trendová čiara 
klesajúcu tendenciu. Spoločným znakom pre všetky vrty je výrazný pokles hladiny 
podzemnej vody od roku 1981. 

V obdobi 1962-1994 mala trendová čiara ročných zrážkových úhrnov klesajúcu 
tendenciu a priemerných ročných teplôt vzduchu rastúcu tendenciu. 

Medzi priemernými ročnými prietokmi v profile Horovce na Ondave a priemer~ 
nými ročnými úrovňami hladiny podzemnej vody bol preuk.ázaný úzky korelačný 
vzťah. Bol identifikovaný aj vplyv zložiek vodnej bilancie Da trend hladiny pod~ 
zemnej vody. 
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Obr. 7. Priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové čiary za obdobie 
1962 - 1994 C1J a 1981 - 1994 (2) vo vrloeh situovaných na ľavej strane Ondavy, 
1 - číslo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej vody v m n.m., B - počet 

hodnotených rokov, C - hydrolOgický rok. 

Fig. 7. Mean annual groundwat.er table !eve1s and their trend lines of obsevation wella 
situated on leR side of Ondava river for periods 1962 - 1994 (1). 1981-1994 (2). 
A- mean annua[ grondwater table levels in m a.8.1., B -number of years, C - year 
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Obr. 8. Priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové čiary za obdobie 
1962 - 1994 (1) a 1981 - 1994 (2) vo vrtoch situovaných !leverne od 1'rebišova 
na pravej strane Ondavy, l - číslo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej 
vody v ID D.m., B - počet hodnotených rokov, C - hydrologický rok. 

Fig.8. Mean annual groundwater table levels and their trend lines of obsevation wells 
situated on righ side of Ondava river north of Trebišov for periods 1962 -1994 (1), 
1981- 1994 (2), A - mean annual grondwater table levels in ID a.a.l., B - number 
of years, C - year 

355 



• • • o . ~ " ~ 2 a 
I 8~ , , • • • • • • ! 

. u • l , 
• • -

~ • 
" ' .. 

.-
i '~ "9 m. , · . '0 

?::i I ,~ 
;::; l:f ". o. I " t ~, , fr- -= g- r::- :: 

I . ~-l 
' ~O • 

~ ~I ~ 
; ~ : •• 

, , . . 
i~,i l ~j:i i 

~ ~ I" 
~~ l ," 

"" • ' ~ I .' 
• II 1"1 '. . 

-

~, , 

'Ol' ,:il 

., , -. / 

Obr. 9. Priemerné rOCné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové čiary za obdobie 
1962 - 1994 (l) a 1981 - 1994 (2) vo vrtoch situovaných severne od 'ľrcbi!iova 
na pravej strane Ondavy, l - číslo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej 
vody v m n.m., B - počet hodnotených rokov, C - hydrologický rok. 

Fig. 9. Mean annuat groundwater table level8 and their trend lines of obsevation wells 
situated on righ aide ofOndavs river north ofTrebiAov for periods 1962 -1994 (1), 
1981- 1994 (2), A - mean annual grondwater table levels in m a.s.1., B - number 
of years, C - year 
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Obr. 10. Priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové čiary za obdobie 
1962 _ 1994 (I ) a 1981 - 1994 (3 ) vo vrtoch situovaných Južne od Trebišova 
na pr avej strane Ondavy, 1- číslo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej 
vody v ro n.m., B - počet hodnotených rokov, C - hydrologicky rok. 

Fig. 10. Mean anounl groundwater table leveJs and their trend lines of obsevation wells 
situated on righ side of Ondava river south of Trebišov for periods 1962 - 1994 (l ), 
1981- 1994 (2) . A - mean annual grondwater table levels in ro a.a.1 ., B - number 
of years, C- year 
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Obr. 11. Priemerné ročné úrovne hladiny podzemnej vody a trendové fiaLY za obdobie 
1962 - 1994 (1) a 1981 - 1994 (2) vo vrtoch situovaných južne od Trebišova 
na pravej strane Ondavy, 1 - číslo vrtu, A - priemerná ročná hladina podzemnej 
vody v m n.m., B - počet hodnotených rokov, C - hydrologický rok. 

Fig. ll. Mean annual groundwater tahle levels and their trend lines of obsevation wella 
situated on righ side of Ondava river soutb of Trebišov fOT periods 1962 - 1994 (1), 
1981 - 1994 (2), A- mean annual grondwater table levels in m a.5.1., B - number 
of years, C - year 
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Obr. 12. Rozdiely ročných súm zrážok a výparu, 5-ročný kÍzavý priemer, trendové čiary 
v Somotore a v Michalovciach za obdobie 195 1 - 1990. A - rozdiel ročných súm 
zrážok a výparu v mm, B - počet hodnotených rokov, C - rok, 1 - názov klima
tickej stanice. 

Fig. 12. Differences oľannual precipitation totals and annual evapotranspiration totals 
( __ l. five years moving averages ( __ ) and trends of Somotor and Micha
lovce for period 1951 -1990, A - differences ofofannuaJ precipitation totaJs and 
annual evapotranspiration totals [mml, B - number of yeara, C - year 
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Obr. 13. Ročné sumy potenciálne] a reálnej evapotTanapirácie, 5-ročný kizary priemer, 
trendové čiary \' Somotore a v Michalovciach za obdobie 1951-1990. _. -- ročné 

sumy polenciálnej evapotranspirácie, ... .. .... ročné sumy reálnej evapotrans-
pirácie, päťročné k.Ízavé priemery, A - ročná suma evapotranspirácie v mm, 
B - počet hodnotených rokov, C - rok, 1- názov klimatickej stanice. 

Fig. 13. Evapotranspiration ( ......... ), potential evapotrMspi.ration (---) annual Lotals, 
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five years mo\ing averages and trends ~) of Somotor and Michalovce 
for period 1951- 1990, A - annual evapotranspi.ration tot.a1almm], B - number 
ofyears, C - year 
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GROUNDWATER TABLE LEVELS REGIME OF ONDAVA LOWLAND 
DURING THE PERIOD 1962 - 1994 

Pavel ŠŤASTNÝ. JozefTVANČO, Alena HORÁKOVÁ 

Summary 

Changes of groundwater mean annuallevels in observation wells of Ondava 
river alluvium were analysed and are presented in this paper. Results of analysis 
of the mean annual precipitation totals as well as results of annual air tempera
tare averages and discharges of Ondava river during the period 1962-1994 are 
presented too.There was shown, the trend line of aunual precipitation totals had 
decreasing tendency and the trend line of annual air temperature increasing 
tendency. This is in accordance with the decreasing trend of annual discharges of 
Ondava river. The correlatlon coeffitient was high between discharges in Ondava 
river and groundwater mean annuallevels in observation weUs of Ondava river 
alluvium. From 26 wens situated on both sides of Ondava in 18 from them the 
decreasing trend lines were occured. The more considerable decrease of ground
water levels was observed since 1981. In the end of period 1962-1994 there was 
occured the minimum of levels in the majority of wells. 
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