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CONTRmUTION TO PROBLEM OF THE ANTHROPOGEN IC SOlLS 

Martilla TOBIÁ~OVÁ 

Summary 

Thc human influence on soils bave global character at present day!> and II is becoming the 
limmng factor of the next development of human society. 

The great attention is given to anthropi;r.ution of soils in foreign literaturc several years. 
The increase Interest about this problem we can notice in aur country in the 90th years. The year 
199~ IS very important bccause of many works published about tenninology and classificalion 
of sails changed by anthropic activity. The scientific seminar "The anthropization of soiis" 
was realized on 9.12.1994 in Bratislava. 

There are 6 conceptual criteria for more precise classification of human influenced Salis 
and subsails. or the soils carried away from the place of their origin (soil material) deajed in 
this paper. Some questions of tcnninology are dealed too. Therc is an aHcmpt \o introduce such 
tenn:. a.~ mctamorphosol, pseudosol and technosol, as well as subsoils with inilial soils and 
almo~t man-influeneed soiis. which do not influence the soil fonnation (,,nonnal" soi Is) into 
the soi I tenninology, All the five categories crente the highesl taxonomical order for human 
influenced soil types. 

On the basls of the recent knowledge we stale Ihat the coise of the suitable criteria. the 
syMem and the lerminology are slill not ready. The same problem is the mapping of the soils 
influcnced by men. [t is complicated even more because of pretension of the country and 
[aboranory research We propose to enrich cooperation among the individual science dis­
clpline.~ Io determine more specifically the definilions of the concepts, criteria and the 
c1asSJllcauon. 

Kccenlcnt: Doc_ R.~Dr_ Ľudovít Mi6an, DrSc. 

POROVNANIE VEGETAČNÝCH A GEOMORFOLOGICKÝCH HRANÍC 
NA MODELOVOM ÚZEMÍ 

Ivan RUŽEK 

Ahstract 
During a de/(lÍled mappi/lg of efememar}-' georelieffomu, Ihe problem, how IO draw Iheir 

bowu/aries or hOl\" IO delím!r theforms which are 1101 marked, oftell oeCllrs. The plam co\/er 
con be used in such cases because mainly Ihe herb la)'er of plam association! mostly good 
illdicOlCS the change of ecological condirions 011 the site. Also Ihe correspondellce of ecological 
condirions and parameters of georelief is e\!ident. The contribution presetJts partial results 
ofthefield research in model area Modra-Piesky (Malé Karpat)' Mrs.) iII scale 1:/0000. 

Key words: vegermioll boundaries, geomorphological boudaries, ecological profil of plant 
association 
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pri delallnom mapovaní elementárnych foriem georehefu ~a ča~to oojavuje protMm 
\'edenaa hraníc, alebo vyčlenenia tých fonem. ktOt'l! 'll málo \·ýl1l/nt. Vegetačný .pokry\- sa 
v týchto prípadoch mÔ7..e vhodne využit', pretože najmä h)'linnáetM rastlmných spoločenstiev 
väčšmou dobre indLkuje zmenu ekologických podmienok určitého ,tanovL;ia 

Šludovant územie sa nachádza v západnej ČastL katastra Modro - Piesky. v okolí a,frono­
mického observatória. Podľa geomorfologického členenaa (MAlÚR. LUKNIŠ, 19ROl ležf 
v celku Malt Karpaty, podcelok Pez.inskt Karpaty, oddLelllomorskt K1lrpaty 

Geologicky a geomorfologicky Je územie veTmi pestré. Pre ... alná čast' je tvorená denudo­
vaným alebo tektonicky defonnovaným z.vyškom zarovnaného povrchu, pn:kr)'tým kn:men­
covým, alebo kremencovo - granitoidným zvelralinovým plá.'(om, Ú/,emím prechádza línia 
tvrd~ových vyvýšcnín, tvorených kremencami. kremitými rue,ko\'catnL a l.n::mll}mL zlepen­
cami zo spodntho tnasu. ktoré vyčnievajú z na po\'rch vy~luPUJu~lch bi{\llti~kých slrcdno­
zmných perm~kých granodioritov zclcnosivej farby. Dominantným pôdnym typom sú kambi­
Leme, rnnkre a ich ~ubtypy, Územie Je súčasťou povodia Kamenného potoka. 

Potenciálna prirodz.ená vegetácia na väč):;ine územia predsLavuje hukov~ hctnalé lesy 
podbor.;kt a buko\'é ajedrovt lesy kvetnaté. Na extrémnych fonnách reliéfu II vo vrcholových 
častiach sú mapované suti nove lipovo - javorovt le~y. V naJOIBídl polohJdI J najmä najužne 
exponovaných svahoch sa nac-hádzajú dubovo-hrabovt lesy karpal .. ké_ 

Red/na vegetdcia je na väčl'iine územia bUzka prirodzencj potcnciálnej vegclacii. Osobitnc 
silný vplyv človeka sa prejavuje najmä v blrz.kom okoU a.'tron('lmlckého ol"lservatória a " 
pric:.loroch vybudovanej ZJazdovky a rekreačného .. tredJ~ka, V \Iudovanom ú/cmí boli 1-Tru:t­

pované nw.ledo ... né typy reálnej vegetácie: 
Najro:dírenejšfm Iypom spoločenstva Je podhoTslcd bubna Pora~ty .... vpnačujú domi­

nanciou buka lesného (Fagus sylvatica) v hlnvnej elMi. Krovinná ettil nie Je za.~túpend. 
v bylinnej soslllbou pokryvnos(ou vystupujú bučinové druhy bylín- Dcntaria bulbifern, Oxalis 
acctoselln, Carex sylvatica, Carex pJlosa, Slochys syh·allca. V bylinnej elal! ~a vyskytuje 
I prirodzene sa zmladzujúcajedfa biela (Abies alba), za.slupcnáJednoroénými. alebo d\'oJroč­
nými semenáčikmi_ 

Vegetácia kremencových tvrdošov predslnvuJe spoločen."vo nu skalnych kremcnco\'}'ch 
výstupoch Tisových skál. Vzhfadom na extrémne edafické podmienky do popredia u dostá­
vaJú )ovetlomilné druhy drevín: lieska obyčajná (Corylus a\'ellanal. brcla hradavičnatá (Betuja 
verrucosa), jarabina vtáčia (Sorbus aucuparia) a jaseň ~Uhly (Frnxinus ell.L:cbior) aja\'or porný 
(Acer campestre) dosahujúce maximálnu vý~ku 5 meIrav. Koruny sú rÔlnc dcformované. 
Dobre rozvinutáJe i krovinná cláž, v ktorej sa vyiokytujú okrem hore uvcdenýL:h aj rula ;';ípová 
(Rosa canina) a jarabina mukyňová (Sorbus aria). V podraste dominujú druhy : Dryopteris 
liIix - mas. Polypodium vulgare, Rubus frulieosu.~. Gcrnnium rohertianum, Poa nemorali .. _ 

ja~oro\'O - jaseňo!:i a jas('ňo~'é les)' predstavujll ,utinové ~poloccns(vá ~ dominanciou 
jaseňa štihlcho (Fraxinlb e:tcelsior),javora horského (Acer p~udopla13nus) ajavora mliC<!nc­
ho (Aecr plalanoides). Ako prímes tu rastie aj hrab obyčajný (CarplOus hctulus) a dub úmn}' 
(Qucrcus petmea), pripadne bresl väzový (Ulmus lacvis). N3I.:hád/_aJu ~J na \'n:holových 
plo'lOácb, na svahoch a sú edaficky podmiencné. Podra pres\'cllenia pora.,tov )oil \·y:o.k}luje 
aj rôznc rozvinutý bylinný a krovinný podme Osobit}'m typom u\edcných Icsov ~ú enklávy 
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v bučinách, na podmáčaných stanovištiach. Dominantnými drevinami SÚJaseň štíhly (Frax.inw. 
exclsior) aJavorhor..ký (Acerpseudoplatanus). V bohato rozvinutej bylinncJ etá!i sa vyskytujú 
druhy Dryopteris filix - mas, Rubus fruticosus. Pans quadrifolia, Dentaria bulbifcra. Myosotis 
silvatica, Galium odoratum a Oxalis acetosella, 

BreZ,O'IId monokultúra sa nachádza v priescku vytvorenom pri výstavbe zjazdovky. ZjaJ;­
dovka bola po nedovybudovaní následne Sl!asti wIesnená. Dominantnou drevinou jc breza 
bradavičnatá (Bctula verucosa), ku ktorej pfl!tlupuje javor horský (Accr pscudoplatanus) 
a jarabina vtáčia (Sorbus aucupana). V bylinnej etáJ.i rastie najmä Rubus frutico~us. Rubus 
idacus. Hypcricum perfor3tum, Veronica chamacdrys, Calamagrostis VIlIasa a semenáčiky 
Quercus pelraea, Acer platanoides. A. pseudoplatanus. 

Metodika práce a záver 

Podkladom pre prácu v teréne bola mapa elemtárnych foriem georeliéfu v micrkc I: 10000 
vypracovaná dr. Mjnárom. Do takto vytvorenej mapy boh vymupované JednoLky reálnej 
vcgetácie. Dôraz sa kládol na určenic rÔ7.0ct,o typu a pricbehu vegetačných hraníc. Pôdne 
jednoLky v Jednotlivých fytocenologických snímkach boli zistené pôdnou sondážou na micste 
snrmkovama, 

HraniCU medzi susednými rastlinnými spoločcnstvami predstavuJc prechcxlná zóna. v kto­
rej uStupuJú druhy Jednoho spoločenstva a pnbúdajú druhy druhl!ho rastlinného spoločcnstva. 
Takáto zóna sa oznocuJe ako ekoton aJc podmienená najma zmenou (gT3(hentom) ekologic~ 
kých podmicnok stanovišťa. V zmysle (VAN LEEUWEN, 1965 IO MORAVEC. 1994) sme 
vyčlenili \' študovanom území dva typy vegctačných hrank: 
aj úLke II "dmi výrazné vegetačné hranice medzi spoločenstvami, kedy Je prechodná zóna 

nebadateľn:1. alcbo vermi úzka; - označované ako konvergentné; 
bI široké a málo výrazné hranice medzi spoločenstvami, prípadne so .~irokým ekotonovým 

pá~mom; - Označované ako divergentné. 
Vzhľadom na možný gradient, a1cbo výrazncJšiu zmenu ekologických podmIenok stano­

višia sa uskutočnilo fytoccnologické snímkovanie v každej fonne gcorcliéfu II v každom type 
spoločenstva. FYlocenologické snímky sme vyhodnotili metodikou ekologickej analýzy spo­
ločenstva (ELLENBERG. 1974, KRíŽOVÁ, 1995, 1998), ktorej výsledkom Je ekologický 
profil rastlinného spoločenstva. Metóda umožňuje i:tatistické vyhodnoten.ie a relatívne prcsnú 
charakteristiku spoločenstiev vo vzťahu k ekoJogid.ým faktorom: svetlo, teplota, konunenta­
lita, vlhkosť, reakcia pôdy a obsah dusfka v pôde, podTa druhovej dl\;erlity. abundancie 
a pokryvnOSIl pre vyjadrenie jednotlivých faktorov sa používa dcsaú;tupňová stupnica. kde 
najniUia hodnota vyjadruje ekologickú valenciu druhu v nižšej obla~ti gradicntu faktora, 
hodnota dcvä{ vyjadruje ekologickú valenciu druhu v maximálnom pôsobení faktora. Desia­
tym stupňom Je lt. ktorý vyjadruje indeferentno~ť druhu k určitému ekologickému faktoru. 
Z uvcdených ckologických faktorov sa skúmanali: 
- Sl.,ttlo charakteriZUje intenzitu osvetlcnia. ktorá je pre rastliny počas vegetačného obdobia 

optimálna. 
- replOla charaktcrizuje stredné teploty, ktort mj rastlina k dispozicii počas vegetačného 

obdobia. Do značnej miery je je podmienená aj rodírením rastlín v rámci vegetačných 
stupnOv. 
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- vlhkosť charakterizuje vlhkosť pôdy v kritickom obdobi v rámci vegetačného obdobia. 
- dusík charakterizuje výskyt druhov v spoločenstve v závislosti od obsahu dusíka v pôde 

počas vegetačného obdobia. 
Pre v~etky fytocenologické snímky sa vypracoval ekologický profil spoločenstva, s násled­

ným vyhodnotením a vytvorením charakteristických transektov spoločenstvruTII študovaného 
územia. V transekte sa vyhodnotili vegetačné II geomorfologické hranice a gradienty vybra­
ných ekologických faktorov. 

Výsledky a záver 

Na základe terénneho výskumu sme zostavili 3 charakteristické transekty spoločens tvami. 

Tabuľka č. I 

Ekologický faktor aJ bučina bi podmáfaný js-jv If$ bučina 

svetlo 3,97 ,73 ,08 

teplo 5,0 ~,O 5,0 

dusík 5,B 6,DJ 

,_ 

vlhkost' 4,9 ,l ,B5 

forma geordiéfu leklonic!cy deformovrmý ekwniclcy deformovaný ~nicky deformovaný 
zry.fok Z(JTQvmznéJro F 'Jo.l: ZQ/"Ovnaného I r~,: ok. zarowUlnBw 

I'rchu i~hU vrchu 
pôdna jednotka kambizem typiCM bizem Ilkambizem typic.I:fJ 

eu feinvd 

a b c 

Transekt t. J (Tab. č. l) predstavuje prierez bučinou a enklávou podmáčaného jaseňovo _ 
javorového lesa na tektonicky defomlovanom zvyšku zarovnaného povrchu. Zmena rastlinné­
ho spoločenstva je spôsobená prienikom a hromadenfm povrchovej vody a následnou zmenou 
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edafických podmienok. Hranica vegetačných jednotiek Je vdmi výrazná vo v~tkých etážach 
spolocenstva. pričom geomorfolOgická hranica nie Je zjavná. V gradiente Jednotlivých ekolo­
gických faktorov sa prejavuje najväčšia zmena u svetla. Nm je podmienený bohatý výskyt 
bylin a krov. Faktor svet10 však nie je primárnym činiteTom. ale Iba dôsledkom zmeny 
druhového ustúpenia v stromovej etáži a nevýrazného zápoja korun. Výrazne ~ mení i eko­
logický faktor vlhkost. ktorý je ukazovateľom zvýšenej vlhkosti v spoločenstve Jaseňovo­
Javorového IC!.3. 

TabuTkaC!.2 

Eko1otltkf -' bučlu 1>' ....... Ib~kový fei' bučln. 
e.ktor oookullán 

svetlo " ,J ,06 ,j 

teplo " I ,07 ,O 

duli< JDI ° J 91 Ol 

vlhkosť , Ol 9 J,Otl 60 

(orma georelltru ttlaonlclcy tlctoniclcy ;.ry...loYý \IOl mon/c.ky 
dtfonnovanj efonnowJnÝ noyJok 1d;/onnollOny n'}'IoA: 
"'11" arovnaJlUw povrchu arovtllln~Jro 
uutJWUJnéJJo fo",,", 
"""",. 

p8dna JedDOtb kambi:um I)pidá ~lm!m dtgrodovtmá I t:vm::W1M !talIIbIzem typidá 

11 
1\ f\ r-

r- ŕ" r (', I" 

( It ( ) ( ) I(~ 
~ 

V I'J 
V (/ 

"-
a b t d 

Transekl t. 2 (Tab. č. 2) predstavuje typy prlrodných a antropogénnych ,poločcn~t\'icv 
v priestoroch opustenej lyžiarskej zjazdovky, Hranice medzi Jednotlivými ~poločenstvami 
a medl.i Jednotlivými fonnami g~liéfu :-ou vdmi výrazné. čoje spôsobené najmä tinnosťou 
c!lo\·cka. Ako naj\ýznamncj~ic: faktory ovplyvňujúce spoločensIvá, sa javia byť wella. vlhkosť 
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:.množstvo dusíka v pôde. Faktorsvet1o je najvýraznejší v brezovej monokultúre, zhradom na 
výrazné presvetlenie porastu. Faktor dusík je najvýraznejší vo vegetácii skrývkového valu, 
ktorý obsahuje značné množ."tvo odumretých organických častí. Dominujuce sú najmä nitro+ 
filné druhy rastHn. 

Tnbulka Č. 3 

Ekologický lf js - jv ,utinový 
faktor lu 

svetlo 407 

IeDlo 'O 

duli< 'BJ 
vlbkosť 'O 

rorma ko{uvUi1l1Y $\'Oň 
gtordlUu 

pMna jednotka kantbizem rCUWO~ 

Označenie hranfc v taburkách: 

II -hranice konvergentné 

T -hranice divergentné 

~ vegeticla CI bullna dl bučina 
Itvrdolov 

,O ',7 23 

,O ,,O 49' 

,71 59. .1 

,O ,,O J.OI 

rllh na á!lácn a kryoplanalnó tdtonidy 

~:""""h ,=, defol7flovallÝ ZV)'lok Odul,. WTOV1IQlItlao 

loollrCh" .- kDmblZml prduyúf fuvrlbaem typic/ui 

c d 

TratIsekt čo 3 (fab. Č. 3) predstaVUje prierez kremencovým tvrdošom. V transekte dochádza 
k zmenám ra."tlinných spoločenstiev, foriem georeliéfu i geologického substrátu. Zmeny su 
veľmi výrazné a vegetačné hr.micc ~u konvergenlné, v závislosti na výraznosti geomorfol0-
gickej hranice. Najvýraznejší gradient sa prejavuje pri raktore svetlo, ktorý sa mení v závislosti 
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od z.ápoja korun a presvetlenia porastov. Hranica medzi kryoplanocnou terasou a zvyškom 
zarovnaného povrchu Je veľmi nevýrazná II vo vegeullneJ pokrývke ~ prejavuje zvýšenou 
pokryvnosťou bylinnej etáže II výskytom svetlomilných druhov. Na dreviny vplýva ich 
okrajové postaveme v poraste a bočné presvetlenie porastov. Ich koruny sú ro7.lo!it~ a rozko­
nárené \' dolnej ča.r,ti kmeňa. 

Na táklade vyhodnotenia transektov moino konštatoval', že hranice vegetačných Jednotiek 
sa na val.\me územia zhodUjÚ s hranicami elementárnych foriem georebéfu. Výraznosť 
uvedených vegetačných hraníc je závislá od výraznosli hranice geomorfologickej, okrem 
pripadov pô.sobema hromadenia povrchovej vody. prlpadnečinnosťou človeka. Vzl'ah vegetá~ 
cia - geor'CIiéf Je evidentný, no nieje priamy. Vegetácia reaguje najmä na zmenu cdafických 
a svetelných podmienok daného stanovišťa. ktorť :-;ú ovplyvňované georelléfom. NajväčM 
gradicnt vyk3J.uju ekologické faktory svetlo a dusfk. najnižši, pripadne liadny gradiem 
vykazuje ekologický faktor teplota. Ekologický grndicnl faktora teplota JC pre ~tudované 
územlc malo výrazný, YLhľadom na malú rozlohu územia a malú vertikálnu Členilo~ť. 

Pr(spel'ok bol vypracovaný sfinanénou pot/parou VEGA, lislo projekw 1/5262198. 
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THE COMPARISON BETWEEN VEGETA TlON AND GEOMORPHOLOGICAL 
BOUNDARlES IN MODEL AREA 

lI'atl RUŽEK 

Summllry 

The mnp of clementary georelief fonn~ at I: IO 000 wa. .. the ba. .. is of our field work. 
The accent wa.~ put mainly on the definition of various type and coun;e of vegelation 
boundnne. .. In the study area, there we have di~linguishcd: a) narrow and very marked 
(convergenl) boundaries. and b) broad and little marked (di\'ergent) boundaries. We have done 

the rele\"é, In each georehef form and in each associauon Iype. The ecologlcaJ association 
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profile was elaborated for each relevé. Than they wereevaluated and the characteristic tr.J.nsecL .. 
of n..,sociali on.~ were created. 

On thc b8!>is of the transeclS evaluation we may statc that the vcgetatlOn umt boundaries 
correspond with the elemenIary georelicf fonn boundnnc) on the most part of the area. 
The expressivcn~ ... of mentioned vegetation boundaries dcpcnds on the expressivcne.ss of the 
gcomorphologicnl boundary cxcept for ca..es of operation of collected surface water or of the 
nctivity of man. Thc relation vegetation - georcl iefis evident. but it]s not direct. The vcgetation 
rcacL" mainly upon thc change ofedaphic and light conditLOns of the site wh1ch are mnuenced 
by georelief. The ecological factors light lind nitrogen show the largest gmdient, and the 
ccological factor temperature shows the lowest or nuH gradicnt. The ccological factor tcmpe­
rature is not marked in the study territory, beceause of its small area and little verucai dio;section. 

Rettnunt: Doc. RI'-'Dr tudovit Mičian, DrSc. 

POZNATKY Z VÝSKUMU NA KĽÚČOVÝCH BODOCH 
Z VIACERÝCH TYPOV ÚZEMÍ A ICH VYUŽITIE V PRAXI 

Mladen KOLÉNY 

Abstract 
In the paper the some problems concerning of the relationship of the physical-geagraphic 

components the rock - lhe soiion lhe eXiJJ7lple la many t)pes rerrl/ories are pollIled aUl. 
It recounted to area Modra Zachova chata - Tisove skaly. 

Key words: landscape t)pes, soUs, polyge1letic subsfrO/um 

Cidom príspevku je stručná prezentácia výsledkov detailného terénneho výskumu tesser 
Z rozličných typov U:-.cm' (hned07.emneJ zóny TrnavskcJ "pra.~oveJ pahorkatiny. fluvizemí 
z Podunaj~keJ roviny, luvizemí pscudoglejových z Turčianskej kotlinovej krajiny). Podrobnejší 
rozhor kambi7cmného územia Malých Karpát nadväzuJc na príspevok o väzbe pôdy na litotyp 
(B IZUBOV Á. KOLÉNY, 1998) v tomto zbornIKu. Metodika Je založená na detaIlnej pôdnej 
sondáži s popl.~om vertIkálnych vzťahov k ostatným prírodným komponentom (ku lilosfére, 
reliéfu, bydro- o klím0-pomerom, zbioty nBJmä ku vegetácii) v zmy~lc prác (M IČiAN 
in HORNíK, 1986; M IČiAN, ZATKALíK, 1990). Problém extrapolácie získaných dál sa 
rozoberá detailne v práci (KOLÉNY. 1993). Ak nieje dostatočne hustá pôdna sonddi, prevláda 
extrapolácia podra reliéfu. Analýza prvých troch typov územia 7.dôrazňuJe viac vplyv subslrá­
tov. V hnedozemnej zóne na sprniach pri šenkviciach prevafuJu typické subtypy, ak je 
v podložr alebo v substráte neogénny fi, dommuJu hnedouIne pseudoglejové a luvické). Reliéf 
sa podiera nadifercnciácii až druhorado. Ani mikrorelIéf s rôzne vdkým sklonom neovplyvňuje 
natoľko híbky pôdneho sela. že by sme ho mohli pova!ovať:tll.jednoznocný indikočný element 
a sch~matlcky ho využívali pri Interpoláclxh a extrapoláciach bodových dál. Podrobnejšie 
problematiku rozoberáme. v práci (KOLÉNY, BAKOV Á, 1998). 
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