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REGIONALNE ROZDIELY V PRIRODZENOM VYSKYTE VODY
AKO JEDEN Z UKAZOVATELOV KVALITY ZIVOTA NA
SLOVENSKU

Jian HANUSIN

Abstract: The goal of the paper is the analysis and evaluation of regional disparities in natural
occurrence of surface and ground water sources on the scale of 72 Slovak administrative districts.
Nowadays, the data on water sources within administrative district units are missing what is found
as a deficiency from the point of view of regional planning. The occurrence of surface water within
district is given as a sum of long-term year discharges flowing out of the district area. In ealcula-
tion af usable ground water volume the map of hydrogeological regions from 1998 served as a basic
source. A percentual divergence from the mean valie was set up as a regional disparity indicator.
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Uvod
MnoZstvo a kvalita vody hrali pri osidl'ovani krajiny odjakZziva vyznamnu @lohu. Pitnd voda,
zdanlivo beZny a dostupny produkt je problémom v mnohych ¢astiach sveta. U nds zatial prob-
[émy s mnoZstvom pitnej vody nepresahuji kriticka troved, ba dokonca vd'aka zredlneniu cien
vodného a stoéného doslo v poslednom desatrodi k prudkému poklesu priemernej Specifickej
potreby vody zo 425 litrov na obyv. a defi v r. 1990 na pribliZzne 230 litrov na obyv. adefi v r.
2004 (Sprava o vodnom hospodarstve SR 2003). Napriek zdanlivo pozitivnemu vyvoju sa da
predpokladat’, Ze niektoré regiony Slovenska budii v najblizSom obdobi elit’ istym problémom
pri zabezpedeni dostatku kvalitnej pitnej vody. Tieto negativne o¢akavania vyplyvaji z troch
skutoénosti:
- prijatie novych eurépskych noriem podmienuje prisnej$ie posudzovanie kvality vody
v zdrojoch, z ktorych mnohé budd musiet byt odstavené, hoei pred nasim vstupom do
EU ich kvalita vtedaj§im menej prisnym normam vyhovovala,
- prehodnotenie vydatnosti zdrojov vod v sivislosti so zabezpe¢enim dostatoéného mnoz-
stva vody v krajine stanovenim tzv. minimalneho ekologického prietoku,
- pripadné dalej pokradujlce zniZovanie prirodzenej vydatnosti zdrojov véd na vécsine
uzemia Slovenska, ktoré zrejme savisi s aktualnymi zmenami klimy.

Ciel a metoda prace

Ciel'om préce je analyza a vyhodnotenie regionalnych rozdiclov v prirodzeného vyskytu
vodnych zdrojov na trovni okresov Slovenska. Hodnotenie velkosti vodnych zdrojov povr-
chovej alebo podzemnej vody sa vo viéSine pripadov robi pre prirodzené relevantné jednotky.
Pre povrchové vody st to povodia, pre podzemné vody zviicsa hydrogeologické rajony, kto-
rych vymedzenie de facto kopiruje homogénne alebo relativne homogénne hydrogeologické
komplexy, vy&lenené na zéklade litologickej a hydraulickej pribuznosti hominového alebo
sedimentarneho prostredia. Prirodzene, hranice takto vymedzenych prirodzenych jednotiek
kopiruj administrativne hranice len vo vynimoénych pripadoch, aj ked’ zhodou okelnosti vel'’ka
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c¢ast’ administrativnych hranic, najmé v slovenskych Karpatoch, prebicha po rozvodniciach
povrchovych tokov.

V stéasnosti prakticky chyba informacia o vel'kosti vodnych zdrojov v rdmei administra-
tivnych jednotiek, ¢o povazujeme z hl'adiska regiondlnej analyzy a regiondlneho pldnovania
za nedostatok, ktory sa aspon &iasto€ne pokisime napravit’ v tomto prispevku.

Prirodzeny vyskyt vody v krajine je podmieneny fyzickogeografickymi vlastnostami
a polohou prislusného krajinného celku. Polohu krajiny v kontexte prirodzenej dostupnosti vody
méZeme hodnotit’' prinajmensom z dvoch zakladnych aspektov:

- klimatické aspekty polohy (nadmorska vyska, zemepisna Sirka a dlzka, vzdialenost' od
oceanov a mori, poloha v zrazkovom tieni a pod.) determinuji mnozstvo, formu a re-
zim zrazok, ktoré st vstupnym procesom hydrologického cyklu.

- hydrografické aspekty polohy vymedzuje pozicia krajinného celku v ramei odtokovo —
denudaénej katény - horny, stredny, dolny tok, ktora v zisade determinuje mnozstvo
odtecenej vody v povrchovych tokoch ako aj dominanciu procesov ovplyviujicich
akumuldciu a odtok vody.

Vyskyt dostatoéného mnoZstva vody v nejakej krajinnej alebo administrativnej jednotke
nemusi automaticky znamenat' aj primerant dostupnost’ vody. Je zname, Ze voda sa v priesore
a Case nevyskytuje rovnomeme. Odhliadnuc od pripadov, kedy voda mdze byt znecistens, a je
teda v podstate nedostupnd, dostupnost' vody méZe znizit aj vzdialenost’ od zdroja, naroénost’
jej ziskavania (nizka ckonomickd rentabilita &i technické problémy ziskavania vody napr.
z mnozstva malo vydatnych alebo rozkolisanych pramefiov a pod.).

Vzt'ah vyskyt — dostupnost je v pripade administrativnych jednotiek do znacnej miery prob-
lematicky. Ukazkovym pripadom st okresy na juhu Podunajskej niZiny, ktorymi preteka Du-
naj. Vel'tok poskytuje dostatok povrchovei a nepriamo aj podzemnej vody v Sirokom okoli
svojho koryta a nivy. Vyskyt aj dostupnost’ vody st tu v naSich podmienkach nadpriemerné.
V tom istom administrativnom celku, ktorym preteka Dunaj, napr. v S ¢astiach okresu Nové
Zamky na spraSiach Podunajskej pahorkatiny je vyskyt aj dostupnost’ vody nizka a tzemie
niekedy dokonca trpi nedostatkom vlahy. Pochopitelne technické moznosti umoznuju tieto
rozdiely vyrovnavat' prepravou vody vodovodmi, vystavbou akumulaénych nadrzi a pod. Pre-
to vysledky prezentované na trovni okresov je potrebné vnimat' aj z takéhoto pohl'adu.

Kvalitu Zivota chapeme v zmysle V. Iru ako kvalitativne parametre l'udského Zivota, spé-
sobu Zivota, zivoiného §tylu a Zivotnych podmienok poloénesti (in Hanusin et. al. 2000). Pit-
nd voda a voda vabec ako zakladna vitdlna tekutina je pre primerant kvalitu Zivota nevyhnutnd.
Tiito vieobecne znamu pravdu si v naSich podmienkach relativneho dostatku vody zaCiname
uvedomovat' aZ pri nejakej vynimocnej situdcii (havéria vodovodu, dlhodobé sucho a s nim
spojené vysychanie zdrojov vody a pod.).

Pri hodnoteni prirodzeného vyskytu vody sme uvazovali dve zakladné skupiny jej vysky-
tu, povrchové a podzemné vody.

Vyskyt povrchovej vody v okrese je dany hodnotou stétu priemernych dlhodobych ro¢-
nych prietokov tokoy odtekajlicich z tizemia prislusného okresu (SHMU 1988). Tito hodnotu
oznacujeme aj ako zasoby povrchovej vody. Nakol'ko rozlozenie profilov pozorovacej siete
povrchovych tokov SHMU vo vé&sine pripadov neumoZiiuje presné od¢itanie odtoku z (izemia
administrativnej jednotky, prisluind hodnotu odtoku sme vypocitali interpolaciou z dvoch
susednych profilov. V pripade, ak z Gzemia okresu odtekalo viacero mensich tokov, z ktorych
vii¢sina nemala Ziaden pozorovaci profil (napr. okres Banska Stiavnica), velkost' odtoku sme
stanovili expertnym odhadom a analégiou so zndmymi hodnotami na tokoch priblizne rovna-
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kej velkosti v pribuznych podmienkach. UvaZovali sme teda hodnoty alochténnych odtokov,
teda odtoku, ktory vznikol aj na vy$Sich ¢astiach povodia, ¢im logicky vo vieobecnosti v nasich
podmienkach vel'kost' disponibilného odtoku po toku rastie. Tu povazujeme za délezité upo-
zomit’ na fenomén Dunaja, vel'toku, ktory sa velkost'ou hydrologickych charakteristik vymy-
ka z hodnot beznych pre autochténne slovenské toky. V tychto okresoch st aj najvy$sie hodnoty
vyskytu povrchovych véd presahujiice 1100 m*.s” (z prietoku Dunaja ako hraniéného toku
uvazujeme len 50% hodnotu prietoku, podobne pri Morave, Dunajci a Tise). Najmensie hod-
noty st v okresoch leziacich na hornych tokoch resp. v prevazne pramennych regiénoch Slo-
venska, naviac s menej priaznivym hydrogeologickym zlozenim (Horna Nitra, okresy v povodi
Ipl'a, hornej Torysy a Ondavy a na SV SR).

Vyhodnotenie vyskytu podzemnych vod v ramei okresov bolo zlozitejsie. Zakladnou in-
formaciou bolo mnozstvo vyuziteI'nych zasob podzemnych vod na trovni hydrogeologického
regionu vymedzeného v zmysle Hydrogeologickej rajonizicie z . 1998. Vychadzali sme z mapy
Vyuzitel'né mnozstvo podzemnych vod (Porazikova, Kollar 2002), v ktorej bolo vymedzenych
7 intervalov vyuzitel'ného mnozstva podzemnych véd v hodnotach od 0 po 10 Ls' .km?. Kaz-
dému rajénu sme pridelili hodnotu zdsob rovnajiicu sa strednej hodnote prislu$ného intervalu.
V prostredi GIS sme pomocou vazeného priemeru prepocitali hodnotu vyuZiteI'ného mnoz-
stva podzemnych vad pre izemia jednotlivych okresov a podl'a rozlohy okresu dopocitali ab-
solatnu vel'kost’ vyuZiteného mnoZstva podzemnych vod. RozloZenie okresov s najvyssim
vyuziteI'nym mnoZstvom podzemnych véd kopiruje tizemia s najvhodnej$imi podmienkami pre
ich akumuldciu najmé masivne fluvidlne sedimenty v okresoch leziacich pozdiz Dunaja a na
nivach vyznamnych tokov alebo izemia budované vipencovymi a dolomitickymi horninami
(okresy v J ¢asti Podunajskej niziny, v povodi horného Vahu a horného Hrona, Juhosloven-
ského krasu a na J asti Vychodoslovenskej niziny). Najmensie vyuZite'né mnozstvo podzem-
nych vad je v okresoch leziacich prevazne na flySina S a SV Slovensku, v povodiIplaa v SV
¢asti Slovenského Rudohoria.

Dosiahnuté vysledky

Findlnou ¢ast'ou metodického postupu bolo najdenie indikatora vyjadrujiceho velkost’
regiondlnych rozdielov sledovanych hodnét. Ako indikator sme zvolili percentualnu odchyl-
ku hodnoty javu v prislusnom okrese od priemernej celoslovenskej hodnoty. To znameni, ze
pre hodnoty povrchového odtoku a vyuzitelnych zdsob podzemnych vod sme pre kazdy
z okresov stanovili odchylku prislu$nej hodnoty od celoslovenského priemeru vyjadrent v %.
Vysledné odchylky mali hodnotu plus alebo minus, teda nadpriemerné resp. podpriemerné
‘hodnoty. V pripade povrchového odtoku sme priemer vypogitali zo sitboru okresov, z ktorého
boli kvéli rédovo vy3dim hodnotdm odtoku Dunajom vylucené okresy leZiace pri Dunaji.
ZohTadnenim Dunaja v sibore by doslo k jeho vyraznej deformaécii, o by spdsobovalo prob-
Iémy v nasledujicich krokoch. Vylacené ,,dunajské™ okresy boli v kone¢nom désledku auto-
maticky priradené do najvyssej, nadpriemernej kategorie. Celkove sme na vyjadrenie rozdielov
zvolili 7 intervalov: 2 pre podpriememné, 1 pre priememné a 4 pre nadpriemerné hodnoty. Nad-
priemerné hodnoty zasob povrchovych véd su v 23 okresoch, priememé v 2, podpriememné v 47
okresoch. Menovite najvi§ie zasoby povrchovych vod st v okresoch pozdiz Dunaja, na stred-
nom a dolnom Vahu a v J ¢asti Vychodoslovenskej niziny. NajmenSie zasoby sa v okresoch
na rozvodiach, ale aj na okresoch leZiacich na pahorkatinovych Castiach niZin (Pezinok, Se-
nec).

Nadpriememeé vyuzitené mnozstva podzemnych vod st v 19 okresoch, priemerné v 8
a podpriemerné v 45 okresoch. Najvyssie vyuzitelné mnozstvd podzemnych vod st popri tra-
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diénych a znamych pridunajskych okresoch aj v okresoch Galanta, Senec (fluvidlne sedimen-
ty), llava, Martin, Tren¢in (kombinécia velkych vyuziteI'nych mnoZstiev podzemnej vody vo
fluvialnych sedimentoch kotlin a v mezozoiku pril'ahlych pohori) a Banska Bystrica (velké
vyuzite'né mnoZzstva v mezozoiku). Najmensie vyuzite'né mnoZstvé maji okresy leZiace pre-
vazne na hydrogeologicky malo vydatnych Struktirach (krystalinikum, flys, neovulkanity,
neogénnne sedimenty). NajniZSie hodnoty vy3li pre okresy Detva, Poltar, Snina, Medzilabor-
ce.

Na zéver sme spracovali komplexné hodnotenie zisob vod. ktoré sme vyjadrili ako prie-
mer z percentudlnych odchylok hodnét povrchového odtoku a vyuzitelnych zisob podzem-
nych vod v jednotlivych okresoch.

Obr. Fig. Regional differences in surface and ground water sources in Slovak Jistricts
(main rivers, deviation from the mean in %)
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Nadpriememé celkové zasoby vad si v 22 okresoch SR, priememné v 8 okresoch a pod-
priemerné v 42 okresoch.

Z hl'adiska prirodzené¢ho vyskytu povrchovych a podzemnych vodnych zdrojov mézeme
v administrativaych jednotkdch SR vy¢lenit’ niekol’ko relativne homogénnych regionov vyssej
hierarchickej tirovne, zahffiajicich minimalne 2 okresy. Extrémne nadpriemerné hodnoty vy-
skytu vod st v okresoch leziacich pri Dunaji, jednoznaéne determinované alochtonnym vel'to-
kom Dunaj. Vysoko nadpriemerné hodnoty vyskytu vykazuji okresy pozdiz stredného
a dolného toku Vahu a na J Vychodoslovenskej niziny. V obidvoch pripadoch dominujt zdro-
je povrchovych vod. Nadpriememné hodnoty st v okresoch Zilinského kraja, kde najmé v pripade
okresov Martin ale aj Zilina maji nezanedbatel'ny podiel aj zasoby podzemnych véd viazané
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v mezozoickych Struktirach miestnych pohori. Regién okresov s priemenymi hodnotami z-
sob je na hornom Povazi a hornej Orave (okresy Ruzomberok, Liptovsky Mikul4s, Tvrdo3in).

Podpriemerny vyskyt vodnych zdrojov je v okresoch na strednom Ponitri a Pohroni (Nit-
ra, Topol'8any, Partizanske, Zarnovica, Ziar nad Hronom, Zvolen) a na styku Banskobystric-
keho, Predovského a Kogického kraja (okresy Brezno, Poprad, Roziiava). Regiény s v{razne
podpriemernym vyskytom zdrojov vod s priestorovo najrozsirenejSie. Patria sem vychodné
okresy Trencianskeho kraja, severné okresy Zilinského kraja, okresy J ¢asti Banskobystrické-
ho kraja, s vynimkou 2 okresov cely Presovsky kraj a SZ Kogického kraja,

Prispevok vznikol na Geografickom ustave SAV v ramci rieSenia projekiu 2/3083/24
. Priestorové a casové aspekty kvality a udriatelnosti Zivota ™, financovaného grantovou agen-
tirou VEGA.
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REGIONAL DIFFERENCES IN NATURAL OCCURRENCE OF WATER AS
ONE OF LIFE QUALITY INDICATORS IN SLOVAKIA
Summary

Drinking water and water in general as a basic vital liquid is an imperative need for the appropriate
life quality. In spite of positive development caused by lowering of water consumption it can be
supposed that some Slovak regions will be facing in next future certain problems in providing of
sufficient amount of good quality drinking water. The goal of the paper is the analysis and evalua-
tion of regional disparities in natural occurrence of surface and ground water sources on the scale
of 72 Slovak administrative districts. Nowadays, the data on water sources within administrative
district units are missing what is found as a deficiency from the point of view of regional planning.
The occurrence of surface water within district is given as a sum of long-term year discharges
flowing out of the district area. In calculation of usable ground water volume the map of hydroge-
ological regions from 1998 served as a basic source. By means of weighted mean a usable ground
water volume for each district was calculated in the GIS environment. A percentual divergence
from the mean value was set up as a regional disparity indicator. Above standard values of surface
water sources were indicated in 23 districts, mean values in 2 and below standard in 47 districts.
Above standard values of ground water sources were indicated in 19 districts, mean values in 8 and
below standard in 45 districts.
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