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REGIONÁLNE ROZDIELY V PRIRODZENOM VYSKYTE VODY 
AKO JEDEN Z UKAZOVATEĽOV KVALITY ŽIVOTA NA 

SLOVENSKU 

Jáll HANUŠIN 

Abstruet: The goal of Ihe paper is Ihe analysis lind CI'ahmliOlI of regiol/III disparilles in natural 
OCCl/rre/lee ofsurfaec and gro/llld wlller sOl/rces 011 Ihe .fealc of72 SIOI'ak adminismuive dislriels. 
Nowudays. Ihe dala Ol/water sources wi/hin admini.flra/ivedistriCllluils are missing wlrar isfol/nd 
as a deficienC)i from the point of view of regiolIal plam/ing. The ocel/rrence ofsurfaee water wi/lrin 

diSlrict is given as a sum of long-Ierm year discharges flowing Olli of/he district IIrca. III caleula
tion ofl/sable ground waler m/llme the map ofhydrogeologieal rcgiollsfrom J 998 served /lS il basic 
source, A percentua! dil'ergenee from the mean ~'ullle was sei lip os o rcgiollal disparity illdiealor 
Key k'ords: water sl/pp/ies. dis/ricls of/I/e SR. waler quolIly 

Úvod 
Množstvo a kvalita vody hrali pri osídľovaní kraJinY odjakživa významnu ulohu. Pitna voda, 

zdanlivo bežný a dostupný produkt je problémom v mnohých častiach sveta. U nas zatial' prob
lémy s množstvom pitnej vody nepresahuju kritieku urovcň, b.1 dokonca vďaka zrealneniu cien 
vodného a stočného došlo v poslednom dcsafročí k prudkému poklesu priemernej špecifickej 
potreby vody zo 425 lit rov na obyv. a deň " r. 1990 na približne 230 litrov na obyv. a deň v r. 
2004 (Sprha o vodnom hospodárstve SR 2003). Napriek zdanlivo pozil ivnemu vývoju sa dá 
predpokladat', že niektoré regióny Slovenska budu v naJbli:llom obdobi čelit' istým problémom 
pri zabezpečeni dostatku kvali tnej pitnej vody. Tieto negatívne očakávania vyplývaj u z troch 
skutočností: 

prijatie nových európskych noriem podmieňuje prisncJšie posudzovanie kvali ty vody 
v zdrojoch, z ktorých mnohé budú musiet' byt' odstavené, hoci pred našim vstupom do 
EU ich kvalita vtedajšim menej prisnym normam vyhovovala, 
prehodnotenie výdatnosti zdrojov vôd v suvislosti so zabezpcčenim dosta točného množ· 
stva vody v kraj ine stanovením tzv. minimálneho ekologického prietoku, 
pripadné ďalej pokračujuce znižovanie prirodzenej vydatnost i zdrojov vôd na väčSine 
územia Slovenska, ktore zrejme súvisi s aktualnyrni zmenami kl imy. 

Ciel' a metóda práce 
Cieľom práce je analýza a vyhodnotenie regionálnych rozdielov v prirodzeného výskytu 

vodnyeh zdrojov na urovni okresov Slovenska. Hodnotenie veľkosti vodných zdrojov povr
chovej alebo podzemnej vody sa vo väčšine pripadov robí pre prirodzené relevantné jednotky. 
Pre povrchové vody sú to povodia, pre podzemné vody zväčb hydrogeologické rdj6ny, kto
rých vymedzenie de rac to kopíruje homogénne alebo relatívne homogénne hydrogeologické 
komplexy, vyč lenené na zäklade lilOlogickej a hydraulickej príbuznosti horninového alebo 
sedimentámeho prostredia. Prirodzene, hranice takto vymedzených prirodzených jednotiek 
kopírujú administrativne hranice len vo výnimočných prípadoch, aj keď zhodou okolnosti veľká 
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Č3Sť administratí"nych hranic, n3jmä v slovenských Karp3toch, prebieh3 po rozvodniciach 
povrchových tokov. 

V sučasnosti prakticky chýba informacia O IIcl'kosti \'odnych zdrojov II r:ímci 3dmmistra· 
lívnych Jednotu:k, čo považujeme z hl'adisb regionálnej an3lýzy 3 regionálneho plánovania 
za nedost3tok, ktorý sa aspoň čiastočne pokusime napraviť v tomto príspevku. 

Prirodzený výskYI vody v krajine Je podmienený fYlickogeografickymi "Iastnost'ami 
íl polohou prisluSného krajinného cclku. Polohu kmjiny v kontexte prirodzenej dostupnostI vody 
môžeme hodnotiť prinajmenSom z dvoch zakladných aspektov: 

klimaticke aspekty p%hy (nadmor.;hi výška, zemepisná šírka a dllka, vzdialenosť od 
oceánov a mori, poloha v zr.i.Žkovom lieni a pod.) dcterminuJú množstvo, formu a rc
žim zralok, ktore sú vstupným procesom hydrologického cyklu. 
hydrograficke aspekty polohy vymedZUje pozicia krajinného celku v rámci odtokovo ~ 
denudačnej katény - horny, stredný, dolný lok, ktoni v zasade determinuje množstvo 
odtečeneJ vody v pO\'rchových tokoch ako 3j dominanciu procesov ovply"ňujucich 
akumuláciu a odlok "ody, 

Výskyt dostatočného množstva vody II nejakej krajinnej alebo administratívnej jednotke 
nemusí automaticky znamenať aj primer.mu dostupnosť vody. Je známe, že vod3 sa v priťsore 
a čase nevyskytuje rovnomerne. Odhliadnuc od pripadov, kedy \'oda mÔl.e byt' znečistená, a je 
ted3 v podstate nedostupni, dostupnost' \'Ody môže zníži!" aj vzdialenosť od zdroja, náročnost' 
jej ziskavani3 (nizka ekonomická rentabilita či technicke problémy získavania \ody napr. 
z množstva málo vyd:llných alebo rozkolísaných prnmeňo\' a pod.). 

Vzťah ryskyt ~ dostupnost' je v pripade administrntívnyehJoonotiek do značnej miery prob
lematický. Ukážko"ym pripadom su okresy najuhu Podunajskej nížiny, ktorými pretcká Du
naj. Veľtok poskytUje dostatok povrchovej a nepriamo aj podzemnej \'ody v ~irokom okoli 
svojho koryt3 a nivy. Výskyt 3j doslUpnosť vody su tu v našich podmicnk3ch nadpriemerné. 
V tom istom adminislf31lvnom celku. ktorým preteká Dunaj, napr. v S častiach okresu Nové 
Zámky na spra~iach Podunajskej pahorkaliny je výskyt aj dostupnost' \'ody nílka a uzemic 
niekedy dokonca trpí nedostatkom vlahy. Pochopite!"ne technické možnosti umožňujl,i tieto 
rozdiely vyrovnávať prepravou vody vodovodmi, vyslavbou 3kumulačných nádrl.í a pod. Pre
to vysledky prezentované na úrovni okresov je potrebné vnimat' aj z takéhoto pohl"adu. 

Kvalitu živola chilpeme v zmysle V. Iru ako kvalitatívne parametre ľudského života, spô
sobu život3, životného štýlu 3 životnych podmienok poločnosti (in H3nu~in et. al 2000). rít
mi vod3 a voda vôbec ako základná vitálna tekutina jc pre primcrJnu kvalitu života nevyhnutná. 
Tuto \'~eobecne známu pravdu si v našich podmienkach relatívneho dostatku vody začíname 
uvedomovať 3Ž pri nejakej výnimočnej situáCIi (h3vária vodo\'odu, dlhodobé sucho a s ním 
spojené vysychanie zdrojo\' vody a pod.). 

Pri hodnotení prirodzeného výskytu vody sme uvažovali d\'e zákl3dné skupiny JCJ výsky
tu, povreho\'e a podzemné vody. 

Výskyt povrchovej vody \' okrese Je daný hodnotou súčtu pricmernych dlhodobých roc
nych prietokov tokov odtekajucich z územia príslu~ného okresu (SHMÚ 1988). Tuto hodnolU 
označujeme aj ako zasoby povrchovej vody. Nakol'ko rozloženie profilov pozorovacej siete 
povrchových tokov SHMÚ vo ':lčšine pripado\" neumožňUje presné odčítanie odtoku z územia 
administratívncj jednotky, prislušnu hodnotu odtoku sme vypočit3li interpoláciou z dvoch 
susoonych profilov. V pripade, ak z Uzemia okresu odtekalo viacero menších tokov, z ktorých 
väčšina nemala žiaden pozoro\aci profil (napr. okres Banská Stiavnica), verkost' odtoku sme 
stanovili expertným odhadom a analógiou so známymi hodnotami na tokoch približne rovna-
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kej veľkosti v pribu:.mych podmienkach. Uvažovali sme teda hodnoty alocht6nnych odtokov, 
teda odtoku, ktory vznikol aj na vyšších častiach povodia, čim logicky \'0 v~cobecnosti v naŠIch 
podmienkach veľkosť disponibilm:ho odtoku po toku rastie. Tu považujeme La dôleži té upo
zorniť na fenomén Dunaja, veľtoku, ktory sa veľkosťou hydrologickych charakteristik vymy
ka z hodnôt bcw)'ch pre autochtónne slovenské toky. V tyehto okresoch sú aj najvyššie hodnoty 
vyskytu povrchovych vôd presahujuee 1100 ml.s·1 (z prietoku Dunaja ako hraničného toku 
uvažujeme len 50% hodnotu prietoku. podobne pri Morave. Dunajci a Tise). Najmenšie hod
noty sú v okresoch ležiacich na horných tokoch resp. v prevažne pramenných regiónoch Slo
vcnska. naviac s menej priaznivým hydrogeologickym zlozenim{Homá Nitra, okresy v povodi 
Ipl'a, hornej Torysy a Ondavy a na SV SR). 

Vyhodnotenie vyskytu podzemných vôd v nimci okresov bolo zložitejšie. Základnou in
fonnáciou bolo množstvo využitel'nych zásob podzcmnych vôď na úrovni hydrogeologického 
regiônu vymedzeného v zmysle Hydrogeologickej rajonidcie z r. 1998. Vychádzali sme z mapy 
Využiteľné množstvo podzcmnych vôd (Por.iziková, Kollár 2002). v ktorej bolo vymedzcnych 
7 intervalov využiteľného množstva podzemnyeh vôd v hodnotách od O po IO l.s·l.km·:. Ka!
demu rajónu sme pridelili hodnotu z3sob rovnajúcu sa strednej hodnote príslušného intervalu_ 
V prostredi GIS sme pomocou važeného priemeru prepočitali hodnotu využiteľného množ
st\'a podzemnych vôd pre územia jednotlivych okresov a podľa rozlohy okresu dopočítali ab
solútnu veľkosť \'yužiteľného množstva podzemnych vôd. Rozloženie okresov s najvyššim 
využiteľným množstvom podzemnych ' ·00 kopiruje územia s najvhodnejšími podmienkami pre 
ich akumuláciu najma masívne nuvialne sedimenty v okresoch ležiacich pozdli: Dunaja a na 
nivách významných tokov alebo územia budované väpencovymi a dolomitickymi horninami 
(okresy v J časti Podunajskej nižmy, v povodi horného Váhu a horného Hrona, Juhoslove_n_ 
ského krasu a n3 J časti Vychodoslovenskej nižiny). Najmenšie využiteľné množstvo podzem
nych vôd je v okresoch ležiacich prevažne na ny~i na S a SV Slovensku, v povodí Ipl'a a v SV 
časti Slovenského Rudohoria. 

Dosiahnu té výs led ky 
Finálnou čast'ou metodického postupu bolo nájdenie indikátora vyjadrujúceho vel'kost' 

regionálnych rozdielov slcdov::mych hodnôt. Ako indikátor sme zvolili percentuálnu odchýl
ku hodnoty javu v prislušnom okrese od priemernej celoslovenskej hodnoty. To znamena, že 
pre hodnoty povrchového odtoku a využiteľných zdsob podzemných vôd sme pre každy 
z okresov stanovili odchylku prislušnej hodnoty od celoslovenského priemeru vyjadrenú v %. 
Výsledné odchylky mali hodnotu plus alebo mínus, teda nadpriemerné resp. podpriemerné 
-hodnoty. V pripade povrchového odtoku sme priemer vypočítali zo súboru okresov, z ktorého 
boli kvôli rádovo vyšším hodnotám odtoku Dunajom vylúčené okresy ležiace pri Dunaji. 
Zohľadnením Dunaja v súbore by do~lo kjeho vyraznej defonnäeii, čo by spôsobovalo prob
lémy v nasledujúcich krokoch. Vylučené "dunajské" okresy boli v konečnom dôsledku aulo
maticky priradené do najvyššej, nadpriemernej kategórie. Celkove sme na vyjadrenie rozdielov 
zvolili 7 intervalov: 2 pre podpriemerné, I pre priemerné a 4 pre nadpriemerné hodnoty. Nad
priemerné hodnoty z3sob povrchovYch vôd sú v 23 okresoch, priemerné v 2, podpricmerné v 47 
okresoch. Menovite najvačSie zasoby povrchových vôd sú v okresoch pozdlž Dunaja, na stred
nom a dolnom Váhu a v J časti VychodoslovenskeJ nižiny, Najmenšie zásoby sú v okresoch 
na rozvodiach, ale aj na okresoch ležiacich na pahorkatinovýeh častiach nižin (Pezinok, Se
nec). 

Nadpriemerné využiteľné množstva podzemných vôd sú v 19 okresoch, priemerne v 8 
a podpriemerné v 45 okresoch. Najvyššíe využiteľné množStvá podzemných vôd sú popri tra-
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dičných a známych pridunajských okrcsoch aj \I okresoch Galanta, Senec (fluviálne sedimen
ty), Ilava, Martin, Trenčin (kombinácia verkych využiteľnych množstiev podzemnej vody vo 
fluviálnych sedimentoch kotlin a v mezozoiku priľahlých pohorí) a Banská Bystrica (veľke 
využiteľné množstvá v mezozoiku). Najmenšie využiteľne množstvá maju okresy ležiace pre
važne na hydrogeologicky malo výdatných Struktúrach (kryStalinikum. !lyS, neovulkanity, 
neogénnne sedimenty). Najnižšie hodnoty vyšli pre okresy Detva. Pohar, Snina, Medzilabor
oo. 

Na záver sme spracoval i komplexné hodnotenie zásob vôd, ktore sme vyjadrili ako prie
mer z percentmilnych odchylok hodnôt povrchového odtoku a využiteľnyeh zasob podzem
ných vôd v jednotlivých okresoch. 

Obr. Fig. Regional differences in surface and ground water sources in Slovak J:~tricts 
(mam rivers. deviallon from Ihe mean in %) 

Regionálne rozdiely v zásobách 
povrchových a podzemných vôd v okresoch SR 
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Nadpriemerné cc:lkové zásoby vôd sú v 22 okresoch SR, priemerné v 8 okresoch a pod
priemerne v 42 okresoch. 

Z hľadiska prirodzeného výskytu povrchových a podzemných vodných zdrojov môžeme 
v administratívnych jednotkách SR vyčlenil' niekoľko relativne homogennych regiónov vyššej 
hierarchickej úrovne, zahmajúcich minimálne 2 okresy. Extremne nadpriemerne hodnoty vý
skytu vôd sú v okresoch ležiacich pri Dunaj i,jednoznačne detenninované alochlónnym veľto
kom Dunaj. Vysoko nadpriemerné hodnoty výskytu vykazujú okresy pozd[ž stredného 
a dolneho toku Vähu a naj Vychodoslovenskej nížiny. V obidvoch prípadoch dominujú zdro
je povrchových vôd. Nadpriemerné hodnoty sú v okresoch Žilinskcho kraja, kde najmä v prípade 
okresov Manin ale aj Žilina majú nez:medbateľny podiel aj zásoby podzemných vôd viazané 
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v mezozoickych štrukturach miestnych pohori. Región okresov s priemenymi hodnotami za
sob je na hornom Považi a hornej Orave (Okresy Ružomberok, Liptovsky Miku1:B, Tvrdo~in). 

Podpriemerny vyskyt vodnych zdrojov Je v okresoch fia strednom Ponitrí a Pohroni (Nit
ra, Topoľčany, Panizanske. Žarnovica. ZiaT nad Hronom. Zvolen) a na styku Banskobystric
kého, Pre~ovského a Košického kraja (okresy Brezno, Poprad. Rožňava). Regióny s vyrazne 
podpriemerným vyskytom zdrojov vôd su pnestoTovO naJTozSireneJšie. Patria sem vyehodné 
okresy Trenčianskeho kraja, severné okresy Žilinského kraja, okresy J časti Banskobystrické
ho kraja, S výnimkou 2 okresov cely Prešovsky kraj a SZ Košickcho kraja. 

Prispevok v:llikol na Geografickom ústave SAV l' I"ámci riešenia projekIII 2/3083/24 
.. Priestorove a časOI'/: aspekty /.:valily a udrža/cI"nosti iivota ",jinancovaneho grall/OI'OIl agen
túrou VEGA. 
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REGIONAL DIFFERENCES IN NATURAL OCCURRENCE OF WATER AS 
ONE OF LlFE QUALITY INOICATORS IN SLOVAKIA 

SlImmary 

Drinktng water and water in general3s a basic vitalliquid is an imperative need for the appropnate 
life quality. In spite of positive development c3used by lowering of water consump1Íon II can bc 
supposed that some Slovak regions will be racing in nellt future certain problems in providing of 
suffieient amount of good quality drinking water. The goal of the paper is the analysis and evalua· 
tion of regional disparities in natural oeeUTTenee of surface and ground water sources on the scale 
of 72 Slovak administrative districts. Nowadays, the dat3 on water sourees within 3dministrative 
district units IIre missing what is found as a defieiency from the point of view of regional planning. 
The oeeUTTenee of surfaee water wÍlhin distriet is given as II sum of long·tenn year diseharges 
flowing. Oul of the distriet area. In eakulation of usable ground water volume the map ofhydroge
ologieal regions from 1998 served 35 II basic source. By means of weighted mean ausable ground 
water volume for each distriet was ea!Culated in the GIS environmen!. A percentual divergence 
from the mean value was set up as II regional dispanty indieator. Above standard values of surfaee 
waler sources were indicalcd in 23 dist ricts. mean values in 2 and below standard in 47 distriets. 
Above standard values of ground Mller sources were indicaled in 19 districts, mean values in 8 and 
below standard In 45 districts. 
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