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HODNOTENIE HROZBY ERÓZIE PÔDY K Ú. PRŠA 
APLIKÁCIOU GIS 

AdriaIJa ZLACKÁI 

Abstract:The aim oJthe cOllfrihwion is ID estahlish the spalial informalion concerl/ing 
pOtenlial soil waler and wind erosion hazard using geographical inJormatioll syslem 
(GIS). Spatial diSlribulion oj Ihe a,.eas will! pOle/llial for eros/on and depositiall was 
modelled hy Ihe use vf empirical-sto/isticalmodels We focus 011 li/e analysis and /liter
prelalion oj the ime/lsity of polential erosion processes in rela/iOIl to ihe IIa/ural Cundi
tions and land use. The study area (350 ha) is located illlhe soulhem pari of Slorakia. 
Key WOTds: IIa/ural ha:ards. po/e/llial soi! erasialI. GIS. natural ·ondscape. lal/d lise 

""'" Urýchlenu vodná d veterná erózia predstavuje najmä v dlhodQ')o poľnol1ospodursky 
využívanej krajine prirodnu hrozbu, ktorá v závislostí od prírodnej a sučasnej štruktúry 
krajiny, môže mat" výrazný negatívny vplyv na záujmy ľudskej spoločnosti a môže spôso
bovať výrazné obmedzenia buducich ľudských aktivít. Hodnotiť hrozbu (v angl. hazard) 
akéhokoľvek prirodné~lO procesu znamená v zmysle práce Minár, Tremboš (1994) hodnotiť 
výsledky pôsobenia tehto iniciálneho procesu,Jeho fyzikälne preja\)', z hľadiska záujmov 
človeka či plánovaných činnosti. V prípade erózneho odnosu je tO nožne vyjadrit' množ
stvom odnesenej pôdy z určitej plochy za isté obdobie. resp. kanogr1ficky vyjadrit' areály, 
ktoré su najviac ohrozené eróznym odnosom (prekročený limit v odnose pôdy), s limitným 
odnosom pôdy, s odnosom pôdy bez limitu a areály akumulácie materiálu. V našom pripade 
prekročený prípusmý limit v odnose pôdy bol hodnotený s ohľad 'm na poľnohospodár
ske využívanie krajiny 

Príspevok predstavuje jeden z možných efektívnych prístupov k ziskamu priestorovej 
infonnácie o veľkosti ~,rozby potenciálnej urýchlenej vodnej a veternej erózie pôdy s využitim 
geografických infonnačných systemov (GIS). Pri hodnoteni hrozby utjchlenej \lodnej erozie 
bo! použitý známy emF.ricko-štatistieký model USLE, ktorý bol pôvodne vyvinut}' pre odhad 
erózneho odnosu pre I)kälne podmienky v poľnohospodársky využivanej kraj me. Prostre
die GIS umozňuje výrazné zefektívnenie a priestorové spresnenie V'~'počtov a pnestorovej 
distribúcie jednotlivÝ'h parametrov modelu, ako aj celkovej inten· ... ity erózneho odnosu. 
Avšak mechanická aplikácia US LE modelu do prostredia GIS, Vzhľldom najeho podstatu, 
neprináša dost3čujuct. výsledky. Pre konkrétne uzemie je vždy potrebne samostatne ex
penne posudit' a vyriešiť problém reálnej dl:t:ky svahov (napr. vel'ko.iť vplyvujednotlivých 
bariér na znlenu intenzity povrchového odtoku) a woveňje nevyl.nutné vylučit' plochy, 
na ktorých prevláda akumulácia materiá-Iu, s ktorou model nepočíta 

Výsledky hodnotenia hrozby potenciá-Inej erózie pôdy prezentované v príspevku boh 
spracovane ako parciá;ne podkladové infornlácie pre projekt pozeru mvých uprav a miest
neho uzemného systému ekologickej stability katastrálneho uzcmia Prša. 

Mgr. Adriana Zlacká. Katedra geografie a region~Jneho rozvoja. Fakulta h'Jmanitnych a prírodnych 
vied Prešovskej univerz1]' v Prdove. Ul. 17. novemhra 1.081 16 Prešov. e~:nail: azlaekaf"ti;unipo.sk 
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CHARAKTERlSľIKA MODELOVÉ l-IO ÚZEMIA 
Modelové uzemie má rozlohu 350 ha. Jeho hranica JC vymedzená hranicou katastrálne

ho uzemJa Prša, ktoré administratívne patrí do Banskobystrického kraja a okresu Lučenec. 
Z hľadiska regionálneho geomorfologického členenia Slovenska patri uzemie doJuhoslo
venskej kotliny (podcelok Lučenská kotlina a čast' Novohradské terasy) (Mazur, Lukniš, 
1980). Georelieťmá charakter roviny, v južnej polovici s rovným a v severnej polovici mier
ne zvlneným povrchom, s veľmi malou výškovou člcnitosťou do 29,5 lTI. Nadmorská výška 
georeliéfu dosahuje 177 lTI n. m., v lokälnej depresii na nive Suchej (Z časť uzcmia), až 206,5 
mn. 111. v SZ časti, na hranici uzemia (oblasť Líščieho vrchu). 

Geologicko-substnil0VÝ komplex k. u. Prš:ljetvorený výlučne kvartérnymi sedimenta
mi. Vyskytujú sa tu fluviMne a eolicke. resp. eolicko-deluviálne sedimenty. Plošne prevlá
dajú holocenne fluviálne sedimenty hlinito-piesčité a ílovité. ktore boli naakumulované 
Suchou a 2 menšimi vodny.ni tokmi. Nad pravobrežnou čast'ou nivy Suchej sa nachádzajú 
akumulácie mladopleistocénnych fluviälnych sedimentov nízkych terás (wlinn),tvorených 
piesčirymi štrkalO i a akumulacie piesčitých štrkov spodnej strednej terasy (riss). Na ploši
nách a miemych svahoch (do 3D

) v sevemej polovici územia sa vyskytujú akumuläcie wiirm
ských eolických, resp. eolicko-deluviálnych sedimentov - sprašových hlin (Vass ct al. , 1992). 

Na holocénnych nivach s fluviálnymi nivnými scdinlenlami sa vyvinuli fluvizemc gleje
vé a fluvizeme modálne karbonátové. Tieto pôdy patria do skupiny pôd inicialnych 
s iniciálnym pôdotvomým procesom, okrem nich sa lokalne na svahoch s väčším sklonom 
(7_12°) nachádzaj u regozeme modálne. V južnej časli územia, na nive Suchej, sa vyskytujú 
čiernice glejové, patriace do skupiny pôd molických S procesom intenzivneho hromadenia 
a premeny organických látok. Na sprašovych hlinách a fluviálnych terasových sedimen· 
toch sa vyvinuli pôdy patriace do skupiny pôd i1imerickych s procesom trnnslokácie 
a akumuläcie koloidych ílovity-ch častic a organických látok v podmienkach priesakového, 
resp. sezónne priesakového typu vodného režimu - hnedozeme pseudoglejové a hnedoze
me luvizemné. Na 5vahoch s výraznejšim sklonom sa \olcilne vyskytuje crodovam'l fomm 
hnedozemi. 

Územie sa nachádza v teplej klimatickej oblasti s priemerne 50 a viac letny-mi dň:!!ni v roku 
(denné maximum tcploty vzduchu dosahuje 25°C a viac) ajeho teplom, suchom okrsku 
s chladnou zimou (Lapin et aL, 2002). Priemerný ročný úhrn zrážok dosahuje 550-600 mm 
(F3Ško. St'asmý. 2002) a priemerná TOČnä teplota vzduchu je 8,5-9 °C (St'astný et al., 2002). 
Územie patri do povodia Ipľa. Najvýraznejším vodným tokomje Suchá a PTŠiansky kanál. 

Potenciälnu prirodzenú vegetáciu predstavujú v južnej časti územia lužné lesy nížinne 
(Ulmenion) na nive Suchej, od nivy najmä dubovo-hrabové lesy karpatske (Carici pilosae
Carpinenion betu li) a na terasových plošinách v severnej časti Uzemia dubovo-cerové lesy 
(Quercetum petraeae-cerris s. I.) (Magic, 1985). 

Územieje intenzivnepol'nohospodársky využívané. so zameranim na rastlinnú výrobu. 
Vo využiti zeme absolútne dominuje ama pôda. V oblasti intravilánu sa nachádza zástavba 
rodinných domov spolu so sadmi a záhradami, areál poľnohospodárskeho dvora a v ex
traviláne medzi Pdianskym kamilom a Suchou je perne letisko. Geoekologicky stabilizujú
ca nelesná Sfromová a hovinna vegetácia sa v uzemi nachädza veľmi ojedinele, takmer 
absentuje. 
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TEORETICKO· METODOLOGICKÉ ASPEKTY 

Potenciálna vodnO. erózia pOdy 
Potenciálna vodná erózia pôdy je taká erózia, ku ktorej by v území s určitymi !itabilnymi 

abiotickými podmienkami došlo za. predpokladu. že by tam priebeh efÔznych procesov ne
ovplyvňovala vegetačná pokrývka a rôzne zásahy človeka (napr. biologicko-technické pro
tierózne opatrenia) (Stehlík, 1970, Midriak , 1983). Vodná erózia pôdy je znižkovou vodou 
indukovaný erózno-akumulačný proces (prívalové zražky, topiaci sa sneh), ktorého dôsled
kom je vytváranie nežiaducich foriem (stružky, ryhy. výmole), stenčovanie pôdneho profi
lu, strata jemnozeme a živín, zhoršovanie textúry a štrukrury pôdy a vodného režimu, 
znižovanie Urodnosti, poškodzovanie rastlinného krytu, znečisťovanie vodných tokov, 
zanäšanie vodných nadrži, a pod. (Lehotsky, Stankoviansky. 1992). 

Pri hodnotení potenciälnej vodnej erózie bol použity model predikcie erózneho odnesu 
US LE (Univernal Soil Loss Equaúon) (Wischmeier. Smith. 1978), ktorý je vyjadrený, tzv. 
univerzaJnou rovnicou: 

W=R.K.L.SC.P. 

kde W - odnos pôdy v [t.ha·l.rok l}. 
R - faktor erózneho učinku privalového dažďa v [MJ.ha·l.cm.h· I ], 

K - faktor nachylnosti pôdy na eróziu, 
LS - topografický faktor - faktor dižky a sklonu svahu, 
C - faktor ochranného vplyvu pokryvnosti pôdy vegetáciou 
P - faktor protieróznych opatreni. 

Vzhľadom k tomu. že bola hodnotená potenciálna vodna erózia, odvodené boli hod
noty parametrov R. K, L, S. Potencialny erózny odnos bol vypočítaný len pre are~ily vyu
žívané ako oma pôda (približne 86 % katastrálneho územia). Všetky dig:itälne udaje boli 
polohovo zjednotené v suradnicovom systéme S-JTSK. Vstupm~ udaje boli z rôznych zdro
jov a údajových fonnátov. Zjednotené boli v rastrovom udajovom [onnate s rozlíšením bunky 
rastra IO m. 

R -faktor erózneho účinku privalo."ého dažďa 
Pri zrážkovou vodou indukovaných eróznych procesoch vystupuje v ulohe erózneho 

činitcľa najmä dáZď, ktorý pôsobi na predmet erózie - pôdu. Spomedzi viacerých charakte
ristik zrážok je vo vzťahu k erózii najvýznamnejšou vlastnosťou intenzita dažd'a, pretože 
umožňuje vyjadriť kinetickú energiu dažd'a , od ktorej závisí schopnost' dažďových kva
piek rozrušovať pôdne agreguty a uvoľňoval" pôdne častice (plošný odtok iba v malej mie
re uvol"ňuje častice). Okrem toho dažďové kvapky prispievajú k erózii aj nepriamo, 
prostredníctvom znižovania vsakovacej schopnosti pôdy, pretože uvoľnené častice sa 
ukladajú na povrchu pôdy a upchavajú pory, pričom pôsobením ďalšieh kvapiek sa zhutnia 
a vytvoria kôru. Transport uvol"nených častíc spôsobuje energia odtekajucej vody. Povr
chový odtokje rozdielom medzi intenzitou dažďa a infiltráciou, preto v prípade homogen
nych pôdnych vlastností, intenzita dažďa admža potenciál povrchového odtoku (Fulajtär, 
lanský. 2001). Účinok intenzity kritickej zrážky je detenninovany najmä priepuslnost'ou pôdy 
a účinok výdatnosti zräžky jej mechanickým zložením. O priebehu odnosu pôdy na začiatku 
zräžky rozhoduje okamžity stav pôdy (Zachar, 1970). 
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Eróziu spôsobuj u takmervylučne dažde s vysokou intenZIlOu. [lV. prhalo\'é dažde (le
Jak)'. privalo\e lejaky. prietrže mračien). naopak dažde s nízkou kinetickou energiou (s niz
kou intenzitou a prevažne malymi kvapkami) nespôsobuju eróziu (Fulajtár, Jansky, 2001). 
Krátkodobé dažde s veľkou intenzitou sú oveľa SkodliveJšie ako dlhotrvajúcc menej vY
daln': dažde (MalíSek. 1990). Avšak celá privalová zrážka sa nepodicľa na eróznom proce
se, ale len jej urči tá časť. tzv. efektívna zrážka. ktorá spôsobuje povrchov)' odtok a tym 
vy!vara podmienky vzniku a priebehu erózneho odnosu (Alena. Iq~6). Hraničná intenzita 
privalovych dažďov sa u aulOrov mi. Wischmeier. Smith (1978) za prívalove dažde pokla
daju tie. ktorych vyda nost' je vyššia ako 12.5 mm. sú od predchadz.ajucich dažd'ov odde
lené 6 a vi3c hodinovo\! prestávkou a Ich ma"imálna mtenzlta prekračuje 24 mm/hod.; 
v RUSLE manuaJi (Renard el al.. 1993) sa za erózne dažde pokladaju tie. ktor)'ch úhrn presa
huje 12.7 mm. su od ďagich dažďov oddelené 6 hodinovou prestavkou a ich najvyššia 15 
minútová mtenzlla presahUje 24.13 mmlhod.; Toman (1985). Hmčiarová (2001) vyhodnocu
Jú da1.des uhmom nad IO mm as ma:timálnou intenzllou nad 20 mm.hod .. ktoré sú navzájom 
oddelene 6 hodinovou prestávkou. pretože už aj tieto vy"olávajú stratu pôdy: iné priklady 
uvadzajú Fulajtär a Jansky (2oo I). 

Privalove dažde:: sl v našich klimatickych podmienkach vyskytUJÚ len počas vegetač

neho obdob13 (april ažoktóber) (Alena. 1986). Vo všeobecnosti e::rózna učinnost' dažďa SIUpa 
s naraslajucou kontine::ntalitou {Fulajtár. Janský, 200 I l. Slo\l~nsko sa nachádza na rozhrani 
vnulrOlemskeno kontinentalneho a prímorského podnebia vo vari!lbilných orografickych 
podmienkach. preto Je riešenie ot<Í7.ky prívalových dažďov zložité (Mališek, 1990). 

V modeli USLE (RUSLE a pod.)je vply," dažďa vyjadrený ako faktor~rózneho účinku 
ptivalo\eho dažďa -- faktor R (index erodibility daŽ(ľa· El index). Podľa Wischmelera a Smitha 
(1978) VYjadruje tentl.' faktor sučin celkovej kinetickej cnergie dažd II E a Jeho maximálnej 
30-minútovej intenzity l.. _tr 

" 
R~L EI_,. 

i-I 
(MJ .ha·'.cm.hod·' ; J.m·1.cm.hod· l ) 

Výpočet faktora Rje časovo náročný, pretože vstupné infomláeie je potrebné ziska!' 
vyhodnotcním olllbrografick):'ch záznamov aspoň za 50-ročné pozorovacie obdobie. Pri
čom imenzita dauľa sa počas privalovej zrážky meni. Ombrografické knvky sa preto rozde
rUJú na useky s približne rmnakou intenzitou, pričom sa pre každy usek samostatne vypočita 
~nergla. Tedajc potrebne vyhodnotit" každú privalo"u zr.ižku a následne efektivnu zräiku. 
Pri aplikačne zame::raných štúdiách. ktore su z\'äčša časovo a finančne obmedzené. je mož
ne využil' pribliine hodnoty, ktoré pre u.zemie SloveniOka navrhol Alena (1986) prezentova
ne mapou izolínii v mierke l l 500 000 (hodnoty faklOm R do~ahuJú 26-34) 31eOO vypočty 
Mališka (1991) pre konkrčtn)'ch 86 iOtanie za obdobie 15-64 rokov (hodnoty faktora R dosa
hUJÚ 5046-37,87). 

K -faktor náchylnosti pôdy na eróziu 
Odolnost' pôdy voči eróznemu odnosu zavisí od mnohých jeJ lastnosti. Náchylnosť 

pôdy na eróziu "plyvom dopadajucich dažďových kvapIek a povrcnoveho odtoku vyjad
ruJe jej syntetickä vlastnost' tzv. erodovatel'nosť. resp. erodibililll Priebeh vsaku zrážkovej 
vooy, ako aj \'znik a priebeh povrchoveho odtoku . .závisí od určitých vlastnosti pôdy (Hm-
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čiarová, 200 I). Pri kvapkovcj erózii sa upl<ltňujú najmä vlastnosti, 'ktoré ovplyvňuJ u vzá
jomnú súdržnosť pôdnych častíc a pri celkovej zräžkovou vodou mdukovanej erózii pria
ma pôsobia vlastnosti podporujúce súdržnost' pôdnych častic a nepriamo vlastnosti 
ovplyvňujúce in filtračnú schopnosť pôdy. Čim je väčšia súdržnosť pôdnych častíc. tj'm 
viac energie treba na ich uvoľnenie a čím j e väčšia infiltračná schopnosť pôdy, !)rm menší 
je odtok aJeho vymieľacia a transportačna schopnosť. Kyprenim pôdy sa priepusmosf 
zvyšuje, čím sa znižuje erózny odnos. (Fulajtár, Janský, 2001) 

Erodovateľnosť pódje determinovana najmä obsahom fyzikálneho ílu (frakcie menšie 
ako 0,001 mm) a prachovýchčastie (frakcie 0,Ol-0,Q5 mm). So stúpajucim podielom pracho
vých častíc a klesajucim podielom ryzikálneho ilu a ilovej frakcie sa zvyšuje náchylnosť 
pôdy na erózIU (KamiS, Kopka, 1977). Plati to pre ľahké, stredne ťažké aj ťažké pôdy, mení 
sa len vzájomný podiel zmitostných frakcií (Hrnčiarová. 2001). Zrnitost' pôdy je vo vše
obecnosti pokladaná za základnú vlastnost' pôdy vo vzt'ahu k eróznemu odnosu, pretože 
determinuje Struktúru. pórovitosť. a tým aj infjltnlčnú schopnosť pôdy. Najľahšie pod[Jc
hajú erózii prachové častice, menej pieskové (majú \'äčSiu hmotnost', preto odtoková voda 
musí dosiahnuť viičšiu unášaeiu silu - limje piesok hrubší, tYmje odolnejší) a najodolnejšie 
su ílovite častice (sú navzájom pútané kohéznymi silami) (Ful3Jtár, Janskj, 2001). 

V rovnici VSLE je závislost' medzi pôdnym subsnŔtom a eróznym odnosom vyjadrená 
pomocou raktora náchylnosti pôdy na eróziu. Je definovaný ako strata pôdyz I ha v lonách, 
na jednotku dažďového faktora R, zo štandardného pozemku - nakypreného uhora so sklo
nom 9% a dlžkou svahu 22,13 m (Wischmeier, Smith, 1978). Faktory R a K sú pre výpočet 
straty pôdy fundamentálne parametre, pretože vyjadruju vzťah dažďa - erózneho činiteľa 
a pôdy - predmctu na, ktorý erózny činiteľ pôsobi (Fulajtár. 200 I). Faktor K charalaenzuje 
vplyv zrnitosti, §trukrury a obsahu organid:ej hmoty (humusu) ornice a vsako\'acej schop
nosti (pnepustnosti, penncability) celého pôdneho profilu_ Jeho hodnota však zavisí pre
dovšetkým 0<1 textúry pôdy (Alena, 1986). Odvodenie raktora Kz nomogramu (Wbchmcier 
et al., 1971, resp. Alena. 1986)je v našich podmienkach kvôli chýbajucim kvantitatívnym 
infonnáciam o priepustnosti a obsahu humusu v omičneJ vrstve dosť problematické. Struk
túra a priepustnosť sú zároveň veľmi časovo a priestorovo premenlivé. Preto pn vyjadreni 
faktora náchylnosti pôdy na eróziu je možné vychádzat' z mterpretacie faktora K na základe 
zrnitosti pôdy, pričomje možne využit' hodnoty faktora K odvodené pre uzemie Slovenska 
v práci Šún et al. (2002). lnfonnacie o zrl1ltoSI' pôdy boli pre skumané územie získané 
z digitálnej databázy bOnitovaných pôdno-ekologickýchjednotJek vo vektorovom údaJO
vom ronnále, ktom bola vytvorená na Výskumnom ústave pôdnej urodnostl a ochrany pôdy. 

Vatribúlovej tabuľke digitálnej vrstvy zrnitosti pôdy vo vektoro\'om údajovom fonnA
te bol vytvorený sdpec s hodnotou faktora K a následne bola vrstva prckonvenovaná do 
rastrového údajového fonna.lu. Tieto operácie boh realizované v prostredi GIS ArcView 
a Spatia[ Analyst. 

LS -topografický (aktor 
Faktor LS - topografický faktorpredstavujc bC2'J'ozmemečíslo y)]adrujuce vplyv sklo

nu a dlžky svahu. Sklon reliéfu mlÍ priamy vplyv na erózno-akumulačné procesy. S uar<l!itanim 
sklonu sa zväčšuje rýchlosť a transponná energia hmoty (vody) pohybujúcej sa po svahu. 
Vplyv skJonu svahu Wischmeier, Smith. (1978) vyjadrili ako faklor sklonu svahu- raktor 
S a zadefinovali ho ako pomer straty pôdy z plochy s určitým sklonom ku strate pôdy 
z plochy so štandardným sklonom 9 % a je možné ho vypočítať podľa vzt'ahu: 
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S ~ (0,43 +0,30 ~+0,043 ~') / 6,613 

kde 13 - uhol sklonu svahu (O) 

Vplyv dlžky svahu Wischmeier, Smith, (1978) vyjadrili ako faktor dlžky svahu - faktor L 
a interpretovali ho ako pomer straty pôdy z plochy určitej dižky ku strate pôdy z plochy so 
štandardnou dlžkou 22, 13 m (72,6 stôp): 

L~(IJ22.13ľ 

kde}., -dižka svahu (m), m - empirický exponent závislý od sklonu svahu (pre sklon 
< 0,57" m '" 0.2: 0,57 _1.720 m = 0,3; 1,72 - 2,86" m:: 0,4; 2,86"< m E 0,5) 

Interpretácia dlžky svahu voči množstvu odnesenej hmoty nie jejednoducha, pretože 
rôzny priebeh spádníc vytvara rôzne predpoklady pre integráciu a dezintegráciu odtoku 
po svahu (Hmčiarová, 2001). Na nehomogénnych svahoch (diferencované abiotické, bio
tické podmienky, využitie krajiny)je potrebné dlžku svahu modifikovať. Správne interpre
tovaná dlžka svahu by mala zahŕňať dÍžku spádovej krivky od rozvodnice, poloprirodzených 
alebo antropogénnych linii (Plôch) po bod alebo čiaru integracie odtoku (M tkIós et al., 1990). 
Keďže model USLE nepočita s akumuláciou materiálu po svahu je potrebné prehodnotiť 
vypočítané hodnoty v areáloch, kde popri eróznom odnose dochádza aj k akumulácii mate
riálu, respektíve vopred z výpočtu vylúčiť arealy vyznačujuce sa prevládajúcou akumulá
ciou materialu (napr. úpätia svahov). 

Bázou pre odvodenie morfometrických charakteristik reliéfu skúmaného územia a topo
grafického faktora bol lokálny digitálny model reliéru (DMR), vytvorený v prostredí progra
mu GRASS GIS 5.3 v mozaikovom (rastrovom) údajovom fonnáte s priestorovým rozlíšením 
bunky(pixla) rastra IO metrov. Vstupnými udajmi prejehotvorbu bola množina35 689 bo
dov s priradenými hodnotami súradníc x, y, z, ktoré boli získané redukciou z fotogrametric· 
ky II geodcticky zameraných či spracovaných 719 553 bodov po 0,5 m nadmorskej výšky. 
Prípravná fáza tvorby OMR (export vrstevníc z vektorového fonnátu do špecifického bo
dového vektorového frynmi.tu "site" pre GRASS GIS) bola realizovaná v prostredí progra
mu ArcView GIS 3.2a Pri tvorbe OMR skúmaného územia bola použitá interpolačná metóda 
regularizovaný splajn s tenziou, kontrolovaný parametrami tenzie a zhladzovania s mož
nosťou priameho výpočtu morfometrických ukazovateľov reliéfu (MitUová, Mi\áj (1993), 
Mitá.šová, Hofierka (1993». Z vypočitaného DMR boli vGRASS GIS 5.3 pomocou funkcie 
s.slIr! rsr v rastrovom udajovom fonnáte odvodené aj obrazy hodnôt sklonu reliéfu, orien
tácie voči svetovým stranam. nonnálovej a horizontálnej krivosti relicfu. Olžka spadových 
kriviek (dlžka svahu) bola vypočítana pomocou funkcier.jlow v smere ups/ope z obrazov 
nadmorských výšok. orientácie reliéfu voči svetovým stranam a vrstvy bariéry (linie a plo
chy, ktoré vplývajú na zmenu intenzity povrchoveho toku). Faktor L, faktor S a výsledný 
LS faktor bol vypočítaný pomocou rastrového mapového kalkulatora r.mapca/c. 

Výpočet konečnej hodnotypotenciálnej vodnej erózie pôdy bol realizovaný v programe 
ArcView GIS 3.2a ajeho nadstavbovom module Spatial Analyst, kde pomocou nástrojov 
mapovej algebry boli vynásobené jednotlivé parciálne faktory v rastrových údajových 
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formätoch. Vysledná hodnota bola roztriedenä do piatich tried podľa intenzity erózneho 
odnosu v t.ha·! .rok-] na základe podľa Zachara (1970) a Janečka et al. (1992) (pozri ohr. 3). 

Hodnotenie hrozby veternej erózie 
Erodov8teľnosť pôdy vetrom je priamo zavislá od rýchlosti vetra a nepriamo závislá od 

štruktúry a vlhkosti pôdy (Pasäk, 1970). Z morfograficky-ch podmienok sa najvýraznejšie 
uplatňuje expozícia reliefu voči prcvládajucim smerom vetra, pričom ak sú náveteme svahy 
extrémne exponované aj proti priamcmu slnečnému žiareniu, teda s oslnenymi expozíciami, 
ich deštrukcia je ešte intenzívnejšia (Midriak, 1983). V poľnohospodársky využívanych 
rovinatych územiach v rámci Slovenska veterná erózia odnosom povrchových jemných 
častíc pôdy dlhodobo znižuje kvalitu (úrodnosť) pôdy, čo výrazne zvy~uje náklady poľno
hospodárskej výroby. Brzdiaci účinok na silu vetra majú rozličné bariery, najmä vyvýšene 
fonny reliefu a nelesna stromová veget:i.cia. Cím vyššie su vyvýšeniny, ty-m nerovnomer
nejšie je rozdelený tlak vetra na ploche. Okrem toho na drsnej ploche (napr. oráčina) vietor 
napada len vrcholce vyvyšenín, odkiaľ odniša pôdu do ich závetria, kde je chrinená pred 
ďalším odvievanim. Deflácia v hornej časti návetemych svahov sa zvyšuje s ich sklonom 
(Zachar, 1970). 

Pre odhad veľkosti hrozby veternej erózie bol použit)' model Minar, Tremboš (1994): 

E""(T+R+S+O+ B).P.VU, 

kde E - relatívna hodnota hrozby urýchlenej veternej erózie 
T - faktor polohy (vrcholova, chrbtova, svahová. dnova) 
R- faktor relatívnej výšky a hibky 
S - faktor sklonu, ktorý sa určuje pre svahové a chrbtové polohy 
O - faktor orientácie georeliéfu voči prevladajúcim eróznym vetrom, ktorý je zároveň 

viazaný na faktor polohy T (priečna, náveterna, pozdižna, záveterná, šikmi) 
B - faktor bariérneho efektu prekážok (za bariérou, pred bariérou) 
P - faktor erodovateľnosti pôdy, odvodený interpretáciou zrnitosti pôdy 
V - faktor nadmernej vlhkosti interpretovaný podľa stupňa hrozby zamokrenia Z 
U - faktor využitia zeme (orna pôda, ostatné) 

Pred vlastným výpočtom potcnciálnej hrozby veternej erózie pôdy je potrebné samo
statne vypočítať stupeň hrozby zamokrenia, z ktorého sa potom interpretuje faktor nad
mernej vlhkosti. Pre výpočet stupňa hrozby zamokrenia bol použitj- vzt'ah Minár, Tremboš 
(1994), kde sa jednotlivým parametrom priraďuju prislušné balové hodnoty: 

Z:(A+B+C+D).E, 

kde Z - intenzita hrozby zamokrenia 
A - fonna georeliéfu (nivy a holocénne kužele s umelo zahlbeným vodným tokom 

a plošiny do I" a svahy do 5", dnáa aktivne kužele úvaHn, bezodtokové depresie na nivách 
s umelo zahlbeným vodny-m tokom a mimo nív, nivy a niplavové kužele, bezodtokové de
presíe na nivách, iné formy) 
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B - poloha (predpolia bariér pre prirodzeny povrchovy pohyb vody po svahu, iné po 
lohy) 

C - dodatočny prijem povrchovej vody (maly až žiadny, stredny, veľky) 
D - infiltratnä schopnosť pôdy (malá - ťažké pôdy, stredná - stredne ťažké pôdy, veľká 

- ľahké pôdy) 
E- melioračné opatren1a -odvodňovanie (chybajuce, málo účinné, učinné) 

VÝSLEDKY 
Pri hodnotení hrozby potenciälnej urýchlenej vodnej a veternej erózie boli vypočitané 

vysledky erózneho odnosu porovnávané s prírodnymi podmienkami územia, ktoré sme 
kanograficky vyjadrili prostredníctvom typov prirodnej krajiny (geoekologickä, prirodze
ná, pôvodná, primama štrukrura krajiny) (obr. I), a tiež so sučasnou štruktúrou krajiny (an
tropogénna. tlovekom pozmenena. sekundárna štruktúra krajiny) (obr. 2), 

Typy prirodnej krajiny 

I, ROviny teplej klimatickej oblasli a teplého. suchého kljmatickt;ho okrsku s chladnou ....... 
II Flul'idfna rovina s póro..rymi ai kapilárno-pOrovj'mi po(hemnými I'odami 

1.1.1 Simka. niva Ivorenä holocénnymi fluviálnymi hlinito-piesčitými a ilovit)rmi se
dimentami s v)lsok)rm zvodnenim podzemn)rmi vodami s fluvizemami glejov)rmi, fluvizema
mi modálnymi karbonätovymi a čiemicami g1eJovymi a s lužnym lesom nižinnYm. 

/.2 Fluvicilno-eolicko-prolul'iálna mierne :vlnenó 'Ol'ino s kopilórno-pórovými až 
kapilárnymi pod:emll:ľmi I'odami 

1.2.1 Úzke nivy tvorené holocénnymi hlinito-ilovit)rmi sedimentami s vysok)rm zvod
nenim podzemnymi vodami s fluvizemami glejovymi II lužnym lesom nížinnYm. 

1.2.2 Ploché zvyšky teräs so sklonom do 1 ° tvorené fluviálnymi piesčilymi štrkami 
spokrovmi sprašovych hlín s malym zvodnenim podzemnymi vodami, na ktoJých sa vyvi
nuli hnedozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné s primesou skeletu a s dubovo-hra
bovymllesmi karpatskymi a dubovo-cerovými lesmi. 

1.2.3 Mierne svahy terás so sklonom do 3° tvorené fluviálnymi piesčitymi štrkami 
s pokrovnu sprašovych hlin s malym zvodnenim podzemnymi vodami, na klory-ch sa vyvi
nuli hnedozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné s prímesou skeletu a s dubovo-hra
bovymi lesmi karpalskymi adubovo-cerov)rmi lesmi. 

1.2.4 Svahy terás a erózno-denudačné svahy so sklonom 3-7°. lokálne 7_12° s fluvi
álnymi wurm.~k>'ffii a risskYmi piesčit:Ymi štrkami spokrovmi spra!ovjch hlin s malým zvod
nenim podzemnými vodami s hnedozemami pseudoglejovyml a hnedozemami luvlzemn)rml, 
v rnu:'stach s vyraznejšim eróznym odnosom prevläda erodo\'aná forma hnedozemi a lokaI
ne regoze01e modálne a s dubovo-hrabovymi lesmi karpatskymi II dubovo-cerovymi lesmi. 

1.2.5 Mierne svahy so sklonom do 3" s proluviälnymi a koluviälnymi hlinito-piesti
tymi a štrkovitými sedimentami so strednym zvodnenim podzemnych vôd s hnedozemami 
pseudoglejovými a lu,'izemnými často s prímesou skeletu a s dubovo-hrabov)rmi lesmi 
karpatskými a dubovo-cerovými lesmi. 
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1.2.6 Úvaliny a úvalinovilé doliny (dnova čast') so sklonom 1_30 so slredným zvod
nením, pleislOcennymi sprašovými a polygenetických hlinami. na ktorých sa vyvinuli hne
dozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné čaSlO s prímesou skeletu a s dubovo
hrabovými lesmi karpatskými a dubovo-cerov)'mi lesmi. 

• " •• 

Obr. 1. Tj'PY pr/rodnej krajin}' k. ú. Prša 
Fig. /. Natura( (al/dscape types. 

Sú čas n a krajinná ~truk l úra 

L-... 1.1 1 

1 21 
122 
1.23 
'.24 
1.25 
1.26 

Skúmané územie predstavuje rurálny typ krajiny s intenzívnou poľnohospodárskou 
rast linnou výrobou. Súčasná krajinna šIruktúraje veľmi monotónna. Dominuje v nej oma 
pôda 85,5 % (301 ha), pričom prevlada veľkobloková orná pôda. ktorá z celého územia zabe
rá 72.4 % (255 ha). Voči eróznym procesom výrazne stabilizujúce trvalé trávne a bylinné 
porasty sa vyskytujú v troch veľmi malých areáloch a zaberaJ U len 0.2 % (0.65 ha). Nelesná 
stromová a ktovinná vegetacia v území takmer absentuje. vyskytujú sa tu tri lokality s bo-
dovým výskytom ojedinelých krikov a popri komunikáciách a vodnych tokoch sa ojedinele 
vyskytuje nesúvislá líniová stromová vegetacia. Technické diela a sidlll zaberajú 10.7 % 
(37,S h,). 

Priestorove rozloženie prvkov súčasnej krajinnej ~truktúry prezentuje obr. 2. 

Potenciálna hrozba vodnej erózie pôdr 
Erózny úč inok privalového dažďa dosahuje v itzemí hodnotu 31 (Alena. 199\). čo v r.imci 

Slovenska predstavuje vysokú erozivitu. Náchylnos!' pôdy na eróziu vplyvom dopadaJu
cich dažďovych kvapiek a povrchového odtoku vyjadruje jej syntet icka vlastnosť tzv. ero-
dovateľnosť. resp. erodibil ita. Pôdy skúmaného územia sa vyznačuj u vysokou nachyl-
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nosťou na zrážkovou vodou indukovany erózny odnos. 18,5 % územIa pokrývajú pôdy 
s veľmi vysokou erodovateľnosťou. ide o ľahšie stredne ťažké pôdy piesočnatohlinitc, na 
58,7 % sa nachádzajú vysoko erodovateľnc stredne ťažké hlinité pôdy a len 8,8 % pokry
vajú ťažké ílovitohlinité pôdy s nízkou erodovateľnosťou. Keďže na intenzitu povrchové
ho odtoku, a tak i nll erózno-akumulačné procesy zasadne vplýva sklon georeliHu, je 
uvedená vysoká erodovateľnosť pôd skúmaného územia znížená práve charakterom geo
relicfu, Maximálny sklon svahu dosahuje hodnotu! 1,62°. 78, 1% územia tvoria plochy so 
sklonom geo reliéfu do I°, na ktorých nedochádza k zrážkovou vodou indukovanému eróz
nemu odnosu a 13,5% tvoria svahy so sklonom 1_)°. Z hľadiska potenciálne] hrozby vod· 
nej erózie pôdy je potrebné sústrediť pozornosť na svahy lerás, ktore dosahujt'l sklon 3_7° 
(plošne zaberajú 7,6% územia) a lokálne až 7_12° (plošný rozsah v území 0,8 %). Z hľadiska 
charakteru georelii:fuje potrebné upozornil" že priaznivé sklonilosIné podmienky sú naru
šené vplyvom a spolupôsobením ďalšieho morfometrického parametr.!, ktorým je dížka 
svahu (pozri tab. l l. Maximálna neprerušená dížka svahu dosahuje až l 106 m. Na erózne 
procesy vyrazne vplývajú svahy s d!žkou 500 m a viac, ktoré plošne zaberajú 18,6 % skú
maného územia. leh vplyv je o to nebezpečnejší, že ide zväčša o svahy so sklonom väčším 
ako 5", Skúmané územie je špecifické tým, že v areáloch využívaných ako vel'kobloková 
orná pôda, sa vyskytujú homogénne pôdne podmienky, ktoré sa vyznačujú vysokou ero
dibilitou, a na svahoch sa nenachádzaj u žiadne prirodzené, poloprirodzené či antropogén
ne bariéry, ktoré by modifikovali, resp. prerušovali povrchový odtok. V SZ časti od obce 
Prša, síce cez taUto areály prechádza poľná cesta S nespevneným povrchom, ale je tak 
nevýraznou antropogénnou bariérou, že nezohráva významnú úlohu pri zmene povrcho
vého odtoku. Úvalina, ktorá sa v tejto lokalite nachádza, nemá výrazné morfometr;cké pa
rametre, avšak už jej kon káv-konkávny tvar spôsobuje, že sa v nej koncentruje povrchový 
tok. čo sa prejavuje existenciou aktívneho výmoľa na jej dne. Tieto prejavy lineárnej erózie 
doposiaľ neboli stabilizovane vhodnou krajinnou pokrýv kou. U ďalších menších konkáv
konkávnych foriem je možné pozorovať takmer celoročne zamokrenie ich dna. 

Tab//ľku 1. Pfo~IIÝ r(l~Q" jednotlivých kuugórii neprer//šencj II/tky ,fI'ahfl l ' ~;kúmullom území 
TuhlI' J Slope-leI/gill 

O/zka svahu 0-100 m 101·200 m 201·300 m 301·400m 401 ·500 m 501-1000 m l000·15OQm 

Plošný rozsah 44.5% 14.9% 10,0% 6.7% 5,3% 16.2% 2.4% 

Najvýznamnejším ukazovateľom erózie pôdy je intenzita odnosu, teda veľkosť straty 
pôdy. V našich podmienkach sa hodnoty prípustnej straty pôdy, s ohľadom na jej úrod
nosť a poľnohospodárske využívanie. rôznia a to najmä v závislosti od hÍbky pôdy. Pce 
hlboké pôdy (nad 60 cm), ktoré sa vyskytujú v skúmanom územi, sa za prípustnú stratu 
pokladá IO t.ha·l.rok· 1 (Janeček et al.,1992). Vypočitaný potenciálny erózny odnos bol na 
základe Strdty pôdy, rozdelený do intervalov, pričom ako hraničný interval bol stanovený 
odnos 7,5- 15 t.ha·l .rok·l. Je to interval, v ktorom sa odnos pohybuje v limitných medziach 
prípustnasti pre abiotické podmienky skumaného uzemia. Erózia s vyššou intenzitou sa 
pokladá za neprípustnú, teda škodlivú eróziu. Pri vyšších hodnatlich je nevyhnutné navrh
núť protierózne opatrenia, ktoré znížia erózny odnos. Do kategôrie odnos pôdy bez limitu, 
patria areály so žiadnou alebo len slabou potenciálnou vodnou eróziou sodnosom 
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0-7,5 t.ha· ' .rok·l. Takýto erózny o<Inos bol vypočítaný pre 81, I % územia. Prípustný erózny 
odnos 7,5-15 t.ha·l.rok' sa potencialne vyskytuje na 3,6 % uzemia. t 5,3% uzemia pripadá na 
kriticku kategóriu erózneho odnosu nad 15 Lha·l.rok'l, kde je výrazne prekročený limit 
v odnose pôdy. Viaže sa na abioticke podmienky prirodneho typu krajiny 1.2.4 - svahy te
ras a erózno-denudačne svahy so sklonom 3_7°, lokálne 7_12°. Intenzívne poľnohospo
dárske využívanie týchto areálov sa už v súčasnosti prejavuje degradáciou hnedozemi, 
vyskytuju sa tu už ich erodované fonny a lokálne regozeme modálne. 

Vypočítane hodnoty potenciálneho erózneho odnosu, teda odnosu z pôdy nepokrytej 
vegetaciou,je možne výrazne znížiť vhodnou priestorovou štruktúrou vegetačnej pokrýv
ky. Na miestach, kde je pôda potenciálne ohrozená vodnou eróziou, je možne pristupiť 
k vegetačným opatreniam. ktore by modifikovali nepriaznivy vplyv neprerušenej dižky svahu 
a sklon svahu. Účinným protieróznym opatrenimje ochranný trávny pás, pričom minimálna 
~irka takýchto vsakovacich pásov je 10 m. Tieto pásy maju najlepšiu funkciu v miestach 
zmeny sklonu svahu a v udolniciach, kde sa koncentruje povrchovy odtok. Aj osevný 
postup musi plniť protieróznu funkciu, preto je potrebné z neho vylúčil' tie plodiny, ktore 
maju slabý protierózny učinok, resp. ich nahradiť plodinami s väčším protieróznym učin
kom. Sirokoriadkové plodiny s nedostatočnou pokryvnosťou v čase výskytu prívalových 
dažďov nechránia pôdu. Je to predovšetkým kukurica siata, cukrová repa, kŕmna repa, ze
miaky, ale aj zelenina a pod. leb nízky prmierózny účinok sa výrazne zvýši napr. výsevom 
do strniska alebo priamo do trávneho porastu. Ďalším vhodným protier6znym opatrením je 
pestovať knnoviny v osevnom postupe dva roky po sebe. Er6zn} účinok povrchoveho 
odtoku znižujú aj striedajuce sa pasy plodín s malým proti eróznym učinkom s pasmi plodin 
s vysokým protieróznym účinkom. ktoré su vytvärané pozdii vrstevníc, resp. v maximainom 
odklone 30° od nich. (Hmčiarová, 200 I) 

• 
A 

Obr. 1. Porenciúlna l'Odnú eróziu pôdy k. ú. Prša. 
Fig. J. Potell/ial soil'mlererosion. 
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Potenciálna hrozba nternej erózie pôd} 
Najintenzi\.'nejšie vetry majú v skumanom územi SZ íl Z smerprudema, s priemernou 

ročnou rychlosl'ou3-4 m.s·1 (Lapin. Tekušova. 2002). V exponovanych polohach - náveter
nej svahovej polohe sa nachádza 5,4 % skúmaného územia (1 B.9 ha). chrbtovej pnečnej 
polohe 0,8 % (2,8 ha) a vrcholo .... ej pozdižnej 185 %(64.3 ha). V závctcrneJ svahovej polohe 
sa nachádza 17.9 % (62.2 ha) a zvyšných 57,4% skúmaneho územia sa nachadza v polohách, 
ktoré nie sú priamo cxponované voči najmtenzívnejším vetrom. 

Potenciälny erózny odnos. ktorý v skúmanom územi je v hramciach neškodného odno
~u. sa viaže na lokality vrcholových plošín. chrbtov a svahové náveteme polohy. V ramei 
bodového hodnotenia balovej škály dosiahol ma'( imálnu hodnotu 6 bodov, V práci Cebecau
erova, Cebecauer (1996) je za limitný odnos stanovený interval 21-]0 bodov. Takyto ne
škodný erózny odnos vetrom potenciálne postihuje 27,7 '% (85.9 ha). Záporné hodnoty 
hazardu urýchlenej veternej erózie indikujú afealy akumulácie materiálu. V skúmanom úze
mi sa lieto ... yskytuju na 16,3 % (56,9 ha). Viažu sa na záveterné polohy svahov z typov 
prírodnej krajiny 1.2.3, 1.2.4 a 1.2.5 a typ prírodncj krajiny 1.2.6 na dnové čast i uvalín 
a uvalinoviteJ doliny. Nulova hodnota hazardu predstavuJc vyrovnany režim medzi eróz
nym odnosom a akumuláciou materiálu. Taketostabilizované plochy su v skumanom území 
naJro~irenejšie, vyskytujú sa na 59.0 % (205.3 ha). Sú charakteristické pre typ prírodnej 
krajmy I 1.1 širokú nivu Suchej. Hrozba pOlenciáinej urýchlenej veternej erózie je 
v skúmanom územi znižená najmä nízkou hodnotou faktora erodovaleľnosti pôdy. Prevlá
dajú odnosu vetrom relatívne odolné stredne ťažké pôdy hlinité. Vyššiu crodovateľnosť 
majú len piesočnatohlinite pôdy, ktoré sa nachádzajú na nive Suchej. ktorá je z hľadiska 
ostalnych hodnolcnych faklorov malo exponovaná voči prevládajúcIm vetrom. Zároveň 
kritIcká rychlost" vetn pre suchu pôdu hlinilújc 22 m.s·1 a pie~očnatohlinilú 6,4 m.s·! (Pa
sák, 1970). čo Je vyrnzne niilia hodnota akc pnell1emé mcsačné rých!':>';li vetr.t v skúmanom 
Wcmí. 

Z hradi~ka pOIenciáinej hrozby urýchlenej veternej erózie teda nie sú potrebné žiadne 
špeciálne obmedzenia a rozvoj pornohospodarskej rastlinnej vyfoby me je ňou ltmilova
ny. 

V7hľadom na pri rodné podmienky skúmaného územia a charakter antropogénnych zá
sahov do kraj my nepredstavuje potenciálna hrozba zamokrenia, z hľadiska jej priestorové
ho roz.~ahu. vážny problém. Prevládajúca mtenzita potenciálnej hrozby zamokrenia je 
\" kategórii "žiadna hrozba zamokrenia", ktorá pripadla na 94 % územia. Stredná potenciálna 
hrozba zamokrenia sa vyskytuje na 7 ,2 % a vysoká potenciálna hrozba zamokrenia na 
13,8 %. Z gcokomp!exov skúmaného uzemia sú hrozbou zamokrenia potenciálne najohroze
ntjšic dná úvaHn. dno úvahllovitej doliny. jedna plytká bezodtoková depresia na pra\"obrcž
nej nivc Suchej a u7.ka niva SSZ od obce Prša. 
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Obr. 4. PotenciálIIa I'ctermi eróúa pád)' k. lí. Pda 
Fig. 4. POlenliul soil willd cmJio" 

Tabu/'ka 1. Priestorový ru:salrjednallil'iclr kategórii pOICllciálm:j hro:by ero:je pády. 
Table 2 Potell/ial foil e "Osi( II 

% ha Veterná erózia pôd 
Plochyakumu/acie Stabilizovaná aloe lV Er6mv odnos bez limitu 

OO 
Erózny odnos 2,33 56,05 14,21 

N bez limitu 7,01 168,72 42,76 

ii Limitný erózny 1,13 1,04 3,91 
,~ odnos 3,40 3,14 11,77 
& prekroče7{:;;,t 12,94 2,00 6,40 > vodnose • , 38,94 6,01 19,26 
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Obr. S. Pot/!IIciáfllQ u6:.iQ pôdy k. ú. pršQ. 
Fig. S. Pote/r/ial soi! erosion 

ZÁVER 

POlenelUne vodn' 
.rO,1o p6dy 

l t!~,"7 ""_ bw "f. 
l LIm'<1/ .rtm>1 """". _ -

PreIol'2005 

I • 

Modelovanie a hodnotenie hrozby polcnciálnej urýchlenej vodnej a vetcrnej erózie pôdy 
vo vzfahu k prírodným podmienkam a súčasnej krajinnej ~truktúre v prostredi GIS umožni
lo efektívne a polohovo relatívne presne lokalizovať areály potenciálne najviac ohrozené 
týmito procesmi. Procesom silnej degradácie pôd je ohrozených 17,8 % (53,6 ha) ornej pôdy 
a 4,2 % (12,6 ha)je na hranici únosnosti degrad.äcie pôd eróznymodnosom. Tento problém 
sa viaže na lokality s vysokou erodibilitou pády, kde dochádza ku kombinácii sklonov sva
hov nad 50 a držky svahu nad 500 ffi. V záujme trvalo udržateľného rozvoja poľnohospo
darskeJ krajiny je nevyhnutné rozčleniť a zmeniť monotónnosť veľ ' ých parciel ornej pôdy 
výsadbou vhodnej vegetačnej pokrývky, čim sa skräti dlžka svahov Takýmto spôsobom je 
polrebné stabilizovať aj aktívny výmoľ na dne uvaliny SZ od obce Pda. 
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THE SOiL EROSION HAZARD ASSESSMENT BV USE OFGIS 
(CASE STUDY Of THE CADASTRAL AREA OF PRŠA) 

Summary 

Accelerated water and wind soi! crosion Ilrescnts a natural hazard that, in depcndcnce on nat
ural and CUTTCnt landscape struClur". ran have a significant negative influence on the human society 
interests and il might cause conspicuaus limitation in futurc human activities, especially in long
ttme c:o;ploitcd agricultural land5Cape. To evaluate the nalural process hazard in the sense oflhe 
work by Minár and Tren:boš ( 1994), means to cvaluatc Ihe consequences of Ihis miIlai process in 
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tenns ofhumao Inlerests or planned activities. Erosion h3.Zard can bc expresscd by physical units -
by quantlly of 5011-loS5 from certam ~a IO a specific time (e.g. toneslhalyear). Possibly wc can 
express II cartographically in order IO show areas which are the mosl thrcatened by crosion (excecd
ing hmit values of erosIOn). areas wilh limIt values oľ erosion, areas withoul Ilmll values of erosIon 
(aceeptable erosion) and arcas of deposItion. In our case. exceeding limit values of sOli erosion were 
evaluated in relaaon to agricultural usc oflandscapc. 

The contributIon presents one of the pOSSIble effective accesses to obtam spaIlai infonnation 
eon~emmg potenual aeeelerated water and wind soil crosion hazard by use of GIS (combmauon of 
GRASS GIS and GIS AreView software). 

The assessment of aceeletatcd water soil erosion hazard was based on the Universal SOli Loss 
Equation (US LE. Wischmelerand Smith, 1978): 

W-RKLS,C.P, 
where W avcrage annual so;1 loss (tones haíyear), R - ulnfal1 runoff erodibdity factor 

l!\-tJ.ha".cm.h']. K - SOli erodibllity faclor. L· slope length factor, S· slope steepness factor, C· 
land cover and management factor, P - erosion control practice fIlctor, In case of potential erosion 
as~essment C and P factor arc Icft OUI. 

\liell-known empirical-sEallstical model USLE was origmally developcd fOf the prediclion of 
$Oillo55 cau~ed by erosIon in local conditions in at.'1"iculturallandscape. GIS enablcs stnkmg progress 
(If efficiency and sp,alial speCification of calculahons, spaual distribuuon of the model parameters 
aS well as of the totallntensity of erosIOn loss. The simple usage of this model \\lIhin GIS is, how
ever, hmlted and resulls are not sufficient, because of the nature and propenles of the models as 
such. Evcry study area demands an individual expert assessment and solving the problem of acmal 
slope 1cnglh In helcrogcncous eondiuons (e. g. mfluence oľthe barriers on the change ofintenslty of 
run-off along Ihc slope) and 11 is necessary to cxclude the deposillon areas, beeause the model pre
dicts only Ihe sOII·1005. and nOlthe deposIIion. 

Evaluation oľ aceelerated wind eresion and deposition hazard was based on the mode:! in work 
by Minár and Tremboš (1994); 

E- (T - R + S + O + B).P.VU, 
where E relalive values oľthe hazard of accelcr:ued wind eros;on, T factor of posiuon, R

factor of relative devation, S - factor of mc!inalion of the slopes, O - factor of relicf position in 
relation to prevailing erosion wind, B - factor of the barricr effect of the obstacles oricntcd upright 
IO the direction ofprevailing erasion wind. P- factor of soil crodibihty, V factor of soil moisture, 
and U· factor land use 

Factor ofsoil moi~rurc (V) was detcrlTllned from the mtcrprelation of wotcr-!ogging ha7.ard on 
thc basis of model in the work by ~hnar and Tremboš (1994). where the eompetent ball values are 
attributed to Indivídual pal1lmClcrs: 

Z'" (A + B + C + ol·E. 
where Z relall~'e value ofwaterlogging hazard. A . morpho-geographie fonn, B - posillon, C 

addilional intale ofsurface water, 0- infiltration ahihty of the soil, and E - meliorattng measures 
(dram3gc). 

Potenllally slmngest soil degradation by erosion threatens 17,8 'Io (S3,6 ha) ofarable land in the 
study area and 4.2 ~o (12,6 ha) is on the boundary leveJ ofsoil degradation by emsion. This problem 
cuncentrates on arellS wnh slopes ofmore than So and slope-Iength more than SOO m. Io the interest 
ofsu;\lamable development ofagncuhural landscape It is necessary IO divide and ttansfonn the large 
monotone plots ofamble land by vegetatlon cover. IO order to shonen the slope-Ienglh.1t is also 
ncees$lIry Io Slablhze one active gully in Ihe bonom of dell, Situated NW from Prša village, by the 
vegetallon cover. 

Recen2.0vali: Prof. It.'JDr. Ján Harčár, CSc. 

Doc. Ing. Jozef Vilček. PhD. 
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VSTUPNE ÚOAJE TEMATICKÉ GIS VRSTVY 
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VODNÁ ERÓZIA I'OD 

Obr. 6. Urče"ie aktmi/m'j I'olfllej er6zie pôdy uplikáciou GIS "O "ťl'kej mierke. Pri hodnote/l; 
pote"d tílllej erózie !itl 1')'IICclllh'ufuklor C, P. 
Fig. 6. Acl/wl soi/ erosiOlI risk flsseSJ'mf'1I1 by use of GIS al fi large scale, 
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