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HODNOTENIE HROZBY EROZIE PODY K U, PRSA
APLIKACIOU GIS

Adriana ZLACKA'

Abstract: The aim of the contribution is to establish the spatial information concerning
potential soil water and wind erosion hazard using geographical information system
(GIS). Spatial distribution of the areas with potential for erosion and deposition was
modelled by the use of empirical-statistical models. We focus on the analysis and inter-
pretation of the intensity of potential erosion processes in relation to the natural condi-
tions and land use. The study area (350 ha) is located in the southern part of Slovakia.
Key words: natural hazards, potential soil erosion, GIS, natural “andscape, land use

Uvod

Urychlend vodna a veterna erdzia predstavuje najmé v dlhodeo pol'nohospodarsky
vyuzivanej krajine prirodni hrozbu, ktora v zévislosti od prirodnej a sii¢asnej Struktiry
krajiny, mdZe mat vyrazny negativny vplyv na zaujmy l'udskej spolocnosti a mdZe sposo-
bovat vyrazné obmedzenia budicich 'udskych aktivit. Hodnotit' hrozbu (v angl. hazard)
akéhokol'vek prirodného procesu znamené v zmysle prace Minar, Trembo$ (1994) hodnotit’
vysledky pésobenia tchto inicialneho procesu, jeho fyzikdlne prejavy, z hadiska zaujmov
&loveka ¢&i planovanych Einnosti. V pripade er6zneho odnosu je to nozne vyjadrit’ mnoz-
stvom odnesenej pody z uréitej plochy za isté obdobie, resp. kartograficky vyjadrit arealy,
ktoré st najviac ohrozené eréznym odnosom (prekroceny limit v odnose pody), s limitnym
odnosom pody, s odnosom pddy bez limitu a arealy akumulacie materidlu. V naSom pripade
prekrogeny pripustny limit v odnose pédy bol hodnoteny s ohl'ad *m na polnohospodar-
ske vyuzivanie krajiny

Prispevok predstavuje jeden z moznych efektivnych pristupov k ziskaniu priestorovej
informécie o vel'kosti Lrozby potencidlnej urychlenej vodnej a veternej erdzie pody s vyuzitim
geografickych informaénych systémoy (GIS). Pri hodnoteni hrozby utychlenej vodne;j erozie
bol pouzity znamy empiricko-$tatisticky model USLE, ktory bol pévodne vyvinuty pre odhad
er6zneho odnosu pre 1okéalne podmienky v polnohospodarsky vyuZivanej krajine. Prostre-
die GIS umoZiiuje vyrazné zefektivnenie a priestorové spresnenie vy'poétov a priestorovej
distribucie jednotlivy *h parametrov modelu, ako aj celkovej inten-ity erozneho odnosu.
Avsak mechanicka aplikacia USLE modelu do prostredia GIS, vzhlidom na jeho podstatu,
neprinasa dostaujiice vysledky, Pre konkrétne Gzemie je vZdy potrebné samostatne ex-
pertne posudit’ a vyriedit' problém redlnej dizky svahov (napr. vel'kost vplyvu jednotlivych
bariér na zmenu intenzity povrchového odtoku) a zéroveii je nevylnutné vylacit' plochy,
na ktorych prevlada akumuldcia materidlu, s ktorou model nepoéita

Vysledky hodnotenia hrozby potencialnej erozie pddy prezentavané v prispevku bolt
spracované ako parcidine podkladové informéacie pre projekt pozem covych tprav a miest-
neho izemného systému ekologickej stability katastralneho tzemia Pria.
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CHARAKTERISTIKA MODELOVEHO UZEMIA

Modelové fizemie ma rozlohu 350 ha. Jeho hranica je vymedzend hranicou katastralne-
ho izemia Pr3a, kioré administrativne patri do Banskobystrického kraja a okresu Lucenec.
Z hl'adiska regionalneho geomorfologického ¢lenenia Slovenska patri izemie do Juhoslo-
venskej kotliny (podcelok Lucenska kotlina a ¢ast’ Novohradské terasy) (Mazir, Luknis,
1980). Georeliéf ma charakter roviny, v juZnej polovici s rovnym a v severnej polovici mier-
ne zvinenym povrchom, s velmi malou vyskovou ¢lenitost'ou do 29,5 m. Nadmorska vySka
georeliéfu dosahuje 177 mn. m., v lokélnej depresii na nive Suchej (Z ast izemia), az 206,5
m n. m. v SZ &asti, na hranici iizemia (oblast’ Lis¢ieho vrchu).

Geologicko-substratovy komplex k. . Pr3a je tvoreny vyluéne kvartérnymi sedimenta-
mi. Viyskytuji sa tu fluvialne a eolické, resp. eolicko-deluvidlne sedimenty. PloSne previa-
dajti holocénne fluvidlne sedimenty hlinito-pies¢ité a ilovite, ktoré boli naakumulované
Suchou a 2 mensimi vodnymi tokmi. Nad pravobreznou astou nivy Suchej sa nachadzaji
akumuldcie mladopleistocénnych fluvidlnych sedimentov nizkych teras (wiirm), tvorenych
pieséitymi Strkami a akumulacie pies€itych trkov spodnej strednej terasy (riss). Na plosi-
nach a miernych svahoch (do 3°) v severnej polovici tizemia sa vyskytuji akumuldcie wiirm-
skych eolickych, resp. eolicko-deluvialnych sedimentov - spraSovych hlin (Vass etal., 1992).

Na holocénnych nivich s fluvidlnymi nivnymi sedimentami sa vyvinuli fluvizeme glejo-
vé a fluvizeme modalne karbonitové. Tieto pddy patria do skupiny pod inicidlnych
s inicidlnym pédotvormnym procesom, okrem nich sa lokdlne na svahoch s vaésim sklonom
(7-12°) nachadzaju regozeme modalne. V juznej Casti (izemia, na nive Suchej, sa vyskytuji
&iernice glejové, patriace do skupiny pdd molickych s procesom intenzivneho hromadenia
a premeny organickych latok. Na sprasovych hlindch a fluvidlnych terasovych sedimen-
toch sa vyvinuli pédy patriace do skupiny péd ilimerickych s procesom translokécie
a akumulécie koloidych flovitych astic a organickych latok v podmienkach priesakoveho,
resp. sezonne priesakového typu vodného rezimu - hnedozeme pseudoglejove a hnedoze-
me luvizemné. Na svahoch s vyraznejsim sklonom sa lokdlne vyskytuje erodované forma
hnedozemi.

Uzemie sa nachédza v teplej klimatickej oblasti s priemerne 50 a viac letnymi diiami v roku
(denné maximum teploty vzduchu dosahuje 25 °C a viac) a jeho teplom, suchom okrsku
s chladnou zimou (Lapin et al., 2002). Priemerny ro¢ny tthrn zraZok dosahuje 550-600 mm
(Fagko, Stastny, 2002) a priemerna roéni teplota vzduchu je 8,5-9 °C (Stastny et al., 2002).
Uzemie patri do povodia Ipl'a. Najvyraznej§im vodnym tokom je Sucha a Priiansky kanal.

Potencidlnu prirodzent vegetéciu predstavuji v juznej ¢asti izemia luzné lesy niZinné
(Ulmenion) na nive Suchej, od nivy najmi dubovo-hrabové lesy karpatské (Carici pilosae-
Carpinenion betuli) a na terasovych ploSinach v severnej Casti izemia dubovo-cerove lesy
(Quercetum petraeae-cerris s. 1.) (Magic, 1985),

Uzemie je intenzivne pol'nohospodarsky vyuZivané, so zameranim na rastlinni virobu.
Vo vyuziti zeme absoltitne dominuje orné poda. V oblasti intravilanu sa nachadza zéstavba
rodinnych domov spolu so sadmi a zdhradami, aredl pol'nohospodarskeho dvora a v ex-
travildne medzi Priianskym kandlom a Suchou je por'né letisko. Geoekologicky stabilizuji-
ca nelesna stromové a krovinna vegetéacia sa v tzemi nachadza vel'mi ojedinele, takmer
absentuje.
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TEORETICKO-METODOLOGICKE ASPEKTY

Potencidlna vodna erozia pody

Potencidlna vodna erozia pody je taka erdzia, ku ktorej by v izemi s ur€itymi stabilnymi
abiotickymi podmienkami doslo za predpokladu, Ze by tam priebeh eréznych procesov ne-
ovplyviovala vegetacna pokryvka a rozne zasahy ¢loveka (napr. biologicko-technické pro-
tierdzne opatrenia) (Stehlik, 1970, Midriak, 1983). Vodna erdzia pody je zrazkovou vodou
indukovany erozno-akumulaény proces (privalové zrazky, topiaci sa sneh), ktorého dosled-
kom je vytviranie neziaducich foriem (struzky. ryhy, vymole), stencovanie pddneho profi-
lu, strata jemnozeme a zivin, zhorSovanie textiry a Struktry pédy a vedného rezimu,
znizovanie trodnosti, poSkodzovanie rastlinného krytu, zne¢istovanie vodnych tokov,
zanaSanie vodnych nadrzi, a pod. (Lehotsky, Stankoviansky, 1992).

Pri hodnoteni potencialnej vodnej erdzie bol pouzity model predikeie erézneho odnosu
USLE (Universal Soil Loss Equation) (Wischmeier, Smith, 1978), ktory je vyjadreny, tzv.
univerzalnou rovnicou:

W=RKLS.CP,

kde W — odnos pddy v [t.ha".rok"],

R — faktor erézneho uc¢inku privalového dazd’a v [MJ.ha'.cm.h'],
K — faktor nachylnosti pody na erdziu,

LS —topograficky faktor - faktor dizky a sklonu svahu,

C — faktor ochranného vplyvu pokryvnosti pady vegetaciou

P — faktor protieréznych opatreni.

Vzhl'adom k tomu, Ze bola hodnotena potencidlna vodna erézia, odvodené boli hod-
noty parametrov R, K, L, 8. Potencidlny er6zny odnos bol vypoéitany len pre aredly vyu-
zivané ako orna poda (priblizne 86 % katastralneho tizemia). VSetky digitalne udaje boli
polohovo zjednotené v siiradnicovom systéme S-JTSK. Vstupné daje boli z roznych zdro-
jov atudajovych formatov. Zjednotené boli v rastrovom tidajovom formate s rozliSenim bunky
rastra 10 m.

R —faktor erézneho i¢inku privalového dazd’a

Pri zrazkovou vodou indukovanych erdznych procesoch vystupuje v tilohe erdézneho
¢initel'a najma dazd’, ktory pdsobi na predmet erézie — pédu. Spomedzi viacerych charakte-
ristik zrazok je vo vzt'ahu k erdzii najvyznamnejSou viastnost'ou intenzita dazd’a, pretoze
umoziiuje vyjadrit’ kineticki energiu daZd’a, od ktorej zévisi schopnost’ dazd’ovych kva-
piek rozruSovat’ podne agregaty a uvolfiovat’ podne Castice (plosny odtok iba v malej mie-
re uvolfiuje Eastice). Okrem toho dazd'ové kvapky prispievaji k erézii aj nepriamo,
prostrednictvom znizovania vsakovacej schopnosti pddy, pretoze uvolnené Castice sa
ukladajt na povrchu pody a upchavaji pory, pricom pésobenim d'al$ich kvapiek sa zhutnia
a vytvoria koru. Transport uvol'nenych Castic spésobuje energia odtekajicej vody. Povr-
chovy odtok je rozdielom medzi intenzitou dazd'a a infiltraciou, preto v pripade homogén-
nych pédnych vlastnosti, intenzita dazd’a odrdza potencidl povrchového odtoku (Fulajtar,
Jansky, 2001). Uinok intenzity kritickej zraZky je determinovany najmé priepustnostou pody
a udinok vydatnosti zrazky jej mechanickym zlozenim. O priebehu odnosu pody na zaciatku
zrazky rozhoduje okamzity stav pody (Zachar, 1970).
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Erdziu sposobujl takmer vyluéne dazde s vysokou intenzitou, tzv. privalové dazde (le-
jaky, privalové lejaky, prietrze mracien), naopak dazde s nizkou kinetickou energiou (s niz-
kou intenzitou a prevazne malymi kvapkami) nesposobuji erdziu (Fulajtar, Jansky, 2001).
Kratkodobé dazde s velkou intenzitou sii ovela 8kodlivejsie ako dlhotrvajiice menej vy-
datné dazde (Malisek, 1990). Avak cela privalova zrdZka sa nepodiel'a na eréznom proce-
se, ale len jej urita Cast’, tzv. efektivna zrazka, ktord spésobuje povrchovy odtok a tym
vytvéra podmienky vzniku a priebehu erdzneho odnosu (Alena, 1986). Hraniénd intenzita
privalovych dazd'ov sa u autorov li§i. Wischmeier, Smith (1978) za privalové dazde pokla-
daju tie, ktorych vyda nost’ je vy3sia ako 12,5 mm, st od predchadzajicich dazd'ov odde-
lené 6 a viac hodinovou prestavkou a ich maximalna intenzita prekracuje 24 mm/hod.;
v RUSLE manuali (Renard et al., 1993) sa za er6zne dazde pokladaji tie, ktorych Ghrn presa-
huje 12,7 mm, st od d'alich dazd'ov oddelené 6 hodinovou prestavkou a ich najvyssia 15
mindtova intenzita presahuje 24,13 mm/hod.; Toman (1985). Hrn&iarové (2001) vyhodnocu-
judazde s ithmom nad 10 mm a s maximéalnou intenzitou nad 20 mm/hod., ktoré sit navzajom
oddelené 6 hodinovou prestavkou, pretoZe uz aj tieto vyvolavajl stratu pddy; iné priklady
uvadzaji Fulajtar a Jansky (2001).

Privalové dazde sd v nadich klimatickych podmienkach vyskytujii len pocas vegetac-
ného obdobia (april az oktdber) (Alena, 1986). Vo vieobecnosti erdzna tiinnost’ dazd’a stiipa
s narastajicou kontinentalitou (Fulajtdr, Jansky, 2001). Slovensko sa nachddza na rozhrani
vnutrozemského kontinentalneho a primorského podnebia vo variabilnych orografickych
podmienkach, preto je riesenie otazky privalovych dazd'ov zlozité (Malisek, 1990).

V modeli USLE (RUSLE a pod.) je vplyv dazd'a vyjadreny ako faktor erdézneho ti¢inku
privalového dazd’a—faktor R (index erodibility dazd'a - El index). Podl'a Wischmeiera a Smitha
(1978) vyjadruje tente faktor sii¢in celkovej kinetickej energie dazd'a £ a jeho maximalnej
30-minatovej intenzity /

a3

R= 2 E I  (Miha'emhod'; J.m?.cm.hod")
J=

Vypotet faktora R je Casovo naroény, pretoZe vstupné informacie je potrebné ziskat’
vyhodnotenim ombrografickych zaznamov aspon za 50-ro¢né pozorovacie obdobie. Pri-
¢om intenzita dazd'a sa pocas privalovej zrazky meni, Ombrografické krivky sa preto rozde-
I'ujii na tseky s priblizne rovnakou intenzitou, pri¢om sa pre kazdy tisek samostatne vypoéita
energia. Teda je potrebné vyhodnotit’ kazdu privalovi zrazku a nasledne efektivnu zrazku.
Pri aplikaéne zameranych Stadidch, ktoré st zvicia ¢asovo a finanéne obmedzené, je moz-
né vyuzit priblizné hodnoty, ktoré pre (zemie Slovenska navrhol Alena (1986) prezentova-
neé mapou izolinii v mierke 1:1 500 000 (hodnoty faktora R dosahuji 26-34) alebo vypoéty
Maliska (1991) pre konkrétnych 86 stanic za obdobie 13-64 rokov (hodnoty faktora R dosa-
hujii 5,46-37,87).

K —faktor nichylnosti pédy na eréziu

Odolnost pédy voci erdznemu odnosu zavisi od mnohych jej lastnosti. Nachylnost’
pody na eréziu vplyvom dopadajicich dazd'ovych kvapiek a povrenového odtoku vyjad-
ruje jej syntetické vlastnost’ tzv. erodovatel'nost’, resp. erodibilita. Priebeh vsaku zrazkovej
vody, ako aj vznik a priebeh povrchového odtoku, zavisi od uréitych vlastnosti pddy (Hrn-
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Ciarovd, 2001). Pri kvapkovej erozii sa uplatiiujit najmad vlastnosti,’ktoré ovplyviuji vza-
Jommil siidrznost’ padnych Castic a pri celkovej zrazkovou vodou indukovane] erdzii pria-
mo posobia vlastnosti podporujuce sudrznost’ podnych €astic a nepriamo vlastnosti
ovplyviiujiice infiltraéni schopnost’ pddy. Cim je vacsia sidrznost pddnych &astic. tym
viac energie treba na ich uvol'nenie a ¢im je vécsia infiltraénd schopnost’ pdy, tym mensi
je odtok a jeho vymiel'acia a transportacna schopnost’. Kyprenim pddy sa priepustnost’
zvySuje, ¢im sa znizuje erdzny odnos. (Fulajtar, Jansky, 2001)

Erodovatel'nost’ pdd je determinovana najma obsahom fyzikalneho ilu (frakcie mensie
ako 0,001 mm) a prachovych ¢astic (frakcie 0,01-0,05 mm). So stdpajlicim podielom pracho-
vych castic a klesajicim podielom fyzikaineho ilu a ilovej frakcie sa zvySuje nachylnost’
pody na eréziu (Karnis, Kopka, 1977). Plati to pre I'ahké, stredne tazké aj tazké pody, meni
sa len vzajomny podiel zrnitostnych frakeii (Hrnciarova, 2001). Zrnitost’ pody je vo vie-
obecnosti pokladand za zakladn( vlastnost’ pady vo vzt'ahu k eréznemu odnosu, pretoze
determinuje §truktiiru, porovitost, a tym aj infiltracni schopnost’ pédy. Najl'ahsie podlie-
haji erézii prachové ¢astice, menej pieskove (maji viacsiu hmotnost, preto odtokova voda
musi dosiahnut’ vi¢siu unasaciu silu — &im je piesok hrubsi, tym je odolnejsi) a najodolnejsie
st ilovité Gastice (s1 navzajom putané kohéznymi silami) (Fulajtar, Jansky, 2001).

V rovnict USLE je zavislost' medzi pddnym substratom a eréznym odnosom vyjadrena
pomocou faktora nachylnosti pody na erdziu. Je definovany ako strata pddy z 1 ha v tonach,
na jednotku dazd'ového faktora R, zo Standardného pozemku — nakypreného thora so sklo-
nom 9 % a dizkou svahu 22,13 m (Wischmeier, Smith, 1978). Faktory R a K si pre vypocet
straty pody fundamentélne parametre, pretoze vyjadruji vztah dazd'a - erézneho Cinitel'a
a pody - predmetu na, ktory erdzny Cinitel’ pdsobi (Fulajtar, 2001). Faktor K charakterizuje
vplyv zraitosti, $truktiry a obsahu organickej hmoty (humusu) omice a vsakovacej schop-
nosti (priepustnosti, permeability) celéeho podneho profilu. Jeho hodnota viak zavisi pre-
dovietkym od textiry pody (Alena, 1986). Odvodenie faktora K z nomogramu (Wischmeier
etal., 1971, resp. Alena, 1986) je v naSich podmienkach kvoli chybajicim kvantitativnym
informécidm o priepustnosti a obsahu humusu v orniénej vrstve dost’ problematické. Struk-
tiira a priepustnost st zaroven vel'mi ¢asovo a priestorovo premenlivé. Preto pri vyjadreni
faktora nachylnosti pédy na eréziu je mozné vychadzat' z interpretacie faktora K na zéklade
zrnitosti pody, pricom je mozne vyuzit hodnoty faktora K odvodene pre izemie Slovenska
v praci Siri et al. (2002). Informécie o zmitost’ pddy boli pre skiimané (izemie ziskané
z digitalnej databazy bonitovanych podno-ckologickych jednotiek vo vektorovom tidajo-
vom formate, ktord bola vytvorend na Vyskumnom (stave pddnej trodnosti a ochrany pody.

V atributovej tabul'ke digitalnej vrstvy zritosti pody vo vektorovom tidajovom forma-
te bol vytvoreny stipec s hodnotou faktora K a nasledne bola vrstva prekonvertovana do
rastrového tdajového formatu. Tieto operdcie boli realizované v prostredi GIS ArcView
a Spatial Analyst.

LS —topograficky faktor

Faktor LS -topograficky faktor predstavuje bezrozmerné ¢islo vyjadrujice vplyv sklo-
nu a dizky svahu. Sklon reliéfu ma priamy vplyv na erézno-akumulaéné procesy. S narastanim
sklonu sa zvatSuje rychlost’ a transportnd energia hmoty (vody) pohybujicej sa po svahu.
Vplyv sklonu svahu Wischmeier, Smith, (1978) vyjadrili ako faktor sklonu svahu — faktor
S a zadefinovali ho ako pomer straty pody z plochy s urfitym sklonom ku strate pady
z plochy so Standardnym sklonom 9 % a je mozné ho vypoéitat’ podl'a vatahu:
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S=(0,43+0,30 B+0,043 B2) /6,613
kde B — uhol sklonu svahu (*)

Vplyv dizky svahu Wischmeier, Smith, (1978) vyjadrili al'co faktor dizky svahu - faktor L
a interpretovali ho ako pomer straty pody z plochy uréitej dlzky ku strate pody z plochy so
§tandardnou dlzkou 22,13 m (72,6 stop):

L=(A22,13)"

kde A -dizka svahu (m), m - empiricky exponent zavisly od sklonu svahu (pre sklon
<0,57° m=0,2;,0,57-1,72°m=10,3;1,72-2,86° m=04;2,86°< m=0(,5)

Interpreticia dizky svahu vogi mnoZstvu odnesenej hmoty nie je jednoducha, pretoze
rozny priebeh spadnic vytvara rézne predpoklady pre integraciu a dezintegraciu odtoku
po svahu (Hrnéiarova, 2001). Na nehomogénnych svahoch (diferencované abiotické, bio-
tické podmienky, vyuZitie krajiny) je potrebné dizku svahu modifikovat’. Spravne interpre-
tovand dizka svahu by mala zahffiat’ diZku spadovej krivky od rozvodnice, poloprirodzenych
alebo antropogénnych linii (ploch) po bod alebo ¢iaru integracie odtoku (Mikl6s et al., 1990).
Ked'ze model USLE nepocita s akumulaciou materialu po svahu je potrebné prehodnotit’
vypocéitané hodnoty v arealoch, kde popri eroznom odnose dochadza aj k akumulécii mate-
rialu, respektive vopred z vypodtu vyligit aredly vyznadujuce sa prevladajicou akumula-
ciou materialu (napr. Gpétia svahov).

Bazou pre odvodenie morfometrickych charakteristik reliéfu skimaného izemia a topo-
grafického faktora bol lokalny digitalny model reliéfu (DMR), vytvoreny v prostredi progra-
mu GRASS GIS 5.3 v mozaikovom (rastrovom) Gdajovom formate s priestorovym rozliSenim
bunky (pixla) rastra 10 metrov. Vstupnymi tidajmi pre jeho tvorbu bola mnozina 35 689 bo-
dov s priradenymi hodnotami stradnic x, y, z, ktoré boli ziskané redukciou z fotogrametric-
ky a geodeticky zameranych &1 spracovanych 719 553 bodov po 0,5 m nadmorskej vysky.
Pripravna faza tvorby DMR (export vrstevnic z vektorového formatu do Specifického bo-
dového vektorového formatu , site” pre GRASS GIS) bola realizovana v prostredi progra-
mu ArcView GIS 3.2a, Pri tvorbe DMR skumaného tizemia bola pouzita interpola¢né metoda
regularizovany splajn s tenziou, kontrolovany parametrami tenzie a zhladzovania s moz-
nost'ou priameho vypoc¢tu morfometrickych ukazovatel'ov reliéfu (MitdSova, Mitas (1993),
MitaSova, Hofierka (1993)). Z vypogitaného DMR boli v GRASS GIS 5.3 pomocou funkcie
s.surf.rst v rastrovom idajovom formate odvodené aj obrazy hodnét skionu reliéfu, orien-
tacie voti svetovym strandm, normalovej a horizontalnej krivosti reliéfu. Dizka spadovych
kriviek (dizka svahu) bola vypocitana pomocou funkcie 7.flow v smere upslope z obrazov
nadmorskych vySok, orientdcie reliéfu voci svetovym stranam a vrstvy bariéry (linie a plo-
chy, ktoré vplyvaji na zmenu intenzity povrchového toku). Faktor L, faktor S a vysledny
LS faktor bol vypoéitany pomocou rastrového mapového kalkulatora rmapcale.

Vypocet konecnej hodnoty potencialnej vodnej erozie pddy bol realizovany v programe
ArcView GIS 3.2a a jeho nadstavbovom module Spatial Analyst, kde pomocou néstrojov
mapovej algebry boli vynisobené jednotlivé parcialne faktory v rastrovych tdajovych
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formatoch. Vysledna hodnota bola roztriedena do piatich tried podl'a intenzity erézneho
odnosu v t.ha'.rok” na zaklade podl'a Zachara (1970) a Janegka et al. (1992) (pozri obr. 3).

Hodnotenie hrozby veternej erézie

Erodovate!'nost’ pody vetrom je priamo zavisla od rychlosti vetra a nepriamo zavisla od
Struktary a vlhkosti pody (Pasik, 1970). Z morfografickych podmienok sa najvyraznejsie
uplatiiuje expozicia reliéfu voci prevladajicim smerom vetra, pricom ak st naveterné svahy
extrémne exponované aj proti priamemu slne¢nému Ziareniu, teda s oslnenymi expoziciami,
ich destrukcia je eSte intenzivnejsia (Midriak, 1983). V polnohospodérsky vyuzivanych
rovinatych tizemiach v rameci Slovenska veterna erézia odnosom povrchovych jemnych
¢astic pddy dlhodobo zniZuje kvalitu (tirodnost’) pody, ¢o vyrazne zvysuje naklady pol'no-
hospodarskej vyroby. Brzdiaci u¢inok na silu vetra maju rozlicné bariéry, najma vyvysené
formy reliéfu a nelesna stromova vegeticia. Cim vysie st vyvyseniny, tym nerovnomer-
nejsie je rozdeleny tlak vetra na ploche. Okrem toho na drsnej ploche (napr. oradina) vietor
napada len vrcholce vyvySenin, odkial' odndsa p6du do ich zavetria, kde je chranena pred
d'al§im odvievanim. Deflacia v hornej €asti naveternych svahov sa zvysuje s ich sklonom
(Zachar, 1970).

Pre odhad vel'kosti hrozby veternej erdzie bol pouzity model Minar, Trembos (1994):

E=(T+R+S+0+B).PVU,

kde E - relativna hodnota hrozby urychlenej veternej erdzie

T — faktor polohy (vrcholova, chrbtova, svahova, dnova)

R — faktor relativnej vy3ky a hibky

S — faktor sklonu, ktory sa urcuje pre svahové a chrbtové polohy

O — faktor orientacie georeliéfu voéi prevliadajicim eréznym vetrom, ktory je zaroven
viazany na faktor polohy T (prie¢na, ndveterna, pozdiina, zaveterna, Sikma)

B — faktor bariérneho efektu prekazok (za bariérou, pred bariérou)

P — faktor erodovatelnosti pddy, odvodeny interpretaciou zrnitosti pédy

V — faktor nadmermej vihkosti interpretovany podla stupia hrozby zamokrenia Z

U — faktor vyuzitia zeme (orna pdda, ostatné)

Pred vlastnym vypoctom potencialnej hrozby veternej erézie pody je potrebné samo-
statne vypocitat’ stupeii hrozby zamokrenia, z ktorého sa potom interpretuje faktor nad-
memej vihkosti. Pre vypocet stupia hrozby zamokrenia bol pouzity vzt'ah Mindr, Trembo§
(1994), kde sa jednotlivym parametrom prirad'uji prislusné balové hodnoty:

Z=(A+B+C+D)E,

kde Z — intenzita hrozby zamokrenia

A — forma georeliéfu (nivy a holocénne kuzele s umelo zahibenym vodnym tokom
aplosiny do 1° a svahy do 5°, dnd a aktivne kuzele Gvalin, bezodtokové depresie na nivach
s umelo zahfbenym vodnym tokom a mimo niv, nivy a nplavové kuzele, bezodtokové de-
presie na nivach, iné formy)
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B — poloha (predpolia bariér pre prirodzeny povrchovy pohyb vody po svahu, iné po
lohy)

C — dodatocny prijem povrchovej vody (maly az Ziadny, stredny, velky)

D — infiltraéna schopnost’ pddy (mala - tazké pody, stredna - stredne t'azké pody, vel'ka
- l'ahke pody)

E —melioraéné opatrenia — odvodiiovanie (chybajice, malo a€inné, i¢inne)

VYSLEDKY

Pri hodnoteni hrozby potencialnej urychlenej vodnej a veternej erézie boli vypoéitané
vysledky erdzneho odnosu porovnévané s prirodnymi podmienkami Gzemia, ktoré sme
kartograficky vyjadrili prostrednictvom typov prirodnej krajiny (geoekologicka, prirodze-
na, povodna, primarna §truktara krajiny) (obr. 1), a tieZ so sti¢asnou truktiirou krajiny (an-
tropogénna, Elovekom pozmenena, sekundarna Struktira krajiny) (obr. 2).

Typy prirodnej krajiny

1. Roviny teplei klimatickej oblasti a teplého. suchého klimatického okrsku s chladnou
zimou
1.1 Fluvidlna revina s porovymi az kapilarno-porovymi podzemnymi vodami

1.1.1 Siroka niva tvorena holocénnymi fluvialnymi hlinito-piescitymi a ilovitymi se-
dimentamis vysokym zvodnenim podzemnymi vodami's fluvizemami glejovymi, fluvizema-
mi modalnymi karbondtovymi a ¢iemicami glejovymi a s luznym lesom niZzinnym.

1.2 Fluvidlno-eolicko-proluvialna mierne zvinena rovina s kapilarno-porovymi az
kapilarnymi podzemnymi vodami

1.2.1 Uzke nivy tvorené holocénnymi hlinito-ilovitymi sedimentami s vysokym zvod-
nenim podzemnymi vodami s fluvizemami glejovymi a luznym lesom niZinnym.

1.2.2 Ploche zvySky terds so sklonom do 1° tvorené fluvidlnymi piesCitymi Strkami
s pokrovmi sprasovych hlin s malym zvodnenim podzemnymi vodami, na ktorych sa vyvi-
nuli hnedozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné s primesou skeletu a s dubovo-hra-
bovymi lesmi karpatskymia dubovo-cerovymi lesmi.

1.2.3 Mieme svahy ferés so sklonom do 3° tvorené fluvidlnymi pieséitymi Strkami
s pokrovmi spraSovych hlin s malym zvodnenim podzemnymi vodami, na ktorych sa vyvi-
nuli hnedozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné s primesou skeletu a s dubovo-hra-
bovymi lesmi karpatskymi a dubovo-cerovymi lesmi.

1.2.4 Svahy terds a erdzno-denudaéné svahy so sklonom 3-7°, lokélne 7-12° s fluvi-
dlnymi wiirmskymi a risskymi pies¢itymi Strkami s pokrovmi sprasovych hlin s malym zvod-
nenim podzemnymi vodami s hnedozemami pseudoglejovymi a hnedozemami luvizemnymi,
v miestach s vyraznej$im eréznym odnosom prevlada erodovana forma hnedozemi a lokal-
ne regozeme modalne a s dubovo-hraboyymi lesmi karpatskymi a dubovo-cerovymi lesmi.

1.2.5 Mierne svahy so sklonom do 3° s proluvialnymi a koluvidlnymi hlinito-pies¢i-
tymi a Strkovitymi sedimentami so strednym zvodnenim podzemnych vod s hnedozemami
pseudoglejovymi a luvizemnymi ¢asto s primesou skeletu a s dubovo-hrabovymi lesmi
karpatskymi a dubovo-cerovymi lesmi.
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1.2.6 Uvaliny a tivalinovité doliny (dnové ast) so sklonom 1-3° so strednym zvod-
nenim, pleistocénnymi spraSovymi a polygenetickych hlinami. na ktorych sa vyvinuli hne-
dozeme pseudoglejové a hnedozeme luvizemné gasto s primesou skeletu a s dubovo-
hrabovymi lesmi karpatskymi a dubovo-cerovymi lesmi.

Obr. 1. Typy privednej krajiny k. . Pria
Fig. I. Natural landscape types.

Suéasna krajinna Struktira

Skiimané Gizemie predstavuje ruralny typ krajiny s intenzivnou polnohospodirskou
rastlinnou vyrobou. Sti¢asna krajinna Struktira je vel'mi monotonna. Dominuje v nej orna
poda 85,5 % (301ha), pri¢om prevlada velkoblokova orma pada, ktora z celého izemia zabe-
14 72.4 % (255 ha). Voti eréznym procesom vyrazne stabilizujice tryalé travne a bylinné
porasty sa vyskytuji v troch vel'mi malych aredloch a zaberajii len 0,2 % (0,65 ha). Nelesna
stromova a krovinna vegetacia v izemi takmer absentuje, vyskytuji sa tu tri lokality s bo-
dovym vyskytom ojedinelych krikov a popri komunikaciach a vodnych tokoch sa ojedinele
vyskytuje nestivisla liniova stromova vegetacia. Technické diela a sidla zaberaji 10,7 %
(37,8 ha).

Priestoroveé rozlozenie prvkov sucasnej krajinnej §truktary prezentuje obr. 2.

Potenciilna hrozba vodnej erdzie pody

Erozny ucinok privalového dazd'a dosahuje v tizemi hodnotu 31 (Alena, 1991), o v ramei
Slovenska predstavuje vysoku erozivitu, Nachylnost' pddy na eroziu vplyvom dopadaji-
cich dazd'ovych kvapiek a povrchového odtoku vyjadruje jej syntetickd vlastnost' tzv. ero-
dovatel'nost’, resp. erodibilita. Pody skiimaného tizemia sa vyznaéuji vysokou nachyl-
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nostou na zrazkovou vodou indukovany erézny odnos. 18,5 % tzemia pokryvaji pody
s vel'mi vysokou erodovatel'nost’ou, ide o I'ahSie stredne t'azké pody piesoénatohlinité, na
58,7 % sa nachadzaju vysoko erodovatel'né stredne t'azké hlinité pody a len 8,8 % pokry-
vaju tazke ilovitohlinité pody s nizkou erodovatelnost'ou. Ked'ze na intenzitu povrchove-
ho odtoku, a tak 1 na erdzno-akumulaéné procesy zasadne vplyva sklon georeliéfu, je
uvedend vysoka erodovatelnost’ pod skiimaného tizemia zniZend prave charakterom geo-
reliefu. Maximalny sklon svahu dosahuje hodnotu 11.62°. 78,1% tUzemia tvoria plochy so
sklonom georeliéfu do 1°, naktorych nedochadza k zrazkovou vodou indukovanému erdz-
nemu odnosu a 13,5% tvoria svahy so sklonom 1-3°. Z hl'adiska potencialnej hrozby vod-
nej erdzie pody je potrebné sustredit’ pozornost' na svahy terds, ktoré dosahujt sklon 3-7°
(plogne zaberaju 7,6% tzemia) a lokalne az 7-12° (ploSny rozsah v izemi 0,8 %). Z hl'adiska
charakteru georeliéfu je potrebné upozornit’, Ze priaznivé sklonitostné podmienky st naru-
$ené vplyvom a spolupdsobenim d'aliieho morfometrického parametra, ktorym je dizka
svahu (pozri tab. 1). Maximalna neprerusena dizka svahu dosahuje az 1106 m. Na erdzne
procesy vyrazne vplyvaji svahy s dizkou 500 m a viac, ktoré plosne zaberajii 18,6 % skii-
maného tizemia. Ich vplyv je o to nebezpe€nejii, Ze ide zvii¢Sa o svahy so sklonom vac§im
ako 5°. Skimane uzemie je Specifické tym, Zze v arealoch vyuzivanych ako velkoblokova
orna poda, sa vyskytuji homogénne podne podmienky, ktoré sa vyznacuju vysokou ero-
dibilitou, a na svahoch sa nenachadzaja ziadne prirodzené, poloprirodzené ¢ antropogén-
ne bariéry, ktoré by modifikovali, resp. preru3ovali povrchovy odtok. V SZ Easti od obce
Pr3a, sice cez takéto aredly prechddza pol'na cesta s nespevnenym povrchom, ale je tak
nevyraznou antropogénnou bariérou, ze nezohrava vyznamni (ilohu pri zmene povrcho-
vého odtoku. Uvalina, ktora sa v tejto lokalite nachddza, nemé vyrazné morfometrické pa-
rametre, aviak uz jej konkav-konkavny tvar sposobuje, Ze sa v nej koncentruje povrchovy
tok, ¢o sa prejavuje existenciou aktiviieho vymola na jej dne. Tieto prejavy linearnej erozie
doposial' neboli stabilizované vhodnou krajinnou pokryvkou, U d'alsich mensich konkav-
konkdvnych foriem je mozné pozorovat takmer celoroéné zamokrenie ich dna.

Tabul’ka 1. Ploiny rozsah jednotlivich kategorii neprerusenej dizky svahu v skiimanom iizemi
Table 1. Slope-length.

Dizka svahu |0-100 m|101-200 m|201-300 m|301-400 m|401-500 m|501-1000 m|1000-1500 m
Plosny rozsah| 44,5% | 14,9% 10,0% 6,7% 5,3% 16,2% 2,4%

Najvyznamnej$im ukazovatel'om erdzie pédy je intenzita odnosu, teda vel'kost straty
pody. V naSich podmienkach sa hodnoty pripustnej straty pody. s ohl'adom na jej urod-
nost’ a polnohospodarske vyuzivanie, roznia a to najmi v zavislosti od hibky pédy. Pre
hlboké pody (nad 60 cm), ktoré sa vyskytuji v skiimanom tzemi, sa za pripustnu stratu
poklada 10 t.ha'.rok™ (Janecek et al.,1992). Vypocitany potencialny erdzny odnos bol na
zaklade straty pddy, rozdeleny do intervalov, pri¢om ako hraniény interval bol stanoveny
odnos 7,5-15 t.ha'.rok™. Je to interval, v ktorom sa odnos pohybuje v limitnych medziach
pripustnosti pre abiotické podmienky skiimaného tizemia. Erdzia s vy$Sou intenzitou sa
pokladd za nepripustn, teda $kodlivi erdziu. Pri vy3Sich hodnotach je nevyhnutné navrh-
nat protierdzne opatrenia, kiore znizia erézny odnos. Do kategérie odnos pody bez limitu,
patria arealy so Ziadnou alebo len slabou potencidlnou vodnou eréziou s odnosom
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0-7,5 t.ha.rok™". Takyto erézny odnos bol vypogitany pre 81,1 % lizemia, Pripustny erdzny
odnos 7.5-15 t.ha"' rok ' sa potencidlne vyskytuje na 3,6 % tzemia. 15,3% tizemia pripada na
kriticku kategoriu erézneho odnosu nad 15 t.ha'.rok”, kde je vyrazne prekroéeny limit
v odnose pddy. Viaze sa na abiotické podmienky prirodného typu krajiny 1.2.4 - svahy te-
ras a erozno-denudacné svahy so sklonom 3-7°, lokalne 7-12°. Intenzivne pol'nohospo-
darske vyuzivanie tychto arealov sa uz v su¢asnosti prejavuje degradaciou hnedozemi,
vyskytuji sa tu uz ich erodované formy a lokélne regozeme modalne.

Vypocitané hodnoty potencidlneho erdzneho odnosu, teda odnosu z pody nepokrytej
vegetaciou, je moZné vyrazne zniZit’ vhodnou priestorovou Struktirou vegetaénej pokryv-
ky. Na miestach, kde je poda potencialne ohrozena vodnou erdziou, je mozné pristapit’
k vegetaénym opatreniam, ktoré by modifikovali nepriaznivy vplyv neprerusenej dizky svahu
a sklon svahu. Uginnym protieréznym opatrenim je ochranny trévny pds, pricom minimalna
Sirka takychto vsakovacich pasov je 10 m. Tieto pasy maji najlepSiu funkciu v miestach
zmeny sklonu svahu a v idolniciach, kde sa koncentruje povrchovy odtok. Aj osevny
postup musi plnit’ protieréznu funkciu, preto je potrebné z neho vylucit' tie plodiny, ktore
maju slaby protierozny éinok, resp. ich nahradit’ plodinami s va¢§im protieréznym tG¢in-
kom. Sirokoriadkové plodiny s nedostatotnou pokryvnostou v &ase vyskytu privalovych
dazd'ov nechrania pddu. Je to predovsetkym kukurica siata, cukrova repa, kimna repa, ze-
miaky, ale aj zelenina a pod. Ich nizky protierézny icinok sa vyrazne zvysi napr. vysevom
do strniska alebo priamo do travneho porastu. Dal§im vhodnym protieréznym opatrenim je
pestovat’ krmoviny v osevnom postupe dva roky po sebe. Erézny G¢inok povrchového
odtoku zniZuju aj striedajlice sa pasy plodin s malym protieréznym tfinkom s pasmi plodin
s vysokym protierdznym a&inkom, ktoré st vytvirané pozdiz vrstevnic, resp. v maximalnom
odklone 30° od nich, (Hrn&iarova, 2001)

Odnos pody bez limilu
] odnes do 7.5 tha rok

Limit v odnose pédy (hranica pripustného odnosy)
odnes 7 5- 15,0 tha rok

Prekrodeny limil v odnose pody
teinos 15,0 - 30,0 tha ok
odnos 30,0 - 80,0 Uha.rok
odnes nad 60,0 tha rok

[ izemie, pre kioré nebola poditand erdria

Obr. 3. Potencidlna vodnd erozia pédy k. 1. Pria.
Fig. 3. Potential soil water erosion.

267



Folia geographica 8 Presov 2005

Potencidlna hrozba veternej erdzie pody

NajintenzivnejSie vetry maji v skiimanom tizemi SZ a Z smer priidenia, s priemernou
ro¢nou rychlostou 3-4 m.s” (Lapin, Tekusova, 2002). V exponovanych polohach - naveter-
nej svahovej polohe sa nachadza 5,4 % skumaného uzemia (18,9 ha), chrbtovej priecénej
polohe 0,8 % (2,8 ha) a vrcholovej pozdiznej 18,5 % (64,3 ha). V zéveternej svahovej polohe
sanachadza 17,9 % (62,2 ha) a zvyinych 57,4% skimaného tizemia sa nachadza v polohdch,
ktoré nie su priamo exponované voéi najintenzivnej$im vetrom.

Potencidlny erézny odnos, ktory v skimanom tizemi je v hraniciach neSkodného odno-
su, sa viaze na lokality vrcholovyeh plodin, chrbtov a svahové naveterné polohy. V rdmci
bodoveho hodnotenia balovej skaly dosiahol maximalnu hodnotu 6 bodov. V praci Cebecau-
erova, Cebecauer (1996) je za limitny odnos stanoyeny interval 21-30 bodov. Takyto ne-
Skodny erdzny odnos vetrom potencialne postihuje 27,7 % (85,9 ha). Zaporné hodnoty
hazardu urychlenej veternej erozie indikuji arealy akumulacie materidlu. V skimanom tze-
mi sa tieto vyskytuju na 16,3 % (56,9 ha). Viazu sa na zaveterne polohy svahov z typov
prirodnej krajiny 1.2.3, 1.2.4 a 1.2.5 a typ prirodnej krajiny 1.2.6 na dnové casti tvalin
a uvalinovitej deliny. Nulova hednota hazardu predstavuje vyrovnany rezim medzi eroz-
nym odnosom a akumulaciou materialu. Takéto stabilizované plochy sit v skiimanom tizemi
najrozsirenejsie, vyskytuju sa na 59,0 % (205,3 ha). Sa charakteristické pre typ prirodnej
krajiny 1.1.1 Siroka nivu Suchej. Hrozba potencidlnej urychlenej veternej erozie je
v skiimanom Gzemi zniZzena najma nizkou hodnotou faktora erodovatel'nosti pédy. Prevla-
dajui odnosu vetrom relativne odolné stredne t'azké pddy hlinité. VysSiu erodovatelnost
maji len piesoénatohlinité pddy, ktoré sa nachadzaji na nive Suchej, ktora je z hl'adiska
ostatnych hodnotenych fakiorov méalo exponovana voéi previadajicim vetrom. Zarovei
kriticka rychlost’ vetre pre suchu pddu hlinitt je 22 m.s” a piesocnatohliniti 6,4 m.s' (Pa-
sak, 1970), &o je vyrazne nizSia hodnota ako priemerné mesaéné rychlasti vetra v skilmanom

Z hl'adiska potencialnej hrozby urychlenej veternej erozie teda nie sii potrebné ziadne
Specidlne obmedzenia a rozvoj pol'nohospodarskej rastlinnej vyroby nie je fiou limitova-
ny.

Vzhl'adom na prirodné podmienky skiimaného izemia a charakter antropogénnych za-
sahov do krajiny nepredstavuje potencialna hrozba zamokrenia, z h'adiska jej priestorové-
ho rozsahu, vazny problém. Prevladajica intenzita potencialnej hrozby zamokrenia je
v kategérii , Ziadna hrozba zamokrenia®, ktora pripadla na 94 % tizemia. Stredna potencialna
hrozba zamokrenia sa vyskytuje na 7,2 % a vyscké potencidlna hrozba zamokrenia na
13,8 %. Z geokomplexov skiimaného tizemia st hrozbou zamokrenia potencialne najohroze-
nejsie dnd uvalin, dno Gvalinovitej doliny, jedna plytka bezodtokova depresia na pravobrez-
nej nive Suchej a izka niva SSZ od obce Pria.
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Plochy akumulacie

Stabltizované plochy z hi eré ra

Erdzny odnos pody bez limitu

[ uzemie, pre ldore nabola poditana srdzia

Obr. 4. Potencidlna veternd erdzia pody k. . Pria
Fig. 4. Potential soil wind erosion.

Tabul'ka 2. Priestorovy rozsah jednotlivych kategdrii potencidlnej hrozby erdzie pady.
Table 2. Potential soil e -osicn

| % ha
| Stabilizované ploc iy
Erozny odnos 2,33 56,05 14,21
bez limitu 7,01 168,72 42,76
Limitny erozny 1,13 1,04 3,91
odnos 3,40 3,14 11,77
Prekro¢eny limit 12,94 2,00 6,40
v odnose pédy |) 38,94 6,01 19,26
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Potenciaina veterna erdzia pady
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Obr. 5. Potencidlna erdzia pédy k. u. Pria
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ZAVER

Modelovanie a hodnotenie hrozby potencialnej urychlenej vodnej a veternej erozie pody
vo vztahu k prirodnym podmienkam a si¢asnej krajinnej Struktire v prostredi GIS umoZzni-
lo efektivne a polohovo relativne presne lokalizovat aredly potencidlne najviac ohrozené
tymito procesmi. Procesom silnej degradécie p6d je ohrozenych 17,8 % (53,6 ha) ornej pody
a 4,2 % (12,6 ha) je na hranici tinosnosti degradacie péd eréznym odnosom. Tento problém
sa viaZe na lokality s vysokou erodibilitou pady, kde dochadza ku kombinacii sklonov sva-
hov nad 5° a dizky svahu nad 500 m. V zéujme trvalo udrzateInéhe rozvoja polnohospo-
darskej krajiny je nevyhnutné roz¢lenit’ a zmenit’ monoténnost’ vel' -ych parciel ornej pody
vysadbou vhodnej vegetagnej pokryvky, &im sa skrati dizka svahov Takymto spésobom je
potrebné stabilizovat’ aj aktivny vymol na dne Gvaliny SZ od obce Pr3a.
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THE SOIL EROSION HAZARD ASSESSMENT BY USE OF GIS
(CASE STUDY OF THE CADASTRAL AREA OF PRSA)
Summary

Accelerated water and wind soil erosion presents a natural hazard that, in dependence on nat-
ural and current landscape structure, can have a significant negative influence on the human society
interests and it might cause conspicuous limitation in future human activities, especially in long-
time exploited agricultural landscape. To evaluate the natural process hazard in the sense of the
work by Minér and Trembos (1994), means to evaluate the consequences of this initial process in
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terms of human interests or planned activities. Erosion hazard can be expressed by physical units -
by quantity of soil-loss from certain area in a specific time (e.g. tones/ha/year). Possibly we can
express it cartographically in order to show areas which are the most threatencd by erosion (exceed-
ing limit values of erosion), areas with limit values of erosion, areas without limit values of erosion
(acceptable erosion) and areas of deposition. In our case, exceeding limit values of soil erosion were
evaluated in relation to agricultural use of landscape.

The contribution presents one of the possible effective accesses to obtain spatial information
concerning potential accelerated water and wind soil erosion hazard by use of GIS (combination of
GRASS GIS and GIS ArcView software).

The assessment of accelerated water soil erosion hazard was based on the Universal Soil Loss
Equation (USLE, Wischmeier and Smith, 1978):

W=R.K.LS.CP,

where W — average annual soil loss (tones/ha/year), R - rainfall runoff erodibility factor
[MILha'.em.h'], K - soil erodibility factor, L - slope length factor, S - slope steepness factor, C-
land cover and management factor, P - erosion control practice factor. In case of potential erosion
assessment C and P factor are left out.

Well-known empirical-statistical model USLE was originally developed for the prediction of
soil loss caused by erosion in local conditions in agricultural landscape. GIS enables striking progress
of efficiency and spatial specification of calculations, spatial distribution of the model parameters
as well as of the total intensity of erosion loss. The simple usage of this model within GIS is, how-
ever, limited and results are not sufficient, because of the nature and properties of the models as
such. Every study area demands an individual expert assessment and solving the problem of actual
slope length in heterogeneous conditions (e. g. influence of the barriers on the change of intensity of
run-off along the slope) and 1t is necessary to exclude the deposition areas, because the model pre-
dicts only the soil-loos, and not the deposition.

Evaluation of accelerated wind erosion and deposition hazard was based on the model in work
by Minar and Trembos (1994):

E=(T+R+S+0+B).PVL,

where E —relative values of the hazard of accelerated wind erosion, T — factor of position, R —
factor of relative elevation, S - factor of inclination of the slopes, O — factor of relief position in
relation to prevailing erosion wind, B — factor of the barrier effect of the obstacles oriented upright
to the direction of prevailing erosion wind, P- factor of soil erodibility, V — factor of soil moisture,
and U — factor land use.

Factor of soil moisture (V) was determined from the interpretation of water-logging hazard on
the basis of model in the work by Minar and Trembos (1994), where the competent ball values are
attributed to individual parameters:

Z=(A+B+C+D)E,

where Z — relative value of waterlogging hazard, A — morplio-geographic form, B — position, C
—additional intake of surface water, D — infiltration ability of the soil, and E —meliorating measures
(drainage).

Potentially strongest soil degradation by erosion threatens 17,8 % (53,6 ha) of arable land in the
study area and 4,2 % (12,6 ha) is on the boundary level of soil degradation by erosion. This problem
concentrates on areas with slopes of more than 3° and slope-length more than 500 m. In the interest
of sustainable development of agricultural landscape it is necessary to divide and transform the large
monotane plots of arable land by vegetation cover, in order to shorten the slope-length. It is also
necessary to stabilize one active gully in the bottom of dell, situated NW from Prsa village, by the
vegetation cover.

Recenzovali: Prof, RNDr. Jan Haréar, CSe.
Doc. Ing. Jozef Viléek, PhD.
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Obr. 6. Uréenie aktudlnej vodnej erdzie pédy aplikiciou GIS vo vel’kej mierke. Pri hodnoteni

potencidlnej erdzie sa vynechdva faktor C, P.

Fig. 6. Actual soil erosion risk assessment by use of GIS at a large scale.
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