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VPLYV IMIASI'VNOSTI A VYSKY POHORIA NA KRAJINU NA SLOVENSKU
Pavol PLESNIK

Abstract

In the contribution general principles of mountain height and massivenes are analyzed and
applicated for Slovakia, especially their reelations to vegetation and some mountain pheno-
men.

Key words: high mountain continentality, intramountain zonality, upper timberline, peri-
glacial blockfields.

1. Efekt vplyvu masivnosti a vysky pohoria (v dalfom texte len skrdtene m.v.p.)
na vegetdciu ako evidentny jav bol najskér pozorovany v Alpdch (ako Massenerhebung).
Bol dobre zndmy uZ v minulom storo¢i. Objavili sa pochybnosti pri aplikdcii javu inde.

1.a Princip vplyvu m.v.p. Podstata javu nebola doteraz v literatire objasnend. Spociva
v rozdielnych teplotdch vo volnej atmosfére a nad sifou. Svoju teériu vysvetlime na obr. 1.
Porovname ohrievanie vrcholovych ploch izolovaného vrchu a susednej plosiny v rovnake]
nadmorskej vyske. Insoldciou vrcholovych ploch sa vzduch nad nimi ohreje o hodnoty,
oznatené velkosfou kriZku. Ohrievanie nad porovndvanymi plochami uvolfiuje rovnaké
mnoZstvo tepla. V smere nahor efekt ohrievania vzduchu sa zmen$uje zhruba rovnakou mierou.
Pozorovat teplotny gradient v smere nahor. Nad homogénnou plosinou teplotny gradient
v horizontdlnom smere nie je, nad izolovanym vrchom vzduch je ochladzovany aj zo strdn
(vzduch na svahu je chladnejsi nasledkom vicsej vzdialenosti od povrchu, ako nad vrcholovou
plochou, ¢o vyjadruje aj velkost kriZku. Vo vrcholovej Casti izolovaného vrchu mozno
pozoroval aj teplotny gradient v horizontdlnom smere, pretoZe je ochladzovand aj zo strdn
volnou atmosférou. Okrem toho ohriata ¢ast vzduchu nad malou plochou vrchola je aj slabym
vetrom odviata. Toto rozdielne ohrievanie vzduchovych hmét na rovnych plochdch a na
svahoch, v dolindch, miesanie sa vzduchovych mds s odliSnymi vlhkostnymi a teplotnymi
hodnotami, ich pohyb (aj vetrom) proti svahu nahor zvysuje turbulenciu, zvySenud tvorbu
oblakov a zrazky.

1.b Zavislost' efektov vplyvu m.v.p. od geografickych podmienok. Ohrievanie povrchu
zdvisi od uhla dopadu licov a vlastnosti vzduchu, ktory prichddza do pohoria. v tom vizi
podstata diferencidcie vplyvu m.v.p., teda najmé od geografickej polohy, vysky ohrievanej
plochy a od reliéfu.

Zemepisna Sirka pohoria (aj v sic¢innosti s kontinentalitou a oceanitou klimy) je najdole-
zitej8im faktorom, pretoZe rozhoduje o globdlnom uhle dopadu papr§lekov. Zdsadne odlifny
efekt insoldcie pozoroval medzi obratnikmi a v ich susedstve a vo vysokych zemepisnych
Sirkach. Medzi obratnikmi p6seobi maximalna insoldcia na rovinnych plochdch, kde lice
dopadaji pod velkym uhlom v dobe zenitdlneho slnka. Vo vysokych zemepisnych Sirkach
nasledkom nizkej polohy kulminujiceho sinka, lice dopadaji pod va¢sim uhlom na svahy ako
naploSiny. Reliéf teda hrd vyznamni dlohu v diferencidcii vplyvu m.v.p. UkdZzeme na priklade.
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V Tecubaya na Mexickej vyso¢ine v 3 150 m je priemernd rocnd teplota vzduchu o 3°C vyssia
ako pri pobrezi a chrievacie plochy ploSinatej vysofiny zapri€ifiujd vySSiu teplotu eSte
v 6 000 m vySke vo volnej atmosfére v porovnani s pobrezim (Hastenrat 1963). Tento silny
vzostup teplét treba pripisal predovietkym insoldcii kulminujiceho sinka. Dazd'ovy tropicky
les, zdsobovany hojnymi zrdZzkami vystupuje na vychodnom tiboéi vysokych andskych plodin
nad 3 000 m az po hranu plosin. Vlhky vzduch, prindSany vetrami od vychodu sa prehrieva na
ploindch And a stdva sa natolko suchym, Ze les je nahradeny xerofilnymi, miestami aZ
polopdstovymi formdciami. Les sa objavuje aZ vySSie na svahoch vrchov, vystupujicich nad
plosinami, kde vplyv zohriatych plogin je menSi a viac sa uplatiiuje vplyv volnej atmosféry.
Dochadza tu k ojedinelému javu, k zdvojeniu hornej hranice lesa (v dal§om skratene HHL).
Aj tento, v literattire nevysvetieny jav zapadd do nalej tedrie.

Utinok m.v.p. sa ofividne prejavuje aj na vzostupe HHL. Rozdiel v jej viske medzi
okrajov§mi a vatitornymi Sastami Alp je aZ vySe 600 m. Tento poznatok sa §iril neraz aj ako
médna novinka a autori sa snaZili aplikovaf, aj nevhodne, v réznych pohoriach. Napr.
v severnej Skandindvii Cast autorov (Fries 1913 a dalf) potvrdzovali pozitivny vplyv m.v.p.
na vysku lesnej hranice. druhd &asf ho brala skepticky alebo ho neuzndvala. Preco? Podla
nasich zisteni v teréne (Plesnik 1979) vplyv m.v.p. na HHL v severnej Skandindvii je
nezretelny aZ zanedbatelny. Vyplyva to z malej vysky HHL (len do 600 m) a rozdielneho
vplyvu reliéfu v porovnani s niZSimi zemepisnymi Sirkami, pretoZe na rovinnych plochdch
plosin lice dopadaji pri malej v¥ske kulminujiceho slnka pod men§im uhlom ako na svahoch.
Hlavnou pri¢inou je viak mald nadmorskd vy$ka a tym aj véd§ia absorpcia slneénej energie.
Naproti tomu v niz8ich zemepisnych irkach HHL lezi vysSie, kde je vzduch redsi, lace
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Obr. 1. Porovnanie ohrievania vzduchu povrchom nad izolovanym vrchom /a/
a ploSinou /b/ v rovnakej nadm. vyske. Velkost kriizkov zndzorfiuje efekt
ohrievania vzduchu. Sipky oznacujii smer teploiného gradientu.

Fig. 1. Surface warming (by insolation) on the top of an isolated mount
and on the plateau. The circle size reprezents the effect of warming.

The arrow-head expresses the temperature gradient.
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2. Vplyy m.v.p. na vegetdciu. Presadzuje sa cez klimatické pomery. Vzduchové hmoty,
prenikajiice do pohoria, sa transformujd. V ndveternych polohdch viahonosnych vetrov vo vy-
sokych pohoriach oblaénost a zrdzky st vi¢Sie ako na zdveternych svahoch, najmé v depre-
sidch, leZiacich v dazdovom tieni. Klimaticko — vegetacné pomery sa menia od okraja do vniitra
pohoria. Okrem geografickej polohy, najmi orientdcie k viahonosnym vetrom, zdsadne vplyva
orografickd Struktira vysokého pohoria. V tizkych a silno pretiahnutych pohoriach s vysokym
axidlnym hrebefnom vplyv m.v.p. je mensi, pretoZe sa vo zvysenej miere uplatiiuje vplyv volnej
atmosféry. Vytvdra sa dvojstranny model, najmi v pohoriach rovnobeZkového smeru, kde
tonistd strana md odliSnd vegetdciu od vysinnej (Cordillera Cantabrica, Pyreneje, Kaukaz
a iné). V rozlahlych vysokych pohoriach so Sirokou zdkladiiou vzduchové masy najmi
chladnejSicho a vlhsicho ocednskeho vzduchu v lete sa vo vniitri pohoria vyraznejSie diferen-
cujd. Vvivdraji model koncentrického usporiadania klimaticko — vegetaénych pomerov.
Typickym prikladom sii Alpy, ale patria sem aj Zdpadné Karpaty. Vegetdcia sa zdsadne meni
aj v horizontdlnom smere, od okraja do vnitra pohoria sa menia celé vertikdlne Struktiiry,
vytvdrajic horizontdlne zény, Tento jav oznadujeme ako vadtrohorskd zondlnost.

Kym na okrajoch Alp dominuji dreviny so znaéngmi ndrokmi na vihkost, tvoriac vegetaéné
stupne (dubovy, bukovy, smrekovy — tvorf HHL), vo vmiitornych astiach Alp uvedené dreviny
st nahradené borovicovymi (Pinus sylvestris, P. cembra) a smrekovcovymi (Larix decidua)
lesmi, teda drevinami kontinentdlnych oblasti. V najkontindlnejsich Gastiach Alp lesné stupne
si deformované alebo chybaji (horny Engadin, Brianconnais a inde). Napr. v hornom
Engadine limbovo — smrekové lesy od dna dolin az po HHL. Striedanie drevin od okraja do
vniitra Alp prezrddza narastanie uréitych rysov kontinentality (vysokohorskej).

3. Uzemie Slovenska. Aj v Zapadnych Karpatoch sa uplatiiuje vplyv m.v.p. Sirokou
ovilnou bdzou patria k modelu s vyvinutou vnitrohorskou zondlnosfou. Ich najvyssia ast,
Tatry s prilahlymi tzemiami (obr. 2) sa vyznacuje zvySenou kontinentalitou. Dominujii
smrekové (Picea abies) lesy, rozsirené od dna kotlin aZ po HHL, kde sa mieSa limba (Pinus
cembra). Miestami, kde smrek neméZe vytvoritf sivisly zdpoj kordn (vyvratiskd, blokovisk4,
skaly) je primieSany smrekovec a najmé v suchSich kotlindch aj sosna. Buk je velmi zriedkavy
a na velkvch dzemiach chyba, aj jedTa je slabo zastiipend. Stupfiovitost lesnej pokryvky je tu
deformovand, podobne ako vo vnttornych &astiach Alp. Je to dasledok kontinentality, pretoZe
dreviny, zndsajice velké teplotné a vlhkostné rozdiely méZu rdst v nizSich ako aj vo vySSich
polohdch.

Centrdlna ihli¢natd zéna je obklopend strednou zdénou s dominujticimi bucinami a jedlo-
bucinami. Zasahuje aj do Vychodnych Karpdt. Okrajovii zénu tvoria lesy s dominujicimi
mezofilnymi dibravami a dubohrabinami. Zaberd okrajové pohoria a prechddza do niZin.
V pohoriach dubovej a bukovej (Fagus sylvatica) z6ny je zreteIne vyvinutd stupfiovitost lesnej
vegetdcie : dubovy stupeil siaha zhruba do 550m, bukovy veelku do 1250 m a najvy3§{ lesny
stupeii, korunovany lesnou hranicou, suverénne tvori smrek. Uvedené vySkové tdaje s viak
len orientacné, pretoZe ich hranice osciluji v st¢innosti najma s orientéciou svahov a polohou
v pohori. Napr. na juZnych rdzsochach Krivdnskej Fatry, isté buciny vystupuji do 1 350 m
(Plesnik 1954), v Nizkych Tatrdch eSte vysSie (Zatkalik 1973). O vyske lesnych stupriov viak
rozhoduje aj poloha v rdmei Zdpadnych Karpdt. Na SZ strane, exponovanej vetrom od Atlan-
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. Fytogeografické (vegetacné) clenenie Slovenska.

1. Centrdlna ihli¢natd zéna. 2. Bukovd zéna. 3. Dubovd zéna.
Detailnejsie ¢lenenie, zndzornené na mape, je uvedené v literanire (Plesnik 1995).

The phytogeographical (vegetation) division of Slovakia
1. Central needle-leaved zone. 2. Beech zone. 3. Oak zone.
The division in detail, presented on the mape, is published in literature (Plesnik
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tiku, je zniZeny cely systém lesnych stupfiov, Na Kysuciach s vysokym thrnom letnych zrdZok
dubovy stupeii chyba napr. v oblasti Cadce, leZiacej zhruba v 400 m. Naproti tomu na juzngch
svahoch Volovskych vrchov nad KoSickou kotlinou, leZiacich v dazdovom tieni, kyslé
dubravy neraz vystupuji nad 600 m. Buiny na vychodnom Slovensku zostupuji miestami aZ
na okraj niZiny, ¢o sdvisi s vicSou mezofilnostou vegetdcie Vychodoslovenskej niZiny v po-
rovnani s Podunajskou niZinou ndsledkom zvySenych zréZok a niZSich teplét v lete, hoci by sa
¢akal opak v sdvislosti so zvySenou kontinentalitou. Masy vlhkého, chladného, faZSieho
vzduchu od ocednu s¢asti obtekaji vysoké horské bariéry, obracajic sa k juhu. ¢o nasvedéuje
aj silnd prevaha severnych vetrov na vychodnom Slovensku.

Vplyv vysokohorske) kontinentality sa jasne odzrkadTuje vo vyske HHL, pretoZe t4 veelku
zdvisi od mnoZstva tepla vo vegetatnom obdobi. Termickd hranica lesa v Krivanske) Fatre
dosahuje alebo slabo presahuje 1 450 m. V pohoriach, leZiacich dalej od severozdpadného
okraja pohoria vystupuje do 1 540 — 1 550 m (Velky Cho¢, Velkd Fatra) a v Nizkych Tatrdch
efte vy§sie. Na juZnych svahoch Vysokych Tatier smrekové porasty siahaji takmer do 1 700 m.
Tymto rozdielom vo vyske HHL odpovedaji aj letné teploty.

4. Vplyv vysokohorskej kontinentality na krajinné procesy. Ndpadny rozdiel pozorujeme
vo vyskyte periglacidlnych blokovisk v Tatrdch v porovnani s Malou a Velkou Fatrou. Holé
kremencové blokoviskd, ktoré dobre odoldvaji chemickému zvetrdvaniu sa beZne vyskytuji
na vysinnvch svahoch v Krivanskej Fatre v oblasti HHL a aZ vyrazne ju zniZuju nedostatkom
jemnozeme. Na severnych svahoch si spravidla pokryté kosodrevinou (Pinus mugo ssp.
mugo), ¢asto s roztrisenymi smreckami. Holé granitoidné blokoviskd v uvedenych polohdch
nepozorovat ani v Malej Fatre, ani vo Velkej Fatre, Aviak vo Vysokych a s¢asti aj na juznych
svahoch Nizkych Tatier holé Zulové blokoviskd s vyraznym javom. Ako siivislé pasy casto
siahaji cez kosodrevinovy stupeii do lesnej zény, hiboko poniZe termickej hranice lesa.
ich zvySeny rozsah na vysinnych svahoch a podstatne Castejsi vyskyt na Zule v Tatrdch ako vo
Velkej a Malej Fatre, naznaCuje rozdielny vplyv teplotnych a vlhkostnych vykyvov v lete
v kontinentdlnejSich Tatrdch v porovnani s menej kontinentdlnou Malou a Velkou Fatrou, kde
prichddzajd do dvahy mensie klimatické oscilacie ndsledkom mensieho vplyvu povrchu
a zvySeného G¢inku volnej atmosféry a to aj v postglacidlnom vyvoji.

Na periglacidlnych blokoviskdch sa aZko uchytdva jemnozrnnd a vegetadnd pokryvka.
koncom suchych liet na vyslnnych svahoch sme nachddzali uschnuté porasty najmi Cucoriedky
(Vaccinium myrtillus) na blokoch v plytkej machovej vrstve vo Vysok¥ch Tatrich. Jedno
suché leto méZe znidil vysledok tvorby vegetaénej pokryvky, ktord sa na blokoch vytvorila za
niekolko desalrodi v rokoch s normdlnym letom. Podfa Szafera (1939, in Srodoii 1948:78)
v obdobi klimatického optima HHL siahala o 250 m, podla Bluthgena (1952:369) o 300 m
vyssie ako dnes, aviak len tam, kde sa vytvorila dostato&ne hrubd vrstva jemnozeme. MoZno
predpokladaf. Ze za ustupujicim lesom nasledovala kosodrevina, ktord chrdnila jemnozemni
vrstvi, ¢o je v rozpore so sucasnym vySkovym vyskytom holych blokovisk. Podla ndsho
ndzoru v kontinentdlnejSich podmienkach Vysokych Tatier chemické zvetrdvanie granodiori-
tov bolo natolko pomalé, Ze v oblasti HHL nevystipila vysSie ako dnes pre nedostatok
jemnozeme. Sved¢i o tom nielen ostrd hranica lesa na okraji blokovisk, ale aj ndlez alpinskych
terikolnych druhoy hmyzu v kosodrevine poniZe termickej hranice lesa v Tatrdch (Korbel
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1973). V menej kontinentdlnej Malej a Velkej Fatre chemické zvetravanie granodioritov
prebichalo rychlejdie, takZe kosodrevina (ale aj niekdajsie pasienky) sa vyskytuji na grano-
dioritoch s pédnou pokryvkou (Mojsky grafi, Meskalka a v Krivinskej Fatre) nad stiéasnou
hranicou lesa. Ide viak len o naSu domnienku, ktori treba preveri.
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THE INFLUECE OF THE MOUNTAIN MASSIVENESS AND HEIGHT
ON THE LANDSCAPE IN SLOVAKIA.

Pavol PLESNIK

Summary

The effect of the mountain height and massiveness is most infuenced by geographical
position (especially latitude) and orographical structure. The West Carpathians represent the
model of high mountain with broad and oval basis. The atlantic air masses 1n summer are
considerable transformated, causing the intramountain zonality : the inner needle — leaved zone
with highest continentality, surrounded by beech zone. on the moutain boarder the oak zone
is developed. In the needle — leaved zone the forest beltness is deformed : the spruce (Picea
abies) dominates from the basin bottoms up to upper timberline. In the broad — leaved zone
three forest belts are discerned : the oak (up to about 550 m), the beech (Fagus sylvatica) round
up to 1 250 m and the spruce (up to timberline). Owing to the increased high mountain
continentality the termal timberline raises (from about 1 450 m in Krivanska Fatra up to almost
1 700 m — spruce in the High Tatras). The effect of high mountain continentality in the
kandscape processes are observed.
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