
Folia geographica 2 Prešov 1998 

VPLYV MASÍVNOSTI A VÝŠKY POHORIA NA KRAJINU NA SLOVENSKU 

Pavol PLESNfK 

Absfract 
III the contribution general principles ofmountain height and massivelles are allalyzed and 

app/icated for Slovakia, especiall)' their reefations to vegetation and some mountain phe/lo­
mena. 

Key wards: high moulltairr continentality, intramountailll.onality, upper timber/ine, peri­
glacial blackfields. 

I. Efekt vplyvu masívnosti a výšky pohoria (v ďalšom texte len skrátene m.v.p.) 
na vegetáciu ako evidentný jav bol najskôr pozorovaný v Alpách (ako Massenerhebung). 
Bol dobre známy už v minulom storočí. Objavili sa pochybnosti pri aplikácií javu inde. 

I.a Princíp vplyvlJ. m,v,p, Podstata javu nebola doteraz v literatúre obja~nená. Spočíva 
v rozdielnych teplotách vo varnej atmosfére a nad súšou, Svoju teóriu vysvetlíme na obr. l. 
Porovnáme ohrievanie vrcholových plôch izolovaného vrchu a susednej plošiny v rovnakej 
nadmorskej výške, lnsoláciou vrcholových plôch sa vzduch nad nimi ohreje o hodnoty, 
označené vel"kosťou krúžku. Ohrievanie nad porovnávanými plochami uvoľňuje rovnaké 
množstvo tepla. V smere nahor efekt ohrievania V".lduchu sazmenšuje 7..hruba rovnakou mierou. 
Pozorovať teplotný gradient v smere nahor. Nad bomogénnou plošinou teplotný gradient 
v horizontálnom smere nie je, nad izolovaným vrchom vzduch je ochladzovaný aj zo strán 
(vzduch na svahu je chladnejší ná .. ledkom väčšej vzdialenosti od povrchu, ako nad vrcholovou 
plochou, čo vyjadruje aj veľkosť krúžku. Vo vrcholovej časti izolovaného vrchu možno 
pozorovať aj teplotný gradient v horizontálnom smere, prelOže je ochladzovaná aj 1.0 strán 
voľnou atmosférou. Okrem taho ohriata časť vzduchu nad malou plochou vrchola je aj slabým 
vetrom odviata. Toto rozdielne ohrievanie vzduchových hmôt na rovných plochách a na 
svahoch, v dolinách, miešanie sa vzduchových más s odlišnými vlhkostnými a teplotnými 
hodnotami, ich pohyb (aj vetrom) proti svahu nahor zvyšuje turbulenciu. zvýšenú tvorbu 
oblakov a zrážky. 

I.b Závislosť efektov vply»u In. »,p, od geografickfch podmienok. Ohrievanie povrchu 
závisí od uhla dopadu lUčov a vlastnosti v7.duchu, ktorý prichádza do pohoria, v tom väzí 
podstata diferenciácie vplyvu m.v,p" teda najmä od geografickej polohy, výšky ohrievanej 
plochy a od reliéfu. 

Zemepisná šírka pohoria (aj v súčinnosti s kontinemalitau a oceanitou klímy) je najdôle­
žitejším faktorom, pretože rozhoduje o globálnom uhle dopadu papf"i;lekov. Zásadne odlišný 
efekt insolácie pozorovať medzi obratníkmi a v ich sused~tve a vo vysokých zemepisných 
šírkach . Medzi obratníkmi pôsobí maximálna insolácia na rovinných plochách, kde lúče 
dopadajú pod veľkým uhlom v dobe zcnitálncho slnka. Vo vysokých zemepisných šírkach 
následkom nízkej polohy kulminujúcehoslnka, lúče dopadujú pod väčším uhlom na svahy ako 
na plošiny. Reliéf teda hrá významnú úlohu v diferenciácii vplyvu m. v.p. Ukážeme na pnldade. 

Prof. RNDr. Pavol PLESNfK, DrSc. 
Krí!."u 20, IJJ 107 Bru/islUI'U 
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V Tccubaya na Mexickej vysočine v 3 150 nl Je priemerná ročná teplota \'zduchu o 3°C vyššia 
ako pri pobreží a ohrievacie plochy plošinatej vysočiny zapríčiňujú vyššiu teplotu ešte 
v 6 000 m výške vo voľnej atmosfére v porovnaní s pobrežím (Hastenrat 1963). Tento silný 
VZO!;tup teplôt treba pripísať predovšetkým insolácii kulminujúceho slnka. Dažďový tropický 
les, zásobovaný hojnými zrážkami vystupuje na východnom úbočí vysokých andských plošín 
nad 3 000 m ai po hranu plošín. Vlhký vzduch, prinášaný vetrami oo výchoou sa prehrieva na 
plošinách Ánd a stáva sa natoľko suchým, žc Ics je nahradený xerofilnými, miestami až 
polopúšiovými fonnáeiami. Les sa objavuje až vyššie na svahoch vrchov, vystupujúcich nad 
plošinami, kde vplyv zohriatych plošín je menší a viac sa uplatňuje vplyv voľnej atmosféry. 
Dochádza tu k ojedinelému javu, k zdvojeniu hornej hranice lesa (v ďalšom skrátene HHL). 
Aj tcnto. v literatúre nevysvetlený jav zapadá do na.~ej teórie. 

Účinok m.v.p. sa očividne prejavuje aj na vzostupe HHL. Rozdiel v jej výške medzi 
okrajovými a vnútomými časťami Álp je až vyše 600 m. Tento poznalok sa šíril neraz aj ako 
módna novinka a autori sa snažili aplikovaf. aj nevhodne, v rôznych pohoriach. Napr. 
v severnej Škandinávii časť autorov (Fries 1913 a ďalší) potvrdzovali pozitívny vplyv m.v.p. 
na výšku Ie."nej hranice. druhá časť ho brala skepticky alebo ho neuznávala. Prečo? Podľa 
našich zistení v teréne (Plesník 1979) vplyv m.v.p. na HHL v severnej Škandinávii JC 
nezretefný až zanedbateľný. Vyplýva to z malej výšky HHL (len do 600 m) a rozdielneho 
vplyvu reliéfu v porovnaní s nižšími zemepisnými šírkami, pretože na rovinných plochách 
plošín lúče dopadajú pri malej výškekulminujúceho slnka pod menším uhlom ako na svahoch. 
Hlavnou príčinou jc však malá nadmorská výška a tým aj väčšia absorpcia slnečnej energie. 
Naproti tomu v nižších zemepisných šírkach HHL leží vyššic, kde je vzduch redší. lúče 
dopadajú pod väčším uhlom, čo zmenšuje ich absorpciu a podstatne zväčšuje insoláciu. Preto 
sa zväčšujú teplotné rozdiely voľnej atmosféry a vzduchu. ohriateho povrchom . 

• • 
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Obr. J. Porovnanie ohrievania vzduchu povrchom nad izolovaným vrdlOm lai 
a ploJillou ibI v rovnakej nodm. výške. Veľkosť krlif)wv Vlázoníuje efekt 
ohrievania vWuchu. ŠípJ..}' ovwlujú Jmer teplomého gradienru. 

Fig. l. Surface waŕming (by insolorion) on the tOp ofon isalated moum 
ol/d Ol! the plateau. The drele she reprezems the effect afwarming. 
The orrow-head e.x;presses the temperature gradient. 
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2, Vply'" m.v.p. na vegetáciu. Presadzuje sa cez klimatické pomery. Vzduchové hmoty, 
premkajúce do pohoria. sa transfonnujú. V náveterných polohách vlahono!iných vetrov vo vy­
sokých pohoriach ohlačnosť a zrážky sú väčšie ako na záveterných svahoch, najmä v depre­
slá.::h.lctiacich v da}ďovom tieni. Klimaticko - vegetačné pomery sa menia od okraja do vnútra 
pohoria Okrem geografickej polohy, najmä orientácie k vlahonosným vetrom, zásadne vplýva 
orograJická ,truktúra vysokého pohoria. V úzkych a silno pretiahnutých pohoriach s vysokým 
aXiálnym hrebeňom vplyv m_ v.p.je menU, pretože sa vo zvýšenej miere up latňuje vplyv vornej 
atmosfér)'. Vytvára s3 dvojstranný model. najmä v pohoriach rovnobežkového smeru, kde 
tônislá .. tmna má odMnú vegetáciu od výslnnej (Cordillern Cantabrica, Pyreneje. Kaukaz 
a iné) V r07fahlých vysokých pohoriach so širokou základňou vzduchové masy najmä 
chladn('J~lehl1 a vlh.\leho oceánskeho vzduchu v lele sa vo vnútri pohona výraznejšie diferen­
cUJú Vytvárajú model koncentrického usporiadania Idimaticko - vegetocných pomerov. 
Typid. jm pnldadClm sú Alpy, ale patria sem aj Západné Karpaty. Vegetácia sa zásadne mení 
aj v h(1ľl/ontálnom smere. od okraja do vnútra pohoria sa menia celé venikálne štruktúry. 
v)'tvárajúc horiwntálne zóny. Tento jav označujeme ako vnútrohorská zoná/nosl. 

K~'m m'l okrajoch Álpdominujú dreviny so zn3Čnými nárokmi na vlhkosť. tvoriac vegetačné 
\tupne (dubový. bukový. smrekový - t"ori HHL), ''o vnútorných častiach Álp uvedené dreviny 
sú nahmdcnc! horo\"icovými (Pinus sylvestris. P. cembra) a smrekovcovými (Lanx decidua) 
lesmI. teda drevinami kontinentálnych obla<;tf. V mlJkontinálneJšfch častiach Álp lesné stupne 
sÚ deformované alebo chýbajú (horný Engadin. Brianconnais a inde). Napr v hornom 
Engadine limbovo - smrekové lesy od dna dolrn až po HHL. Striedame drevín od okraja do 
,'nútm Álp prclrád/.3 narastanie urtitých rysov kontinentality (vysokohorskej). 

3 Ú7emle Slovenska. Aj v Západných Karpatoch sa uplatňuje vplyv m.v.p. Sirokou 
lmilnou bá"ou patria k modelu s vyvinutou vnútrohon;kou zonálnosťou. Ich najvyš~ia časť, 
Tatry s prirahlyml územiami (obr. 2) sa vyznačuje zvý.~enou konunelllalitou. Dominujú 
smrckl)VC (Pieea abies) lesy, ro".šírcné od dna kOIHn až po HHL, kde:.3 mie~a limba (Pinus 
ccmbra). MIC .. tami, kde smrek nemôže vytvoriť súvislý úpoj korún (vývratiskn, blokoviská . 
.. kaIY)Je pnmiešaný smrekovec a najmä v suchších kotlinách aj sosna. BukJe vermi zriedkavý 
a na \-dkjeh úlemiach chýba. aj jedľa Je !ilabo za"lúpend. Stupňovitosť lesnej pokrývky Je lu 
dcformwan,i. podobne ako vo vnútorných čru.tiach Álp. Je IO dÔsledok kontmentality, pretože 
drenny, znJ.'aJúce veľké teplotné a vlhkostné rozdiely mÔžu rásl v mž.l\ích ako aj vo vyšších 
poloh;i.::h. 

Ccntr.ilna Ihll~natJ zóna Je obklopená strednou zónou s dominUjúcimi bučinatm ajedr()­
bučinamI. ZasahUje aj do Východných Karpát. Okrajovú zónu tvoria lesy s dommujúcimi 
mC1.ofilnymi dúbravami a dubohrabinami. Zaberá okrajové pohoria a prechádza do nížin . 
V pohori;u:h dubovej a bukovej (Fagus sylvatlca) zóny je zretdne vyvinutá ~tupňovitosť lesnej 
vegetá'::lc: duhový stupeň siaha zhruba do 55Om, bukový vcelku do I 250 m a najvyšší lesný 
~Iupcň. korunovan} lesnou hranicou, suverénne tvori smrek. Uvedené výšk.o,'é údaje sú však 
len onentaťné, pretože ieh hranice oscilujú v súčinnosti najmä s orienlác:iou svahov a polohou 
v JX'horí, Napr. na južných rázsochach Kriván:.keJ Fatry, čisté bučiny vyStupUjÚ do I 350 m 
(Plesník 1954), v Nízkych Tatrách ešte vy"ie (Zatkalik. 1973). O vÝ.~ke lesných stupňov však 
rozhodUje aj poloha v rámcI Západných Karpát. Na SZ strane, exponovanej vetrom oo Atlan-
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Obr. 2. FJ/ogeografickt! (vegetat"l) tle/le"ie Slo~·e1lSka. 
I . Cel/lrdlna ihlitnaM WIIO. 2. B/lko\'d Wlla. 3. Dubovd lJina. 
Detailnejšie členenie. UldWnlell1 na mape, je uvedené vliterCltlÍre (Ple,'illík 1995). 

Fig. 2. The phy/ogeographical (l'egeta t;on) divisiDll of SIOI'akia 
/. Cenlrallleedle-leO\'l!ll1.0Ile. 2. 8etch lone. 3. Dok lone. 

~ The divis;oll ilL detail. presellled 011 the mape, is pub/ished iII literature (Plesník 
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tlku.Jc znížcnýcclý systém lesných stupňov. Na Kysuciach 5 vywkým úhrnom letných Lrá10k 
dubový stupeň chýba napr. v oblasti Cadcc. lc1iaceJ zhruba v 400 m. Naproti lomu naJulných 
~\·ahQl.;h Volov~kých vrchov nad Košickou kotlinou. ležiacich v dažďovom tieni, kyslé 
dúbravy neraz vysIUpuJú nad 600 m. Bučiny na východnom Slovens.ku zostuPUjÚ mieSlUmi až 
na oJ.;raJ níhny, čo súvisí ~ väč.~u mezofilnosťou vegetácie Východoslovens.kcJ nižmy v po­
rovnaní s PodunaJ~J.;ou nílinou následkom zvýšcných zráJ.ok a niHleh teplôt v lete. hoci by sa 
čakaj opak v súvislosti so zvýšenou kontinentalitou. Ma~y vlhkého. chladného. ťal~ieho 
v/..duchu od occánu sčaSl1 obtekajú vysoké horské bariéry, obracajúc sa kjuhu. čo nasvedčuje 
uJ .. dmi prevaha scverných vetrov na východnom Slovensku. 

Vplyv vysokohor..kcJ konLinemality saj3.Snc odzrkadruJc vo "ýike HHL. pretože tá vcelku 
7:áVISí od mnoj.~t\·a Icpla vo vegetačnom obdobf. Tennická hranica lesa v Kri\'ánskcj Fatre 
dosahUje alebo !>labo presahuje I 450 m. V pohoriach, letiacich ďalej od sevcrolApadného 
okraja pohoria vyslUpuJe do l 540 - l 550 m (Verký Choc, Velká Fatra) a v Nízkych Tatrách 
C~IC' y~~IC. Na Julných svahoch Vysokých Tatier smrekové porasty siahajÚ lakmerdo l 700 m. 
T}'mto rouliclom vo \'~;;kc HHL odpovednJú aj letné teploty. 

4 Vpl)'v v)"sokohorskf'j kontinf'nraliJy na krajinni procuy. Nápadný rozdiel po7..orujCmC 
\0 vI· .. k)'te periglll(;ialnych blokovisk v Tatrách v porovnanf s Malou a Velkou Fatrou. Holé 
kremencové bloko\·i .. kJ. ktoré dobre odolávajÚ chcm.Jck-ému 7:Vetrávaniu sa bežne vyskytUjÚ 
na v)"lolnn)ch ~vahOl:h v Kmánskej Fatre voblasLi HHL II al výr.l7.OC JU zniŽUJÚ nedostatkom 
Jcmnll7:l!me. Na severných ""ahoch sú spravidla pokryté kosodrevinou (PIIIUS mugo ssp. 
mugo), čm.\o .. r07.tni~enými ~mrcČk.nm1. Ilolé granitoidné blokoviská v uvedcných polohách 
ncp"'/.orovat' alli v Malej Fatre, ani vo VcTkeJ Fatre. Avbk vo Vysokých a sčasti aj naJužných 
svahoch Nilky~h Tatier holé žulové blokovisk!i sú výrazným javom. Ako súvislé pásy často 
Mahn.1u cez kosoorevino\'Ý .. tupeň do lesnej zóny, hlboko polllle tennickej hranice lesa. 
Ich J:\"y.~cn}· rozsah na vý~lnnýeh svahoch n podstatne častejší výskyt na žule v Tatrách ako vo 
Veľkej a Malej Fatre. naznačuje rozdielny vplyv teplotných a vlhkostných výkyvov v lete 
v kontinentalnejMeh Tatrách v porovnaní s menej kontinentálnou Malou a Veľkou FalrOu. kde 
prichadzajú do úvahy men.~ie klimatické oscilácie následkom menšieho vplyvu povrchu 
a I.vý~cného Ličinku voľnej atmo~féry a IO aj v postglaciálnom vývoji. 

Na periglaci3.lnych hlokoviskách sa ,'ažko uchytáva jemnozrnná n vegetačná pokrývka. 
konoom liuchych het na v5'slnn}'eh svahoch sme nachádzali uschnuté pomsty najmä čučoriedky 
(V;accmium myrtlJlus) na blokoch v plytkej machovej mhe vo Vy!>Okých Tatrách. jedno 
~uché leto môJ.e zničil vý~ledok tvorby vegetačnej pokrývky, ktorá sa na blokoch vytvorila za 
nIckorka desairočr v rokoch s nonruiJnym letom. Podra Szarera (1939, in Srodoň 1948:78) 
v nhdohi klimatického optima HHL siahala o 250 m, podra Bluthgcna (1952:369) o 300 m 
\"y\~ie ako dnes. avšak len tam, kde sa vytvorila dostatočne hrubá vrstvajemnozemc. Možno 
predpokladai. j.c za u ... tupujúcim lesom na .. ledovala kosodrevina, ktorá chráni lajemnozemnú 
VNVU, čO Je \" fOlPOrc so súčasným výškovým výsk.ytom holých blokovfsk. Podra nášho 
názoru \" kllnlinentJJncJ;;leh podmienkach Vysokých Tatier chemické l.vetrávanlc granodlOri· 
lOV ht)lo natorko pomalé. lc y oblast! HHL nevystúpIla vyššie ako dnes pre nedostatok 
Jemno/cme. Svedčí o tom melen ostrá hranica lesa na Okrojl blokovísk, ale aj nález alpínskych 
(ťnkolných druhov hmyzu v kosodreVine pomf.e tennickeJ hranice le:,a v TaLrách (Korbel 
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1973). V menej kontmentálnej Malej a VeľkcJ Fmre chemICké Z\·etr.\vame grnnodionto\' 
prebiehalo rýchleJ~ic, lakže kosodrevina (ale aj niekdajšie pa~lcnky) sa vy~kyluJú na grano­
dioritoch s pôdnou pokrývkou (Mojský grúň. Mc..~kalka a v Knvanskej Falrc) nad súča.,nou 
hrnmeou lesa. Ide v~ak len o na~u domnienku. ktorú treba preverii, 

Literatúra: 

BLúTHGEN. l (1952): Baumgrenze und Klimacharaktcr in Lappland. Berit::hle des Welter­
dienste~ IO der US - Zone, 42, s. 362 - 37 1. 

FRIES, Th . ( 191 3): Balanische Unten;uchu ngen im nordlichen Schwcden. Uppsala et Slock· 
holm . 

HASTENRATII . S. ( 1963): Uberden Einnu'l" der Mas'\Cnerhebung auf den VerIllufder Klima 
- und Vegctationslufen in MllIelamcrika und ul "uJlichen Mexico, Gcographisca 
Annaler \. s. 76 - 83. 

PLESNíK. p , (1954): Geografia Ie.orov Kri vánskcJ Malej Fatry. Geografický ča-.opl" VI, č, 3-
4. s. 121 - 174. 

PLESNíK. P. (1995): Fytogeografické (vegetllČné) členeOle Slovenska. Geogralid;,ý ČibOplS 
47,č.3.s.149-181. 

SRODOŇ. A. (1948): Góma granica Ia. .. u na Cs.amohonc I w Górach Clywcrynsklch. 
Rozprawy wydz. Matem. - Przyrod. 71. Krakow, 92, 

SZAFER, W (1939): Aera drya.'>Owa 'I. Kro:.clcnka nad DunaJcem Qr.ll u .... agl o kllma..:ie 
ostatOlego zlodowacenia v Karpatoch Zachodnich. BiuJe"n Pan~( ..... In~t Geolog. 2~. 

ZATKALfK. F. (1973): Horná hraOlca 1C!;a v!ikupme Pra.\lveJ v Nízkych Tatrách Geografický 
ČasopiS XXV. Č. 2. s. 148 - 164. 

THE INFLUECE OF THE MOUNTAIN MASSIVENESS AND HEIGHT 
ON THE LANDSCAPE IN SLOVAKIA. 

Pavol PLESNfK 

Summary 

The effect o f the mountain height and massiveness IS mO!'1 lIlťuenced by geographical 
po:. ition (espcclally latitude) and orographieal Slruclurt. The We~1 Carpathlans represent the 
model of high mountaIn with broad and oval ba..:;is The atlantic air mas~\ m summer are 
consIderable trnnsfonnated. causmg the intramountain zonality the mner needle -JeavcJ zonc 
with highe!.t conunentahty, surrounded by becch 'lone. on the moutain boarder the oa};, 7.one 
IS dcvcJoped. In the nccdJe - leaved zone the forest beltne .. s IS defonned . the ~pruce (Picca 
abies) dommates from the basin OOttom~ up to upper timberhne. In the broad - leaveJ zone 
three forc~t behs are disccmed : the oak (up to aOOul550 ml, the bcoch (Fagul- sylvall(::a) round 
up to I 250 m and the spruce (up IO timberline). Owmg to the IIIcreased high mounlam 
conunentalit)' the lenna! timberline nuses (from about I 450 m in Kri ... án.,ka Fatra up Io aimosi 
1 700 m - spruce in the High Tatras). The effect of high mount:un conuncntahlY in the 
kandscapc procc"'~s are observcd. 

Recenzent: Doc, RNDr, Ľudo ... ít Mičian. Dr&:. 
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