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Abstract

The paper provides a brief outline of relations between cartography and related discipli-
nes — geography and geodesy and their development. This development along with remote
sensing and geographic information systems has proceeded in the last two decades within the
[framework of geainformatics.
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Uvod

Vo vieobecnosti je dobre zndme, Ze kazdd vedeckd disciplina sa rozvija, kumulujd sa v nej
nové poznatky, z ktorych mnohé mozno fazko zaradif medzi predtym nazhromazdené, ,,dobre*
usporiadané, klasifikované a systematizované. Z tohto dévodu treba rdtat v kazdej discipline
gas od Casu s rozhodovanim o tom, ¢i a ako zaradif nové poznatky do starych schém ich
usporiadania, alebo rad$ej rieit nové usporiadanie vietkych relevantnych (starych i novych)
poznatkov.

Nie inak je tomu v kartografii, ako aj v disciplinach, ktoré vstupuji do participdcie
s kartografiou. Casto sa v rdmci tohto vzfahu vyndra problém ,zdniku“ kartografie, jej
Lrozplynutia®“ sa v inych disciplinach a spolocenskych aktivitdch.

Vztah geografie a kartografie

Uzky vzfah geografie a kartografie je dobre zndmy. Potvrdzuje ho najmenej dvojtisicroc-
nd histéria. V sucasnosti viak tento vzfah komplikuje skuto¢nost, Ze obidve discipliny sa
podstatne zmenili: geografia uZ nie je popisny zemepis, ale je to explanacnd disciplina
a kartografia uZ nie je iba vypoCet i konitrukcia zemepisnej siete v nejakom zobrazeni
a technika kreslenia ¢i reprodukcie mdp. Sicasnd kartografia je expresivna (vyjadrovacia,
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metodicko-interpretacnd) disciplina, poznatky ktorej vyuZiva tak geografia, ako aj cely rad
dalSich disciplin. Pomocou mdp sa vyjadruji charakteristiky nielen geografickych objektov
a javov, ale aj objektov a javov z oblasti roznych vednych odborov a spolocenskych aktivit.

V minulosti sa ¢asto nazeralo na kartografiu ako na sicast sistavy geografickych vied.
Ak sa stretdvame s tymto ndzorom eSte aj dnes, tak je to motivované konzervativizmom,
zotrvacnosfou niektorych geografov, alebo aj niektorymi organizaénymi dévodmi tykajicimi
sa napr. vyucovacieho procesu na univerzitdch, alebo vedeckej vychovy. To viak elte nie je
argument na spochybiiovanie samostatnosti kartografie.

Podobne sa kartografia ddva ¢asto do sivisu aj s geodéziou. Obzvlds( je to silné v organi-
zicii Stdtnej sprdvy, napr. aj v stiasnosti je (Stdtna) kartografickd Ginnost riadend Uradom
geodézie, kartografie a katastra SR, resp. vykondvand Geodetickym a kartografickym tstavom.
To tieZ nie je argument na tvrdenie, Ze kartografia patri do geodézie, resp. Ze s fiou tvoria
jeden - aj vedny — odbor.

KaZdy nezaujato uvaZujici geograf ¢i geodet musi uznal, Ze sucasnd geografia a geodézia
md zdujem len o Casf poznatkov z kartografie. Ani geografia, ani geodézia nezastre§uje
kartografiu ako celok, pretoZe do sicasnej kartografie patria aj také problematiky, s ktorymi
geografia a geodézia nemaji niC spoloéné, napr. kartografickd polygrafia, tvorba a vyddvanie
Specidlnych (negeografickych a netopografickych) druhov mdp, vyuZivanie mdp v roznych
(netradi¢nych) disciplinach a spoloenskych aktivitich a pod.

To, ¢o md geodézia s kartografiou spoloéné, patri do sféry zdujmov geodetickej karto-
grafie a analogicky to, ¢o md spoloéné geografia s kartografiou, je predmetom geografickej

kartografie.

Geografickd kartografia

Spociatku mala kartografia topograficky charakter, tj. zaoberala sa hlavne tvorbou a spra-
covanim topografickych, katastrdlnych a inych miestopisnych madp. Postupom &asu (v 16. aZ
19. stor.) sa zacali tvorif najprv ojedinele, neskor stdle Castejie aj tzv. Specidine mapy: cestné
mapy, mapy magnetickych odchylok, klimatické a meteorologické mapy, mineralogické
mapy, mapy izoterm a najma geologické mapy atd.

V 20. stor. tito oblasf tvorby mdp sa natolko rozrastla, Ze dostala ndzov tematickd
kartografia. Okrem geologickych sa rozvinula tvorba geomorfologickych, geofyzikdlnych,
hydsografickych, ocednografickych, hydrogeologickych, klimatickych, synoptickych, pod-
nych, botanickych, ale tiez historickych, politickych, ekonomickych mdp, mdp obyvatel-
stva atd’,

Geografickd kartografia je Casf tematickej kartografie a zaoberd sa tvorbou geografickych
mdp (LJ. mép, ktoré svojou témou spadaji do geografie chdpanej tak v uzgom, ako aj v irfom
zmysle). Existuje aj dalSie chdpanie geografickej kartografie - ako kartografie map Zeme, na
rozdiel od mdp Mesiaca, Marsu, Venuse a dalSich planét, hviezd, galaxii & kozmického
priestoru.

V geografickej kartografii si sdstredené poznatky (obr. 1), ktoré sa nachddzaji na styku
geografie a kartografie, t.j. poznatky spojené s tvorbou mdp, ktoré sii vysledkom geografického
poznania, ale aj vyuZitia mdp ako zdroja poznania.
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( GEOGRAFIA " ( KARTOGRAFIA \\
Historicka geografia i Historicka kartografia T
Geografické analjzy TIP Matematickd kartografia Tl
- matematicko-Stafistické analyzy TP Tvorba a spracovanie méap TIP
- morfometria TIP - zber a spracovanie lidajov |P
Fyzickd geografia TIP - ndzvoslovie na mapach IP
- atmosféra - kartograficka terminoldgia TIP
- litosféra - kartograficka dokumentdcia IP
- hydrosféra - projektovanie a redigovanie kart. diel TIP
- biosféra - zostavovanie kart. diel [P
- pedosféra ... * |- poéflaéova kartografia (s GIS a DPZ) TIP
Huménna geografia TIP] | A | - kartografick generalizdcia Tl
- obyvatelstvo - kartografické vyjadrovanie (mapovy jazyk) T1
- sidla | | - zdklady reprodukeie a vyddvania kart. diel | P
- hospodérstvo - Ziklady gl6bografie a kartografie 3D mdp .. IP

- priemysel Vyuzivanie map na ivorbu inych mép TIP
- polnchospoddrsivo - grafické analyzy TIP
- sluZby - profily, rezy, grafy, diagramy 1P
- kultdra ... - blok-diagramy ... P
Regiondlna geografia TIP - kartografické analyzy TIP
- politickd geografia ... - kartometria IP
Geografické syniézy TIP - morfometria .., TIP
- regionalizdcia - matematicko-Statistické analyzy TER
- fypizdcia - matematicko-grafické analyzy ... Tl
- valorizicia Zaklady vyuiivania map na rozne akiivity IP
- potencidl - v doprave (automob., let., ndmor. ap.) 1P
\- prognézy ... ) \;V ekonomike, Sporie ... Iy
\ 7
Prevlddajtice lirovne: Previadajiice trovne;
T - teoreticka T - teoreticka
P - InZiniersko-prakticka 1 - inZinierska (vedecko-technick4)

+,M U, — séitane, prienik, zjednotenie P - praktickd

Obr. 1. Zdroje a Struktirne zlozky geografickej kartografie
Fig. 1. Sources and structure components of geographic cartography

Geoinformatika a dialkovy prieskum Zeme

Ked' v 60. rokoch pod vplyvom kybernetickych teorif (tedrie informacii a teérie syst€mov)
zadali vznikal kartografické informaéné systémy — KIS, resp. rozne systémy informacii
o tizemi — ISU ap., kartografia bola v popredi tohto pokroku. Medzi prvymi zacala budovaf
stibory-systémy polohovych informdcif, pretoze ich potrebovala na tvorbu map. Krdtko po tom
sa systematizdciou informédcii o objektoch a javoch svojho zdujmu zacala zaoberat aj geografia.
Vznikol pojem geograficky informaény systém (GIS) a neskér pojem geoinformatika. Prvy
GIS bol vyvinuty v Kanade za€iatkom 60. rokov na podporu bdzy udajov Canada Land
Inventory (CLI). Systém zndmy ako Canadian Geographic Information System (CGIS) sa stal
modelom pre buddce GISy (Beaulicu 1995).
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Geoinformatika resp. geomatika (tento termin sa pouZiva najmé v Kanade a vo Francizsku)
Je novd disciplina, ktord zastresuje discipliny o katastri, geodetickych meraniach, mapovant,
ziskavani udajov o objektoch zemského povrchu bez priameho fyzického kontaktu s nimi
a geografickych informacnych systémoch (Beaulieu 1995). Jej vznik je dékazom toho, Ze zis-
kanie a spracovanie aj vyuZivanie priestorovych ddajov si vyZaduje Coraz tesnejsie prepojenie
(Molenaar 1998). Termin geomatika ako prvy pouZil v r. 1975 francizsky geodet a fotogra-
meter Bernard Dubuisson. Podla uvedeného autora sa geomatika zaobera:

— definovanim georeferenénych bdz,

— vyvojom a pouZitim metdd a ndstrojov na meranie polohy, vzfahov objektov a pod.,

— integrdciou priestorovych ddajov,

— zabezpecovanim kvality ddajov,

— spracovanim, uchovadvanim a rozSirovanim udajov prostrednictvom vypoctovej techniky.

Podl'a Berlanta (1993, p. 49) sa predmet zdujmu geoinformatiky z pévodného chdpania ako
vedy o geografickych informacnych systémoch, resp. ako geograficko-informacno-systémo-
vého modelovania (GIS-modelovania) preorientoviva na skimanie prirodnych a socioekono-
mickych systémov, ich Strukuiry, interakeil, dynamiky a fungovania pomocou poéitacového
modelovania na zdklade bdz idajov a geografickych poznatkov. Z pozicii geoinformatiky sa
kartografia — a obzvlds( geografickd kartografia — zacala povaZovaf nielen za ndstroj vyskumu,
ale aj za . drZitelku informdcii o mnohych déleZitych aspektoch interakcie prirody a spoloé-
nosti* (Berfant 1993, p. 44).

PodTa toho, z akého aspektu sa ku geoinformatike pristupuje, do akej vzdjomnej sivislosti
sti postavené jej tri relevantné komponenty (dialkovy prieskum Zeme — RS, geografické
informacné systémy - GIS a kartografia — C), existuji najmenej 4 jej modely (FISHER
a LINDENBERG 1989):

a) linedmy model, v ktorom sii RS, GIS a C usporiadané v linedrnej postupnosti: RS napiiia
udajmi GIS a C ich vizualizuje),

b) model s dominanciou kartografie, ktory povaZuje vystupy C za dominantné, vyuZivajice
vstupy RS a ich spracovanie v GIS-och,

¢) model s dominanciou GIS, ktory nepovaZuje vstupy RS a vystupy C za tak dbleZité ako
samotny GIS,

d) trojjediny model, v ktorom sa v3etky tri zloZky prekryvaji bez toho, Ze by sa uprednostiio-
vala niektord z nich.

Dialkovy prieskum Zeme (DPZ) je sibor fotografickych a nefotografickych technik na
ziskavanie informdcii o objektoch krajiny bez priameho fyzického kontaktu s nimi -z bal6nov,
lietadiel a druZic. Rozne typy snimok a obrazovych zdznamov, ktoré tieto techniky poskytuji
st v sicasnosti neoddelitelnou stcastou idajov vyuZivanych v kartografii, geografii, pri tvorbe
béz idajov GIS a pod.

Toto je sémantické nazeranie na geoinformatiku ako na vedecku disciplinu. Existuje viak
aj nazeranie na fu ako na technologicki disciplinu (ak sa GIS povaZuje za technolégiu,
technologicky postup), alebo ako na vyrobny proces, ktory zahfiia jednak vyrobu hardvéru
a jednak aj softvéru na tvorbu bdz tidajov, systém ich spracovania a tvorbu grafickych vystupov
na komer¢nej baze. Prevlddajice ndzory na interakcie DPZ, GIS a kartografie st zndzormené
na obr. 2.
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Obr. 2. Modely interakcii dialkového prieskumu Zeme (RS), geografickyeh informadnych
systémov (GIS) a kartografie (C)

Fig. 2. Relational models of the tree fields — remote sensing (RS), geographic information
systems (GIS) and cartography (C) (Fisher and Lindenberg 1989)

V GIS-och je organicky zakomponovand vizualizdcia ddajov vo forme mdp rbznych
druhov a typov. Vznika preto dojem (a u niekoho aj presvedCenie), Ze kartografia zanikla, Ze
sa organicky rozplynula v GIS-och, resp. v geoinformatike.

Ani matematika nezanikla vyndjdenim kalkulaciek a pocitatov. Analogicky je to aj
s kartografiou: ako vedeckd disciplina kartografia nezanikla, ale sa v GIS-och, aj geoinforma-
tike nachddza akoby v latentnom (mnohymi odbomikmi neviditefnom) stave. Pritom je jasné,
Ze rozvo] GIS-ov a geoinformatiky je nemyslitelny bez rozvoja kartografickych poznatkov.

V sti¢asnej etape komputerizdcie sa ned4 zabranif tomu, aby GIS-y vyuzivali aj $pecialisti
z inych disciplin, ktori sii v kartografii laikmi a ktorych charakterizuje (jednych viac, inych
menej) rutinny pristup ku kartografii a k funkcidm mapy. Mapa naozaj nie je hocijaké
.zndzornenie* Cohokolvek, ¢o je v bdze ddajov pocitada obsiahnuté, sortimentne predvidané,
a pritom vo velkej miere ponechané na laickd volbu poéitaom, spravidla s prebytkom
pontkanych grafickych moZnosti. Kartografické znalosti st potrebné (okrem in¢ho) prdive na
to, aby sa dalo rozhodnit o tom, ktory pocitacovy program alebo ktory jeho poniikany variant
je pre tvorbu konkrétnej mapy najlepsi, ako aj o tom, o robif, ked ani jeden z pondkanych
variantov nie je vhodny.
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Ziver

V sti¢asnom obdobi mozno v kartografii pozorovat prudky rozvoj a zdroven aj diferencidciu
kartografickych poznatkov, naymi v kontexte jej viizieb v rdmci geoinformatiky. Reprezentanti
niektorych disciplin, ktori vyuZivaji mapu ako formu prezenticie svojich poznatkov, medzi
ktorymi s azda najpodetnejSimi geografi, ostdvaji viak dlho konzervativni vo vz{ahu k zme-
ndm poznatkového potencidlu v kartografii. To sa potom odrdZa v preZitom a skutoCnosti
nezodpovedajicom nazerani na kartografiu a na tie poznatky, ku ktorym sa kartografia
dopracovala, ¢i uz ako samostatnd disciplina, alebo v . spoluZiti* s ingmi disciplinami. V rdmci
geografie, ktord stala v nedalekej minulosti na Cele rozvoja netopografickej (tematickej)
kartografie, sa produkuji ako vystupy z GIS-ov (ale aj mimo nich) velmi ¢asto logicky
protire¢ivé aZ nesprdvne mapy. NavySe za krajne nevhodné treba povaZovar 1o, ak sa zastaralé
(prekonané) poznatky o kartografii vytrvalo serviruji mladej generdcii vo vyu€ovacom pro-
cese.

Prispevok je jednym z v¥stupov dosiahnutych rieSenim projektu 2/5043 ,, Hodnotenie sicasnej
krajiny aplikdciou iidajov z databdz CORINE land cover podl'a environmentdlnych principov*
na Geografickom istav SAV v roku 1998 za podpory graniovej agentiiry VEGA.
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GEOGRAPHIC CARTOGRAPHY, GEOINFORMATICS AND REMOTE SENSING
Jan PRAVDA, Jan FERANEC

Summary

The development of science is so rapid that from time to time practically every discipline
needs addressing the problem of classification and incorporation of new knowledge to the older
and well systemised body of knowledge also in relation to other disciplines. The same occurs
with cartography and other related disciplines. Geography 1s not a descriptive science any
more. It is an explanative discipline. Cartography is not only a construction of geographical
network and a map drawing technique but also methodological and interpretative discipline,
the knowledge of which is used by geography and other disciplines. Geographic cartography
is an interface between geography and cartography. Remote sensing is a set of photographic
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and non-photographic techniques for acquisition of information on landscape objects without
direct contact with them — by planes, balloons and satellites.

Geoinformatics, or geomatics (the term was used for the first time by French geodesist
Bernard Dubuisson in 1975) is the art, science and technologies invoved in management of
geographically referenced information, including its acquisition, storage, analysis and disse-
mination. Geoinformatics covers the disciplines of cadastre, surveying, mapping, remote
sensing, and geographic information systems.

The aim of the paper is to provide the topical characteristics of geographic cartography,
remote sensing and geoinformatics and simultaneously to highlight their interaction.

Recenzent: Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.

APLIKACIA GIS VO VYBRANYCH HUMANNO-GEOGRAFICKYCH STUDIACH

Dagmar KUSENDOVA

Abstract

Our article deals with employment of GIS tools in solving certain regional and human-
geographic oriented research and practice. We describe creation of flexible geographic
database for its final application in the form of primary dynamic model of settlements
population potential in Slovakia together with creation of secondary model of round-the-
country settlement accessibility in the GIS environment.

Key words: GIS, population potential, accessibility

Uved

Rozvoj geoinforma€nych technolégii vytvdra vhodné podmienky pre ich Coraz SirSie
vyuzitie v geografickom vyskume a praxi. Niet tomu inak ani na poli regiondlnych a humdn-
no-geografickych vyskumov, kde digitdlne kartografické lechniky geografickych informad-
nych systémov (GIS) predstavuji ucinné, dynamicky sa rozvijajiice formdlne ndstroje
vedeckého vyskumu i praxe.

Prispevok ukazuje niektoré formy pouZitia vybranych programov GIS pre icelové teoretic-
ko-empirické generalizdcie z izemia Slovenska. Konkrétne ide o tvorbu dynamického modelu
populaéného potencidlu sidelného systému (obci) Slovenska a sekunddrneho modelu dostup-
nosti obei v prostredi technoldgii GIS, ktoré umoznili zvysif kvalitativnu droveri uvedenych
modelov a roz§irif ich o dal§ie modifikdcie (Kusendova 1996a, 1996b).

Potencidlové modely

Vznik tedrie potencidlovych modelov siivisi s procesom matematizdcie geografie a hlavne
s potrebou stanovenie objektivneho ukazovatela priestorovych vzfahov medzi diskrétnymi
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