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KORELACIA UROD VYBRANYCH DRUHOV PLODIN
A ZRAZKOVO-ODTOKOVYCH VZTAHOV V REGIONE SPISSKE
VLACHY, ZA OBDOBIE 1995 — 2003

DuSan BARABAS

Abstract: Presented report evaluates the reciprocal relationship between precipitation, amount
discharge and yield selected type of crop. Results have proved that there exists the relation between
precipitation, amount discharge and crops. Precipitation and amount discharge influence on the
crop with various intensity. We can observe more intensive influence precipitation and amount
discharge on the wheat, barley and potatoes. The quantity of precipitation and the amount dischar-
ge are not as relevant as their distribution during the season.
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Uvod

Urody pol'nchospodirskych plodin sa odvijaji v prvom rade od charakteru prirodnych
pomerov, Zaroven je vyska Grod ovplyviiovana ekonomickymi podmienkami spracovanej ob-
lasti, pripadne celého administrativneho celku. Prirodné pomery patria medzi tie faktory, kto-
ré sa nemenia alebo sa menia za velmi dlhé obdobie, pri¢om zmeny prebiehajl vel'mi pozvol'ne.
Samozrejme, Ze u prirodnych pomerov dochadza k periodickym sezénnym zmenam, ale si to
také zmeny, ktoré v dlhodobom priemere vykazuji rovnovazny stav, pripadne moze tento stav
nadobidat’ tendenciu smerujticu k pozvel'nej zmene charakieru niektorého komponentu pri-
rodného prostredia.

Ekenomické podmienky st podmienky, ktoré sa mozu menit' v kratkom casovom aseku
a moézu viest’ k zmene charakteru a intenzity exploatacie izemia, pricom tato zmena sa meni
celoplosne. K takémuto stavu doslo v skimanom tzemi po roku 1989, pric¢om do dneSného
dia nie je proces transformdcie Gplne ukonéeny. V predloZenom prispevku sa snaZim zhodno-
tit' predovietkym vplyv sezonnych zmien niektoryeh hydrologickych a klimatickych paramet-
rov na Urody vybranych druhov plodin.

Metodika

V predkladanom ¢lanku sa venujeme hodnoteniu vplyvu zrazkovo odtokovych vztahov na
zmenu Grod v okrese Spifskd Nova Ves. Vzhl'adom ku kvalite dajov o rodach plodin vyché-
dzame pri hodnoteni z predpekladu, Ze v celom tizemi, ktoré lezi v juZnej Casti Hornddskej
kotliny boli pouZité pri rovnakych plodinach rovnaké agrotechnické postupy a v rovnakej miere
agrochémia a priemyselné hnojiva, u ktorych sa déd predpokladat’ vzhl'adom k finanénej na-
ro¢nosti uréité obmedzenie. Je samozrejme, Ze pri aplikdcii priemyselnych hnojiv a agrochémie,
i ked' je relativne rovnaka na celej ploche, dochddza ku koncentracii pouzitych pripravkov
v dosledku morfometrickych parametrov reliéfu. Tie sposobuji koncentraciu aplikovanych
pripravkov v depresnych polohach pripadne konkavnych tvaroch. Na druhej strane dochadza
k ochudobfiovaniu rozvodnicovych a konvexnych poléh reliéfu o tieto pripravky a priemyselné
hnojiva vplyvom vyplavovania. Vplyv t¥chto faktorov, ako i vpiyv l'udského faktora na irody
sa daji vo vel'mi malej miere objektivne zhodnotit. Z toho dévodu som sa zameral na hodno-
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tenie faktorov, ktoré vykazujl nielen pravidelné, ale i nepravidelné sezénne zmeny. Zameral
som sa na hodnotenie zrizkovych a odtokovych vztahov na arody vybranych druhov plodin.
Vietky hodnotenia boli spracované na ziklade tdajov zo SHMU (zrazky, prietoky) a adajov
z0 ,.Slovenskej regionalnej polnohospodarskej a potravinarskej komory v Spisskej Novej Vsi.™
Ziskane Gdaje s dennym krokom boli spracované a vyhodnotené ako sezénne priemery, alebo
ako sezénne sumy zraZzok a odtoku. Hodnoty prietokov (profil Sp. Vlachy) boli spracované
v podobe vyiky odtoku, aby bolo mozné ich vyhodnotit’ a porovnat' s hodnotami zriZok (sta-
nica Sp. Vlachy). Za sezénu boli uvaZované obdobia november az april (11 — 4) ako zimny
polrok a méj az oktdber (5 — 10) ako letny polrok. Prvé obdobie je délezité predovietkym pre
oziminy, pripadne ovplyviuje straty po¢as vysevu, druhé obdobie priamo vplyva na kvalitu
a vysku trod vo vegetatnom obdobi.

Tabulka 1: Tabulka sezénnych hodnét zrazok, odtoku (zimny a leiny polrok)
a trad vybranych plodin za sledované obdobie 1996-2003

rok | zraz.11-4 |odtok 11-4 | zraZ. 5-10 | odtok 5-10 | p3enica | kukurica | jamef ovos | zemiaky |
1995 503.8 1386 8,6 24,79 6,89 3,54 15,88
1996 174,5 88,3 5827 1831 72 23,37 6,31 3,26 21,36
1997 2416 63,5 483,5 1527 6,34 22,09 5,58 2,63 12,92
1998 128,68 747 4842 85,5 6.9 26,15 6.3 34 17.38
1999 215 1361 4722 138.1 53 29,58 56 3t 12,1
2000 183,2 132,5 440,8 89,5 5,26 17,03 445 2,32 18,24

2001 | 2501 1151 4331 154,2 533 | 2345 4,56 2 | 14,68
2002 88,2 52,0 569 112,2 6,02 | 2403 49 1.91 2092
2003 | 1091 66,1 4514 144,3 614 | 2572 5.2 24 19,2
Priemer| 1738 91,0 491,2 1343 5,96 24 55 2,73 17
Vysledky

Vyhodnotené prietoky a zrazky vykazali za sledované obdobie 1995 — 2003 celkovy trend
poklesu (graf 1). Pri hodnoteni teploty vzduchu a teploty pédy mozeme na grafe | sledovat’
priebeh trendovej &iary, ktora predstavuje opaény trend za sledované obdobie t.]. rast. Tento
charakteristicky priebeh je dosledkom poklesu zraZok a odtoku. Pokles zraZok a odtoku zvy-
$uje prevzdusnenost podneho profilu, o ma za nasledok rast teploty pody. Tomu nasvedéuje
i vAGEi trend rastu teploty pody, ako teploty vzduchu. Samozrejme, svoju tlohu tu zohriva
i celkovy trend rastu teploty vzduchu, ktory je niekedy spajany s globédlnym otepl'ovanim. So
vzrastajicou hibkou trend rastu teploty pody za sledované obdobie klesa. Je to spdsobené vzli-
najlicou podzemnou vodou a zvySujiicou sa tepelnou kapacitou pédneho profilu s hibkou. Tieto
tendencie trendu zrazok, odtoku, tepldt a tepldt pddy méZzu naznacovat’ celkove zmeny v pri-
rodnom cykle krajiny, ktory sa v kone¢nom dosledku odrazi aj v zmenéch vo vyuzivani kra-
jiny.

Urody za sledované obdobie sii zhrnuté v tabul'ke 1, Grafické zhodnotenie zavislosti zrd-
7ok, odtoku a vynosov poukazuje na celkovy charakter zavislosti vynosov od sledovanych
parametrov. Anomdlie, ktoré mézeme sledovat’ v grafoch su sposobené rozloZzenim zrazok
a odtoku poéas sledovanej sezony. Odtok je Specifickym parametrom, ktory je zavisly od zra-
7ok, ale do znaénej miery i od rozloZenia tepldt a evapotranspiricie. Z toho dévodu méZeme
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v grafoch pozoroval’ niektoré odchylky, ktoré stvisia s asovym rozloZenim sledovanych pa-
rametrov a s ich vplyvom na hodnotené plodiny v jednotlivych fazach rastu.

V grafe 2 a, b, ¢, d mdzeme sledovat’ zavislost' pSenice od zraZok a odtoku v zimnom
a letnom polroku. NajniZ§ia tiroda pSenice bola v roku 1996 a najvyssia v roku 1995, Rok 1996
sa vyznacoval extrémnou hodnotou vy3ky odtoku (183,1 mm) a zrazok (582,7 mm) v obdobi
zatvy, ¢o sposobilo vysoké zberové straty a nizke vynosy. Hodnota roéného odtoku nebola
extrémne vysoka, ale vykazala dve odtokové maxima a to jarné (4 mesiac) a jesenné (9 me-
siac). Zrazky boli ststredené do obdobia maximalnej evapotranspirdcie (graf.1). Rok 1995 bol
tiez zrazkovo nadnormidlny, ale zraZky boli rozdelené rovnomernejsie pocas roka, o Com sved-
¢i priemernd hodnota roéného odtoku a jedno odtokové maximum v juni, ktoré bolo zrejme
sposobené extrémnou zrazkou burkového charakteru (graf. 1), Zrazky v letnom obdobi (druhé
najvyssie za sledované obdobie) boli eliminované vysokou evapotranspiraciou. Hodnoty zra-
zok a odtoku v zimnom polroku nemali vplyv vo vyraznej miere na vynosy psenice. Podobni
zavislost je mozné pozorovat' i v pripade zavislosti vynosov jaémefia, kde maximalna troda
bola dosiahnutd v roku 1995 a najnizsia v roku 2000. (graf 3 a, b, ¢, d ). V¥nosy v roku 2000
dosiahli svoje minimum z dovodu vel'mi nizkych zrazok v letnom obdobi (440,8 mm), bol to
druhy najnizsi zraZkovy thrn. Druhym faktorom, ktory sa podpisal pod nizke vynosy jatmenia
bol relativne vysoky Ghm zrdZzok (183,2 mm) a odtoku (132,5 mm) v zimnom polroku (tab. 1).
Podobny charakter mal i rok 2001 a 2002. Rok 2002 sa odliSoval od rokov 2000 a 2001 najniz-
Sou hodnotou zrdzok (88,2 mm) a odtoku (52 mm) v zimnom polroku, na druhej strane ale
druhym najvyssim thmom zrazok (569 mm) za letny polrok (tab. 1). Z analyzy vyplyva, ze
v pripade pSenice a jamena st urcité odlighosti v narokoch na rozdelenie odtoku a zrazok
v sezdne. U pSenice s rastom zrazok a odtoku v zimnom polroku dochéadza k poklesu vynosov,
V letnom polroku s rastom Ghrnu zraZok a odtoku dochadza k rastu vynosov po hodnotu cca
510 mm zrazok a 120 mm odtoku, ak st tieto hodnoty prekrocené, nastiva pokles vynosov
(graf2 a, b, ¢, d). Z grafov vyplyva, Ze pienica je citlivej§ia na vicSie mnoZstvo vody v pddnom
profile v jarnom obdobi. Vynosy jaémeifia reaguji na zmenu thrnu zrazok a odtoku v zimnom
polroku odlidne. § rastom zraZzok a odtoku po Ghrn pre zrazky cca 170 mm a odtok cca 95 mm
rastil a potom dochidza k poklesu vynosov (graf 3 a, b, ¢, d). V letnom polroku s rastom odto-
ku trody stapajti, ¢o mézeme interpretovat’ ako potrebu zvySenych throv zrazok v mesiaci
maj (graf 3 d). Zavislost' vynosov jaémeiia od zrazok dokumentuje graf 3 c. S rastom zrazok
rastl i vynosy do hodnoty cca 530 mm. Vy§Sie Ghrny zraZok spdsobuji zniZovanie vynosov.

Typickou plodinou v tejto oblasti sG zemiaky. Zavislost vynosov zemiakov od Ghmu zra-
20k a odtoku v zimnom polroku, i ked' ide o plodinu vysadzanil v jarnom obdobi, je evident-
nd. S rasticim Ghrnom predovietkym zrazok, ale i odtoku klesaji vynosy (graf4 a, b). Prebytok
vody v pddnom profile spdsobuje straty v désledku chordb, ale i neskorsej vysadby. Uhmy
zrazok v letnom polroku zvySuji vynosy zemiakov, thrny odtoku vynosy znizujl (graf 4 c,
d). Grafické vyjadrenie zavislosti odtoku v Ietnom polroku a vynosov zemiakov nie je presne,
je deformované vysokou hodnotou odtoku v 9 a 10 mesiaci roku 1996, ¢o sa prejavilo i na
priebehu grafu. ZvySeny hrn odtoku je dokazom prebytku vody v pédnom profile. Ak je pre-
bytok poéas celého roka, musi sa to odrazit’ na kvalite, a tym i na vel'kosti vynosov. Prebytok
v obdobi zberu alebo po zbere uz nema vyraznejsi vplyv na vysku vinosov.

U zemiakov boli dosiahnuté najvyssie vynosy v roku 1996. Je to rok, ktory nebol dobry
pre Grodu pSenice. Pre zemiaky bolo rozdelenie zraZok a ich koncentracia do leta rozhoduji-
c¢im faktorom, ktory limitoval vySku trod (graf 1). Minimum dosiahli trody v roku 1997 a v
roku 1999, kedy odtoky a zrazky boli posunuté skér do zimného a jarného obdobia (graf 1), &o
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Graf 1: Priebeh priemernych mesaénych teplét vzduchu a pédy, sim zrazok a vysky odtoku v mm v okrese
Spisska Nova Ves v rokoch 1995 - 2003
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Graf 2 a: Zavislost' vynosov pSenice od zrazok v zimnom

Graf 2 b : Zavislost' vynosov pSenice od odtoku v zimnom
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Graf 3 a :Zavislost' vynosov jaémernia od zrazok v

Graf 3 b : Zavislost' vynosov jaémefia od odtoku v zimnom
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Graf 4 a : Zavislost' vynosov zemiakov od zrazok v
zimnom polroku

Graf 4 b :Zavislost' vynosov zemiakov od odtoku v
zimnom polroku
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maloza nasledok zrejme vysadbu do vodou nasytenej pody. V letnom obdobi hlavne v pripade
roku 1999 moZzeme pozorovat’ extrémne zrazky burkového charakteru, ktoré spésobili druhot-
né odtokové maximum. To sa objavilo v juli (graf 1) t). v dobe, kedy zemiaky potrebuji skor
optiméilne mnoZstvo zrizok zodpovedajlice evapotranspiracii a teplotim (graf' 4 a, b, c, d).

Hodnotenie trod na zaklade sezonnych zmien zrazok a odtoku poukazuje na vyrazny vplyv
hodnotenych parametrov na rody. Predovsetkym sa prejavuje vplyv odtokovych pomerov. kde
s0 vzrastajicim odtokom klesaji Grody u pSenice a zemiakov. Pricbeh zraZok a ich vplyv na
trody je iného charakteru. Znaény vplyv ma rozdelenie zrazok v priebehu sezony, pripadne
ich koncentricia do niektorého obdobia z hl'adiska hodnotenych plodin. Ide o obdobie dozrie-
vania pripadne obdobie v dobe Zatvy. V pripade zrazok v zimnom obdobi ide predovietkym
o zraZzky v jamych mesiacoch, ktoré sposobuji vymokanie kultir.

Zaver

Dosiahnuté vysledky poukazujl na zivislosti, ktoré st ovplyvnené anomaliami. Je zrejme,
ze hodnotenie vplyvu sezénnych thmov zraZok a odtokov sa podpisuje na vyske urod. Tento
vplyv je u niektorych druhov plodin vyraznejsi, u nicktorvch druhov menej vyrazny. Vyraz-
nejsie odchylky st sposobené odlisnostami v rozdeleni zrazok a odtoku poéas sezony. Kazdi
z hodnotenych plodin mé iné néroky na mnozstvo a ¢asové rozdelenie zrazok a odtoku, ako
v priebehu zimného, tak i letného polroku. Z toho potom vyplyvaji odlidnesti vo vynosoch
hodnotenych plodin, ake napriklad medzi vynosmi pSenice a zemiakov. Spresneniu vysledkov
by pomohlo hodnotenie vynosov jednotlivych plodin a mesaénych sim zrazok a odtoku
v jednotlivych mesiacoch za zimny a letny polrok

Poznanie vplyvu niektorych sezénnych zmien na Grody by mohlo poméet’ pri prognézova-
ni vysky trod, pripadne ako podklad pre poist'ovanie vynosov hodnotenych plodin.
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UKSUP v Spisskych Vlachoch (zrazky, teploty pody)

SRPaPK v Spisskej Novej Vsi (lrody)

SHMU poboéka Kosice (prietoky)

CORRELATION CROP SELECTION TYPE PRODUCTS AND
PRECIPITATION — DISCHARGE RELATION AT THE REGION SPISSKE
VLACHY IN THE PERIOD 1995 — 2003.

Summary

The report evaluates relationship between selected typeo of crop products. precipitation and drai-
nage. We evaluated the influence of precipitation and drainage in the summery half-year and in the
winterly. Precipitation and drainage in the winterly and summery half-year has various influence
on the crop plant. This is reflected on the crops. The crop wheat depend on precipitation and
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drainage in the summery. The crop of potato depend on precipitation and drainage in the summery
(regularly spread precipitation) because of accumulation of crop; the winterly half-year (high pre-
cipitation) causes the decrease of crop. We possible specify result on the ground evaluate crop
selected type products and monthly sum precipitation and drainage in individual month in the
winterly and summery half-year.
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