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Abstracl 
The aim of Ihe contribution is to clwracterize the state of the orloJ im'estigatio/! of the 

geomorphic processes taking part i/l shoping the relief of the Slovak CarfWthillns, realized 
within Ihe last 15 years. The comributiOl1 is devided illlo two paris. characterizing the 
operaliolI of geomorphic processes in two basic altitudinaf climatic morphogenetic systems, 
idemijied iII the Carpathialls. 

Key words: geomorp/lic processes, gravitationo! processes, TUlIoffprocesses. water resu­
voir sifting 

Ú·nHl 

Cicľom príspevku je charakterizova!' stav výskumu exogénnych geomorfologických pro­
cesov podicfaJúcich sa na modelácii reliéfu slovenských Karpát. Dôrazje kladený na výskumy 
realizované v období posledných 15 rokov. Výsledky stari:ích výskumov vybraných skupín 
procesov sú vyčerpávajúcim spôsobom zosumarizované v dobre známych knižných publiká­
ciach, odkazujeme na prácu Nemčoka (1982) o gravitačných procesoch, Zachara ( 1982) 
o erózii pôdy aMidriaka(1983) o súbórc procesov pôsobiacich vo vysokých pohoriach. Smery 
vý~kumu geomorfologických procesov na slovenských vedecko-výskumných a pedagogic­
kých pracoviskách do začiatku SQ...tych rokov zhrnul Stankoviansky (1983,1984a), 

Príspevok je z praktického hradJska rozdelený na dve časti, charaktcrizuJúce pôsobenie 
geomorfologických procesov v dvoch základných výškových klimatid..-ých morfogenelických 
systémoch, identifikovaných v Karpatoch Kotarbom a Starkelom (1972). Sú tO nižší a oveľa 
rozsiahlejší mierny lesný systém a vyšší,""i-to málo rozsiahly kryoniválny systém. Ich rozhranie 
predstavuje horná hranica lesa, ktorá ~ zhruba zhoduje fi izohypsou 1500 Tn n.m. Uvedené 
morfoklimatické systémy sa vyznačujú výrazne odlišnými geoekologickými pomermi, t čoho 
vyplývajú i odlišnoMi vo výskyte a priebehu geomorfologických procesov. 

RNDr. Milol STANKOVIANSKY, CS~., I'I'0fl",. RlldolJMIDRIAK, DrSc. 
l) G/'Vgl'ofickf "Silil SA V, $1~fdJlÍkol·fl 49, IU4 73 Bro.jslol<J 

2) Kplroru apliwl'rlfltj I'I",M8i~, f-nkultu ~lwMgit u e",úonmenllúislik> T«llIliclr.lij ~l1iLert.il> 1·0 7.1·(,/""e, 
T. G. Musur)ka 24, !MO jJ Z.·MIiIJ 

237 



Folia geographica 2 Prešov 1998 

V zmysle klasilikácie exogénnych geomorfologických procesov Stankovianskeho (1983) 
'ia výskum procesov na území slovenských Karpát \' hodnotenom období súslredil najmä na 
gravitačné. vodou indukované(ronové, fluviálne. stojatých vôd), kryogénne. niváJne aeolické 
prott!>y. 

Geomorfologické procesy \' miernom lesnom morfogenelickom systéme 

Táto stal'je venovaná výsledkom štúdia gcomorfologických procesov ako i foriem vznik­
nutých týmito procesmi. Z vyššie uvedených skupfn geomorfologických procesov Je dôraz 
kladený najmä na pôsobenie gravitačných a vcxlou Indukovaných proce~ov. 

Gravitačné procesy predstavujú najvýznamncJší geomoriologický hazard na Slovensku. 
Ciru.tkové gravitačné procesy ako zliezanie. zosúvanic. stckanie a rútenie maJú za ná.~ledok 
vznik svahových dcformácií, a to plazivých porúch. zosunov, wahových prúdov a zrútení 
(Malgol ct al. 1994), V príspevku nebolo možné oddelit' stariie gravitatné deformácie od 
~účasných. Nemčok (1982) uvádza na Slovensku celkovo 9194 '(vuhových porúch postihujú­
cich zhruba 1500 km2, t.j. asi 3 %jeho územiu. Podľa Modlitbu n Klukunovej (1996) pri ďalšej 
elape systematického výskumu gravitačných deformácif v 80-tych rokoch bolo zaregistrova­
ných 4447 nových lokalíl. Výskum ukázal. že rozsah svahových deformácií závisí od geolo­
gickej štruktúry, geomorfologických a klimatických pomcrov. NaJpostihnutejšie územia tvoria 
flyšové obla~li, vnútrohorské kot.liny a mladé vulkanické pohoria. Špccilické typy svahových 
deformácifboli vytvorené v jadrových pohoriach, najmä vysokých. budovaných kryštalinikom 
a mezozoikom (Malgot, Baliak 1996). GravitaC!nédcformácie po::kodzuJú lesy, lúky, pasicnky 
i ornú pôdu. Okolo 90 % nových zosunov vzniklo reaktiváciou starifch následkom negatívnej 
Intervencie človeka (MalgoL Baliak 1993). V súvislo.~ti , nebezpttnost'ou gra\'Ltaéných 
procesov je uskutočňovaný dlhodobý monitoring ich aktivity. zameraný na lokality primárnc­
ho ekonomického záUjmu (Wagner et al. 1996b. 1997). 

NajkompJexnejšiu publikáciu o gravitOCných deformáclxh predstavuje Zborník referátov 
z konferencie "Výskum, pneskum a sanácia zosuvných úzcmf na Slovensku" (Wagner et al. 
19900). Táto práca sumarizuje doterajšic výsledky výskumu gravitačných dcformácií z celo­
!>Iovcn.'(kého hľadiska a predstavuje vybrané súčas~ výskumy regionálneho charakteru. Z po­
četných ďalších výsledkov uvádzame práce vcnované fly.šovým oblastiam (e.g. Kováčiková 
et al. 1989. KováC!ik. Ondn8ik 1991, Kováčik 1992. Hartár 1993) II vulkanickým pohoriam 
(Dzurovči n 1990. Harčár. Krippell994). 

Z vodou indukovaných geomorfoJogických procesov boli v centre záujmu najmä ronové 
a nuviálne procesy ako i procesy stojutých vôd. Výskum a hodnotcnie ronových procesov bol 
popn gravitačných procc.~och ďalšfm (aži~kom štúdia gemorfologických procesov. Pod rano­
vými proce~mi chápeme geomorfologické procesy iniciované ronom, t.j. vodou odtckajúcou 
po povrchu svahov počas extrémnych zrážok a topenia snehu (cf. Stankoviansky 1995, I 997b), 
nazývané pôdoznalcami termínom "vodnáer6;Ôa". Ronové proccsy boli študované v odlišných 
krajinných typoch (IesncJ. či poľnohospodárskcJ krajine), ale I v kombmovaných Ieso-poTno­
hospodárskych krajinných komplexoch v rámci povodí, resp. častr pohori. Z prístupov k štúdiu 
ronových procesov mo1.no uviesť meranie ich súčasnej intcnzity, mapovanie ich pnestorového 
rozloženia, hcxlnotenie ich geomorfologického cfektu v ča..e. ako i unien ich pôsobenia 
n!b.lcd.kom llTlien využfvania zeme. 
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Merame Intenzity súčasných ronových procesov sa uskUlocňovalo výlučne v lesnej krajine, 
a IO najmä v smrekových a bukových ekosystémoch, čiaslOc!nc I v Jedľových, borovicových, 
smrekovcových, dubových a hrabových ekosystémoch (Midriak I 993b). Rozlišovali sa abso­
lúrne a re1atfvne pôdnc straty, pričom prvé predstavovali odnos maleriálu až do hydrografickej 
~iete. druhé iba Jeho redisLribúcIU po svahu. Namerané hodnoty absolútnych pôdnych strát 
I. lesných pora<;IOV na Slovensku sú v podstate vdmi nfue, v ihličnatých porastoch dosahujú 
pnememe len 18 kg/ha/rok, v listnalých 24 kg. Najcdnotllvých lokalitách v.šak tieto hodnoty 
značne varírujú. a IO od I do 61 kg/ha/rok. Najmenšie absolútne pôdne straty sú v Jedľových 
a smrekových porastoch. priemerné v bučinách a nadpriemerné v dubových n borovicových 
lesoch. Z relatívnych pôdnych slrál je najvýznamnejšou premiestňovanie anorganického 
rn3lcnáJu. Ročne Je takto premicstňovaných 8-891 kg/ha (priemerne 109-323 kg), podra 
odhšnosti podmienok stanovišta Presunuté organické ča. .. \ice vykazujú 15-544 kg/ha/rok 
(pnemerne 132-255 kg), ticto však nemolno považoval zn Slnlly v slriktnom zmyi>le slova, 
lebo Ich rozkladom vzniká humu;. na inom mieste lesného poraMu. 

Prezentované výsledky vo všeobecnosti svedčia o vysokej protieróznej účmnosti Ic.<;ných 
porastov. Táto Je však na viacerých miestach oi>labená, a to najmä vel"koplošnými holorubmi, 
nevhodnými technológiami približovania dreva, budovanfm ne.'ipe\nených ciest, lyžian;kych 
trati. vleko" a p. (Midriak 1988). Vplyv anlrOpOgénnych !tkllvh na pnebeh ronových procesov 
v 1e.'ineJ krajine bol ~ludovaný v modelovom územi Komámik \'0 flyšom budovanej Laboreckej 
vrchovine s JedTobukovým lesom a na lokalite Biely Váh v karbonatickýml horninami 
budovanej Časti Kozfch chrbtov so smrekovým lesom (Mldnak 1989. 1994). V prvom prípade 
absolútne pôdne straty vykazovali hodnotu 13-20 kg/ha/rok. relatívne straty 333-1000 kg, 
v druhom prípade 22-51 kg/ha/rok, resp. 423-688 kg, pri~om najvyššie hodnoty na oboch 
lokalitách sa via7..a11 na holoruby (Midriak 1989). 

Meranie Intenzity sú~asných ronových procesov sa uskutočnilo I v Bukovských vrehoch, 
flyšom budovanej geomoóologickejJednolke. súčasti Biosfenckej rezervácie Východné Kar­
paty (Midriak 1995a.b). Namerané hodnoty absolútnych pôdnych strát plošnými ronovými 
procesmi sú pomerne nízke( 16-81 kg/ha/rok). avSak úhrnnéslfllty (l.j. absolútne plus relatívne) 
na holoruboch dosahUjÚ až 1570 kg/ha/rok. Oveľa v1i~šie hodnoty dosahUjÚ pôdne straty 
lincárnymi ronovými procesmi. viažúcimi sa na ryhy po prejazde traktorov. priblilovaní dreva 
a na lesné cesly. Tieto sú takmer lOO-násobne vySšie ako straly ),pôsobcné plošnou eróziou 
(4,4-14 m3/ha/rok). Priemerný odnos, spôsobený tak mechanickým odieraním povrchu vleče­
nými kmeňmi. ako i následným odplavovanfm zeminy koncentrovaným povrchovým odtokom 
z jedného bežného metra díž"y nespevnenýcb pnbhlovadcb ciest kolíše v tomto územi 
\' rozmcdzí 0.13-0,61 m3/mk (Midriak 1995b). 

Na rozdiel od lesneJ krajiny boli ronové procesy v pornohospodárskej krajine študované 
z hradiska hodnotenia ich geomorfologického cfektu, pod klorým chápeme najmä geomeLric"é 
zmeny reliéfu a zmeny priebehu procesov. Výskum sa koncentroval predovšetkým na porno-­
hospodárs.ky využívané plochy Myjavskej pahorkatiny. a tO najmä v povodí Jablonky. V rámci 
hodnotenm geomorfologickello efektu sa rozlišoval okamŽitý. operatIvny efekt konkrétnych 
erózno-akumulačných uda]oslÍ, resp. stredno- až dlhodobý efekt súboru anonymných. konse­
kutlvnych udaloi>lf počas obdobia antropogénne ovplyvnenej modelácie reliéfu (Stankovian-
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sky 1998). Operatí\lny geomorfologický efekt pl~ných 1 lineárnych ronových proccSO\l bol 
~tudovaný na základe následnej detailnej mapovej dokumentácie preja\lov jednorázových 
udalostí. či ul extrémnych zrážok (Stanko\liansky I 997d), alebo topenia ~nehu (Stankoviansky 
J 995). a to 7..1l účelom stanovenia zákonitostí priestoro\lého rozloženia stružiek a efemérnych 
výmorov vo \Idahu k reliéfu. využitiu zeme a poulilej agrotechnike. 

V rámci hodnotenia dlhodobého geomorfologického efektu reliéfotvorných procesov 
v Myjavskej pahorkatine boli stanovené etapy modelácicjcj reliéfu v holocéne li charaktcris­
tickými súoormi procesov a ich geomorfologickými prejavmi (Stankoviansky 1994a). V rámci 
hodnotenia strednodobého geomorfologického efektu ronových procesov ~as relatívne 
krátkeho, iba 7 storočí trvajúceho obdobia antropogénncj transformácie pôvodnej. Lalcsnenej 
krajiny. bola pozornosť \'enovaná znižo\laniu povrchu chrbtov a svaho\l (Stankoviansky 1997a. 
1998), 7.vyšovamu dien ú\laHn a dolín (Stanko\liansky I 997b), v.lniku permanentných výmo­
fov (Stankoviansky I 997c) a splachových brázd (Stanko\liansky 1998). Znižovanie S\lahov Je 
\Iýsledkom kombinácie rono\lej erózie a erózie z orania. Hustá sieť permanentných \Iýmorov 
JC podmienená prcvažne antropogénne. pnčom naJväčM rozmach výmorovej crózie je ~patý 
s kulm11láciou kopaničiarskej kolonizácie koncom 18. a začiatkom 19. storočia, čo korc.~pon­
dUJe s poslednou fázou tL\I. Malej ľado\lcj doby (Stonko\liansky 1997c). 

V rámci hodnotcnia strednodobého geomorfologického efektu ronových procesov bol 
naj\läčš! dôrn7 kladený na obdobie po kolektivi7.ácii poTnohospodárstva. Pomocou rôznych 
obJcktov (telcfónne ~tfpy, kolíky ohrád). čia<;točnc zanc.-.cných nánosmi, boli z1stené až okolo 
) m mocné polohy sedimentov, uložené nad prckM.kami v dnách dolfn či pod svahmi. 
korešpondUjúce ~ obdobím od počiatko\l kolekuvizácie dodnes (Stankovians.ky 1996). Poro\!­
nanímcharaktcru ronovýcb procesov pred a po kolekU\lizáci1 '>8. zistili výrazné odli~nosli v ich 
priebehu. pn stariem type využívania zeme pre"alo\lal hncámy charakter procesov. Lineárne 
u.srnernená. tzv. koncentrovaná erózia.. bola u.smernená najmä umelýmllineámymi kraJ1Dným1 
prvkam1. pre pokolektivizocný spôsob využívania zeme Je typický predo\loŠetkým plošný 
charakter priebehu ronových procesov (Stankov13n~ky 1998). 

V susednom PO\latskom podolI bola na vyhodnolcD1c gcomorfologického cfektu spoloč­
ného pôsobenia ronovcJ erózic a erózie z oranm v pokolckti\liUlČnom období použitá metóda 
Cs 137. Hodnoti) ~ geomorfologieký efekt týchto procc'>Ov \I ú\lalino\litých bll.7..énoch vhfbe­
nýeh do svahov no lokalitách Horné Sfme a tuborča (Lehotský. Stankoviansky I 992), resp. 
na priamom S\lahu na lokalitc Bzince pod Javorinou (LehOL'iký et aj. I 993). V prvom prípade 
bol na crózne najatako\lanejších partiách zistený odno.s ca 5 cm vrstV)' pôdy, v miestach 
maximálnej akumulácie prírastok ca IO cm. V prípade Bziniec bol erózny efekt obdobný, 
akumulácia však dosiahla ca 15 cm. 

Geomorfologický cfekt ranových a colickýeh proceso\l, akcclcrovaných v podmienkach 
poľnohospodárskeho \lyužfvaniajužných s\lahov kurbonalického masfvu Slovenského krasu 
v posledných troch storočiach s kulmináciou \I rokoch 1870-1970, vedúceho k ich spustnutiu. 
ako i vplyv následného zalesnenia na priebeh ronových procesov, hodnotia Midriak a Lip­
!ák (1995). 

SumanzuJúce údaje o intenzile. rozsahu II. časových 7.ffienách rano\lých proce~ov (vodnej 
eróZIi pod[a autorov) l. celoslovenského hradiska prezentujú Šály a Midriak (I 995}. 
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Na príklade povodia Vnávky na slyku BIelych Karpát, Považského podolia a Myjavskej 
pahorkatiny bol charakleri7.0vaný súbor geomorfologických procc..'Wv podierajúcich sa na 
modeláciL jeho reliéfu (Stankoviansky 1988). Výsledkom detailného ~túdia procesov v tomto 
území bolo vypracovanie mapy priestorového rozloženia ich pôsobema v mierke 1:10000 
(Stankoviansky 1994b). V ča<;ti povodia Vrz.ávky Hnnušin (1993) študoval vzťah chemickej 
denudácie k rýchlosti odtoku. podielu lesov II povodí ti k veľkosti špecifického odtoku. 

Pôsobenie parciá1nych geomorfologick}'ch procesov,! južnej časti Malých Karpát charak­
terizuJe Urbánek (1989), v Levočských vrchoch Novodomec {I 995), II Bukovských vrchoch 
Dzurovčin (1996) a v povodí vodnej nádrle Starina na Cirocbe Chomaničová (1997). Výmo­
foveJ erózII v SZ časti Nízkych Beskýd. najmä vo vzťahu ku geologickej 'štruktúre a reliéfu sa 
venuje Harčár(I99S}. 

Výskum nuviálnych procesov a procesov stojatých vôd vo vodných nádržiach v horskej 
časti Slovenska sa v hodnotenom období 7.ameraJ najmä na modeláciu korýt tokov následkom 
eróznych a akumulačných procesov. transport v suspenzii. zaná.~anie nádrží a tlbráziu. 

Morfologické zmeny priebehu korýt hlavných slovenských tokov sa vyhodnocovali na 
základe opakovanej interpretácie leteckých snímok, zmeny reliéfu dien na základc echoloto­
vania vo vybraných profiloch. Výsledkom výskumu sú atlasy jednotlivých tokov, z ktorých 
boli zatial spracované Nitra a Hron (Holubová 1997). Auviálne procesy a fonny v korytách 
bystrinných tokov vo vzťahu I;: brebovým por:lStom študovali Valtýni et al. (1990). 

Systematické merania koncentrácií plnvenin na vybraných tokoch (Váh, Hron, Ky!>uca. 
Nilra. Hornád, Bodrog, Uh, Laborec) sa vykonáyalo v rokoch 1955-1972, neskôr Iba v S-IO 
!'OČných intervaloch. Plaveniny majú rozhodujúCi význam pri zanášaní akumulocného objemu 
vodných náddf. Ich rocné objemy predstavujú v podmienkach nečnej siete Slovenska 8-10 
násobok rQČného objemu splavenín (Holubová 1997). Problematikou zaná."fu.nLa vodných 
nádrží na Slovensku za zaoberajú pOCctné práce, odkazujeme na sumarizuJúcu prácu Holubo­
vej (1997) s vyčerpávajúc.im prehľadom hlcrulúry. Problém intenzívneho zaná.~ania nádrží sa 
vy~kytuje najmä v strednej a hornej časti vážskej kaskády čo súvisí li vysokou mlenzitou 
er6znych procc..<;ov v prostredí budovanorrrhorninami strednej ai nízkej odolnosti. V súvislosti 
sa zanášanim stra tila nádrž Krpeľany 58%, nádrl. Hričov 25% a nádr1. NosLce 22% z ich 
pôvodného obJcmu. Celkove sa v uvedených nádrliach za obdobie od zahájcnia ich prevádzky 
až do roku 1992 usadilo viac ako 12,7 nul. m3 sedimentov, čo predstavuJc približne 35% 
zmenšenic ich pôvodného, celkového objemu (Holubová, Lukáč Jr. 1997). 

Značná pozornosť Je venovaná problemati ke vlnoyej abrázie vo vodných nádriiach. Lukáč 
(1988) II Lukáč, Lukáč jr. (1996) zovšeobecňujú výsledky výskumu z viacerých slovenských 
vodných nádrží. Ďalšie práce sú venované jcdnothvým vodným nádržlam. ti to nádrži Domaša 
(Harčár 1986) a Vihorlat (Lukáč, Kožuch 1989). Harčár II Trávniček (1992) študoval i vplyv 
abrázie nádrže Doma~a na iniciovanie zosunov pri Novej Kelči. 

Popri vodných nádrliacb na väčších tokoch bola pozornosť vcnovaná i malým vodným 
nádržiam. ufČcným na zavlaiovanie. Janský (1992) za pomoci volumctrickcj metódy a regres­
neJ analýzy vyhodnoullLltenzitu zanäšania v 27 nádržiacb o rozlohe od I do 20 ha, z ktorých 
palovicaJe situovaná v horskej ča<;ti Slovenska. Výpočty ukázali. že sedimenty predstavujú 
4,8-83,6 % úhrnnej kapacity nádrží. Rocnc sa v jednollivých n:'iddiach usadilo v pnemere 
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od 188 do 7554 ml nánosov, čo s-pôsobilo ročný úbytok ich objemu 0.32 až 9.30%jednolli"o. 
Z množstva nánosov. doby ich akumulácie a z plochy povodia vypočítaný prísun materiálu do 
nádr1.íloa pohyboval od 10.4 do 442.1 m3lkm2lrok. PodTa autora e!'Ózno-akumul:K!né procesy 
v povodiach študovaných vodných náddí sú najviac ovplyvnené podielom zalesnených plôch, 
využívaním 7.eme a odolnost'ou hornín. 

Geomorfologic.ké procesy v kryoniválnom morfogcnetickom s)stéme 

Kryonivá1ny morfogeneucký systém je zhodný s výskytom najvyšších častí vysokých 
pohorí slovenských Karpát. presnejšie s územím nad hornou hranicou lesa. ktorého plocha 
predstavuje síce len ca 2 % z povrchu Slovenska. alc význomne ovplyvňuje rozsiahle nižšie 
leIiace územia pohori a kotlín. Ide o geomorfologické celky. resp. podcelky, situované 
v centrálnej časti Západných Karpát. a Io Tatry (Vysoké, Belianské a Západné), Nízke Tatry 
(ĎumbIerske. Kráfovohoľské). Malú Fatru (Lučanskú. Kriváňsku). Veľkú Fatru, Chočské 
vrchy a Oravské Beskydy (Babiu horu, Pilsko). Kryoniválny morfogenetieký systém zahrňuje 
subalpfnsky a alpínsky stupeň (z ktorých druhý Je situovaný vo výškovom rozpätf od 1800-
1950 až po 2300 mnm). v prípade Vysokých Tatier aj netypicky vyvinutý subniválny stupeň 
nad 2300 m. 

Výskum geomorfologickýeh procesov nad hornou hranicou lesa bol zameraný nielen na 
procesy, ktoré sú pre kryoniválny systém ~peei(jcké. teda na kryogénne a niválne. ale i na 
ronové, povrchové gravitačné a eolické. Štúdiu prejavov súča.~ných geomorfologických pro­
cesov a hodnoteniu ich inteIl1.ity vo vysokých pohoriach sa venoval najmä Midnak (1983, 
1990. 1991. 1992.1993a.l995c.1996a.b. Midriak. Zaušková I 993c). Geomorfologický efekt 
procesov v Ďumbierskych Tatrách charakterizoval Stankoviansky (1984b). Hreško (1994, 
1996) sa 7.aobcral dynamikou geomorfologických procesov vybranej časo Západných Tatier. 

Priemerná hodnota znižovania po"rchu komplexným súborom geomorfologických proce­
sov v oblasIIach vysokých pohorí nad hornou hranICOU lesa JeO.27 mm/rok. Priemerné hodnoty 
znižovania následkom pôsDbeniajednotlivých skupín geomorfologických procesov sú podra 
Midriaka (1983. I 993a) nasledovné: 

slabá až silná intenzita ronových procesov (v lese pod hornou hranicou lesa a v pom.'itoch 
kosodreviny I mačiny nad hornou hranicou lesa 0.00\ - 0.007 mm/rok, na obnažených 
a deštruovaných povrchoch 3.4 mmlrok, maximálne at desaťnásobok pnemeru), 

- nepatrná až stredná intenzita povrchových gravitačných procesov (následkom odpadávania 
úlomkov zo skalných stien 0,01 - 3,00, priemerne 0.3 mm/rok, následkom zhezania 
0.36 mm/rok. pohybom mačinového plášťa 1,8 - 28 mm/rok), 

- slabá až stredná intenzita eolických procesov (následkom deflácie 0.00003 - 0 . .5. priemer­
ne 0,18 mm/rok), 

- slabá až stredná intenzita niválnych procc.'iOV (odieraním povrchu snehovými lavínami 
od Illekoľkých desatín do 350 mm prijedncj udalosLi. ústupom okraJov nivačných nik 0.2-
160 mm/rok. denudácia niváciou obnaženého povrchu priemerne 2.5 mm/rok). 

- nepatrná až stredná intellZita kryogénnych procesov (ÚSIUp skalnej sieny mmzovým 
zvetrávaním 0.003 -0.019 mm/rok, zníženie obnafcneôo pôdneho povrchu gelisaltáciou, 
t.j. činnosťou ihlicového ľadu) 0,5 až 3,64 mm pri jednom úplnom regelačnom cykle). 
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V kryoniválnom morfogenetickom systéme slovenských vysokých pohori sa vyskytuje 
zhruba 900 dráh sutinových prúdov a ú~USlov s frekvenciou vý!.kylu Ix za 3-10 rokova 1754 
dráh snehových lavín . z toho 54 % s častým a vdmi častým výskytom. 

Vý.!okum geomorfologických procesov v slovenských Karpatoch v hodnotenom obdobi ale 
aj pred nfm prebiehal v rovine kvalitatívnej i kvanlltatfvneJ. Geomorfológovia sa venovali 
~túdiu procesov na základe mapovania a detailnej analýzy fonem reliéfu ktoré tieto procesy 
vytvorili. pripadne na zdklade analýzy korelátnych 'iCdlmentOv odpovedajúcich ich eróznej 
zložke, teda mýml slovami prostredníctvom hodnotenia ich geomorfologického efektu. a to 
tak okamJ.Jtého ako aj stredno- a dlhodobého. Ďagím 7..aulivaným prístupom bolo mapovanie 
priestorového rozložema pôsobenia procCM>v. Memme lnten:-.I!y súčasných procesov. v po­
dobnom duchu ako napr. v susednom Poľsku. med7i slovenskými geomorfológmi nezapustilo 
hlMie korene. Tento smer výskumu procesov u ná., realizovali povač~ine odborníci z iných 
obla. .. tí Tu treba spomenúť predovšetkým vyššie uvedené merania IntenZity ronových procesov 
v lesnej kraj me a súboru procesov nad hornou hranicou lesa. vykonávané R. MIdriakom, 
merania zaná.šania vodných nádrží a abrázie ich brehov hydrológmi. či merania niektorých 
gr.lVItačných procc.<;ov inžinierskymi geológmi. 
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THE RESULTS OF INVESTIGATlON OF GEOMORPHIC PROCESSES 
L'I THE SLOVAK CARPA THlANS WITHIN THE LAST 15 YEA RS 

Miloi STANKOVIANSKY, Rudolf MIDRIAK 

Summary 

lbe aim of the contribution is to characterire the state of the art of investigation of the 
geomorphic processes taking part in shaping the relief of the Slovak Carpathians. Attention is 
paid to research realized in the pcriod of the last 15 years. 

The contribution is divided into two part~. charactcrizing the opcration of geomorphic 
proce~scs in two basic altitudinal morphogenetic systems, identHied in the Carpathians by 
Kotarba and Starkel (1972): These are lower and much morc extensive tcmperatc forest system 
and the higher but little extensive cryonival system. Their boundary is represented in fact by 
the upper limber line which is identicai here roughly with the contour line of 1500 m a.s.l. 
The above morphogenetic systems are characteristic by markedly different geo-ecological 
conditions resulting also in differences in the occurcnce and coun.e of the geomorphic 
processes. 

The investigation of processes operating in the territory of the Slovak Carpathians was 
focused above all on the gravitational, water induced (namely runoff, nuvial and standing 
water). cryogenic. nival and ealian processes. The contribution summarizes the result~ of 
research realized by geomorphologists, forestry enginccrs. engineering geologists. hydrol0-
gists and pedologisIs. 

Recenzent: RNDr. J;1n Urb;1nek, CSC. 
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