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RECENTNÉ TEKTONICKÉ PROCESY A KOLÍSANIE HLADINY 
KASPICKÉHO MORA 

Dmitrij AI/01QljeYil LILIENBERG 

Abstract 
In the paper some rtasOI/S of both transgressioll und regression of the Ca.rpioll Sea. their 

cfimat/c. tecronic and anfropogenic bosis ure imesrigoled. A special attemiafl is paM tO the 
morphostructure alld the new dara on Ihe different aspects of the comemporory' teclOnic 
processes such as venical aJld laural molians. sei.fmicir)". mad ~·olcalli.ml, d\"1wmics of 
ulldergrou,ut waters. ele. III the paper a share of orogellic mot/ons (colltracúQ/I-expwuioll} in 
the d}/lOmic changes of tlie Caspian and corre/arioll JnrwulI o/rematiOIl of e/UJo- and 
exogenous processes as a pan of the general global mechallism are anal)sed. The lIew complex 
tectollic·h,\·drologic-climotic conception of /h(' Cuspioll Sea leveljlllctuatio/u i.1 preulIltd. 

Key woros: mor[oJtrukrúra. súčasné proce.fJ, gcod)"lwmika. r)"lmickost' kolisanio Illodill} 
moro 

Ú\od 

Ka.."plcké more JC naJväčiiou Ul..3vrctoU vodnou nádriou na "'·ctc. Na jeho pobreží sa 
nachádzajú také ~táty ako Rusko. AzerbaJdlan. Kazachstan, Turkmenistan, Irán. ROlJoha mora 
Je približne 390 000 km2• objem vody asi 80 000 km·l , dílka v smere 'oI!\"er - Juh JC I 200 km, 
šírka 165 - 450 km, najväčšia hÍbka I 026 m. 

Geografickou .lVláštnos{ou Kaspického moraJeJeho roloha na hraniciach medLi Európou 
a Áziou. na styku hlavných orogénnych p6..\lcm týchto svctadielov a v rámci nickoľkých 
geografických 1.6n. Vďaka tCJto polohc sa cvollkia Kaspického morajavf ako urČlIé regionálne 
.. zrkadlo" globálnych Lmien v dynamikc prírodncj sféry našcj planéty. AJ napriek podrobným 
výskumom vonkaJ~ich prejavov periodických koJfsanf jeho hladiny, podsttl1a samotného 
procc~u a vplyv r07nych prirodných činitcľov OIC sú e~te dostatočnc preskúmané n .sÚ predme­
tom dlhoročných dl .. kuslí. Fenomén Kaspického momje výsledkom dlhodobého vzájomného 
p&-ohenia hto~féry. alrnmféI)', hydrosfél), kcmmck)'ch, antropogénnych a iných faktorov 
a predstavuje otvorený prírodný systém. Jc preto pochopitcľné, lc zmena ktoréhokoľvck 
z uvcden}ch ČIniteľOV lopôsobízmenu v}'~ky hladmy mora. ~o sa v;;ak Ča..sto nebene do úvahy 
pri progno~tických hodnoteniach. Preto sa ako hlavný problém súčasnosIl Javí hodnotenie 
konkrétnych mcchanizmov a procc. .. ov v evolúcii Kaspického mom. 

Kaspické more - región permanentných prírodných a ekologických katastrof 

HOCI striedame transgresie a regre.sic Ka.o;;pického mora jc ncoddclitcfnym atribútom 
fung.ovania tohto unikátneho moru. Ich počiatočné fázy boli VŽdy ncpredvídateľné. keďže 
prebiehali \"erml dynamicky, pričom menili knlJlnu a ovplyvňo,'ali O'oiudy celých ..-pnločenstJcv 
(napr uinik Chaz.arského štátu v 10. storočí zatopením hla\'ných pa..'tvínl. Zvlášť zával-né sú 
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socio-ekonomické dôsledky ekologických ne-~ťa<;ti v tomlO storočí. kedy sa postupne začalo 
nahrádzať kočovné pastiersivo rozvinutými formami obrábania pôdy, !Otenzívne prebieha 
pl'OCX!.l. urbanizácie a Industrializácie v priľahlých regiónoch, hospodár;ky ~ využíva :klf 
Kaspického mora. 

Socio-ekonomické a ekologické následky kolísania hladiny Ka.<;plckého mora dosiahli laký 
stupeň. le sa vypracovanie opatrení na ich odvrálenie resp. o:.labenie ich vplyvu sialo jednou 
z prioritných ~tátnycb úloh. Prudký pokles hladiny mora O lakmer 2 m (z -26 m na - 27,8 m) 
v období rokov 1929-1940 spôsobil vysuSenie územia o rozlohe približne 25 000 km2• čo je 
pmkticky rozloha Belgicka alebo Albánska. Do roku 1977 sa hladina mora znílila cšte o 1.2 m 
a dosiahla tak najnižšiu hodnotu za posledných 500 rokov (-29 m). za polstoročie dosiahla 
plocha vysušeného uzemia takmer 50 000 km2

, čo je viac ako rozloha niektorých európskych 
krajín- napr. Slovensko, Holandsko. Dánsko či Švajčiarsko. V nfžinatej severovýchodnej časli 
priľahlých územf Kaspického mora ~a pobrežná čiara na nieklorých mie.~tach presunula 
o 120-140 km. Poklesom hladiny mora bola zničená skoro polovica chovných revírov rýb. 
došlo k výraznej zmene brehov, boli poškodené všelky prfslavn6 zariadenia. skomplikoval sa 
prechod lodí na dolných tokoch riek, ťažba ropy:l zemného plynu na šelfe, došlo k výraznému 
poklc~u hlodiny podzemných vôd a k rOLltirovaniu púští v priľahlých regiónoch. Vysušené 
územia sa intenzívne hospcxlársky využfvali - po ústupe mora sa lu premiestňovali sídla 
a rekreačné zóny, zväčšovaJi sa územia miest a príslavov. pofnohospodán.ke plochy pre rozvoj 
rastlinnej a živočBnej výroby. V snahe slabilizoval' hladinu Kaspického mora sa v päťdesiatych 
až šest'desiatych rokoch vypracovávali rOlSiahle inžinien;ko-geografické projekty, napr. pre­
vedenie vôd severských (Kama, Severná Dvina, Pečom) a sibírskych rick (Ob, Irtyš), odrezanie 
severnej ča.sli Kaspického mora mohutnou hrádzou. zamedamie odtoku do zálivu Kara-Bo­
gazgol. Všclky LielO plány sa opIerali o prognózy pokračujúceho poklesu hladiny mora do roku 
2000 a v nasledujúcom období. Všetci hydrológovia a kllmalológovla zaoberajúci ~ proble­
matIkou Kaspického mora sa zhodovalI v tCJto prognózc. Rozdiely v ich názoroch sa dotýkali 
len konkrétnych hodnôt v zmenách hladiny. 

Táto prognóza založená na báze výlučne hydrologicko-klimatických a anlrOpogénnych 
poznatkov sa však nepotvrdila. V roku 1978 začala hladina mora l1eočokLivane rýchlo stúpol, 
pričom tenlO zdVih dosiahol do ro~"U 1996 hodnotu 2.7 m. TenlO fakt spôsobil f10VÚ sociálflo­
ekonomickú o prírodnú karas/rofu. Došlo k zatopeniu roz:~iahlcho územia s rozlohou 35 000-
40000 km1 (obr. l ). Na severe sa pobrežná čiara presunula o 25-50 km, v západnej časli 
Turkmenislanu a na Dolnokunnskej rovine o 7-10 km. Rozsiahle pobrežné územia sa stali 
oblasťami ekologických nešt'aslÍ. Opälovne došlo k zničeniu časti chovných revírov rýb, 
ohrozeným sa stal aj rod jeselerovitých rýb. ktorých stav patri v tejlo oblasti medzi najpočel­
nejšie vo svc:te (90%), zaplavené sú mnohé prístavné zariadenia a ropné plošiny. začala sa 
intenzívna abrázia morských brehov, postupne su r01_rušované časti mieM Baku, Machačkala, 
Kra. ... novodsk. Aktau (Ševčenko), DcrlJenl aďamch. Napr. na územiach severne od Kaspického 
mora boli zaplavené desialky sídiel. z klorých bolo presídlených viac ako 60 000 obyvalerov. 
Prenesené boli aj počeiné priemyselné objeklY. Dochádza k poškodzovaniu rozsiahlych 
rekreačných z6n. Pod \'odou sa už nachádzajú stovky kilometrov povrchových aj pcxIzemných 
komunikácií. ohrozené sú časti železníc na Ifa.;ách ASlrachaň-Kizfar, Lcnkomň-Aslara. Kra.~-
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Ob,. I. Ra"wh rk(,la/:IC-kr} katastro fi. IUl flI~Jwm f'llhrt!li l' SfKlJII05/1 .J un(muJlnym ~J\lhf)m Ir/udm) 
KU>Phkťh<l //IUf/) \' r. 1978-95; I - oblo~(I zup/(wentf pfi "umllrr.l1i l' r. IfJ7~-Y5 ( l'ľJka /r/utllllJ -26,5m 
['f/(l Modl/IIIU moro), 2 (lhlusli wnJ pri/'slúwl' u ;:!Iw'ni/r" ;:I',I',\(II/U MuJII!Jf'I,d:,nlln.úh nX/, J - (,biUSlI 
ptJunulilneho :'up/uI·t!nul P" zl"ýIt:nf hladm) lIU ·25/11 pt,.} hJuJmou mOf/)." -pohr!'!)r Krup,. U/ro mora 
1- /. IO. II ,,1 (Dt!rhr/rtJw rr}:rnia) 

Fig. J. &:(/I"R'I.:ullmfKJCt /(} tltt! Runwn st:t.:mt!fIt OJ thr Cuspwn Sra COdJwl urrUJ pmduuJ h) Ihr 
(lflnmalou$ Sta 1t!I'd rur In 1978-/995; I - IrllllSlťrt!.u,,~ jluoJtnl( uf /978-/1.195 (·26,5 m hdll'll m.sJ.), 
2 - urt!f./.I Q/'Ilutai(,g!:tn,1: and hillh rist! oftht! graulla "utt!r tlJblt. 3 - OTt!/./S (if prohcJbft!jl""d/llf(, l\ht!n 
IM .\('0 Ind .. 'rff rruL'h ·25.0 m belo'll m..J.L. 1# Cusf'wn ("(/<I.Ist /fi thf' I·X I.-t!/II"(/t!'\ AJ) (l/rt! Dabt!/II 
rt!grrHion) 
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no\'odský polO.l.lroV. Zaplavené sú aj verké za\'lalovacie zanadema a viac ako I mil. ha 
pornoho:.podán.kcJ pôdy. V susedstve týchto oblastf dochádza k takym javom ako je stt.ipanie 
hladiny podzemných vôd spôsobujúce následne rozbahňovame a za.'ioro\'ame pôd. prienik 
spodnej vcxly do obydlf (Astrnchaň). Každo..ocné ~kody. ktoré posuhuJu krajiny okolo Kas­
pického mora, sa vyčísrujú na niekoJ'ko miliónov dolárov. Ich výška sa do roku 2(X)() zvýši na 
desiatky miliónov dolárov. 

Kotfsame hladiny Kaspického mom odráža rOlOU frekvenciu, periodické aj neperiodické 
prejavy dynamických procesov. Počas holocénu (9000- IO 000 rokov) dosahovala amplitúda 
kolfsania 15 m (cxI-20do-35 m n.m.). V obdobfstaCionárnych mcranf(od r. 1837) tátO hodnota 
nepresahovla 4 In (od -25 do -29 In n.m.). V druhej polovici 19, stor. dosahO\'ala priemerná 
hladma ·26 m n.m. S výkyvmi do 0.5· 0.8 m. V 20. stor sa amplitúda zvý~ila na 3 m. Zároveň 
rýchlost poJdesu hladiny dosiahla v r. 1929-19-10 16,5 cm za rok. na druhej strune r)'chlos!' 
:r.dvihu hladmy v r. 1978-1995 bola 18,5 cm 1.8 rok. Zmeny hladmy la jednotItvé roky 
vykazovali značné rozdiely, a IO od 8 do 40 cm. Aj napriek lomu, le sa pre Kaspické more 
vypraco ... ávali rôzne modely, skutočný mechamzmus jeho dynamiky. V1..djOmný vzťah rôznych 
faktorov podmlcňujúcich tento mcchanlzmu~. ostávajÚ aj naďalej neja.\né a v tomto komexte 
dlhcxlobé prognózy nedôveryhodné (Voropajev. 1995; Problémy ... 1963; Chublarjan. 1995: 
Kolísame .. ,1980). 

HI~toricky prvé známe objasnenie mechaniZIllu nuktuácie Ka.'iplckého mora bolo podané 
z pohradu tektolllky. V prácach AnsIotela a Strabóna sa prioriIná úloha pnplsovala zdvihom 
II poklesom ffiOf"kého dna. Tejto koncepcie sa rovnako priddla ... ali Ilj ďalM ulencl ~trcdo\"eku 
v suulncj ÁZII a na Slizkom v}'chode. Napriek tomu sa od konca 19. stor. Il aj v ~učasnosti 
prioritnou jav( klimatická kocepcia. ktorá sa opiera o peKetné dáta dskané IO ':;lrokeJ SIete 
hydrometcorologlckých staníc. Analogická databá7.a exaktných kvantitatívnych hodnotení 
tektonických pohybov donedávna absentovala. V dô~lcdku toho ~a obidve koncepcie. tekto­
nická aj klimatická, rozvÍJali paralelne, izolovane, vo vzájomnom protiklade, pri~om nenachá­
dzali ceSiu k obJcktívneJ integrácii. Až v ostatnom obdobf sa situácia podsllltne LITIenila, a to 

na základe získania novýcb principiálne dôležitých poznatkovo morfoštruklúrc II endogeody­
namike Kaspického mora z pohľadu neomohlhZlllu, ako aj nové stacionárne dáta získané 
z pozemných a kozmických geodetických meranf (Lihenberg. 1980. 1994. 1996; Lilienberg, 
Ja.~nko. 1991). 

Kriza h)drologicko-klimatickej koncepcie 

Rozvoj hydrologicko-klimatickcj koncctx=ie bol spojený s na.'iledujúcimi faktonni' 
I. paleogeografickými (paleohydrologickými) - korelácia transgresie a regresie Ka.~pického 

mora so striedaním glaciá1nych a interglaciálnych fáz pleistocénu 
2. všeobecnou koreláciou zmien objemu riečneho odtoku so zmcnami hladiny mora za 

obdobie stacionárnych meraní od roku 1840. 
Vý .. kumy ostarných decénií spochybnili ideálnosť t}'chlo vzájomných VlťahO\' Početné 

datovania absolútneho veku kaspických mor.ikých, glaciá1nych aj inlcrglaciálnych -;cdimentov 
Východoeurópskej roviny dokazujú. že tTansgr~sia KaspicUho mora ni~ jt absolútn~ 1010Žll6 
s ~')Trcho/~n{m inttrglaciálov (maximami flu ... ioglaciálneho odtoku). ale mÔže spadať na 
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začiatok alebo na koniec imerglaciálov. v niektorých prťpadoch dokonca do obdobia glaciálov 
(Lilienberg. 1994, 1996; Svitoč. 1991). Ďalej bol zistcný nesúlad v salinite a teplote morskej 
vody v jednotlivich obdobiach transgresie a regresie Kaspiku s obdobiamI postupu roztope· 
nich vfJd radovca. Ukáza10 sa, že niektoré mohumé transgresie (bakuská. urundžiská. chazar­
ska, ranochva1ynská). priebeh klOrých sa tradične spájal s výdatným postupom sladkej vody 
radovca. sa naopak cxilišujú zvýšenou salinitou a obdobI!! regresIe medzi rransgrcsiami 
(venedská, če lekenská, ateľská, kaspická), priebeh ktorých sa spájal so znížením cxitoku 
sladkej vody. zase zníženou salinitou. Analogická tendencia sa prejavuje aj v holocéne. 
Transgresia v spodnom holocéne znamenala zvýšenie salimty vody, regre. .. ia v strednom 
holocéne sa vyznačovala zvýšením sladkosti vody, v neskorom holocéne (neokaspická trans­
gresia) .\ia opät' vyznačovala omnoho vyššou salinitou. Z uvedeného je zrejmé, ll! aj napriek 
tomu. žesa klímajaví ako jeden z hlavných faktorov transgresívno-regresívncho mechanizmu 
Kaspického mora, nie je jediným faktorom. ale pôsobí v integrácii s inými prfrodnými faktor­
mi. Ako priklad uvádzame v príspevku tektonický faktor a ním podmienenú fluidodynamiku 
ložísk ropy a plynu. 

Zásadnú porážku utrpela hydrologicko-klimatická koncepcia zverejnením chybnej prog­
nózy týkajúcej sa zmien hladiny Kaspického mora do r. 2000, ktorá sa navonok opierala 
o zdanlivo exaktné stacionárne a ~tatistické dáta. Väčšina hydrológov a klimatológov, ktorí sa 
zaoberali touto problematikou v 50-60-tych rokoch,jednoznačnc predpovedala prudký pokles 
hladiny Kaspického mora do r. 2000. Odlišnosti v názoroch sa týkali len verkosti amplitúdy 
tohto poklesu. S touto tendenciou počítali plány ekonomického využiti:. nových území (napr. 
značný rast mesta Baku na teritóriu vysušeného šcJru). Avšak aj n:.priek všetkým týmto 
prognózam hladina Kaspického mora začal:. od roku 1978 rýchlo stúpať a do roku 1995 sa 
zvýšila o 2,7 m, čo spôsobilo rozsiahlu prírodnú katastrofu na priľahlých pobrežných územiach 
(obr. 1). 

Prlčiny podobných chýb v prognózach majú metodologickú pod. .. tatu. Nazerali na dyna­
miku Kaspického mora ako na jednoduchý jednostranný (lineárny) proces. pričom nebrali do 
úvahy reálne klimatické zmeny za toto obdobie (Caspy. 1995; Kublarjan, 1995). Okrem toho 
nezohľadňovali ani ďalšie prírodné a antrOpogénne faktory. Je potrebné poznamenať, že reálnu 
prognózu O značnom zvýšení (nie poklese) hladiny Ka'ipického mora do r. 2000 vypracovala 
len malá skupina tých kJimatol6gov, ktorí analyzovali zmeny vo vzťahu Slnko-Zem a ich vplyv 
na globálne procesy cirkulácie, t.j. opustili úzky jednoslfanný rámec tohto problému. 

Na výrazné výkyvy vodnej bilancie a anomálie vo výške hladiny Kaspického mora 
poukazovali výsledky získané z rôznych etáp stacionárnych meraní. Na ich základe boli 
vyčlenené periódy takých anomálií. kedy objem riečncho odtoku výrazne stúpal, aJc hladina 
Kaspického mora klesala a naopak - v istých periódach, počas ktorých sa objem riečneho 
odtoku podstatne zmenšoval, hladina mora nevysvetliteľne stúpala. j e zrejmé, že kolísanie 
(fluktuáciu) hladiny Kaspického mora ovplyvňovali nielen zmeny v množStve atmosférických 
zrážok a objem riečneho odtoku, ale aj vply iných prírodných faktorov vrátane tektonického. 
Je typické, že prejavy ničivých zemetrasení v Kaspickom regióne boJi sprevádzané značnými 
výkyvmi v celkovom ročnom objeme vody. Porovnaním dynamiky klímy II výšky hladiny 
mora došli v ostatnom období niektori klimatológovia k 7.áveru, te "kolfsanie hladiny Kaspiku 
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nie Je adekvátne zmenám klímy v jeho úmorľ'. Niektorí z nich dokonca prepokladajú, že 
rozhodUjúcim faktorom v tých kolísaniach Ka~pického mora, ktoré majú zjavný anomálny 
charakter. sú tektonické pohyby. 

Zdôvodnenie morfoštruktúrno-geodynamickej koncepcie 

Argumentácia v prospech tektonickej morfoštruktúmo-geodynamickej koncepcie môže 
byť podložená nasledujúcimi faktonni: 
I. rozhodujúcou úlohou pulzačných horizontálnych pohybov v morfotcktogenéze Ka~pickej 

depresie, ktoré podmieňujú zmeny jej objemu aj hladiny (nezávisle od zmien v množstve 
pritekajúcich vôd do mora), 

2. všeobecným vzájomným vzťahom medzi veľkými transgresiami a regrcsiami Kaspického 
mora s hlavnými fázami regionálnej aj globálnej Icktogenézy, 

3. výrazným pokrokom v stacionárnych meraniach intenzity recentných tektonických pohy­
bov a ich priestorovo-časových zmien. 
Kaspid:ý región predstavuje unikátn}' geomorfologiclo\ telaoniclo: a geodyrwmický uzol 

globdllleho v)7JIamu vyznačujúci sa vysokou mobilitou (Caspy, 1995; Caspian Sea, 1987; 
Lilic:nberg, 1980, 1994, 1996). Tu sa pretínajú dva orogénne systémy - submcridionáIny 
uralský a kvázirovnobežkový alpínsky (Kaukaz - Kopctdag) a sfretávajú sa 3 dosky - ruská, 
skýtska a turanská. Na celú túto zložitú heterogénnu morfo~truktúru je diskordantne naložená 
mladá submeridionálna Kaspická depresia (obr. 2). 

V ostatných rokoch boli získané nové podstatné údaje o mladých aj recentných tektogén­
nych mechanizmoch t pohfadu neomobilizmu. Hlavným mechanizmom v kaukazsko-kaspic­
kej kolízncj suturc medzi eurázijskou a arabskou litosférickou doskou je pulzatrvny tlak na 
severný až severovýchodný výbežok arabskej dosky spojený s otvorením riftov v Červenom 
mori a Adenskom zálive. Tento tlak viedol k výraznému priečnemu stlačeniu orogénneho 
pásma a depresie Kaspického mora, k ohnutiu všetkých hOr5kých systémov Malej Ázie 
a Blízkeho východu smerom na severovýchod, k formovaniu prfkrovových morfošlruktúr, 
diagonálnych ľavostranných presunov veľkých krýh; pozdÍžnych subdukčných zón so strmým 
úklonom seizmofokálnych plôch smerom na severovýchod. Dynamika evolúcie morfoštruktúr 
a hlavných čŕ1 reliéfu je určovaná mechanizmom horiu)//td/nej kontrakcie resp. expanzie 
(Lilienberg, 1994, 1996, 1997; Lil ienberg. Jaščcnko, 1991). Vertikálne pohyby ovplyvňujúce 
diferenciáciu reliéfu môžu byť chápané ako prejav tohto mechanizmu. Výsledkom týchto 
pohybov jc fakt. že sa územie skýtskej a arabskej dosky v obdobf pliocén.kvartér priblížilo 
o 350-400 km. Kaspická depresia sa prudko deformovala a jej slredná časf bola prehnutá 
v 7.ápado-východnom smere. Súčasný reliéf depresie nezodpovedá ani mladej ani pliocénnej. 
ale ani pleistocénnej ~truktúre ~ tj. javí sa ako veľmi mladá. prevažne holocénneho veku. 
Pritom orogénno-štruktÚTne fázy a fázy vráo;nenia zodpovedajú fá7..am aktivizácie otvorenia 
adenského riftu a rif tu v Červenom mori (10-12, 3-4, I mil rokov), a tiež aj fázam aktivi7..ácie 
rozpínania Strcdoat1antického chrbta a oživenia pohybov v stredomorskom pásme. 

HlavIIi etapy prestavby morfoštrukrúry Kaspickej depresie a vnien v klimatických pome­
roch sa vQ všeobecných črtách často zhodovali, čo spôsobovalo zmeny vo vodnej bilancii aj 
výške hladiny mom. Je zaujímavé, že všetky prechody od rovnovážneho k nerovnovážnemu 
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Obr. 1. Moift)J/fllkJúflUJ'R~(H1)lUJJ1Iickú l'dlinul Kaspldih(l r~J:i6f1u a prifuhlý(:/I (lh/wt{ 
M(lifo,flruk/ufy nI~dt.lplallílm!) kolí;:'I~: I - prlkrf!\'ol'i pohona (Vtfký u Ma!." KauJwz. TtllyJ, I;.'lburs. 
KlJpl'/ulllf a úri). 2 prfkm\'(J\'I?-I-rá.w~'i úII,tn.ni nlVct ptlhofla ml'dZlIUlrl'k)'d, dtprtsiIa prruhllmF, 3-
rol'lll)' IIIrdtilwfJkýclr "h/imf u pred/himf; MIlr/f}!lfllktúr)' p/ar/tmn). 4 pr(krm'm''; n(;1' pohon/J, 5-
lIIolwl1I'prfkrt'1l'()\'i p/lllm}' a I)''')šeniny, 6 - p/a/lomml drpresnl rol '''Iy; Marjo.ilntk/lí')' superpO/I(II'O­
III'} Ku.lpide} u~pr',fie: 7 - ,f~lf p/atfamll.ll- Jelf~' OrOIlI!(I_o'nkfmtflllt} kn/(mtj zdnl!. 9- sl'uh. /0 _ dno 
lIt/tml/inllt} dtpl?sll'. II - dno depl?sk l' ko/(~} zóne, /2 -hruJtol)' zdrlh su/u')'; OSlO/IIi muk>: 13-
Vlml\ rl!Kwruilm'} a lfIurre/tUlllálne} Imer#:) od/lIni ľ cJwraJ:/tre tJ tlpl'. /4 _ zPIIMI'i de/omuiC/t, 15-
Sntt') reKItJlluln.w.:lllwfl::;()IIwJn)t.7r pruunol" 

Fig.2. Morphl1,f/flI(.(ural-lleodwwnIlC skttch oj/he Caspian rl'lfion tUrJ ua}IJCtfll url'w 
Mnrphl1SlflIc/uru l1f Ihl' IIIttrp/ule collúloo' / - nuPfN-o\"tnhfllll m(lU!lflJlflOUS S)'lTt'ntS of tht Grtal and 
J~.utr Caucusus, Tal)sh. E/hurs. Kope/.I)a.f(h Ulld Olhtr, 2 - IIII"l!fted nappt{Q/d Io .... ",urmUII/IS of 
mlernl/IIIIUIII' dl'prtSJ/lJfIJ urul/oredl'tps, 3 - mttrm(lnumt ufldjortJup flo/londs; Plutform nwrphos­
tnK1UrtS, 4 - IWp~-m-Ulhrusf lo" IrUWIIlOIII.I. 5 - blocJ:·on'rthl"W/ plWtuus and mu, 6 - platform 
d"pl"dSIOII ploms. Mflrph"JlfllCfUrtS oJth .. sU/'l'n"'JlQstJ CaspwnlkpreJ5/f}1I 7 - plot/QmJ she/f, 8-
shd} "uhm tht ofO-1{torrndiflt collisiQn :nn,.. SI - ,~[npt. 10- bl'J of/ht' ht/tro1{t'neous dtpr .. SJwn, II _ 
heJ of the dt'pn.uinn assocuul'd ",ith th,. colli,,,oll wnt. 12 - horrt-nl't'rthrust uP/ift ofthl' JU/Uf!' lone: 
Muct'1I0Iltous: O - fdults of II rtKiollul IIIW IlIIl'rrt/l,ollul scul". d1Jul'fII iII rank ulld f\~. /4-
I\irtndrm1(, J 5 - tnnds o{lu/eraf disp/u(;emems 
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~tavu boh králkodobé. Impulzívne a mali katastrofický charakter Ako sa neskôr ukázalo. 
etapám trollsgresie (aj s ich istým časovým predslihom) obyčajne zodpovedali etapy regionál­
nCJ kontrakcie. intenzívneho vysladzovania, úbytku prie~toru. zmeny reliéru a objemu depre­
sie. Zároveň opätovne sa rozraslajúce povodia boli diskordantne naložené na predchádzajúci 
štruktúmy plán. Tento vývoj je typický pre pontskú CN I ). akčagylskú (N 13), apšcrónsku (N23), 
bakuskú (QI ). chazarskú (Q2) a čiastočne chvalynskú (Q3 ) tronsgre~iu. Analogicky Já::)' 
regresie pripadajú na obdobia expanzie, Amplitúdy kvanémych zlomov v južnej časti Kas­
pického mora dosahUjÚ mie."tami viac ako J km (pri lTUl)I;imálnej súča!mcj híbke depresie 
1025 m), rozdiely v tektonických skokoch v reliéfe dna dosahUjÚ stovky metrov (Lilienberg, 
1996.1997). 

Tieto materiály poukazujú na rakt, žepodief tekloglnn)'ch mechalli:mov IIa rransgresh'no, 
regresívnom relime KaspickclJO mora bol jedným Z dominantn,vcl!. Preto sa klImatická kon­
cepcia ignorujúca tento fakt javí ako jednostranná a nepostačuJúca. 

Recentné tektonické pohyby (podľa najnovších stacionárnych dát) 

Principiálne odlišné predstavy o intenzite, zmenách II mechanizme recentnej geodynamiky 
pO~kyIUJÚ výsledky stacionárnych meranf. Na základe údajov zfskaných družicovým GPS 
meranim sa výbežok arabskej platne v 9O-tych rokoch pohyboval smerom na severovýchod 
rýchlosťou 35 cnlfrok, čo viedlo k vzdiaľovaniu sa anatólskej a iránskej mikroplatne (vrátane 
depresie Južnej ča "ti Kaspického mora). Boh zaznamenané horizontálne presuny pozdíž 
teNkého. východodagestanského a predkopcldagského zlomu s rýchlosťou 2-5 cm/rok. čo je 
porovnalerné s presunmi pozdÍž severoanatólskeho z.lomu (S-9cm/rok). Na západnom Kau­
kaze a v Zakaukazsku GPS merania stanovuJú rýchlost' presunov zón regionálnych zdvihov 
v rozmedzJ 1-2 cm/rok. Zmeny rýchlostf v čase majú pul7.ačný charakter. pričom sú prejavom 
mechanizmu kontrakcia - expanzia. čo nemôže m.tať bel. adekvátneho vplyvu na príslušné 
defomlácie II zmeny v objeme Kaspickej depresie. 

O ešte šir'iiu bázu sa opierajú pozemné geodetické mcronia laložené na sieti vysokopres­
ného opakovaného nivelovania Pen-Ka.o;pickcJ oblasti a prirahlých území o rozlohe viac ako 
30000 km, na ktorej sa nachádza asi 4 500 sídiel. Okrem loho Je v Prikaspickom regióne 
vyhudovan}'ch IO špeciálnych geodynamických polyg6nov, kde sa uskutočňujú pravidelné 
merania. ExistUje tU siet" marcografov s časovým radom pozorovanf 70-100 a viac rokov. 
To umožnilo konštrukciu niekol'kých máp recentnýeh vertikálnych pohybov morfoštruktúr 
Kaukazsko-kaspickeJ oblasti v mierke I: 2 500 000 pre rÔzne časové úseky v xx. storočí 
(Lilienbcrg, 1980. 1994; Map .. ,1973, 1989). značného počtu morfoštruktúrno-geodyna­
mických profilov, ako aj analýzu základných priestorovo-časových wkonito~tr v zmenách 
rccentných pohybov. 

V poli ver/ikáln}'ch pohybov sa odrážajú \"!elk)' ztik/adlll morfo!truktlíry r6zIIych typov aj 
hierarchie, pričom každá z nich sa odlišuje svojou mobilitou, diferenciáciou, individuálnym 
charakterom a štýlom geodynamiky (obr. 3). Najväčšie zdvihy horských systémov Yel'kého 
Kaukazu, Malého Kaukazu a Krasnovodskej plošiny dosahujú hodnoty 1-1,5 cm lrok, v oblasti 
nízkych pohorí vo východnom Dagestane. Kobystane. na Mangyšlaku a plošJne Usť-Jurt 
0.5 cm/rok, na rovinách severného pobrežia Ka'ipického mora a v západnom Turk.menistanc 
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Obr. J. Schima ulI~n:.It~-. smum u difu~nciJIC/t: rcanrn)'Ch uktomrh,h poh)AA' KOiJpickil1O r~~lonu 
l' I. polQIKi 20. slo,ocia; 1- marcograficki slanicc u namuuni rj"hlorti l' mm/mk. 2 - obw.sli zPlIhol' 

a poklCSOl' (mm/rok) podfu f>pakolWlej nil·~McI~. J - epict'IIUd :.t'n1ctrast'nl fflOJlej 511) 

Fig. J. D"CCtlnll.f und mIes nf difJerentation of reccnll«tolW(' II1hllf'nS In Ihl! Casplan r('KlOn/or Iht' 
midJ/t' (iflht' XX ,."cnluT)· (h.1 D.A. u/ienbt!rg. V.A MauJ:OI"U. and S V P"locdnn()SI$t'I'): l-mtJrcollmphic 
,rUlIlOM und measurI:,d ,·tlOClllcS In mm0'. 2 - UTt'UJ nf uplljhng und sub.fuJcnce (mmfr) as pu Tt'ptat~d 
I~\,tl Jun't)', 3 - ep/ctntm of earthquak.er of difftrtnl miJ$l1Uwd/! 
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od "t-2 do +3 mm/rok. Naj"ä~lc poklesy pripadaju na KUrin'\kú nížinu (.0.5 at -I cmJrok). 
'trcdné hodnoty O ai -3 mm/rok na Tersko-sulackú a Samu",kú znrženinu. Vertikálne pohyby 
'ú odrazom najmä blokovej diferenciácie zems.kej kôry. pre zóny zlomov ~ú typIcké zmeny 
~ veľkým gradientom intenzity pohybov (0.5- l cmlrokfkm). 

Opakované nivelačné a mareografické merania (obr. 4) dokazuJú, že vutikáble pohyby 
mc!.ú lineárne (I.j.jednosmerné). ako sa to predpokladalo v min1Jlo~ti, alepremelllil'éspojenú 
so zmenllmi rclimu rotácie Zeme (Lilien berg. 1980, 1994, 1997). Hlavné (poz.ilfvlle aj Ile· 
gat/vile), podliehajúce zmenám imenzity v čase, ktori maju oscill/čllo-vl"ov/Í pOI'aIUl kvázi· 
rovnobc}kové morfo~truktúrne zóny - Predkaukaz.\ko, Veľký Kaukaz. Zakauka7_",ko, Zakau­
ka7~ká depre"'lil. Malý Kaukaz il Severoarmén~ka náhorná plo.~ ina ~Ú vyslavované ~triedavým 
zdvihom a pokle~om s k"áziperiodichou 10-15 a 25-30 rokov. 

Striedanie po7.dítnych zdvihov a poklesov mÔže byť imefTlrelované ako výsledok "lriedania 
fá;< horizontälnej kontrakcie a expanzie. Keďžcspomenuté morfo~truktúry prelínajú Ka..;;pické 
more, prislu~ný mechanizmus spôsobUje háziperiodick": zmen;ovanie alebo roz.:;;irovanie 
depresie v submeridionálnom smere. 

Na druhcJ .stranc geodetické merania v Prcdkaukaz. .. ku, ZakaukazlOku a v Zaka..'pickcj 
oblasti potvrdili analogický priebeh submeridionálnych vín zdvihov a poklesov priečnych 
blokových morfoštruktúr, čo vedie k strieda\'ým kontrakciám a roLpínaniam depresie v kvázi+ 
rovnobclkovom smerc. Interferencia pozdižnych a priečnych vin určUje zlolilú dynamiku 
morfo.~truktúrneho vývoja Kaspického regiónu. 

Mcmni:l na geodynamických polyg6noch, pozdít jednotlivých línií a v geodetických 
bodoch poukazUjÚ na pra\'idelllú aj nepravidelnú rytmickost' veniM/l/ych poh)'bo\' s postup­
n('l~t'ou 100-120.50·60,35-40,25-30, 10-15,5-7,2-3 a l rok. Tento Jav Je mol.né sledoval' aj 
na ,Llklade iných komponentov geodynamiky: bahenného (ropno-plyno\ého) vulkanizmu. 
sell.lmcity. fluidodynamiky, zmenami v ľažbc ropy a zemného plynu (tab. I). 

Pre zmeny bahenného \'ulkanizmu a <;cizmicity loÚ typIcké dve zákonitosti: K akrivi:ácii 
ich činl/osti dochádza ~'O fd:.ach rozPínania a ::.n/:e11ia hladiny Kaspiku (obr. 5). Výrazné skoky 
uvofňovaniascizmickej energie na Beniofových grafoch sú sprevádzané impulzCvnymi fázami 
poklesu alebo zdvihu hladiny mora a silné zemetra..~enia výraznými výkyvmi vodnej bilancie. 
Celkovo možno postrehnúť zhodu tendencií endo- aj exodynamiky - katastrofický pokles 
hladiny Kaspiku v r. 1929-1940 sa zhoduJe s obdobím rol~iahleho procc<;u akuvizácie seizmi· 
city v 'iCverných častiach alpínskeho orogénneho pásma (Karpaty, Krym, Kauka7., Kopetdag, 
Juh Ru~kej roviny) a kata.~trofický zdvih hladiny v rokoch 1978-95 ~ analogickým procesom 
v \tredn}'ch častiach alpínskcho orogéneho p:bma (\c,'crovýchod Turecka, Zakaukazsko. 
Severný Irán. Západný Turkmenistan). od roku 1978 sa \ttáca všeobecná korelácia chodu 
hladiny Ka..\piku , dynamikou Azorského tlakového maxima a atmosférickými procesmi 
v obla.sll Severného radového oceánu, to znamená, lc \3 vylvárn vzájomná súvi),lost' medzi 
rozsIahlymi endodynamickými a klimatogénnymi proce);mi na globálnej úrovni (Lilienberg, 
1994, 1997). 

Všc~tranné a systematické stacionárne merania recenmých lektoniekých pohybov umož­
ňUJÚ porovnať ich zmeny s rovnako získanými meraniami v kolfsaní hladiny KaspJku a zme­
nami hydroklimatických procesov (tab. I). Ukazuje <;a, lefreh'encia endo- a exodynamil,."y 
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Obr, 4. OR'i/aino-dnm'i I'emká/ne pohyb) pohrd.ia KuspicUho moro IIll z.d/cfude II/ureo}:rajkkýclz 
II/erani; I - kri.rw all/pfilúd f)'chlosti pohJbo," podľa S. V Pobf.'dwwjť"el"a (1972). 2 - 5-raúri fdz) 
a/ctm;:,cfdl! fKlhybOl", 3 -IO-rolnifdzyaJail'iz.dcie diferencm"ulI).h fK'h\I>m", 4 - /O-mc'l!ifdzyuktiliuide 
mnl/O/ríllmrh fK'hybol', 5 - hranice 25-30-roťn)'Ch ('")"lIIf11' fK1h1"bt;,," 

' ;ig. 4, OSdl/ulO".I-M(/\'1! I"enicaf mo/ians of/hl' Casp;un Sea roa.fta.f permauoKruphie dnlu; /- /{rophs 
oflhl! mOI/(m «mp/i/udes after S. V. Pobedol/os/u\" (/972), 2 -fi\"e-Jear-/on~ phwe (if mnl/WL\" UClil"Ulion, 
l-lII"e/ll)'.1 e(lr-{OI!X of ar/ile differerrtinl mO/úli/s, 4 - ten-\"ear-/(}/r~ phase of rajher 1II(lfIIl/IIOlJU"{ mlllUJ/lS, 
5 - /mumlune"{ of 25-30-yeur /'tul/ion eye/es 
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Obr. S. Vzdjomlll! vdahy m~dzi ko!ís(H!/m hladi,,-) Kf.J.\pidéha mom, seit/llió/oll a hah~nllým «mpI/I)­
pl)novfm) vulkamlTMm; J ~ graf wffsania MaditJ) Kaspickiho mora prnIra martogmflc:kých údujOl', 
2 - tru/X·/t! hahtnllých sop//:,k podla V. A. GOfmu, Z. A. 8llnilJt-älde (/97/) II D. A. Ll/itnbuga (1969, 
1994), 3 - tp/un/rii silných zemetrlJS~nr. 4 - gro! ll\"(Jfn~/J~J ctlkO\'~j .I·t/Vrl/ckt} t/Jergll~ prt juh Rllskej 
rtJI"/flypodfa /. V. A/Jonjel"lJ, D. A. UlienbtrglJ, J. K. Sčukma (/973),5 -lIra/UWir/lf!/Jej c:.dkol·t'j st'iZfllick~i 
t/Jt'rgif! pr~ Východný KlIukaz. 6 - t/IItll)" I' rOlaôlOm rtlimfl amfi 

Fig. S, H.dallOns oftht Caspian Sea Itl,tlj1uclaa/io/Js, stismic/l). (Ind mlld (ni/·xtu) I"O/cumnn; J - graph 
of the CAspiun SEa lew!l jluCI/UltiOflS as per mareograpluc dUla, 2 - mud-lvlcU/1I1' t'l"Up/JOIJ!i after 
V.V. GO"I/, Z.A. Duniar-bdeh (1971) and DA Ulitnbf!rg (/969, /994), 3 - epic;tnterl' of.r/rong 
eaflltquakts, 4 - graph o/tOlol stism;ctntrg)' rdecutfor/ht somh (lflhe RUSSJ(lI/ Plam ufttr /. V. AI/tln 'in, 
D.A. Ulitnherg, ru.K. Shchukin (1973), 5 - samt for Ihe Eastern CtJucaSU$, 6 - chungts nf the Earth 's 
ralotum 

je. vo vleobe.cných fnách zJzodná, aj keď sa vyskytujú tak pravidelné ako aj nepravidelné 
tendencie a isté zámeny v jednotlivých fázach_ K váziryrmickosi v slede )()()..120, 50·60. 35-40, 
25-30. 10-15,5·7,2-3 a I rok je možné sledovať vo všetkých komponentoch súčasnej 
geodynamiky - v horizontálnych aj vertikálnych pohyboch, bahennom vulkanizme, seizmicite, 
fluidodynamike a pod. a dobre korešponduje s analogickou rytmickosťou tak hydroklima­
tických procesov, ako aj rytmickosťou aktivizácie slnečnej aktivity vcelku. 
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Tabuľka I: Storočné kváztrytmy (v rokoch) súčasncJ cndo- a exodynamlky Ka. .. pického mom 

Kolísania hladiny KaspkkellO mora 

10-t:!Q I 50-60 I 40 I 25-30 I IO-IS I '-7 I 34 

Vertikálne pohyby podfa geodetických údajov 

100-1l0 I 55-65 T 35-40 I 25-30 I 9-12 I '-7 I '-3 

Vertikálne pohyby podľa marcografitkýth údajov 

110-120 I 6<).65 I 4<).'0 I 30-35 I 10-12 I '-7 I 3-4 

Sell.micita 

100-120 I '0-60 I 35-40 I 20-30 I IO-IS I '-7 I 3-' 

Bahenný vulkaniz.mus 

1()().120 I '0-60 -r 40 I 25-35 I 10-12 I 4-' I '-3 

Auidodynarruka (ropa. zemný plyn. podzemné vody) 

- I ,0-<>0 I 35-40 I 20-25 I 10-12 I 3-' I 2-3 

Komplexná tektonicko - bydroklimatická koncepcia 

Predchádzajúca analýza ukazujc, že krl7.a jednoslnlnncJ aj hypcrtrofovanej klimatickcj 
koncepcie je zákonitá. Kolfsanie hladiny Kaspického mora sa deje v dôsledku nielen klimatic­
k)'ch zmien, ale aj 7..a bezprostredného pôsobenia takého významného faktora ako je mor/atd­
togelll!::p. Tento Jav je dobre sledovaterný v geologickej evolúciI Kaspickej depresie, ale 
aj v súlasnom obdobI. Konkrétny prínos tektogénneho a klimatogénncho faktora mohol 
byť pritom rôzny v rôznych etapách. Preto je nevyhnutné prejsť od Jcdnostranných schém 
mechnnizmu kolísama Ka~p ického mora ku komplexnej integrovanej koncepcii jetillollllho 
rektOlúcko-hytiroklimalicklho mechanizmu (Lil ienbcrg, 1994. 1996, 1997). 

Fe/lOmill Kmpického mora predsta'l!uje zfofJf)~ a otvorený prfrot1/1ý (v súťa.mom obdobi 
prfrot1l1o-tecJmický) geosystim. Existujú tu jednotné mechanizmy geodynamiky globálneho 
a regionď lneho rozvoja, ktoré zjednocujú spoločné zdroje energie (kozmické. pozemné a iné), 
ale aj energetiku iba endogénnych alebo iba exogénnych procesov. V súlade s tým sa v preja­
voch endo- a exogcnézy odrážajú na Jednej strane mechanizmy spoločné pre obe fonny, 
na druhcj ,trane ~pccifické autonómne mechanizmy vla.'\lné pre kaJdú fonnu zvlášť a rovnako 
aj zlolité kombinácie ich vzájomného vplyvu a vz.ijomných zväzkov, vrátane rôznych kaská­
do\'o-energellck)'ch systémov rôzneho typu. úrovne a sily. Fenomin Kaspickilw mora sa 
v tomto chdpaní javí ako regiollálna reokcia lia l'Šeobullé zmelly globálll~ho prírodJlého 
geosystlmu. 

Podľa prejavov tektogénnych, kl imatogénnych n antropogénnych mechanizmov katastrof 
v oblastI Kaspického mora sme vyčlenili 3 f)py v:tijolluliho pôsob~lIia: 

AralsN typ - keď je orientácia tektogénnych, khmatogénnych a antropogénnych procesov 
identická v čase a ich integráciou sa dosahUje maximálny ekologický efekt. K tomuto typu 
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možno pnradii anomálny pokles hladiny Ka<.pického mora v r. 1929-40 a s ním spojené 
sociálno·ekonomické následky. 

Kaspický typ - orientácia tektogénnych a klimalogénnych procesov sa ča....avo zhoduje, 
proce~y sa integrujú, onentácia antropogénnych procesov je však protikladná. Takým bol 
anomálny zdvih hladiny Kaspiku v r. 1978·97 a s ním spojené sociálno-ekonomickédóslcdky. 

Je možné vyčleniť aj zmiešall:/ aralsko·k(lspický typ nájomného pôsobenia. Je zrejmé. 
že v týchlo mechanizmoch móže byť úloha antropogénneho faktora rôzna - dcstabili7.ujúea 
(v prvom type). stabilizujúea (v druhom type). To isté platí aj pre tektogénny faktor. 

Prelolila PaedDr. Alena MadLiková 
Konzultant: Doc. RNDr. Ján H:utár, CSc. 
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RECENT TECfONlC PROCESSES AND FLUCTUA TlON 
OF THE CASPlAN SEA LEVEL 

Dmi/ri) Allatoljevil ULlENBERG 

Summary 

The Cllspian phenomenon results from the long-tenn internction of the litosphere. hydro­
sphere. atmo~phere. global and regional factors fonning an integral naturaJ system. Any change 
in each of those components produces a direct impact on the sea leveJ. 

During the latest years the principally new data on a morphosuuclure, recent and contem­
porary tectogcnic mechnnisms have been collccted. As revealed, the leading rolc in defor­
malion of the Caspian Depression belongs to [nteral motions parented by a plate collision 
and stress coming from the Arabian Plate Projection. apuisatory stress·strnin mech:mism 
conlrolling the Caspian Depression capacily (regardless IO the aclual water volume), oscilIa­
tory .wave vertical motions associated with the Earths rOlation nuctuation, existence of mantle 
plumes, etc. 

The princIpal stage.<; of the Pliocene-Qualernary evolution of the Ca.~pjan. its major 
lfllnsgressions and regrcssions are a. .. sociated with the radicai reorgani7.ation of the depre....sion 
morphostructure, water balance and leve!. Charaeteristically thal alllnlnsitions from the stable 
to unstable status were short. impulsive. and disastrous. The transgression stnges are correlaled 
(insignificantly leading in time) with the periods of general conlraclion and roolless folding 
causing general contrnclion. reorganiz.ation of morphology and basin capacilY, new depression 
slopcs development. Growing ba .. in ... were discordantly superimposed over the older slructural 
paliem. This is known for the Pontus, Akchagyl. Apsheron, Baku, and Khazar sea transgre­
ssions. The stages of deep regression (up to few hundreds of meters) correlate wIth the regional 
spreading, erosion of slopes, expansion of paleodeltas. The present-dny morphology was 
fonned IO late Pleistocene-Holocene and doc. .. not match with that of prcceding stagc. ... 

Chmate changes are in certain correlation with tcctogenic stages. Thi.' facI points to an 
existenee of the common tcetonic and cJimatic integraJ mechanisrn. So the tronsgression and 
rcgrcs~lOn e..,ents in the Caspian can be considcrcd ~ a regional answer IO global changes of 
the geOliystem. 
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An analysis of instrumental datashows an oscillalory-wave nalure of contemporary vertical 
molions in the Ca ... pian region and adjacent ilTcas. Thcy reveal themselves in a quaziperiodic 
100.-120, 50-60, 35-40. 25-30, 10-15, 5-7, 2-3, and l-yeaT cycles. That correlates with lhe 
analogue periodicity ofhydrologic and dimatic processes and can be traeed in differenl aspects 
of endodynamics such as vertical and !aleral crusta! motions, seismicilY, mud volcanism, 
dynamics of underground waters, variations in oil and gas production. 

The lateral velocity of the !e<:!Onic motions is asscssed to be in the mnge of 4-7 cm/year, 
tbe vertical velocity makcs up 1-2 cm/yeaT (for the cyclcs offew lens of years) and 3-6 cm/year 
(for the shortcr cyc\es), i.e. 10-4 - 10-5, same as an order of the Caspian level nuctuation. 
Tendencies of endo- and exogenous processes coincide in many points. For cxamplc, the 
anomalous drop of the Caspian level in 1929-95 were eoincident with aClivation of large-scale 
processes (scismicity) in the adjacent area.>; of northern and intemlediate orogens (respcctively) 
of thc Alpine belt. 

In "caspianology", thc contribution of tectogenic and climalogenic factors \o the Caspian 
sea levcl nuctualions were lraditionally considered as independent from each other. Such 
a unilalcrnl approach shall be changcd IO thc integral conccpt of the tcctonie and climalic 
mechanism with a differenl shares belonging to the teclogenic and climatogenic components 
in different stages of evolution. To instrumcntally monitor the named processes Ihe projecl 
of Ihe International Ca.~pian Test Area has been developed. 

Rcct:n:zent: Doc. RNDr. lán H~:ir. CSc. 

Abstract 

POZNÁM KY KE GEOMORFOLOGICKÝM POMER ÚM 
ČÁSTI KRÁLICKÉHO SNEŽNÍJ(U V ČESKÉ REPUBLICE 

Jaromír DEMEK I), Jin KOPECK'r J 

Geomorphology of Mt. Králický Slllžník, Czech Republic. Mr. Králický Snežník (1423.7 m 

as.l.) is situated in notheastem part of/he Bohemian Highlal/ds 011 the boundary between Czech 
Republic and Poland ( see Fig. J). MI. Králický SnlVI/K was a high moumain group as early 
as the Ter/iary Period. This has been cOllfinned by pedime/lts in volley o/the Morava R. and 
Malá Morava R. Pediments cut cr)'Staline bedrock and are covered by Neogene (the most 
pTObably Pliocene) facustrine and fluvial deposits. There are also fonns of tTOpical karst o/! 

pedimenr ( e.g.cockpits). A harsh cold climate, which ruled in area in glacials is evidem from 
l1umerous cryogellic phellomena (IIiva/ioll hollows. fr0st-riven cliffi cr)'oplanatioll teraces, 
polygo/lal groulIds, etc.), But there are Iwt rypical glacial erosion forms. Authors propose 
hypothese of presence cold-base glaciers in the mou/ltaill group durillg PleiStOcelle glaciais. 

Keywords: Bohemia/l Highfands, pedime/Hs, cold-base Pleistocelle glaciers 
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