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EROZIA PODY NA UZEMI BIOSFERICKEJ REZERVACIE
VYCHODNE KARPATY

Rudolf MIDRIAK

Abstract: The paper is aimed at the evaluation of erosive threat by surface runoff as well
as by sliding - - as limiting factor of carrying capacity of the territory in the East Carpathians
Biosphere reserve, Slovakia. The anti-erosion potential of both forest and grassland was eva-
luated and recommendation on soil conservation was done.
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PROBLEMATIKA A CIEL VYSKUMU

Biosférické rezervacie (BR) vo vieobecnosti nesliZia len na ochranu prirody, ale predsta-
vuju program na zachovanie biologickej diverzity a najmi na dosiahnutie trvalo udrzatel'neho
rozvoja uzemia (Robertson Vernkes, 1999). Na to slazi zénovanie BR, ktoré by malo byt za-
loZené na dékladnych krajinnoekologickych analyzach (Zigrai, 1999) a najmi na hodnoteni
ekologickej unosnosti krajiny, aby sa mohli jednotlivé typy krajiny, resp. ich ¢asti zat'azit' len
takymi aktivitami ¢loveka, ktoré nebud viest' k deStrukcii krajiny, jej ekosystémov a k nezvrat-
nym zmenam v Struktire krajiny.

Ekologicku tinosnost’ krajiny na izemi BR Vychodné Karpaty sme zhodnotili v osobitne]
préci (struéne Miklos et al., 1999 a mapa na obr. 1). Stupne vhodnosti vyuzivania krajiny tejto
BR, zobrazené na obr. 1, st zévislé na vybranych aktivitich a vyuzZiti zeme, ktoré boli zaloze-
né na pol'nohospodarstve (7 ukazovatel'ov), lesnom hospodarstve (6 ukazovatel'ov) a vodnom
hospodarstve, byvani ako aj priemysle (vietko po 1 ukazovateli).

Zranitel'nost’ krajiny, najmé ohrozenost' jej povrchu erdéziou pady, je vSak potrebné pova-
Zovat za limit trvalo udrZatel'ného rozvoja izemia (Midriak, 1997 a). Z tohto aspektu sme si
polozili za ciel na ploche BR:

- stanovit' a analyzovat’ ohrozenie povrchu erdziou pédy vplyvom teélicej vody a zostivanim
pody, ako prirodnymi nebezpecenstvami, limitujicimi ekologick( unosnost’ Gzemia,

- stanovit’ protierozny funkény potencidl trvalej vegetaénej pokryvky (lesa a trvalych trav-
nych porastov) za pomoci zistovania redlnych erdznych pédnych strt pri sicasnych for-
mach vyuZitia zeme,

- posudit’ vplyv hospodarenia v lese na deStrukciu pody a predloZit’ ndvrh opatreni na ochranu
pody.

METODIKA

Ohrozenost’ povrchu eréziou pody vplyvom te¢ucej vody sme posudzovali metddou ana-
lyzy vybranych zloziek prirodného prostredia (faktor sklonu svahu, geologického substratu,
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erodibility pédy a intenzity dazd’'ovych zrdzok) z hl'adiska intenzity potencialnych pddnych strat
v mm za rok (Stehlik, 1970). Pod potencialnou eréziou rozumieme takd stratu pody, ku ktorej
by na danom uzemi doslo za predpokladu, Ze by tam povrch nebol chraneny pédoochranne
aéinnou vegetaciou a neboli by tam vybudované ziadne technické protierozne opatrenia. Erdzne
ohrozenie sme klasifikovali podl'a 6- ¢lennej skaly (Saly, Midriak, 1995).

Ohrozenie krajiny zosunmi sme hodnotili jednak na zéklade map uzemia potencialnych
zosunov (Urbanek, 1980), geomorfologického mapovania (Haréar, 1995, Dzurovéin, 1997)
a registra zosunov podl'a Geofondu Bratislava.

Protierozny funkény potencial trvalej rastlinne] pokryvky — lesa a trvalych travnych
porastov — sme stanovili ako rozdiel medzi potencidlnou a realnou erdziou pédy vplyvom
povrchovo teice] vody. Tiato sme zist'ovali deluometrickou metédou (Midriak, 1986).

VYSLEDKY

Analyzu prirodnych a hospodarskych pomerov tzemia BR Vychodné Karpaty z hl'adiska
erdzneho ohrozenia detailnejSie zhodnotil autor v inych pracach (Midriak, 1997 b, Midriak,
Zauskova, 1997 a 1.), preto sa jej tu nevenujeme. So zretel'om na tesnu korelaciu medzi typmi
prirodnej krajiny (geoekologickymi typmi), reliéfom a erdznou ohrozenostou povrchu teclicou
vodou uvddzame na obr. 2 mapu typov reliéfu BR Vychodné Karpaty, zostaven( na principe
syntézy sklonitostného rozpitia, vertikalnej a horizontalnej €lenitosti izemia. Jej zjednodusena
charakteristika s planimetrickou analyzou je v tab. 1. Ciselné vysledky erézneho ohrozenia
izemia - ako syntézu v8etkych prirodnych vplyvov - struéne uvadzame v tab. 2.

Tabulka 1 Zasuipenie typov reliéfu na sizemi BR Vychodne Karpaty

Oznacenie  Typy reliéfu Skion Zastipenie
na mape 7
- obr, 2 ha %
Rovina
1 zvlnena nivna rovina 05-1 1299 32
2 stredne zvlnend rovina tvalin 1-3 203 0,5
Pahorkatina
3 slabo élenita 2-5 41 0.1
4 stredne Clenita 3-7 122 0.3
5 silne ¢lenita 5-9 2 436 6,0
Vichovina
6 mierne ¢lenité plodiny a planiny 3-7 41 0,1
7 stredne ¢lenita 7-12 4 588 11,3
8 silne ¢lenita 9-15 21 477 52,9
9 vel'mi silne ¢lenita 12-20 447 1,1
Hornatina
10 stredne ¢lenitd nizéia 15-25 2923 7.2
11 silne ¢lenita nizsia 15-30 4 263 10,5
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12 planiny vy3§ich hornatin 7=12 122 0,3
13 stredne ¢lenitd vysSia 25-35 1827 4,5
14 silne ¢lenita vyssia 25-40 812 2,0
Spolu - - 40 601 100,0

Tabulka 2 Erozne ohrozenie povrchu BR Vychodné Karpaty na zdklade intenzity potencicl-
nej erozie pédy vplyvom povrchovo tecucej vody

Erézne Intenzita Péda
ohrozenie potencidlneho T
povrchu odnosu pddy| PoFnohospodar-| lesnd spolu
mm. rok”' ska . !
ha % | ha T ha %
1. nepatrné do 0,05 551 7.3 31| 01 582 1,4
2. slabé 0.06-0,50 684 9.1 177| 05 861 2,1
3. stredné 0,51-1,50 1449| 193 1526 4.6 2975 7.3
4. silné 1,51-5,00 2840( 37,9 11233| 33,9 14073 | 34,7
5. vel'mi silné 5,01-15,00 1896| 253 18161 | 54.9 20057 | 494
6. katastrofdlne | nad 15,00 80 1,1 1973 6,0 2053 | 5.1
Spolu / priemer | @ 6,94 mm.r' | 7500| 18,5 33101 | 81,5 40 601 | 100,0

Na polovicke izemia BR prevlédda vel'mi silné ohrozenie vodnou eréziou (na lesnom pad-
nom fonde az na 55% povrchu) a takmer na 35% povrchu silné er6zne ohrozenie. Treba ich
porovnavat' s intenzitou tvorby pddy (prevazne kambizeme kyslé na flySovom substrate zloze-
nom z ilovcov, pieskoveov a zlepencov), ktord v priemere nepresahuje hodnotu 0,1 mm za rok.
Tak je ohrozenie pody vaznym problémom, lebo priemernd mozna strata pody na celom lze-
mi BR je vySe 6,9 mm. rok™. K tejto strate méZze v skutoénosti dochédzat’ na plochéch ¢erstvych
holorubov, na svahoch vymol'ov a strzi, zemnych ciest (zvaznic) ako aj na inom obnazenom
podnom povrchu a na ornej péde, pokial nie je chranena Ui¢innymi kultGrami.

Erézne ohrozenie povrchu sa vyskytuje s vynimkou nivnych rovin na vietkych typoch re-
liefu BR, teda na pahorkatinach (6.4 % z celkovej plochy BR), vrchovindch (65,4%), ale naj-
mé hornatinach (24,5%). Najviac ohrozeny povrch erdziou maju lesné pédy v lesnom
hospodérskom celku (LHC) Topol'a (66,8 % vel'mi silnou a az 9,6 % katastrofalnou intenzitou
potencialnej erozie). V klesajiicom poradi nasleduji LHC Zboj, Uli¢, NiZzna Jablonka, Stari-
na a Sobrance. Na ploche BR sa nachadza aj vodné nadrz Starina, ktorej Glohou je zasobova-
nie obyvatel'stva pitnou vodou. Jej svahy v pase Sirokom 100 m okolo vodnej plochy st silne
a vel'mi silne (4. a 5. stupe ) ohrozené vodnou erdziou s moZnou stratou pody 2,3 mm za rok
(Benko et al., 1995). Preto je potrebné tuto plochu (255 ha) urychlene zalesnit’ !
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Er6zne ohrozenie, ktoré sme pre tizemie BR Vychodné Karpaty zobrazili kartograficky na
mapovych listoch z celého izemia v mierke 1: 25 000, by malo sluzit’ ako jeden z najvyznam-
nejsich podkladov ekologickej inosnosti na planovanie a rozhodovanie o racionédlnom vyuzi-
vani izemia, resp. o jeho moznej zat'azitel'nosti antropogénnymi aktivitami. K takym aktivitdm
patria najmé: stavebnotechnickd ¢innost’ (predovsetkym budovanie lesnych ciest a skladov ),
hospodarska tprava a azbovo-dopravné technologie v lese (vylacenie holorubov, vol'ba vhod-
nych hospodarskych spésobov, ich foriem a environmentalnych technologii vyroby, sustred'o-
vania a odvozu dreva), hospodarsko-technicka Gprava pozemkov pol'nohospodarskeho pddneho
fondu (najmé vel’kost' a orientdcia pozemkov omej pody vo vzt'ahu k reliéfu), vol'ba, pestova-
nie a striedanie pol'nohospodérskych kultir (agrocendz).

Oproti potencialnym eréznym podnym stratam mozno konstatovat', Ze redine podne straty
vo forme plosnej erézie vplyvom povrchového odtoku dosahujt v lesnych porastoch BR (les-
natost’ je tam asi 80 %) bez naruSenia povrchu len 0,2 - 1,0 % z potencialnych strat a st teda
vel'mi nizke. To svedéi o vysokom protieréznom t¢inku lesa, najmé bukovych a jedl'ovo-bu-
kovych porastov s primieSanym javorom, jaseniom a brestom. Malé pddne straty st aj v dubo-
vych porastoch. Najvic§ie realne podne straty pri plognej erdzii s z povrehu holorubov, kde
dosahuju (v priemere spolu z novych 1 starSich holorubnych pléch, ktoré edte nemaji suvisly
nalet, resp. narast) 1,6 mm. r', ¢o je cca 4 - az 6- nasobok strat z nevytazenych dospelych
(rubnych) lesnych porastov. Pédne straty maju klesajiicu tendenciu so stipajicim vekom les-
neho porastu v takomto poradi: holoruby (100 %) - mladiny (80 %) - predrubné porasty (50 %).

Protierozny funkény potencial vegetatnej pokryvky sme vyjadrili ako rozdiel medzi moz-
nymi a redlnymi pddnymi stratami (vo forme plosnej vodnej erdzie). Na izemi BR je protie-
rozny potencial lesa i trvalych travnych porastov na 34 % ich rozlohy vysoky (protierdzna
funkcia lesa je tam vysoko vyznamna), na 55 % plochy vel'mi vysoky (vel'mi vysoko vyznam-
na protierdzna funkcia) a na 6 % vymery vynimoény (s vyluénou protierdznou funkciou lesa).
Tymto udajom je potrebné podriadit’ aj obhospodarovanie lesa jemnej§imi hospodarskymi
sposobmi (podrastovym a vyberkovym) i tazbovo-dopravnymi technolégiami, aby sa zabez-
pecilo realne plnenie protieréznej funkcie. V kazdom pripade je nevyhnutné z izemia BR
vylacit’ holorubny hospodarsky sp6sob. V opaénom pripade sa zniZuje produkéna schopnost’
lesnej pody, pri¢om to ma negativny vplyv aj na ekologickd stabilitu a biodiverzitu porastov.

Z hl'adiska hospodirenia v lese vznika najvéésia deStrukcia povrchu pri stavbe a vyuziva-
ni ciest (najmé zvaznic) ako aj pri jazde lesnych kolesovych traktorov a vytahovani kmefiov
stromov tymito mechanizmami. Povrch flySu je mélo tnosny a tak po jazde traktora v poraste
ostavaji na povrchu erézne ryhy hlboké 15 - 40 cm, na mensej rozlohe BR s glejami a pseu-
doglejami aj 40 - 80 cm. To spolu so zvaznicami znamena cca 99- nasobok erdznych pédnych
strat ploSnou vodnou eroziou z lesného podneho fondu BR (t. j. od 4,4 do 14,0 m.? ha.”! rok"!
podl'a stavu a hustoty lesnej dopravnej siete, ktora tam dosahuje priemerne okolo 25 m. ha*!,
ako aj podl'a hustoty eréznych liniovych foriem - vymol'ov a strzi).

Tieto procesy maju za nasledok aj produkeiu plavenin vo forme znedistovania (mutnosti)
vody v tokoch BR. Takéto zneéistenie dosahuje podl'a naSich merani po¢as vel'mi slabého dazd’a
viete 0, 17-0, 27 g plavenin v 1 litri vody - teda 1,5 nésobne vy$$iu hodnotu oproti bezdaz-
d'ovému pocasiu v ten isty defi. Pri traktorovom sustred'ovani kmefiov v bezdazd'ovom obdo-
bi sa v8ak zvysila mitnost vody az na hodnotu 1,18 g. "' (t. j. 1,2 kg zeminy v 1 m® vody
odtekajicej v rie¢nej sieti). Podl'a priememych Specifickych odtokov (16,9 - 18,2 1. 5. km?2
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- Kupéo, 1988) ide teda vo vodnych tokoch BR o priemerny odtok plavenin z (izemia okolo
63 m’, ha' za rok, ¢o je takmer na urovni priemerného mozného odnosu pddy v celej BR. Aj
tam , kde sa pol'nohospodérska pdda orie po spadnici, blizi sa priemerna intenzita skutoCnej ero-
zie potencidlnemu odnosu - napr. pri splachu pody pocas jarného topenia snehu je strata pody
42-91 m®. ha', pri katastrofalnych lejakoch 52 - 168 m’. ha *'. Priemerny dlhodoby ubytok
pol'nohospodarskej pody (dnes zvicésa vymole a strze na extenzivne vyuzivanych pasienkoch)
len vplyvom liniovej vodnej erdzie dosiahol okolo obei v BR 10,7 m*. ha''. rok™.

V stivislosti s er6ziou je nutné spomenut’ aj zosuny. Celé izemie BR patri (podl'a Urbanka,
1980) medzi oblasti prvého radu potencidlneho zosuvného ohrozenia, kde potencialne nesta-
bilné tvary zaberajt vel'ké, Casto stvislé plochy. Previadaji tam potencidlne oblasti makrozo-
sunov (59, 4 % rozlohy BR) nad oblast'ami mezo- az makrozosunov (40,6 %). Na ploche 2 525
ha ide v zapadnej polovici BR o vyskyt 27 svahovych porich (23 plosnych a 4 prudové zosu-
ny) a vo vychodnej polovici o 25 porich s vymerou 1 783 ha (19 plosnych a 6 pradovych
zosunov), teda spolu 52 svahovych poruch s vymerou 4 308 ha (10,6% z plochy BR). Vsetky
si aktivne aj v suc¢asnosti.

Tvorbu zosunov vyrazne podporuje odlesnenie (najma holorubmi) a zemné préace pri vy-
stavbe lesnych ciest, najma zvaznic. VSetky zosuny st ohniskom d’alSej destrukcie pédy
a zdrojom splavenin odnasanych pri topeni snehu a pocas letnych lejakov znecistenymi vod-
nymi tokmi.

Preventivna ochrana pédy na tizemi BR by mala spoéivat’ najmé v stanoveni a reSpektovani
environmentalnych limitov pri jednotlivych formach vyuzivania zeme. Vychodiskom je mapa
erdznej ohrozenosti uzemia vplyvom povrchového odtoku, Dalej sa ochrana pddy dosiahne
diferencovanym spristupfiovanim a obhospodarovanim lesa podl'a charakteru reliéfu terénu
(lanovkovy, alebo traktorovy) a funkcii lesa ( s osobitnym dorazom na protieréznu, protizosuv-
nu, brehoochranni a hydricku funkciu lesa). Na to nadvazuje vol'ba vhodnej formy hospodar-
skeho spdsobu (holorubny sa vyluéuje), vhodného drevinového zlozZenia (biodiverzita
ekosystémov zalozena na pévodnych druhoch), vekovej struktiry porastov, vychovnych opat-
reni (zabezpecujicich ekologicku stabilitu i produkciu lesnych porastov), vhodnych t'azbovo
- vyrobnych i dopravnych technologii (pouzitie lanoviek, animalnej sily, spevnenie povrchua
svahov lesnych ciest, vybudovanie odrazok, vyluéenie priblizovania dreva korytami tokov,
asanacia deStruovanych lesnych ciest atd’.) a iprava tokov vratane ich brehovych porastov. Na
pol'nohospodarskej pode pojde o vhodny sposob obhospodarovania a vyuzivama horskych luk
( polonin), ale najma o orientaciu svahovych pozemkov ornej pddy (zésadne len v maloplos-
nych blokoch) v smere vrstevnic, o pasové usporiadanie a striedanie kultar, o vylu€enie pro-
tierézne malo odolnych kultir na svahoch, o striktné agrotechnické protierézne opatrenia a i.

Pri vietkych antropogénnych aktivitach (vyrobnych, rekreaénych, vychovno-vzdelavacich
a1.) treba na celom tzemi BR prihliadat’ na zony BR a kategorie lesov. Diferencovana ochra-
na ekosystémov, resp. povrchu BR musi byt désledne zaloZend na respektovani stupiiov ochrany
rovnako v maloplodnych chranenych tizemiach, ako aj na ostatnej ¢asti povrchu BR a v jej
pril'ahlom okoli, ktoré treba povazovat spolu s jej prechodnou zénou za rozvojovi oblast’
geomorfologického celku Bukovské vrchy a Beskydské predhorie.
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Obr. 1. Mapa vizemia biosferickej rezervacie Vychodné Karpaty s vyznacenim ekologickej
unosnosti krajiny (podla Miklosa et al., 1999).

Fig. 1. Map of the East Carpathians Biosphere Reserve territory. Stages of carrving capacity
of landscape (according to Mikios et al., 1999).

BBEIZZE  H=—

1 -vhodne (vyhovujlce) vyuzivanie krajiny, 2 - stredne vhodné (menej vyhovujlce) vyuZivanie krajiny, 3 - nevhodné
(nevyhovujlice) az vylicené vyuzivanie krajiny, 4 - vodarenska nadrz.

1 - suitable landscape using, 2 - less suitable landscape using, 3 - unsuitable to eliminated landscape using,
4 - water dam.
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Obr. 2. Mapa vizemia biosférickej rezervacie Vychodné Karpaty s vyznacenim typov reliefu

(podla Midriaka, 1997 b).
Fig. 2. Map of the East Carpathians Biosphere Reserve territory. Types of relief (according to

Midriak, 1997b).
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1 - zvinené nivné roviny na dnach vrchovinovych a homatinovych dolin, 2 - stredne zvinena rovina pahorkatino-
vych Gvalin, 3 - slabo Elenita pahorkatina, 4 - stredne Elenita pahorkatina, 5 - silne Clenita pahorkatina, 6 - mierne
glenené vrchovinové plosiny a planiny, 7 - stredne Elenitd vrchovina, 8 - silne clenitd vrchovina, 9 - velmi silne lenita
vrchovina, 10 - stredne &lenita niz3ia hornatina, 11 - silne &lenita nizSia hornatina, 12 - planiny vy3sich homatin,

13 - stredne &lenita vy33ia hornatina, 14 - silne Clenita vy3Sia hornatina.

1 - undulated flood-plain in upland- and highiand valleys, 2 - middle-undulated piain of hill valley sink,
3 - light broken rolling (hill) country, 4 - middle broken rolling country, 5 - strong broken rolling country, 8 - mode-
rate broken upland, 7 - middle broken upland, 8 - strong dissected upland, 8 - very strong dissected upland, 10 -
middle broken lower highland, 11 - sirong dissected lower highland, 12 - plateau of higher highlands, 13 - middle

dissected higher highland, 14 - strong dissected higher highland.
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SOIL EROSION ON THE TERRITORY OF THE EAST CARPATHIANS
BIOSPHERE RESERVE

Rudolf MIDRIAK
Summary

Flysh is geological formation on the territory of the East Carpathians biosphere reserve, East
Slovakia. Its surface (65.4% uplands and 24.5% highlands — Fig. 2) is endangerred by water
erosion due to surface runoff with the mean potential soil loss up to 6.94 mm per annum (Tab-
le 2). Nearly half of the surface is threaten by erosion with a rate from 5 to 15 mm.yr'. Whole
area is threaten by sliding, too.

Real damage of the surface by sliding amounts to 4 308 ha (10.6%) at 52 land slides.

Along with shore line of water dam the surface is endangerred by soil erosion with a rate
of 2.3 mm.yr' there. This surface with area 255 ha must be afforestated.

Real soil losses in forest stands of the biosphere reserve (where forest percentage 1s 80) are
only 0.2 to 1.0% of potential losses. Percentage of clay and organic matter in the stream water
during low precipitation day was measured 0.17 to 0.27 g.I"'. However it was increased up to
1.18 g.I" over a tractor skidding. During snowmelting wash amounts to 42-91 m*.ha”’ and over
heavyrains 52to 168 m’.ha' at arable lands. Only on the clear cutting surface water erosion
processes are washing 1.6 mm.yr' of soil on average.

The anti-erosion potential of forest stands and grass ones is high on the 34% of the surface
and very high potential on the 55% of the surface.

Recenzovali:  Doc. Ing. Zoltan Bedmna, DrSc.
RNDr. Ladislav Dzurovéin, CSc.

FYZICKOGEOGRAFICKE POMERY NARODNEJ PRIRODNEJ
REZERVACIE CERGOVSKY MINCOL A VYBRANE
GEOEKOLOGICKE ASPEKTY JEJ OCHRANY

Eva MICHAELI

Abstract: The Cergovsky Mincol Mts area was declared the national nature reserve (sta-
te nature reserve) in 1986 in order to protect the typical mountainous Carpathian flora of the
hilly parts of the Cergov Mts as well as those of the forest communities in the highest areas of
the mountain range represented by east Carpathian species. Its area is 171.08 hectares. Within
the structure of the protected areas of the West Quter Carpathians and within the less varied

Doc. RNDr. Eva Michaeli, PhD.
Karedra geografie a geoekologie Fakulty humanitnyeh a privodnych vied Presovskej univerzity, Ul. 17.
novembra I, 081 16 Prefov.
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