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VPLYV PRIEMYSELNEHO ODKALISKA HALNA
NA STRUKTURU KRAJINY MESTA KROMPACHY
AMOZNOSTI JEHO REKULTIVACIE

Abstract:

The article evaluates about consequences of industrial activity in the Krompachy
town. In Krompachy we can investigate air pollution, pollution of water, soils etc.
Next danger form of pollution is existence of industrial setting pit. Its name is Halna
and it is located in northen part of the Krompachy town. It is located between rail-
way line and the Hornad river, near two industrial factories — SEZ Krompachy
and Kovohuty Krompachy. There is bedded communal scrap, industrial sludge and
cinder. It is source of pollution.
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UvOD

V lokalite Krompachy sa nachadza priemyselny komplex zavodov Kovohuty
a SEZ Krompachy, dosledky tejto ¢innosti sa prejavuju zvySenymi obsahmi kovov
Cu, Pb, Zn, As a Hg v povrchovej vode, pode i v rie¢nych sedimentoch okolitych
tokov, vratane rieky Hornad. Kumulécia negativneho vplyvu tazobného komplexu
Slovinky a hutnickeho spracovania riid v Krompachoch sa najviac prejavuje v udoli
Slovinského potoka. Na hranici katastralnych uzemi Krompach a Sloviniek sa nacha-
dza banské odkalisko, ktoré predstavuje vyrazny negativny element v krajine. V bez-
prostrednej blizkosti priemyselného komplexu zavodov Kovohuty a SEZ Krompachy
sa nachadza priemyselné odkalisko Halna, kde okrem skladky komunalneho odpadu
je ulozeny pevny priemyselny odpad, obsahujtci Pb, As, Cd a tekuté obsahy s obsa-
hom kyanidov v objeme 760 000 m*. Podzemné vody prekracuju intervenéné hodnoty
Cd, As a Ni.

V roku 2010 bola Ministerstvom hospodarstva zrealizovana kontrola, pri ktorej
odkalisko Slovinky pri Krompachoch dopadlo najhorsie zo vSetkych odkalisk na Slo-
vensku, jeho stav bol hodnoteny ako neuspokojivy s rizikom ekologickej havarie.
Tieto alarmujuce vysledky upriamili zaujem odbornej aj laickej verejnosti na potrebu
monitoringu vybranych banskych foriem reliéfu a na skutoc¢nost, ze oblast’ stredné-
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ho Spisa, ktora bola celé desatrodia vystavend negativnym dosledkom intenzivnej
banskej a priemyselnej ¢innosti, si zaslizi va¢siu pozornost. Aj na zaklade tychto
skuto¢nosti rokoch 2011 — 2012 bolo na banskom odkalisku vykonanych niekol’ko
vedeckych vyskumov, ktoré sa zamerali na geochemické, mineralogické a geomorfo-
logické hodnotenie si¢asného stavu odkaliska (Sottnik et.al. 2011, Petrék et.al. 2011,
Cech et.al. 2011) a na identifikaciu environmentalnych rizik (Jurkovi¢ et.al. 2012).
Priemyselné odkalisko Halna sa nachadza v blizkosti obyvaného tizemia, preto mesto
Krompachy vypravcovalo projekt a pristupilo k jeho rekultivacii.

MATERIAL A METODY VYSKUMU

V pripravnej etape to boli kameralne metody prace, a to predovsetkym zis-
kavanie, Studium a spracovanie podkladovych materidlov, interpretacia leteckych
fotografii, excerpcia a spracovanie dostupnych publikovanych (aj nepublikovanych)
materialov a mapovych podkladov o skimanom uzemi. Terénny vyskum bol zame-
rany na mapovanie, pozorovanie a fotodokumentaciu. V ramci terénneho vyskumu
bola uskuto¢nena aj navsteva Mestského uradu v Krompachoch a zavodu Kovohuty
Krompachy za G¢elom ziskania internych materialov. V zavereénej etape sme sa za-
merali na sumarizaciu a selekciu udajov a informacii ziskanych vlastnym terénnym
vyskumom a ich doplnenie o udaje ziskané v pripravnej etape. Pri spracovani vysled-
kov boli pouzité aj grafické a digitalizacné metody.

ODKALISKO AKO ANTROPOGENNA FORMA

Odkaliska patria medzi rovinné antropogénne formy a ¢asto su oznacované
ako ,,terénne zrkadla“. Odkaliska vznikaju akumulaciou kalu, ktory je dopravovany
najcastejsie pomocou kalovodu (Mazurek 1993). Odkalisko predstavuje priestor pre
trvalé alebo docasné ukladanie prevazne hydraulicky deponovaného kalu (Petrak, M.
et al. 2011). Priemyselné odkaliska sa od seba liSia predovsetkym zlozenim kalu, kto-
ry zavisi od typu priemyselnej vyroby. Na banskych odkaliskach sa uklada kal, ktory
vznika pri flotacnej a gravitacnej Gprave rudy a uhlia. ZloZenie kalu na priemyselnych
odkaliskach je rozmanitejsie, moze ist’ o kal z chemickych, hutnickych, stavebnych
zavodov a pod. Taktiez sa tu uklada aj odpad z elektrarni, teplarni a plynarni. V ojedi-
nelych pripadoch mdze odpad obsahovat’ aj isty stupen radioaktivity.

Odkaliska sa od seba lisia aj svojim tvarom a polohou. Vo vicsine pripadov sa
vyuzivaji rovinné terény, prirodné znizeniny alebo doliny. Pripadne sa mézu vyuzit
aj jamy, ktoré vznikli pri banskej alebo inej antropogénnej ¢innosti. V horskych ob-
lastiach, kde to prirodné podmienky nedovol'uju, maji odkaliska svahovy a terasovy
charakter. Vystavba takého odkaliska je vSak technicky naro¢nejsia a taktiez je tu
vacsie riziko havarijného stavu, pretrhnutia hradze apod.

Stavba odkalisk sa meni vo vertikdlnom aj horizontalnom smere. Odkalisko
ma zloziti vnutorna stavbu, danu odlisnou distribtciou zloziek a zastupenych vel-
kostnych frakcii. Pri samotnom naplavovani kalov na odkalisko dochadza k separacii
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latok odlisnej granulometrie a odlisnych $pecifickych hmotnosti. Na vntitornu strukti-
ru vplyva prirodzené gravita¢né triedenie latok pri samotnom naplavovani, ked’ zrnka
roznej velkosti a roznej Specifickej hmotnosti sa chovaju odliSnym spdsobom. Vicsie
a tazSie zrnka sa usadzuju na zaciatku drahy naplavovania, kym jemnejsie a I'ahSie
putujt od vypustného miesta d’alej do centra. Vo v§eobecnosti plati, Ze centralna cast’
odkaliska je reprezentovana skor jemnejSim materialom a okraje odkaliska hrubsimi
podielmi (Jancura 2005). Aj vo vertikdlnom smere sa stavba odkaliska meni. Suvisi
to s tym, e tvorba odkaliska trva niekol’ko rokov aj niekol’ko desiatok rokov. Umerne
tomu sa modernizuju a skvalitiiuju technické postupy a sprisiiuju sa environmentalne
poziadavky na vypustanie odpadov. Takze kal, ktory je v spodnych ¢astiach je starsi
a ma vyssi obsah tazkych kovov, toxickych latok a pod. Kal v hornych ¢astiach ja
mladsi a ma zvyc€ajne nizsi obsah environmentalne zatazujucich latok. Taktiez sme-
rom dole narasta plasticita kalu.

Z environmentalneho hl'adiska predstavuju odkaliska vel'mi negativny prvok
v krajine, nazyvaju sa aj ,,ekologické ¢asované bomby*‘. Nebezpecenstvo odkalisk nie
je len otazka stability ich hradzi a funkénosti drenazneho systému, ale i kontaminacie
presakujucich vod z ulozeného odpadu a ohrozenia Zivotného prostredia na uzemi
pod vodnou stavbou — tieto hrozby spolu izko suvisia a nemozno ich oddelit’. Odka-
liska st predmetom rozsiahleho monitoringu z hl'adiska stability hradzi (geodeticky-
mi metdodami), sledovania vysky podzemnej vody v stale osadenych sondach a che-
mického zlozenia presakujicich vod. Vel'kym problémom je aj vyvievanie jemnych
prachovych casti obsahujucich tazké kovy z povrchu odkaliska poc¢as dlhsich obdobi
sucha v letnych mesiacoch.

PRIRODNE POMERY KROMPACH

Krompachy lezia v strednej Casti doliny Hornadu. Nadmorska vyska sa po-
hybuje v rozpéti od 360 do 933 m n.m. Krompachy sa nachadzaju na styku dvoch
geomorfologickych celkov Hornadskej kotliny, podcelok Hornadske podolie a Volov-
skych vrchov, podcelok Hnilecké vrchy.

Tab. 1: Zékladné udaje

Zikladné udaje
SPISSKA NOVA VES Kl’a] h KOSICky

OKkres: Spisska Nova Ves

48° 54° 50 s. 8.
Poloha:

20°52°26“ v. d.
Nadmorska vyska: 379mn. m.

, . - Rozloha: 22,84 km?

Pocet obyvatelov: 8758 (2011)
Hustota zal’'udnenia: 388,2 obyv./km?
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Dopravnou cestnou tepnou je cesta II. triedy ¢. 547, ktora prechadza zo Spis-
ského Podhradia cez Krompachy do Kosic. Na eurdpsku cestu E 50 sa napaja v Spis-
skom Podhradi. Uzemim Krompéch prechéddza hlavny Zelezniény tah Cierna nad Ti-
sou — Kogice — Poprad — Zilina.

Severnt Cast’ katastralneho uzemia Krompach tvori prevazne vrchovinovy re-
liéf, smerom na juh prechadza do hornatinového relié¢fu. Najpestrejsi reliéf je v za-
padnej Casti katastralneho uzemia, kde vystupujii na povrch mezozoické karbonatové
horniny tektonickej jednotky spiSsky prikrov. Os katastralneho uzemia tvori Slovin-
sky potok, ktory je pomerne hlboko zarezany v paleozoickych horninach gemerika.
Pritoky Slovinského potoka vytvorili mensie naplavové kuzele tvorené prevazne
ostrohrannnymi malo opracovanymi tlomkami hornin. Samotna dolina Hornadu
ma charakter doliny s nivou. Rie¢na niva je tu rovinatd so sklonom maximalne 3°.
Od Spisskych Vlach po Krompachy tecie Hornad v prielomovej doline oddel’ujic
Branisko od Volovskych vrchov. Niva je tu Siroka 150 — 350 m. V ¢asti doliny Horna-
du zapadne od mesta na pravej strane su stredné riecne terasy (Michaeli 2001).

Podl'a Konceka (1980) patri severna cast’ Krompach do mierne teplej oblasti,
v severozapadnej Casti prevlada okrsok mierne teply, mierne vlhky so studenou zi-
mou, dolinovy a v severovychodnej Casti je to okrsok mierne teply, vlhky, vrchovino-
vy. Juzna Cast’ zasahuje do chladnej klimatickej oblasti, okrsok mierne chladny. Prie-
merna roc¢na teplota je 6,8 °C, v januari -6,2 °C a v juli 17,0 °C. Teplota pod 0 °C trva
v dlhodobom priemere v Krompachoch 96 dni. Prirodna snehova pokryvka trva prie-
merne 75 — 80 dni v roku. Hornadska kotlina je relativne sucha, ¢o suvisi s polohou
v zrazkovom tieni Tatier. Zrazkové pomery st uréované postupom cyklon zo severo-
zapadu a zapadu. Priemerny uhrn zrazok je 600 — 650 mm. Maximum zrazok spadne
v letnom polroku (jul — 100mm) a minimum v zimnom polroku (januar — 26 mm).

Prirodzent os katastralneho izemia tvori Hornad. Preteka juznym okrajom
Hornadskej kotliny. V Krompachoch tecie v nadmorskej vyske priblizne 367 m n.m.
Podstatna ¢ast’ intravilanu mesta lezi na jeho pravom brehu. V Krompachoch sa
do Hornadu vlieva jeho pravostranny pritok Slovinsky potok vo vyske 370 m n.m.

Z pdd v prevaznej miere dominuji kambizeme modalne varieta kysla (Dystric
Cambisols), v juznej Casti uzemie sa vyskytuji aj kambizeme modalne varieta nasyte-
na (Eutric Cambisols). Na pravej strane Slovinského potoka st kambizeme podzolové
(Cambic Podzols). 1de o pddy piesocnato-hlinité az hlinité, v oblasti nivy Hornadu
a SirSom okoli Slovinského potoka hlinité. Z hl'adiska skeletnatosti st slabo az stredne
skeletnaté.

HISTORIA TAZBY NERASTNYCH SUROVIN A JEJ SPRIEVODNYCH
CINNOSTI

V okoli Krompach sa pocas 700 rokov t'azili a spracuvali rudy obsahujuce Ze-
lezo a neZelezné kovy. UZ v 2. polovici 19. storo¢ia sa vyrabala med’ v ned’alekej Ste-
fanskej Hute, kde v 70. rokoch bola vybudovana elektrolyticka rafinacia medi, druha
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na svete po nemeckej v Hamburgu. V roku 1937 sa v Krompachoch v priestoroch by-
valych zeleziarni zacala vyrabat’ med’. Vyroba bola prerusena pocas 2. svetovej vojny
a obnovena znovu v roku 1951. Kovohuty sa stali hlavhym vyrobcom a dodavatel'om
vysoko ¢&istych medenych katod na izemi byvalého Ceskoslovenska.

Kovohuty Krompachy, a. s. st podnikom na vyrobu medi technickej Cistoty
s vySe 50 ro¢nou historiou a pracovnymi skiisenost’ami v tejto oblasti. Od 30. rokov
minulého storoc¢ia su monopolnym vyrobcom medi na Slovensku. Z ekonomického
hl'adiska mali vel’ky vyznam a boli zdrojom pracovnych miest. Na druhej strane boli
a stale st vel'kym znecistovatel'om zivotného prostredia.

Na rozhrani 60 a 70-tych rokov 20. stor. sa prejavoval nedostatok medi a su-
Casne rastol tlak na zlepSovanie Zivotného prostredia. Na zabezpecenie rozptylu imisii
bol postaveny 200 m vysoky komin.

V 80-tych rokoch 20. stor. sa zacali riesit’ problémy Zivotného prostredia. Bola
postavena vyrobna kyseliny sirovej, ktora mala za ciel’ spracovat’ plyny z konvertorov
rudnej huty. Do prevadzky bola uvedena v r. 1988. Mnozstvo vyptstaného oxidu siri-
¢itého, arzénu, tazkych kovov a prachu kleslo o 50 — 55 %, ¢o priaznivo ovplyvnilo aj
kvalitu ovzdusia. Moderné filtre zachytavali tlety na spracovanie odpadov.

Po niekol’konasobnej zmene vo vlastnickych Strukturach a upadku do ban-
krotu na konci 90-tych rokov minulého storocia, bola v roku 2000 zalozena nova
spolo¢nost’ s novou vlastnickou Struktirou a novymi ciel'mi. KI'i¢ovou tlohou spo-
lo¢nosti je momentalne zabezpecenie dostatoéného mnozstva surovin na ekonomicky
efektivnu produkciu pyrometalurgicky rafinovanej medi v roénom objeme 25 000 az
30 000 ton.

PRIEMYSELNE ODKALISKO HALNA

Odkalisko sa nachadza na pravom brehu rieky Hornad (riecny km 199), ktory
ho ohrani¢uje na severe. Na juhu je ohrani¢ené Zelezniénym nasypom trate Zilina
— Kosice. V tesnej blizkosti na juhozapadnom okraji odkaliska sa nachadza romska
osada. Od odkaliska ju deli nasyp zelezniénej trate. Na zapadnom okraji susedi od-
kalisko s aredlom podniku SEZ. Na severovychodnom okraji sa nachadza ¢isticka
odpadovych vod. Je dlhé priblizne 470 m a Siroké 180 m.

Skladku vyuzivali Kovohuty od svojho vzniku v roku 1937 pre skladkovanie
vypalkov, skladkou komunalneho odpadu bolo od roku 1960. Povodne bol priestor
»Halne* vyuzivany Kovohutami, neskor tato lokalitu zacalo vyuzivat mesto a SEZ
Krompachy pre skladkovanie odpadu. Teraj$i majoritny vlastnik tejto zat'aze je mesto
Krompachy.

Na odkalisku Halna, likvidovali odpady viaceri prevadzkovatelia:

— Kovohuty Krompachy, ktoré vlastnili cca 8,80 ha odkaliska, skladka gra-
nulovanej trosky 0,87 ha a 4 betonové vane na likvidaciu nebezpe¢ného
odpadu na juhovychodnom okraji lokality. Tieto zariadenia predstavovali
priblizne 85 % celkovej rozlohy skladky Halna.
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— SEZ a Zlievaren Krompachy, ktoré prevadzkovali skladku na severozapad-
nom okraji odkaliska, kde bola likvidovana prevazne zlievarenska troska.

— Technické sluzby Krompachy, ktoré prevadzkovali mestsku skladku ko-
munalneho odpadu s rozlohou 0,70 ha. Skladka sa nachadzala na juhovy-
chodnom okraji odkaliska.

Obr. 2: Poloha priemyselného odkaliska

Kovohuty Priemyselné odkalisko

Slovinsky
potok 7 /

[JHranica katastralneho
uzemia

/’ \j’ Zelezniéna trat

N/ Cesty

odkalisko

2 4 Km

MORFOLOGIA ODKALISKA

Aluvialna niva je tvorena pies¢itymi a hlinitymi Strkami s polohami hlin, kto-
ré su prekryté nasypom starych antropogénnych sedimentov, ktorych hrubka kolise
od 0,3 — 6,5m. Kvartérne sedimenty nizkej terasy s hriabkou 6 — 8 m predstavuji ko-
lektor podzemnej vody, jej hladina je ovplyviiovana infiltraciou z ricky Hornad, ako
i akumulaciou vod plytkého obehu z deluvialnych a antropogénnych sedimentov. Nie
je tam ziadna prirodzena ochrana, takze ohrozenie podzemnej vody je vel'mi vysoké.
Hibka nepriepustného podlozia je do 10m pod terénom. Hibka hladiny podzemnych
vod je 2 — 5Sm pod povrchom.

Odkalisko bolo zalozené v byvalej tazobnej jame, ktora vznikla pri tazbe
kameniva pre vystavbu zelezni¢nej trate. Tento priestor bol od Hornadu oddeleny
zemnym zelezni¢nym nasypom priemyselnej vlecky a z juznej strany zelezni¢nym
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nasypom trate Zilina — Kosice. Objem odkaliska o ploche 27 000 m? a uvazovanej
vyske deponovania kalu 5m bol vypoc¢itany na 100 — 110 000 m?. Podl'a geologické-
ho prieskumu lokality z roku 1964 sa v priestore odkaliska nachadzali:

— nerovnorodé¢ vysoko priepustné navazky s mocnostou 1,8 —2,6m,

— povrchové hliny nizkej priepustnosti, mocnosti 1,0 — 2,6 m, ktoré zaberali

cca 2/3 celkovej rozlohy odkaliska,

— silno priepustné Strky s mocnost'ou 1,9 — 3,8 m.

Cela plocha odkaliska, vratane svahov bola pokryta vrstvou inertnej zeminy
s hrabkou min. 0,5 m a tato vrstva bola zhutnena. Odvodnenie odkaliska bolo riesené
vrstvou vapencovej drte (15 cm). Priesakové vody drénované touto vrstvou boli od-
vadzané do zachytnej nadrze v severovychodnej Casti lokality a po odsedimentovani
do Hornadu. Povrchové vody, ktoré boli do priestoru privadzané priepustom pod Ze-
lezniénym podjazdom, boli zachytené vpustnou Sachtou a prevedené popod odkalis-
ko dvomi potrubiami. V priestore severne od odkaliska boli vybudované 2 kontrolné
Sachty na kontrolu pripadného presakovania vod z odkaliska.

Obr. 3: Priestorové rozmiestnenie skladkového materialu na Halni

et . .
a;qﬁtﬁﬁf Kal z vyroby kyseliny sirovej
Manganovy kal z neutralizacie|

-/ Manganovy kal z hihovania
=] Manganovy a zinkovy kal

Granulovana troska
Medeny kal
> Zinkovy kal

- Komunalny odpad

‘ Travnaty porast

T~ -
zelezniéna trat’ Zilina - KoSice

-

Zdroj: Spracované podl'a Kol. autorov: Intenzifikdcia spracovania koncentratov medi 1997

Odkalisko pozostava z dvoch lagun oddelenych stredovym valom. V zépadnej
Casti bola prevaha manganového kalu, ktorého vrstva dosahuje hrubku 3 — 5m. Vo
vychodnej Casti bol likvidovany takmer vyluéne Cu-Ni kal, ktorého mocnost’ dosa-
huje cca 6 m. Z hladiska hydrofyzikalnych vlastnosti predstavuju tieto kaly vel'mi
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$pecifické prostredie. Na skladku boli dopravované v tekutom stave, s obsahom vody
50 — 90 %. Po odsadeni vody (vypar, prienik do podlozia) nadobudli plastick( konzis-
tenciu a stali sa silne nepriepustnym materidlom.

Tab. 2: Druhy odpadov ukladanych na skladku Halna

Pracovné oznacenie Zaradenie podla ,,Katalégu odpadov* Kat. ¢islo
Granulovana troska Troska z vyroby nezeleznych kovov 31203
Manganovy kal z lihovania Kal z metalurgie nezeleznych kovov 31626
Manganovy kal z neutralizacie Kal z metalurgie nezeleznych kovov 31626
Medeny neutraliza¢ny kal Kal z metalurgie nezeleznych kovov 31626
Sadrovy kal (kal zo spracovania Cu kalov) |Kal z metalurgie nezeleznych kovov 31626
Kal z vyroby Zn SO, Kal s obsahom zinku 35501
Kal z vyroby H,SO, (kal z konvertorovania [Kal z ostatnych zrazacich a rozpust'acich proce-

Cu kamienka) sov znecCisteny Skodlivinami 31639
Kaly z COV

Zdroj: Kovohuty Krompachy — Skladka Halia 1996

NEGATIiVNY VPLYV ODKALISK NA ZLOZKY KRAJINY

Z hladiska environmentalnych rizik a naro¢nosti rekultivacie najproblematic-
kejSou oblast'ou stale zostavaji odkaliska. Negativny dopad sa tyka vsetkych zloziek
krajiny a aj obyvatel'stva zijiceho v ich bezprostrednom okoli.

A. Negativne vplyvy odkalisk na krajinu a opatrenia na ich zmiernenie
Vplyvy
Hlavnymi zdrojmi negativnych vplyvov na krajinu, ktoré sa odvijaju od reali-
zacie odkalisk su:
— umiestnenie novej aktivity medzi existujiice prvky krajiny
— Specialne vplyvy odkaliska, ktoré suvisia so stavebnymi pracami, prevadz-
kou, rekultivaciou
— zmena krajinného obrazu, jeho prvkov
— zmena Struktiry krajiny
— existencia nového monoblokového prvku v krajine
— zmena rozsahu vegeta¢nych porastov pocas rekultivacie
Opatrenia
— modelovanie objektu odkaliska a h'adanie najmenej rusivej polohy a tvaru
objektu odkaliska v krajinnom obraze
— navrh krajinarskeho zaélenenia objektu odkaliska do krajinného obrazu
formou terénnych uprav a vegetacnych uprav
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— dosledna rekultivacia a snaha o navratenie prvkov krajiny do stavu blizke-
ho pévodnému

— navrh vegeta¢nych uprav

— zabezpecenie vhodného pddneho prostredia v priestore odkaliska na vy-
sadbu novej zelene (zabezpecenie podnej stability a vhodného prostredia)

— starostlivost’ o vysadent zelen po uzatvoreni odkaliska

B. Negativne vplyvy odkalisk na horninové podloZie a opatrenia na ich
zmiernenie
Vplyvy

— priame naru$enie prostredia (vykopy, nasypy a pod.)

— narusenie stability svahov

— vytvorenie bariér, alebo drénov pre podzemné vody

— vysusanie, alebo zamokrenie Gizemia

— unik kontaminantov z telesa odkaliska

— trvalé zmeny vyplyvajuce z vystavby (zmena reliéfu, zarezy ciest a pod.)
Opatrenia

Opatrenia je potrebné navrhovat’ na zmiernenie vsetkych druhov negativnych
vplyvov. V postupnosti zodpovedajucej postupnosti ¢innosti (priprava, vystavba, pre-
vadzka) ich mozno zhrnat’ do nasledovnych bodov:

— vyber vhodnej lokality a minimalizacia plochy stavebného priestoru

— vhodné trasovanie dopravy materiadlov

— technologicka disciplina a dobry technicky stav strojov a zariadeni

— vyber vhodnej technolégie ukladania (plavenia) kalu

— vhodny spdsob odvedenia vod

— monitoring odkaliska

— vhodny spdsob uzavretia odkaliska

C. Negativne vplyvy odkalisk na kvalitu ovzduSia a opatrenia na ich zmiernenie
Vplyvy
Predpokladané negativne vplyvy odkalisk na kvalitu ovzdusia a miestnu klimu
je mozné hodnotit’ bud’ na zaklade priameho merania meteorologickych prvkov a cu-
dzorodych latok v ovzdusi v mieste odkalisk, alebo nepriamymi metodami na zaklade
modelovych vypoctov a zmien zloziek prirodného prostredia spésobenymi analogic-
kymi zneéistujucimi zdrojmi. Odkaliska pri vystavbe vplyvaji nepriaznivo:
— na kvalitu ovzdus$ia a miestnu klimu
— pocas prevadzky odkalisk dochadza k zmene energetickej bilancie zem-
ského povrchu, nakolko pévodny horninovy podklad zvicsa pokryty ve-
getaciou sa nahradi odpadovym kalom r6znej farby a Struktury, ktory bude
odlisne prijimat’ a odrazat’ slnec¢né Ziarenie
— vdoésledku zmeny albeda zemského povrchu dojde nepriamo aj k ovplyvne-

56



Opatrenia

FOLIA GEOGRAPHICA 21

v
PRESOV 2013 w

niu rezimu ostatnych meteorologickych prvkov v mieste odkaliska. V pri-
zemnej vrstve ovzdusia bude mat’ chod meteorologickych prvkov vacsie
vykyvy. Vzduch nad odkaliskami sa bude rychlejsie a viac otepl'ovat’i ochla-
dzovat a obdobne i vysusovat’ ako nad antropogénne neporusenou krajinou
nepriaznivy sekundarny vplyv odkalisk sa prejavi pri mokrom spade splo-
din, pri ktorom sa sice o¢isti ovzdusie, ale poskodi krajina v dosledku zme-
ny pH faktora zrazkovej vody a jej znecCistenia skodlivinami z odkalisk
nepriaznivy kumulativny vplyv Skodlivin z odkalisk nielen na miestnu klimu
akvalituovzdusiaaleajostatnimiestnukrajinusaprejaviprisynergickom po-
sobeninegativnych klimatickych vplyvov za zlych rozptylovych podmienok
trvaly nepriaznivy vplyv odkalisk na kvalitu ovzdusia a miestnu klimu
bude pocas prevadzkovania odkalisk spdsobeny neustalym uvolfiovanim
prachovych a ostatnych znecCistujucich latok v dosledku nepretrzitej vy-
meny energie medzi zemskym povrchom a atmosférou procesmi konduk-
cie, radiacie, konvekcie a evaporacie. Uvedené nepriaznivé vplyvy sa buda
uplatiiovat’ i po uzavreti odkalisk, ak nebudu prekryté stabilnym zasypo-
vym materialom

pri vystavbe odkalisk je potrebné zvysenu prasnost’ a vyssi obsah vyfuko-
vych plynov z ndkladnej dopravy eliminovat’ vymyvanim necistot prostred-
nictvom postrekovania a udrziavania pristupovych ciest v bezprasnom stave
nakladni dopravu je vhodné odklonit’ od obytnych lokalit a frekvenciu
jazd znizit’ najma v rannej a vecernej dobe, kedy sa spravidla vyskytuje
inverzné, malo veterné pocasie s nepriaznivymi rozptylovymi podmien-
kami. Za trvania dlhSicho bezzrazkového obdobia je potrebné vykonavat
postrekovanie nielen pristupove;j cesty, ale aj odhriiovanej pody

pocas prevadzky je potrebné odpadovy kal zvlhéovat, pripadne prekryvat
zeminou, alebo inym inertnym materialom

proti moznosti destrukcie odkalisk vyvolanej velkym tlakom snehovej po-
kryvky je potrebné ju udrziavat’ priblizne do 20 cm vysky

proti Skodlivym tucinkom privalovych dazd’ov je potrebné vybudovat
ochrannu hradzu najma ak sa odkalisko nachadza na svahovom tizemi

v pripade ak st odkaliska v blizkosti obytnych, rekrea¢nych a chranenych
krajinnych zo6n je potrebné eliminovat’ ich potencialne Skodlivé vplyvy
vysadbou ochrannych lesnych pasov kolmych na prevladajuce pradenie
vzduch

po uzavreti odkalisk je potrebné ich stabilizovat’ v krajine, napriklad zahr-
nutim zeminou s potrebnym dodavanim vyzivnych latok a vody pre uchy-
tenie vegetacie
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D. Negativne vplyvy odkalisk na podzemné a povrchové vody

Vplyvy

Opatrenia

vytvorenie bariér, alebo drénov pre podzemné vody
priesak kontaminantov z odkaliska

kalenie vody pri vystavbe

zmeny v charaktere povrchovych tokov

Opatrenia je potrebné navrhovat’ na zmiernenie vSetkych druhov negativnych
vplyvov. V postupnosti zodpovedajucej postupnosti ¢innosti (priprava, vystavba, pre-
vadzka) ich mozno zhrnit' do bodov obdobne ako u horninového prostredia.

pohyb vozidiel hlavne po spevnenych komunikaciach

umyvanie vozidiel pri vyjazde zo staveniska v priestore na to ur¢enom,
vybavenom usadzovacou nadrzou a lapa¢om olejov

zabezpectenie manipulacnych priestorov a skladov proti inikom, prevadz-
kova disciplina,

monitoring

vplyvy pocas prevadzky st dané hlavne technickymi parametrami stavby
a technoldgie a je potrebné ich riesit’ uz v projekte

sucastou navrhu projektu odkaliska je vypocet predpokladanej bilancie
prevadzky odkaliska, t. j. mnozstvo vypustanej vody, tak aj vypustaného
znelistenia (pre posudenie fyzikalnych, chemickych a bakteriologickych
kritérii)

E. Negativne vplyvy odkalisk na pody a opatrenia na ich zmiernenie

Vplyvy

Negativne vplyvy polutantov z odkaliska na okolité pody maji povahu ich
kontaminacie prostrednictvom migracie vnutropddnymi a podzemnymi vodami
a ovzdusim.

Opatrenia

58

minimalizacia plochy odkaliska

vyber a technologické riesenia odkaliska tak, aby sa minimalizoval prienik
kontaminovanych vod do okolitych pod (rieSenie priepustnosti, vyuzitie
sorpénych schopnosti podlozia odkaliska a petrifikacie polutantov)
zabranenie nahodnych tinikov polutantov na povrch pod (stavebno-techno-
logické riesenie)

pouzitie sorpénych a petrifikaénych bariér pri ochrannom systéme odka-
liska

spravne lokalizovany monitoring pod.
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F. Negativne vplyvy odkalisk na faunu a fléru a opatrenia na ich zmiernenie

Vplyvy

Vplyvy odkalisk na faunu a floru mozu byt’ priame, alebo sprostredkované -

nepriame.

Opatrenia

Najvaznejsimi désledkami na faunu a floru su:
znizovanie velkosti druhovej populacie
zmeny Vv Struktire a zlozeni spoloCenstiev
zmeny vo funkcii ekosystémov

Opatrenia na zmiernenie vplyvov odkalisk na faunu a fléru pocas vystavby:

nacasovanie stavebnych prac tak, aby sa vylucili obdobia parenia a hniez-
denia citlivych druhov

bezpecnostné ohradenie staveniska (nevyzadujtice zaber pody) pred zaca-
tim préc

presadenie vzacnejSich druhov rastlin na vybrané vhodné stanovistia
poucenie pracovnikov o ekologicky citlivych uzemiach

ochrana uzemia mimo odkaliska

opatrenia proti tniku polutantov

udrziavanie pufrovacich — tlmiacich zon, najmé v okoli odkaliska, aby sa
minimalizovalo ruSenie zvierat

znizovanie rozfukovania prachu zvlh¢ovanim

chranenie vtactva pred sadanim na ,,vodné plochy*

realizacia monitoringu zamerané¢ho na v€asné zistenie migracie polutantov
z odkaliska

G. Negativne vplyvy odkalisk na ¢loveka a opatrenia na ich zmiernenie

Vplyvy

stres, strach z nie¢oho nového, malo znameho, prasného pripadne toxic-
kého

zvySeny dopravny hluk, hluk z technologickych zariadeni

zvySena prasnost’

mozna kontaminacia potravinového retazca

obavy z moznej havarie, priame ohrozenie zdravia a zivota 'udi napr. pri
nehodach a havariach

Unik rizikovych polutantov je najcharakteristickejsim potencialnym vplyvom.
Chemické polutanty podl'a u¢inku na zdravie ¢loveka delime na: toxické, alergénne,
karcinogénne, teratogénne a mutagénne. Transport polutantov prebieha — ovzdusim

— vodou —

priamym kontaktom. Zakladné cesty expozicie ¢loveka su: inhaldcia, in-

gescia a dermalna absorpcia.
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Opatrenia
Opatrenia na zmiernenie negativnych vplyvov odkalisk na zdravie ¢loveka
mozu byt napr.:
— optimalny vyber lokality
— optimalizacia technickych opatreni proti Sireniu znecistenia
— monitorovanie zmien v prostredi a na lokalite, kde je odkalisko situované
— komunikécia s dotknutou skupinou obyvatel'stva, spristupnenie informacii
o riziku

Obr. 4: Manganovy kal z [dhovania Obr. 5: Kal medi

, e ’
Foto: Krokusova, 2005 Foto: Krokusova, 2005

Obr. 6: Granulovana troska Obr. 7: Zelezni¢na trat’ vediica na Haliu

Foto: Krokusova, 2005 Foto: Krokusova, 2005
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Obr. 8: Letecky pohl'ad na Haliiu

Foto: Cicmanova, 1996 (osobny archiv)

RIESENIE SUCASNEHO STAVU A SPOSOB REKULTIVACIE

Priemyselné odkalisko Halia, na ktorom je ulozena zelezorudna troska a od-
pady z hutnictva medi bola uzavreté v roku 1999. Samotnym uzatvorenim odkaliska
sa jeho vplyv na zivotné prostredie nevyriesSil. Monitoringom podzemnych vod bolo
zistené prekrocenie povolenych limitov viacerych prvkov (As, Cd, Ni, B, Zn, Sb).
Zrazkové a podzemné vody premyvajice odkalisko produkuju vyluhy priamo znecis-
tujuce rieku Hornad a jej sedimenty t'azkymi kovmi. Nachadzaju sa tu aj nebezpecné
kyanidy. Na skladke sa tvoril prach s vysokym obsahom zdraviu Skodlivych tazkych
kovov, ¢o predstavuje priame ohrozenie zdravia I'udi zZijucich v susedstve odkaliska.
Pocas letnych dni sa dokonca v kalovych bazénoch ktipali deti z blizkej romskej Stvr-
te. Zataz pre zivotné prostredie i ohrozenie 'udi bolo vysoké.

Po viacerych zmendach je v sucasnosti vlastnikom mesto, ktoré sa rozhodlo
uzatvorit’ a rekultivovat’ povrch odkaliska v stilade s aktualnou legislativou a pred-
pismi. Vysledkom je redukcia negativnych vplyvov odkaliska na okolie a zamedze-
nie Sirenia nebezpecenstva. Podl'a vypracovaného projektu sa rekultivacia vykonala
formou zatravnenia pre parkové ucely. Pri realizacii uzavretia odkaliska boli rieSené
tieto pozadavky:

e uprava povrchu telesa do tvaru zabezpecujuceho povrchovy odtok zrazko-

vych vod
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uzavretie povrchu odkaliska proti priesaku zrazkovych vod
technicka rekultivacia povrchu odkaliska pre budicu ochranu povrchu,
vratane biologickej rekultivacie
e navrh vegetacného krytu rekultivovaného povrchu odkaliska a konec¢na
uprava povrchu
Rekultivacia je na celom uzemi odkaliska navrhnuta ako parkova zelen, v su-
casnosti bez d’alsieho vyuzitia. Cely povrch odkaliska je zatravneny. Upraveny a uza-
tvoreny povrch odkaliska sa neodporucuje osadit’ vy$Sou zelenou, vzhl'adom na moz-
né prerastanie korenov do telesa odkaliska. Na upraveny, vyrovnany a zhutneny
povrch telesa odkaliska bola ulozena vyrovnavacia vrstva zo zeminy v hrubke vrstvy
do 2,5m. Vyrovnavacia vrstva bola dokladne zhutnena a povrch zarovnany. Na takto
pripraveny povrch boli ulozené jednotlivé vrstvy: separacna geotextilia, mineralne
tesnenie, foliové tesnenie, ochranna geotextilia, drendzna vrstva, rekultivac¢na vrstva
a vegetacny kryt — zatravnenie.
Uzatvorenim odkaliska a jeho rekultivaciou sa zabrani:
e priesaku zrazkovych vod cez teleso odkaliska do podlozia, ¢im sa odstrani
hlavny mozny zdroj kontaminacie podzemnych vod vyluhmi z odpadu
e Sireniu znecistenia ovzdusim, nebude dochadzat’ k uletom lahkych casti
odpadu
e vyplavovaniu odpadu alebo vyluhov do povrchovych vod
e Sireniu kontaminacie priamym kontaktom odpadu osobami a zastupcami
fauny
e Uniku polutantov z podlozia do okolia

Obr. 9 a, b: Stav priemyselné¢ho odkaliska Halna po rekultivacii

g
Foto: Krokusova, 2012
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ZAVER

Priemyselné odkalisko Halna je ,,dedi¢stvom* po intenzivnej priemyselnej
¢innosti, ktora tu v minulosti prebichala. Okrem neho sa v katastralnom izemi mesta
nachadza aj banské odkalisko, ktoré vyuzivala baa v susednych Slovinkach. Uze-
mie Krompach ako aj okolité obce boli niekol’ko desatroci vystavené negativnym
dopadom na Zivotné prostredie i zdravie obyvatel'stva, ktoré boli dosledkom banske;j
a priemyselnej ¢innosti v regione.

Odkalisko Halna bolo lokalizované v blizkosti podniku Kovohuty Krompachy.
Do polovice Sest'desiatych rokov boli nan ukladané hlavne Zelezorudna troska a od-
pady z hutnictva medi. Od polovice Sestdesiatych rokov sa na odkalisko ukladali kaly
z vyroby medi, zinku, manganu a kyseliny sirovej. Juhovychodna ¢ast’ bola od Sest’-
desiatych rokov do roku 2000 vyuzivana ako skladka komunalneho odpadu.

Odkalisko Halna predstavovalo vyrazny negativny prvok v krajine nielen
z hl'adiska dopadov na Zivotné prostredie, ale aj po stranke estetickej. Mesto Kroma-
chy ako jeho aktualny vlastnik sa rozhodlo tato situaciu riesit’ a odkalisko rekultivo-
vat’. Navrhnutymi Gpravami sa tzemie zac¢lenilo do okolia a minimalizovali sa nega-
tivne vplyvy na zivotné prostredie. Realizovanim projektu sa zabezpecili tri hlavni
ciele:

e Uprava tvaru a povrchu odkaliska so zabezpecenim odtoku zrazkovych vod

z povrchu odkaliska
e uzatvorenie a rekultivacia povrchu odkaliska v sulade s aktualnou legisla-
tivou a predpismi
¢ redukcia znecistenia a negativnych vplyvov na zivotné prostredie
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SUMMARY

THE INFLUENCE OF INDUSTRIAL SETTING PIT HALNA
ON THE LANDSCAPE OF THE KROMPACHY TOWN
AND POSSIBILITIES OF HIS RECULTIVATION

The Krompachy town and surrounding villages were connected with mining
and industrial activity several decennaries. Mining activity was stopped in 1993
because of working out deposits of mineral resources and uneconomic mining. Social
situation had grown worse for people living there. Factories Kovohuty and SEZ have
key position for industrial activity in this region. The impact of mining and industrial
activity on the landscape and its components presents a complex problem. On the first
side there is air pollution, water pollution and pollution of soil. On the second side we
can investigate setting pits and dumps in landscape.

Setting pits belong to the anthropogenic relief forms. They are called “terrain
mirrors” because of their planar shape. Their genesis is connected with industrial
sedimentation. In the view of toxicity sludge material pipes from flotation equipment,
setting pits still represent a negative element in the landscape.

In the cadastre of Krompachy town are situated two setting pits. Mining set-
ting pit was using by the Slovinky mine. Industrial setting pit — Halna is located in
northen part of the Krompachy town. Krompachy belongs to the Spisska Nova Ves
District in the Kosice Region. The Krompachy town is located on the contact of two
geomorfological unit Hornad basin, subunit Hornadske podolie and Volovske Moun-
tains, subunit Hnilecké mountains. The cadastre area has 22,84 km?. The population
is 8 758 (in 2011).

Setting pits are very negative and dangerous phenomenon in the landscape.
Building and running of setting pit is more exacting than of other mining forms. They
remain in the landscape for many years and their recultivation is high-priced and
time-consuming.

Now, the Krompachy town possess this setting pit and it decides to recultivat-
ed. The reset will be grassy growth.
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