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Abstract 

VZNIKA FORMOVANIE RELIÉFU 
NEOGÉNNYCH VULKANICKÝCH POHORÍ 

VÝCHODNÉHO SLOVENSKA 

Ladislav DZUROVČIN 

In the contemporaneous relief of Eastern Slovakia we may distinguish the active 
tectonic morphostructures (}wrsts) from the original stratovolcanoes. These are in 
different stages of destruction. The uolcanic bodies - (volcanic domes and adventive 
volcanoes) are bound to the important faults. The exogeTWus modelation began. in. 
the time of the creation of the volcanic and tectonic nwrphostructures. They were 
exemplifutd by the processes of weathering, slope processes, processes of planation, 
slope erosion and landslides. These processes transformed the original volcanic 
reliefs to the present day forms. The results are the levelled surfa.a!s, valleys, the 
forms of periglacial modelation, landslides and slope sediments. The quaternary 
evolution of tlu! territory took plau under the influence of neotectonic movements 
and climatic ocsillations. The results of this are the debris rones, terrace steps, 
alluuial fans, solifluction and rock falls and slope deluviums. 

Key woros: neogene volcanoes, nwrpostructures, planational and erosion pro
cesses, pareogeography 

ÚVOD 

Vulkanické pohoria Karpát lemujú takmer súvisle ich vnútorný okraj, stýka
júci sa so sedimentárnym bazénom Panónskej panvy. V Západných Karpatoch 
sú zastúpené vulkanitmi slovenského stredohoria a Matransko-slanským vul
kanickým oblúkom. Vulkány Slovenského stredohoria vystupujú výlučne na 
území Slovenska, prevažná časť Matransko-slanskébo vulkanického oblúka sa 
nachádza na území Maďarska. Východokarpatský vulkanický oblúk je zastúpený 
Vihorlatsko-gutinskými vrchmi a rozsiahlym vulkanickým komplexom Calimani
Giurghiu-Harghita. Prevažná časť východokarpatského vulkanického oblúka sa 
nachádza v Rumunsku, len jeho najzápadnejšie členy lemujú na Ukrajine a vý
chodnom Slovensku južný okraj Polonín (obr. 1). 
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Obr. 1. Rozmiestnenie vulkanických pohori Karpát v rámci tektonického plánu PanóIl8kej 
panvy. Spracované podľa: Bädea el al. (1976), éech (19821, GOisteJD (1964), Szekely 
(1982), Maheľ (1986). 

1. paleozoické a mezozoické jednotky AJpíd. 2. paleogénne Jednotky vonkajších 
Karpát _ flyšové Karpaty. 3. miocénne vuJkanity. 4. zvyllky póvodnych sopečných 
iitruktúr. 5. sedimentárne bazény Panónskej panvy poklesávajuce prevažne v mio
céne. 6. tektonické kryhy Panónskej panvy s maximálnym reŽImom subôidencie 
v pliocéne a v kvartéri. 7. hlbinné zlomy. 8. rieky. 9. mestá. IO. jazerá, vodné nádrže. 

Fig. 1. Distribution of volcanic mountams in the lectonic plane of the Pannoruan basin. 
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Adapted according to Bádea et al (1976), Cech (1982), Gofštejn 11964), Székely 
(1982), Maher (1986). 

1. Paleozoic and Mezozoic AlpIne units. 2. Paleogene urnt.s of external Carpa
thians - Flyscb Carpathians.. 3. ~fjocene valcanoes. 4. Remaln8 of original valcanic 
atructures. 5. Sedimentary ba.sins oľ Pannonian basin fiinking pevaihngly in Mio
cene. 6. Tectonic blocks oľ Pannonian basin by the maximum aubaidence regime 
in the Pliocene and Quaternary. 7. Deep eatabliahed ľaulu. 8. Rivers. 9 Tov.."Il!l_ 
10. Lakea, dam-s. 



Slanské vrchy sú od severu kjuhu zastúpené samostatnými masívmi Šimonka, 
Makovica, Mošnik., Bogota a Mihč. Ich južným pokračovanim v Maďarsku sú 
Tokajské vrchy. Samotné pohorie spolu s Tokajskými vrchmi tvorí výraznú 
morfologickú bariéru, odďeľujúcu Košickú kotlinu od Panónskej panvy. 

Súčasťou Vihorlatských vrchov sú na juhu tektonické kryhy Humenských 
vrchov, ktoré však nemajú vulkanický pôvod. Samotné vulkanity sú zastúpené 
masivmi Vihorlat, Diel aPopriečny . 

Slovenská geomorfológia, až na malé výnimky tLukniš 1972) popierala exis· 
tenciu vulkanických št.ruk.túr v reliéfe Slovenska. Pod vplyvom neotektonických 
koncepcií presadzovala blokovo·kryhovú stavbu v neovulkanických pohoriach 
(Mazúr 1964, 1965, 1979, Kvitkovič 1961, 1965, 1968, Kvitkovič, Harman 1962, 
Kvitkovič, Plančár 1975, Kvitkovič, Vanko 1972). Aj napriek tomu že v geologickej 
literatúre sa existencia vulkanických štruktúr presadzovala už v 50. a 60. rokoch 
(Švagrovský 1953, 1955, Seneš 1954, 1955, 1957, Slávik 1968, 1974 a iný), ich 
reálna existencia sa potvrdila až s rozvojom formačnej a faciálnej analýzy vulim
niekých komplexov, za uplatnenia geofyzikálnych údajov, údajovostavbe podložia 
vulkanických akumulácií, ako aj údajov o ich veku. Na východnom Slovensku ich 
opísal predovšetkým Kaličiak (1980, 1988), Kaličiak et al. (1986, 1987, 1992, 
1995). Geologická interpretácia vulkanických štruktúr nezohľadňuje v plnej mie
re geomorfologické procesy kt-orými boli jednotlivé štruktúry formované. Tieto boli 
v rokoch 1984 až 1994 postupne identifikované a podrobne analyzované (O:turov
čin 1988, 1989, 1990, 1993, 1994, 1995). Cieľom tohoto príspevku je ich stručná 
charakteristika. 

GEOLOGICKÁ STAVBA NEOGÉNNYCH VULKANICKÝCH POHORÍ 
A ICH FORMOVANIE 

Neovulkanická aktivita v Karpatoch trvala od miocénu po kvartér. Starší -
miocénny vulkanizmus bol charakteristický vyliatim andezitov a ryolitov . Tie ma
jú v Karpatoch pomerne široké regionálne zastúpenie. Mladší - p1iocénny a kvar
térny vulkanizmus bol charakteristický vyliatím bazaltov. Jeho produkty majú 
len malé plošné zastúpenie, a vystupujú ako trosky vo vnútrokarpatských pan
vách. Starší vulkanizmus je priamym odrazom intenzivnej tektonickej činnosti 
v orogénnom zázemí vrásnenej miocénnej geosynklinály - subsekventný vulka
nizmus. Mladší vulkanizmus sa viaže na dozruevajúce tektonické prejavy v Pa
nónskej panve - finálny vulkanizmus. 

Vulkanická činnosť na východnom Slovensku sa prejavila výstupom andezitov, 
ryolitov a ich vulkanoklastík. Tie budujú hlavnú masu vulkanických hornin 
východoslovenských neovulkanitov. V menšej míere sú zastúpené ako súčasť 
sedimentárnej výplne Východoslovenskej nížiny. Prvé prejavy vulkanizmu sú 
staré vyše 19 miliónov rokov. Vulkanická činnosť na východnom Slovensku sa 
skončila v Jlanóne, pred 9 miliónmi rokov - Slávik (1968), Kaličiak, Repčok (1987), 
Kaličiak, Zec (1995). V závislosti od veku sa menilo aj minerálne zloženie vulka
nitov (Lexa et aL, 1993). Ryolitovo-ryodacitový, kyslý vulkanizmus areáloveho 
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typuje najstarší (eggenburg-báden). Stredný báden až sarmat sú charakteristické 
andezitovým vulkanizmom areálového typu. Najmladšl je andezito-bazaltový 
vulkanizmus typu ostrovných oblúkov (sarmalrpan6n). 

Vznik karpatského vulkanizmu súvisÍ s celkovou mobilitou dvoch veľkých 
litosférických platnl- Euroázijskej a Africkej platformy. Sedimentačné priestory 
tvoriace oblasti ich vzájomného kontaktu predstavovali a aj v súčasnosti predsta
vujú takmer uzavreté morské bazény. V geologickej hist6rii Európy sa rozlišuje 
niekoľko etáp vývoja a vzájomného kontaktu týchto litosférických platní. V pro
cese ich približovania dochádzalo k stláčaniu dielčich sedimentačných priestorov, 
k vrásneniu a presúvaniu morských sedimentov vo forme pIikrovov. V procese ich 
vzďaľovania dochádzalo k intrabazénovému rozpínaniu (spreading), čo bolo do
prevádzané intenzívnou zlomovou tektonikou, a diapírovou anatexiou phUťa. -
Stegena (1975), Póka (1988). Na okrajoch sedimentačných bazénov sa vyliali 
vulkanity vo viacerých generáciách. 

Rozmiestnenie vulkanických pohori prevažne na vnútornom okraji Karpát 
odráža celkové časové a priestorové pôsobenie tektonických procesov v oblasti 
alpinskej orogenézy. Na formovani týchto pohori sa zúčastnili tak. procesy vulka
nizmu, ako aj syn a postvulkanická tektonika. Vulkanizmus sa prejavil vo forme 
eruptívnej, intruzívnej a extruzívnej činnoosti. Výslednou fonnou vulkanických 
procesov boli andezitové stratovulkány, parazitické vulkány, intruzívne telesá 
a extruzivne vulkanické dómy. Syn a postvulkanická tektonika rozčlenila územie 
v dielčie pok.lesávajúce, respektíve dvíhajúce sa kryhy. 

Vulkanická činnosť prebiehala v čase fonnovania sa karpatských morfoštruk
túr. výstup magmatických hmôt na južných okrajoch Karpát bol kompenzovaný 
rozsiahlymi poklesmi v bezprostrednej blízkosti vulkanických pohori. Ich výsled
kom je vznik rozsiahlych depresii v okrajových častiach Panónskej panvy - Čech 
(1982). Koncom miocénu došlo k štrukturálnej prestavbe tektonického plánu 
Panónskej panvy, a k presunu tektonickej aktivity z okrajových častí dojej centra. 
Rozsiahle poklesy v centrálnych častiach panvy boli kompenzované postupným 
klenbovitým výzdvihom Karpát (Dzurovčin 1993, 1994, 1995). 

MORFOŠTRVKTÚRY NEOGÉNNYCH VULKANlCKYCH POHORÍ 
VÝCHODNÉHO SLOVENSKA 

Magmatické masy prenikajúce na zemský povrch utuhli buď blízko pod povr
chom, a vytvorili telesá doskovitých tvarov reprezentujúce pravé či nepravé žily, 
a mohutné telesá lakoliwv, alebo sa vyliali vo vodnom respektíve suchozemskom 
prostredi. Lávy utuhnuté na zemskom povrchu vytvorili vulkanické kužele, res· 
pektlve kupolovité telesá vulkanických dómov. Vytvorený sopečný reliéf bol 
už v čase svojho vzniku intenzívne rozrušovaný procesmi exogénnej modelácie. 
Prvotné vulkanické štruktúry vytvorené v karpate a bádene boli postupne rozru
šené, a pred dvanástimi miliónmi rokov sa na ich mieste začali vytvárať rôzne 
široké pobrežné roviny (Dzurovčin 1994). Nová vlna tektonickej aktivity sarmatu 
a panónu však opäť oživila vulkanickú činnosť. V tomto obdobi sa vytvorili 
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mohutné stratovulkány. Tie vystupovali buď priamo z mora, alebo nasadali na 
starši, UŽ zarovnaný povrch zrezávajúci produkty starších vulkanických fáz. I tieto 
vulkány boli exogénne modelované, no nie sú rozrušené úplne, a aj v súčasnosti 
sa prejavujú v reliéfe východneho Slovenska. Koncom miocénu došlo v procese 
diferencovaného k1enbovitého výzdvihu Západných Karpát k intenzivnemu vý
zdvihu tektonických krýh Vihorlatu, ale aj severnej a južnej časti Slanských 
vrchov. Tieto si dodnes zachovávajú morfologickú formu hrastí, kde pôvodné 
vulkanické štruktúry sa nachádzajú len ako zvyšky v ich vrcholových častiach. 
Relatívne stabilné boli tektonické kryhy v strednej časti Slanských vrchov a tek
tonické kryhy Popriečneho. Keďže deštrukčné procesy tu neboli tak intenzívne, 
pôvodné vulkanické štruktúry si i v súčasnosti zachovali svoje primárne kužeľo
vité tvary (obr. 2). Vulkanické štruktúry spočívajúce na tektonických kryhách 
severovýchodnej časti Panónskej panvy boli vplyvom intenzívnych poklesov zaná
šané mladšími sedimentami, a dnes sú pochované pod vrstvami neogénnych 
uloženín. 

V morfoštruktúrnej stavbe neovulkanických pohori východného Slovenska 
môžeme rozlíšiť aktívne vulkanické a vulkanotektonické morfoštruktúrne formy, 
zastúpené andezitovými stratovulkánmi, hrastami a grabenami, ako aj pasívne 
morfoštruktúrne formy, zastúpené vulkanickými telesami v rôznom štádiu exhu
mácie respektíve deštrukcie. 

Hrasty a grabeny vznikli neot.ektonickými pohybmi na konci miocénu a v 
pliocéne. Rozrušili pôvodne jednotný povrch v sústavu dvíhajúcich sa respektive 
poklesávajúcich krýh. Ten slúžil ako báza vulkanických akumulácií mladších 
erupčných fáz. Vulkanotektonické štruktúry vo Východoslovenskej panve sú 
budované v prevažnej miere sedimentami neogénu, s lokálnym výskytom vulka
nických hornin. V súčasnosti predstavujú poklesávajúce kryhy - grabeny, a sú 
zväčša pochované pod mocnými nánosmi kvartérnych sedimentov. Vulkanotekto
nické štruktúry na okrajoch panvy predstavujú typické hrasty v rôznej morfotek
tonickej pozícii. Sú budované v prevažnej miere vulkanickými horninami starších 
erupčných fáz, so zvyškami stratovulkanických štruktúr v ich vrcholových čas
tiach - kryha Šimon.ky, Vihorlatu, tektonické kryhy Tokajských vrchov. 

lntravu1kanické kotliny sa vytvorili ešte v priebehu vulkanickej respektíve 
vulkanotektonickej aktivity medzi jednotlivými vulkanickými a vulkanotektonic
kými štruktúrami. V ďašom priebehu boli modelované eróznou činnosťou tokov 
a svahovými procesmi. 

Andezitové stratovulkány (obr. 2) sú budované zvyškami stratovulkanic
kých plášťov a centrálnymi intrúziami. Plášte tvoria andezitové lávové prúdy 
mocnosti do 30 metrov, lokálne striedané s pyroklastikami. Sú periklinálne 
uložené v smere od vulkanických centier. V smere ich úklonu badať triedenie 
pyroklastík a nárast mocnosti Jávových prúdov. Lávové prúdy dosahujú mocnosti 
do 30 metrov a v reliéfe sú len veľmi ťažko sledovateľné. Morfologicky výrazne, 
vo fonne múrov z nich vystupujú žily andezitových porfýrov - dajky. Centrálne 
intruzie predstavujú hlboko zakorenené, masívne telesá - plug, vypíňajúce pri
vodné kanály vulkanických erupcií. Sú budované andezitovými dioritovými por-
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Obr. 2. Schématické priečne profily vulkanickými a tektonickými morfoštrukturami. 

Fig.2. Schemabc CT05S·sections of the volcanic and temnie morphostructures. 
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úgenda k obr. 2: 

A Relikt !lIldezitového stratovulkánu - Mošník. B. Polkruhovitá morfoštruktúra stratovul
kánu Makovica. C. Vihorlatský as)'lIletrický hrast so zvyškami malého stratovulkánu 
vo vrcholovej časti. D. Rozrušený vulkán Bradlo. 

l. andezitové dioritové porf;T)'centrálnej intrúzie. 2. masívne andezityextruzlvnych telies. 
3. laminované andezity lavových prúdov. 4. vulkanoklastiká andezitov, ryolitov. 5. andezi
tové. ryolitové tufy, tufity. 6. Hlinité litrky náplavových kužeľov. 7. Hydrot.ermälne preme
nené vulkarrické horniny. 8. Vulkan08ed.imentárne súvrstvie -íly, piesky, štrky. 9. Flyšové 
vrstvy - pieskovce, ílovte. 10. Žily. ll. Vrty. 

A Relict of stratovolcano Mošnik. B. Semicircular morphostructure ofstratovolcano Mako
vica. C. Assymetric horst Vihorlat with the remains of the smallstratovolcano on high part. 
D. Destroyed volcano Bradlo. 

1. andesite diorite porphyres of central intrllsion. 2. massive acid andesites of extrusion 
domes. 3. laminated andesites of lava nows. 4. andesit.e volcanoclastics. 5. tuffs, tuffits, 
tuffobreccia. 6. loamy gravels of alluvial fans. 7. hydrothermal alternated volcanic rocks. 
S. volcano-sed.imentary complex - clays, sanda, gravels. 9. flysch layers - sandstones, 
claystones.lO. dykes. ll. boreholes 

fýrmi. Sú tu časté hydrotennálne premeny. Centrálne intrúzie vystupujú prevaž
ne v jadrách erodovaných kaldier. U vulkanických štruktúr v pokročilom štádiu 
deštrukcie sú centrálne intrúzie exhumované a vystupujú nad zvyškami plášťov. 
Erodované kaldery dosahujú rozmery od 2 do 6 kilometrov. Ich svahy sú strmé. 
Sú rozrušené blokovými zosuvmi Z geomorfologického hľadiska sú identifikova· 
teľné koncentrickou dolinnou sieťou. 

Parazitické vulkány vystupujú na úpätiach mohutných stratovulkánov . 
Sú budované prevažne pyroklastikami, menej lávovými prúdmi V súčastnosti sú 
z veľkej miery rozrušené. V reliéfe sú zastúpené nekom a zvyškom plášťa. Nek 
tvorí nápadné kužeľovité teleso andezitového zloženia. Andezity majú stípovitú 
vnútornú stavbu. Plášť sa zachoval len sporadicky na okrajoch nekov. 

ExtruzÍvne vulkanické dómy (obr. 3) sú budované kyslými andezitmi, 
andezitodacitmi a ryolitmi. Tie majú masívnu, kužeľovitú, vejárovitú a cibuľovitú 
vnútornú stavbu. V území tvoria jednoduché alebo zložené vulkanické extrúzie 
(Dzurovčin 1989). Jednoduché vulkanické dómy majú tvary kužeľa alebo bochní
ka, a väčšinou vystupujú v líniách pozdÍž významnejších zlomov. Na križovaní 
hlavnJ'ch zlomov sú zložené vulkanické dómy. Vytvárajú extruzívne komplexy 
s viacerými vrcholmi. Rozmery jednoduchých vulkanických dómov sú okolo 
500 metrov, maximálne do 2 kilometrov. Zložené vulkanické dómy sa rozprestie· 
rajú na ploche i niekoľko štvorcových kilometrov. Vulkanické dómy sú buď 
symetrické alebo asymetrické. Bázu symetrických extruzií tvori horizontálne 
podložie. bázu asymetrických extTúzií podložie naklonené. 

V súčasnom reliéfe Slanských vrchov môžeme identifikovať tak vulkanické ako 
i vulkanotektonické morfoštruktúry. ktoré sú charakteristické svojimi špecifický
mi formami, i nerovnakým pôsobením následných geomoriologických procesov 
(mapa l). 
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Mapa 1. Geomorlologická mapa Slanských vrchov. 

Mape 1. Geomorphological map ofSlanské vrchy Mts. 



Legenda k mape 1: 

A. Morfoštruktúrne formy: 
1. Zlomové svahy, fazety. 2. Relikty sLratovulkanickýcb plášťov. 3. Relikty vulkanických 
plášťov. 4. Okraje eróznych kaldier. 5. Centrálna intrúzia - plug. 6. Neky. 7. Extruzivne 
telesá. 8. Intravulkanické kotliny. 

B. Erózno-denudačné formy: 
9. Zarovnaný pOVTCh - peneplén (báden - panón). 10. Zarovnaný povrch - ped.iment (pont). 
ll. Zarovnaný povrch - poriečna roveň (VTChný pliocén). 12. Poklesávajuce kryhy poriečnej 
rovne. 13. Zarovnaný povrch - glacis (starš! pleistocén). 14. Erózne svahy doUn, erózne 
stupne riečnych terás. 15. Doliny tvaru .V". 16. Visuté doliny. 17. Úvalino\ité doliny. 
18. Úvaliny. 19. Riečne prelomy. 

C. Erózno-akulačné formy 
20. Blokové rozpadliny a blokové polia. 21. Rotačné a planáme zosuvy. 22. Vysoké riečne 
terasy (starší pleistocén). 23. Riečne terasy - stredné (Riss). 24. Riečne terasy - nízke 
(Wiirm). 25. Riečne nivy a ni\"né terasy. 

D. Akumulačné formy: 
26. Náplavové kužele. 27. Suťové kužele. 2S. Svahové delúviá. 

E.lné: 
29. Mestá. 30. Osady. 31. Rieky, potoky. 32. Vodné nádrže. 33. Elevácie. 34. Štátne hranice. 

A Forms of the morpbostructure 
l. fault slides, facets , 2. relicts of sLratovolcanic mantJes, 3. reliet of volcamc mantles, 
4. borders of erosion ca1deras, 5. central intrusion - plug, 6. necks, 7. extrusion domes, 
S. intravolcanic basins. 

B. Denudational-eroaion forms 
9. planational surfaces - peneplain (Badenian - Pannonian), 10. planational surfaces -
pediment (Pontian), ll. planational surfaces - river level (Upper Plioccne), 12. sunken 
blocks ofriver level, 13. planational surfaccs- glacis (Older Pleistocene), 14. eT08ionalslopes 
of valleys, erosional sweps of river terraces, 15. "V" shaped valleys, 16. hanging valleys, 
17. dell-like periglacial valleys, 18. dellen, 19. river gaps. 

C. Erosional-accumulation forms 
20. block glides. 21. rotation and planar slides, 22. river terraces - high (Older Pleistocene), 
23. river terraces - middle (Hiss), 24. river terraces - low (Wiirm), 25. riverine plains and 
riverine plain t.erraces. 

D. Accumulation fonns 
26. alluvial cones, 27. debris cones, 2S. slope deluviums, 

E. Others 
29. towns, citya, 30. settlements, 31. rivers. streams, 32. water basins, 33. elevation points, 
34. state boundary. 
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Obr.:J. &hématické pnl.'Čnc profily ,'ulkamckýml t..ele"ilmi. SpwcoYané 8 použitím Kaličiak el al. ( 1992, 199.'j), 
Kaličiak, že<: (1995). 

Pig.3. 

A. Symetrické dómatické tdcsu Oblik a Kuna hora. B. /u;ymctrické dómatické wleso SariiU;ký hradný weh. 
C. Zložená exlrúzia ViniuMkeho komplcJI;u -súbor vulkanických dómov Šul.ová, MaJý II Veľký Senderov. 
U telesa Malý Sendí'rQv fi prechodom do dome now. 
1. Exlruzívne dómy. 2. Malé d6matické Lel~sá. 3. Extru:t.ivnc brekcie. 4. Hrubé exlruzivnc brekcie s klastickým 
materiálom. 5. Redeponovano vulkanoklastikú. 6. Vulkllnoklustiká slratovulkanického komplexu. 7. Andezity 
1Avových prúdov. 8. UOyce rl pieskovce (paleogén), 9. Svahové sedimenty. 10. Štrky, piesky II hliny aluviálnych 
sedimentov. 

Schematic c1'088-scctions of the volcanie domes. Adaplcd by the application Kaličiak ct uL (1992, 1995), Kaličiak, 
:ice (1995). 
A. Symmetry volcanie domes Oblik and Kuria hora. B. Assymmelry vo\canic dome ~ariŠ8ký hradný vrch. 
C. Compounded voleanie domca - Vinné cxt-rusivc eomplcxes. The volcanie dome $utová, Malý and Veľký Scmdcrov. 
Malý Senderov with dome flow too. 
l. Extnurive domca. 2. Shullow cndogcDous dome. 3. Extrusive breccia. 4. Rough cxtrusive brcceia with coarse wasl.e. 
5. Redepositcd volcnnoclaslics. 6. Volcanoclastics ofstrutovolcame complex. 7. LaVIl flow nndesites. 8. ClaysLoncs 
and sandstones (PIlIcogene). 9. Slope deluviums. 10. Gravcls, sands and loamy of nll uvinl sediments. ~ 



Šimonka predstavuje kombinovanú morfoštruktúru. V Jej stavbe môžeme 
roz;liSiť dielčie morfoštruktúrne elementy: 

kombinovane hrasty so zvyškami vulkanických štruktúr vo vrcholových čas
tiach 
vulkanické dómy a d6matické komplexy. 
Kombinovaný /u"USt predstavuje samotný masiv Šimonky, vystupujúcI medzi 

Zamutovom a Podhradíkom. Je budovaný stratovulkanickými formáciami vulká
nov Zlatá Baňa, Ošvárska, Šťavica a Šebastovka. Pôvodné vulkanické morfoštruk
túry boli exogénnymi procesmi silne deštruované a rozčlenené postvulkanickou 
tektonikou. Ich zvyšky v súčasnosti nachádzame len v nadmorských výškach 
nad 800 metrov. kde vystupujú nad svahovými plošinami najstaršieho zarovna
ného povrchu. Sú tu zachované relikty vulkanických plášťov vulkánov Zlatá Baňa 
a Šťavica. Extrémne strmé svahy ohraničujúce takmer celú morfoŠtruktúru. pou
kazuJu najej tektorucky pôvod. Sledujú v}'znamneJ§ie zlomy Močaransko-topľan
ského, Hornádského a Varhaňovského zlomového systemu. Na tieto zlomy sa vo 
vlastnom pohori viažu priamočiare doliny, ktoré sa subsekventne zarezávajú do 
svahov hraslov. Význam.nejsie doliny sú charakteristické výskytom minerálnych 
vôd (Sigord, MaJá Deina). Nakorko stratovulkanický komplex spočiva na pelitic
kých .-;edimentoch bAdenu, styk týchto dvoch komplexov vytvára priaznivú štruk
túru pre vznik. blokových zosuvov. Tie lemuju takmer suvisle tektonické svahy 
hmatov, pričom pozdiž vyznamnejšich tokov (Deiňa, Hermanovsky potok) zasa
hUJu priamo do pohoria. V centrálnej časti masívu ~imonky bola eróznymi proces· 
mi Olšavky a Delňe permanentne rozruAovaná zdvojená kaldera Zlatobanského 
strarovulkanu. Jej okraje sú aj v súčasnosti modelované svahovými procesmi -
zosuvmi. V Jej centrálnych éastiach sú v rámci hydrotermálne premeneného 
komplexu centrálnej vulkanickej zóny eróziou vypreparované kuzeľovité telesá 
pnvodných kanálov vulkanickych erupcii - neky. Medzi najväčšie a morfologicky 
najvýrazneji:;ie patria kóta 679 nad Zlatou Baňou a Nozger (715 m.n.m.) v olšav
skej časti kotliny. 

Vulkanické dómy a dómatické komplexy lemujú zo severu a juhu kom
binovaný hrast masívu Šimonka. Najväčšie a najznámejšie dómatické teleso 
v oblasti je Oblik (932 m.n.m.). Jeho prevýsenie nad okolitým terénom je vyše 
500 metrov. Pri základni dosahuje priemer okolo 2 kilometrov. Teleso vytvára 
morfologicky m'lpad.ný kuzer na severovýchodnom okraji masívu. Jedná sa o sy
metrickú extrúziu. Podobnú morfológiu má tiež Šarišský vrch a Kapušiansky 
hradný vrch v Spišsko - šarišskom medzihori. ktoré však už predstaVUjÚ asymet
rické dómatick.é telesá. Erózna plošina na vrchole éari§ského vrchu svedči o do
datočnej exhumácii tele::;az prostredia neogénnych sedimentov. Pre .... ažná väč$ina 
extrúzíi lemuJucich masí\' Ši.mon.ky su zložené extruzivne dómy. Patria tu euru
zivne komplexy Brestovskej formácie, Maglovca a Stráží. Vytvárajú morfologicky 
nápadné telesá s viacerymi kužeľovitými vrcholmi. Najrozsiahlejšim extruzívnym 
komplexom je komplex dómatických telies Brestovskej formácie. Rozprestiera sa 
na ploche takmer 20 štvorcových kilometrov. V reliéfe sa prejavuje ako kompaktné 
teleso, so strmými svahmi výrazne ohraničené voči svojmu okoliu. Je čiastočne 
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prekryté vulkanickými formáciami Zlatobanského stratovulkAnu, ale aj sedimen
tárnymi horninami neogénu. Jej vrcholy tvoria viaceré samostatné kužele -
Dubová (655 m.n.m.), Vrátna (626 m.n.m.), Zohraná (610 m.n.m.), Kalelova 
(536 m.n.m.), ale aj celý rad menších kužeľov severne a východne od Bunetic. Casť 
extruzívneho komplexu je vo vrcholovej oblasti zarovnaná. Svedčia o tom početné 
plo!iny v nadmorských výškach 500 až 550 metrov. Východne od extruzívneho 
komplexu je masívmi éimonka a Makovica uzavretá Lučinská kotlina. Je vyplne
ná vuJkanosedimentárnym komplexom. Maglovec vytvára zloženú extrúziu na 
severozápadnom okraji masívu Šimonka. Spolu s telesom Oblík a d6matickým 
komplexom Stráži sa viaže na Močaransko- topľanské zlomy. Na styku dómatic
kých telies so sedimentami neogénu sa rozvíjajú početné zosuvy. Na rozdiel od 
blokových zosuvov okrajov vulkanických masivov I zosúvaruu podliehajú málo 
spevnené neogénne sedimenty. 

Makovica tvori ruinu sarmatského stratovulkAnu. Jeho severovýchodná časť 
(Banské predhorie) bola ešte v priebehu sarmatu zarovnaná. Stratovulkán je 
v súčasnosti zastúpený zvyškom plášťa, ktorý vytvára polkruhovitú, k severo
východu otvorenú morfoŠtruktúru. Periklinálne uloženie vulkanických formácií 
je sledovateľné v početných skalných útvaroch po vnútornom obvode plášťa. 
Severozápadné svahy masívu ohraničujú Lučinskú kotlinu. Na juhu masív ohra· 
ničuje intravulkanickú Banskú kotlinu, uzatvorenú lávovými prúdmi Strechov
ského stratovu1kánu a stratovulkánu Vechec. Táje odvodňovaná potokom Olšava, 
ktorý sa na severe k.aňÓnovite prelamuje cez vulkanický komplex. Po obvode 
kotliny sú zachované početné erózne stupne, poukazujúce na jej postupné pre
hlbovanie. Po obvode masívu vystupuje celý rad symetrických dómatických telies, 
ktoré sú poväčšine radené v líniách. Patria tu predovšetkým Cham, Kamenná, 
Cachov, Drina. Najväčším telesom v území sú Oblazy (667 m.n.m.). Na tektonické 
Unie západného okraja masívu sa viaže extruzívny komplex Hlavatovskej a Ran· 
kovský parazitický vulkán. Tenje zastúpený Dekom a zvyškom plášťa. Formácia 
vulkanického plášťa je sledovateľná v 60 metrov vysokej skalnej stene Rankov
ských skál. Na jej úpätí sú vyvinuté početné suťové kužele, ale aj mohutné 
blokoviská. Vznik skalnej steny je podmienený zosuvmi, ktoré lemujú skoro celý 
západný okraj masívu. 

Mošník tvori ruinu Strechovského stratovulkáou, s dobre zachovanou eróznou 
kalderou a oekom. Stratovulkanický plášť spočíva na vulkanosedimentárnom 
súvrstvi. To je rozlámané v sústavu krýh. Rozlámanie podložia sa prejavuje 
v morfoAtruktúre masívu - zaklesnutím jeho východných časti a vyliatim parazi· 
tického Cabovského vulkánu. Ten je zastúpený andezitovým Dekom a zvyškami 
pláAťa. Plášť tvorený vulkán.skym.i brekciami je z veTkej časti denudovaný, a vy_ 
stupuje vo forme tenkých pokrovov v okolí neku. Na severozápadnom okraji 
stratovulká.nu vystupujú malé, kužeľovité telesá andezitových extnizif. Vhodné 
Iitologicko - štruktúrne podmienky podmienili vznik rozsiahlych zosuvov, ktoré 
lemujú takmer súvisle okraje masívu, a pozd.Íž Bačkovského potoka za .. ahujú aj 
hlboko do jeho vnútra. Najväčšie sú v okolí Bordy, kde Holubia hora (706 m.n.m.) 
predstavuje kryhu o rozmeroch niekoIko sto metrov, odtrhnutú od kóty Lazy 
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(859 m.n.m.). Dolinná sieť často kopíruje radiálne zlomy rozrušujúce vulkanický 
plášť. Medzi Cabovom a Kravanmi bola kochanovským západným zlomom ampu
tovaná časť stratovulkanického plášťa. V reliéfe sa to prejavuje založením prieč
nych - resekventných dolín. 

Bogot a tvori ruinu stratovulkánu s veľmi dobre zachovanými zvyškami plášťa 
a eróznou kalderou. Na jeho okrajoch sú veľmi dobre zachované zvyšky zarovna
ných povrchov viacerých generácií. Najstarší z povrchov vystupuje v nadmorskej 
výške 450-500 metrov v oblasti Črepníka a Dargovského sedla. Zrezáva horniny 
sedimentárno - vulkanického súvrstvia. Bol tvorený akumuláciou a následnou 
abráziou na okraji sarmatského jazera. Je prekrytý stratovu lkanickým plášťom 
masívu Bogota. Pod týmto povrchom sa nachádzajú pedimenty vo výškach 390 
a 350 m.n.m. Nižši z týchto stupňov tvori nížinný ekvivalent poriečnej rovne. 
Samotný vulkanický plášť je len slabo rozčlenený blokovými zosuvmi. Najväčšie 
sa nachádzajú nad Košickým Klečenovom. Východné úpätie pohoria postupne 
prechádza v erózne glacis. To je uklonené pod uhlom 2-5 stupňov smerom od 
pohoria. Je prekryté 5-7 metrov mocnými pokrovmi kvartérnych sedimentov. 
Tie sa často zosúvajú po ílovitých vrstvách v podloží. Erodovanú kalderu odvod
ňuje potok Roňava. Ten sa v centrálnych častiach vulkánu dendriticky rozvetvuje, 
čím vytvára kotlovitú depresiu. Jadro kaldery je tvorené centrálnou intrúziou. 
Tá je silne hydrotermálne premenená a z veľkej časti prekrytá horninami plášťa. 
Je budovaná dioritovým porfyritom so žilkami kremeňa a karbonátmi. V mor
fológii masívu je kaldera sledovateľná strmými svahmi po svojom obvode. Tie do
sahujú sklony okolo 30 stupňov. Po okrajoch vulkanického plášťa vystupujú 
bochnikovité a kužeľovité telesá budované kyslými andezitmi a dacitmi. V súčas
nom reliéfe sa najviac prejavujú Ploská (602 m.n.m.) na severnom okraji Bogoty, 
a Nomša (422 m.n.m.) v okolí Zemplínskej Teplice. Tieto dosahujú relatívne výšky 
150 a 120 metrov, a priemer okolo 1 000 metrov. Vrania hora a Hrad na 
severozápadnom okraji masívu prevyšujú svoje okolie len o niekoľko desiatok 
metrov. 

Milič predstavuje kombinovanú morfoštruktúru, ktorej spodné členy sa začali 
tvoriť ešte v priebehu bádenu. Vulkanická aktivita sarmatu nakopila hlavnú masu 
andezitových hornín. Tie prekrývajú nivelizovaný a neskôr tektonicky rozčlenený 
predsarmatský reliéf vo forme nerovnakou mierou rozrušených stratovulkänov 
Hradisko, Bradlo a Milič. 

Vulkán Hra disko je zastúpený zvyškom plášťa, ktorý tvori polkruhovitú 
k východu otvorenú morfoštruktúru. Vulkanické centrum (okoHe Hroznovej hory) 
je spolu s vulkanosedimentárnym súvrsMm zarovnané. Na okraji plášťa v okolí 
Slanca nápadne vystupuje nek parazitického vulkánu. Západné okraje masívu sú 
intenzfne rozrušené zosuvmi. 

VulkánBrad loje zastúpený centrálnou intTúziou a zvyškom plášťa. Centrál
na iniTÚzia - plug je v súčasnosti čiastoéne vypreparovaná a plášť vystupuje len 
ako troska po jej okrajoch. Jeho ruiny sú čiastočne zarovnané. Zarovnané povrchy 
vystupujú predovšetkým na jeho severovýchodnom okraji (Kľučiarová) . Okraje 
masívu sú čiastočne rozrušené blokovými zosuvmi. NajväčšHe a najrozsiahlejšie 
sú nad Novým Salašom. 
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Stratovulkán Miliéje najrozsiahlejštm vulkánom vSIanských "Tchoch. Jeho 
prevažná časť sa nachádza na územi Maďarska. Tu sa nachádza tiež erodovaná 
kaldera a cenmilna intrúzia v okolí Fuzera. Na ndom území je stratovulkán 
zastúpeny zvyškom plášťa s viacerými extrúziami po jeho obvode. Veľká časť 
stratovulkánu v okoli GaraboŠ8 a Domašky je zarovnaná. Na tektonické poklesy 
v okoli Slanskej Huty sa viaže intravulkanická SalaAská brázda. Je vyplnená 
vulkanosedimentárnym súvrstvím neogénu. Okraje vulkánu sú na styku s vulka
nosedimentárnym súvrstvim intenzívne rozrušené zosuvmi blokového typu. Naj
väčši z nich rozrušujúci severovýchodné svahy Veľkého Miliča podmienil i vznik 
zosuvných jazier - !zra a Malá Izra. 

Vihorlat predstavuje kombinovanú morfoštruktúru (mapa 2). V jeho stavbe 
môzeme rozlíšiť nasledujúce štruktúrne elementy: 

vulkanické dómy a d6matické komplexy, 
kombinovaný hrast, 

- andezitové stratovulkány. 
Vulkanické dómy a dómatické komplexy vystupujú na JV úpäti Vtborlatu 

medzi obcami Trnava pri Laborci a Kaluža \"0 fonne Vinianskeho extruzívneho 
komplexu, ako aj tvoria menšie telesá na východnom úpáb masívu Diel, a SZ úpäti 
masivu Popriečny. Vulkanické dómy predstavujú morfologicky výrazné telesá 
amfibolieka pyroxenických andezitov. Sú to prevažne zložené erlrúzie stredno
sannatskeho veku. Viniansky komplex je na severe zčasti prekrytý lávovj·mi 
prúdmi mladšej efuzímej fázy. Vulkanické dómy dosahujú \' priemere 500 až 
1000 metrov - Viniansky hradný vrch (325 m.n.m.l, Sutova (319 m.n.m.l, Mareč
ková (402 m.n.m.), Nad Čiernou studňou (345 m.n.m.l, Veľký OsoJik r526 m.n.m.l. 
Hôrka {599 m.n.m.l, Hôrka (661 m.n.m.), dómatické komplexy okolo 2 000 met
rov - Senderov (310 m.n.m.). Vytvárajú prevažne asymetrické extruzie 8 v reliéfe 
sú dobre sledovateľné. 

Kombinovaný hrasl predstavuje samotná tektonická kryha Vihorlatu. TáJe 
diferencovane tektonicky rozlámaná a uklonená smerom k JZ. Kryha sa individu
alizovala pozdľž michalovsko - vrbnických zlomov (SV-JZ), ktoré sú v priečnej 
pozícii voči morfoštruktúram pod]ožia. Kým výška skoku popan6nskej denivelácie 
čini voči flyšovým morfoštruktÚIam len okolo 100 až 200 metrov, voči poklesäva
júcim kryhám neogénnej molasy to je cez 1 000 metrov. Kryha je budovaná 
striedaním lavových prúdov s vulkanoklastikami starších erupčných fáz. V pod
loži sú často epik.lastiká. Podložie vulkanickej akumulácie tvoria na severe a vý
chode pieskovce a flovce vonkajšieho flyšu. V priestore medzi Kamenicou nad 
Cirochou a Beňatinou vystupujú zvyšky bradlového pásma. ktoré je pri Beňatinej 
zastúpené najvýchodnejšie položeným.i bradlami. Na Juhu tvoria podložie ílovité 
a piesčité polohy neogénnej molasy. Tie čiastočne vystupujú aj na severnom okraji 
pri Modrej nad Cirochou. Medzi Kamienkou a Porúbkou nasadajú severné okraje 
vuJkanitov na bazálne súvrstvia centrálno-karpatského paleogénu. Západná časť 
vulkanitov prekrýva vápence a dolomity humenského mezozoika, ktoré je súčas
ťou Humensko-uthorodského hrastu. Tektonické okraje budované prevažne an
dezitmi na báze paleogénu, neogénu ale aj na báze epikla!itik sú silne rozrušené 
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zosuvanim. Vrcholo\'á časť mastu je silne zarovnaná (Kyjovská planina, Valaš
kovská planina). Zarovnané povrchy vystupujú prevažne v nadmorských výškach 
600 m.n.m., ale aj vo výškach 400-450 m.n.m., resp. 800 m.n.m .. 

Allde%itot'é Btratovulkány tvoria prevažne ruiny či relikty stratovulkanic
kých ~truktúr. ktoré prekrývajú nivelizovaný povrch Vihorlatského hrastu. Pri
márnym vulkanickým aparátom celej Vihorlatskej štruktúry je stratovulk.án 
Morské oko. Od neho v priamej náväznosti na vrbnický zlom SV- JZ sa vyliali 
menšie vulkanické aparáty Vihorlat, Sokolský potok a Kyjov (Bacsó 1979, 1986, 
Kaličiak et al. 1986). 

Strotovulkán Morské oko je najväčšfm a najstarším stratovulkánom Vihor
latského hrastu. Je zastúpený zvyškami stratovulkanického plášťa aerodovanou 
kalderou. Ruiny vulkanického plášťa vystupujú v nadmorských výškach 600· 
1000 metrov po obvode erodovanej kaldery - Roh (858), Ndiabec (1023) Sninský 
kameň n005}, Motrogoň (l018). Tvoria ho prevažne andezity lávových prúdov len 
zriEdkavo ... -ulkanoklastické horniny. Plášť na juhu spočíva na súvrstviach epi. 
klllStik, na severe a východe na vulkanických horninách starších erupčných fáz, 
tvoriacich svahy Vihorlatského mastu_ Zosuvy porušujúce svahy Vihorlatského 
hrastu tu často zasahujú až do vrcholových časti, pričom deštruujú aj zvyšky 
stratovulkanického plášťa (Podstavkal. Erodovaná kaldera dosahuje v priemere 
5 000 metrov. Tvoria ju vnútorné okraje plášťa a centrálna inlrÚzia. Centrálna 
intľÚziaje tvorená stred.noporfyrickými andezitmi, brekciami a tufmi. Horniny sú 
silne hydrotermálne premenené. Prevláda propylitizácia. Okraje kaldery sú in· 
tenzívne premodelované zosúvaním. NajväčAi je veľký vihorlatský zosuv (Leško 
19541, ktorý zahradil dolinu Okny za vzniku jazera Morské oko. Tenje aj v súčas· 
nosti aktívny a v jeho lokálnej depresii je založené jazero Malé morské oko. 
V kaldere nápadne vystupuje viacero telies, ktoré predstavujú neky individuali
zované v rámci centrálnej intrúzie. 

Stratovulkán. Vihorlat je tvorený lávovými prúdmi, ktoré sú periklinálne 
ulotené okolo centrálnej pl'Otrú.zie - plug. Lávové prúdy tvoria zvyšky vulkanic
kého plášťa, ktorý vytvára nápadný kužeľ vystupujúci vo vrcholových polohách 
Vihorlatského hrastu. Lávové prúdy sú tvorené drobno až stredneporfyrickým 
andezitom a su uklonené pod uhlom 15~20o. Úklon prúdov je identický s Iiklonom 
pláAťa. Znamená to že je tu veľmi dobre zachovaná morfológia pôvodneho kužeľa 
(Kaličiak et al. 1995). Zvyšky vytlačenej kopy - plug sa nachádzajú vo forme 
andezito .... :;·ch brál vo vrcholových častiach kóty Vihorlat (l076 m.n.m.). Vek vul
knických hornínje 9,2 až 9,8 miliónov rokov. čo odpovedá spodnému panónu. Bázu 
strato .... ulkánu Vihorlat tvoria zvyšky bádensko~panónskeho povrchu zarovna· 
nia - planinového po\Tchu. 

Stratot'ulkán Sokolský potok je tvorený reliktom vulkanického kužeľa 
a centrálnej vulkanickej zóny. l\Iá asymetrickú stavbu. Vulkarutký kužeľ je tvo
rený andezitovými lá ... ·ov)"lt\i prúdmj a autochtónnymi pyroklastikami Tie majú 
periklinálnu vnútornú stavbu. Záver Sokolského potoka je zarezaný v centrálnej 
časti vulkanického aparátu. Erodovaná kaldera ohraničená kótami Rázdielna 
785 m_n.m.>, Ostr")' nch (666 m.n.m.), Štok (708 m.n.m.) je tvorená hydroter-
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Mapa 2. Geomorfologická mapa Vihorlatských vrchov. 

Mape 2. Geomorphological map of Vihorlatské vrchy Mts. 
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Legenda k mape 2: 

A. Morfoštruktúrne fonny: 
l. Zlomové svahy, fazety. 2. Mierne svahy asymetrických tektonických litruktúr. 3. Relikty 
vulkanických pláAťov. 4. Okraje eróznych kaldier. 5. Centrálna intrúzia - plug. 6. Extruzfv
ne dômy. 7. Tvrdoše. 

B. Erózno-denudačné formy: 
8. Zarovnaný povrch - peneplén (báden-panón). 9. Zarovnaný povrch - pediment (pont). 
10. Zarovnaný povrch - poriečna roveň (vrchný pliocén). ll. Poklesávajuce kryhy poriečnej 
rovne. 12. Zarovnaný povrch - glacis (starši pleistocén). 13. Erózne svahy dolín. 14. Doliny 
tvaru "V". 15. ÚvaHnovité doliny a uvaJiny. 

C. Erózno-akumulačné formy: 
16. Blokové rozpadliny a blokové polia. 17. Rotačné a planárne zosuvy. 18. Zlolené terasy. 
19. Akumulačné terasy. 20. Riečne nivy a nivné terasy. 

D. AkumuJačné formy: 
21. Náplavové kužele. 22. Suwvé kutele. 23. Svahové delúviá-hlinlté. 24. Svahové delúviá 
hlinito-kamenité. 

E. Iné: 
25. Mestá, osady. 26. Rieky, potoky. 27. Vodné nádrže. 28. Elevácie. 29. Štátne hranice. 

A Morphoatructure forma 
l. faults slides, facets, 2. genUe slopes of the ll88ymetric tectonic structures, 3. relicts of 
volcanic mantles, 4. borders of erosion calderas, 5. central intTusion - plug, 6. extrusion 
domea, 7. hardness. 

B. Denudational-erosion forms 
8. planational surfaces - peneplain CBadenian - Pannonian), 9. planational surfaces -
pediment (Pontian), 10. pianationaJ surfaces - river level (Upper Pliocene), ll. sunken 
blocks ofriver level, 12. planational surfaces - glacis (Older Plei&tocene), 13. erosional slopes 
of valleys, 14. "V" shaped valleys, 15. dell-like periglacial valleys + dellen. 

C. ErosionaJ·accumulation fonns 
16. block glides, 17. rotational and planar slides, 18. fill-in-fill terraces, 19. fBI t.erraces, 
20. riverine plains and riverme plain terraces. 

D. Accumulation fonna 
21. alluvial CODes, 22. debris roDea, 23. loamy slope deluviums, 24. loamy-rocky slope 
deluviums. 

E. Otbers 
25. towns, citys, 26. river, streams, 27. water basins, 28. elevatlon points, 29. state boundary. 
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málne premenenou centrálnou intTÚziou. Zvyšky kužeľa sú len slabo morfologicky 
identifikovateľné a vystupujú vo vrcholových polohách Vihorlatského hrastu. 
Po obvode stratovulkánu vystupujú. zvyšky planinového povrchu vo výškach okolo 
650 metrov. 

Stratovulkán Kyjov je tvorený reliktom vulkanického kužeľa a centrálnej 
vulkanickej zóny. Vulkanický kužeľ je zachovaný vo vrcholových polohách Vihor
latského mastu. Morfologicky je len slabo identifikovateľný. Je budovaný prevaž
ne lávovými prúdmi pyroxenických andezitov. Andezity majú perik.linálnu stavbu. 
Ich úklonje 25 až 300 a kopírujú svahy stratovulkánu. Centrálna vulkanická zóna 
sa nachádza v závere Skalného potoka, kde sú zachované zvyšky erodovanej 
kaldery o priemere cez 1 000 metrov. Horniny centrálnej zóny sú hydrotermálne 
premenené propylitizáciou. Na severnej strane stratovulkánu sa v nadmorských 
výškach 550-600 metrov nachádzajú zvyšky planinového povrchu - Kyjovská 
planina. Sú bádensko-panónského veku. 

Diel tvori ruinu sarmatsko-panónskeho stratovulkánu s dobre zachovanými 
zvyškami plášťa aerodovanou kalderou. Vulkán je na východnej strane predispo
novaný zlomovou Uniou, pozdÍž ktorej je mierne vyzdvihnutý a uklonený smerom 
k nižine. Plášť má siratovulkanický charakter s prevahou andezitových lávových 
prúdov nad pyroklastickými uloženinami. Erodovaná kaldera predstavuje kotlo
vitú depresiu v závere potoka Levková. Je zastúpená hydrotermálne premenenou 
centrálnou intrúziou. Tá je členená na dielčie intrúzie, daj kya sily tvorené 
dioritovými porfýrmi. Na južných a západných svahoch sú zachované zarovnané 
povrchy viacerých generácií. Východné (zlomové) svahy sú strmé a nasadajú na 
zarovnaný povrch Ublianskej pahorkaniny zachovaný vo výške okolo 500 metrov 
(svahový povrch). Na týchto svahoch sú však vo výške okolo 570 metrov zachované 
zvyšky povrchu staršieho - planinového povrchu. Na zlomoch vystupujú viaceré 
intrúzie o priemere od 0,5 do 1 km. 

Popriečny tvon ruinu najväčšieho stratovulkánu na východnom Slovensku, 
ktorého hlavná časť sa však už nachádza na Ukrajine. Jeho vek je sarmat až 
panón. Má dobre zachované zvyšky plášťa a rozsiahlu erodovanú kalderu. Plášť 
je zastúpený periklinálne uloženými andezitovými lávovými prúdmi striedanými 
s vulkanoklastikami. Smerom k úpätiu vulkanok.lastík pribúda. Na báze vystu
pujú epiklastiká. Erodovaná kaldera nachádzajôcasa na Ukrajineje na slovenskej 
strane zachovaná len vo forme jej okraja v oblasti pohraničného hrebeňa. Strato
vulkán Popriečny má výrazne asymetrickú stavbu, keď lávové prúdy vyliate na 
sever sú kratAie ako lávové prúdy vyliate do nížiny. Svedči to o diferenciálnych 
pohyboch medzi Karpatským a Panónskym blokom v čase vulkanickej aktivity. 
Na tieto zlomy sa viažu aj výstupy andezitových intnizií najeho severnom okraji. 
Vulkanický plášť po obvode celého vulkánu ostro nasadá na zvyšky zarovnaných 
povrchov, ktoré sú tu vytvorené vo viacerých generáciách. Najrozsiahlejšie z nich 
sa nachádzajú na styku s východoslovenskou nížinou v okoIi KoromJe a Petroviec, 
kde sú vo výške okolo 250 m zachované zvyšky porieČDej rovne. 
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MORFOSKULPTÚRA NEOGÉNNYCH VULKANICKÝCH POHORÍ 
VÝCHODNÉHO SLOVENSKA 

Už v čase formovania sa vulkanických a tektonických morfoštruktúr nastúpila 
exogénna modelácia. Prejavila sa procesmi zvetrávania, premiestňovania zvetra
linových pokrovov, procesmi zarovnávania, erózie svahov, procesmi zosúvania. 
Tieto procesy pretvorili originálny sopečný reliéfdojeho dnešných foriem (obr. 4). 
Časť vulkanických hornín budujúcich jednotlivé morfoštruktfuy bola odnesená 
a akumulovala buď na ich upätí, alebo v poklesávajúcich oblastiach Panónskej 
panvy. Intenzita denudačných procesov priamo závisela od štrukturálneho uspo
riadania hornin v jednotlivých pohoriach, a od ich geomorfologickej odolnosti. 
Najväčšia bola v málo odolných horninách budujúcich vulkanické centrá. Tieto 
pretvorila následná erózia tokov v erodované kaldery. Obdobne boli premodelova
né intravulkanické kotliny, budované málo odolnými neogénnymi sedimentami. 
Dolinná sieť na svahoch vulkánov a hrastov sa viazala predovšetkým na zlomové 
línie porušujúce horninové komplexy. V hrastových morfoštruktúrach sa výrazne 
uplatnili priečne doliny, hlboko prerezávajúce pôvodné fanny. Na svahoch vulká
nov sa vytvorila radiálna riečna sieť, často kopírujúca pôvodné svahy vulkanic
kých plášťov. Nakoľko staršie vulkány akumulovali svoje produkty vo vodnom 
prostredí, ich spodné členy sú budované tiež sedimentámynti horninami - Umi, 
pieskami, štrkmi. Tektonický výzdvih územia za posledných osem miliónov rokov 
podmienil hÍbkovú eróziu tokov, ktorá obnažila styk rigidných vulkanických 
komplexov s plastickými vrstvami v ich podloží. Vytvorili sa tak priaznivé pod
mienky pre vznik zosuvov andezitových blokov, ktoré sa kÍzali po plastických 
íloch. Vulkanické komplexy charakteristické veľkou odolnosťou voči procesom 
denudácie si prakticky do súčasnosti zachovávajú svoje prvotné tvary - extruzívne 
telesá. 

Zvetralinový pokrov prekrývajúci v súčasnosti svahy vulkánov a hrastov, 
sedimenty akumulované v dnách dolín či preplavené vodou a akumulované na 
úpätí vulkánov, sú pozostatkom najmladšej - štvrtohornej etapy vývoja reliéfu. 
Tá je charakteristická intenzívnym mrazovým zvetrávalÚm, typickým pre okra
jové oblasti kontinentálneho zaľadnenia. Na eróziou obnažených skalných ste
nách dochádzalo v tomto období k opadávarnu úlomkov. Tie sa hromadili na ich 
úpätiach ale i na svahoch. Zvetraliny holi na svahoch premiestňované soliflukciou. 
Zvetraliny transportované vodou akumulovali vo forme náplavových a suťových 
kužeľov. Kvartérne sedimenty dosahujúce väčšie mocnosti sú v súčasnosti posti
hované intenzívnou eróziou za vzniku výmoľov, respektíve sú rôznou rýchlosťou 
premiestňované po svahu za vzniku zvetralinových zosuvov či soliflukčných 

delúvií. 
Morfoskulptúra sledovaného územia bola teda modelovaná viacerými proces

mi, ktoré sa na jeho modelácii zúčastnili buď samostatne alebo vo vzájomnej 
interakcii. Ich výsledkom sú mikroformy reliéfu, ktoré som na základe prevláda
júceho procesu zaradil do viacerých genetických skupin. 

Zarovnané povrchy - vystupujú vo vrcholových častiach hrastových štruk
túr, na svahoch vulkánov, ako aj na ich úpätL Sú polygenetické, vytvorené tak na 
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rigidných vulkanických horninách, ako aj na sedimentoch neogénnej molasy. 
Nakoľko akumulácia neogénnych sedimentov a produktov vulkanizmu prebiehala 
v rovnakom čase ako tvorba zarovnaných povrchov, toto územie nám slúžilo na 
prehodnotenie ich doby vzniku a čiastočne aj ich genézy v regióne (Dzurovčin 
1990), neskôr aj v oblasti slovenských Karpát (Dzurovčin 1994). Vovulkanickýcvh 
regiónoch stredného Slovenska opísal povrchy rovnakého veku Lacika (1994, 
1995, 1997). V súčasnosti v rámci územia rozlišujeme: 

Planinový povrch - Je výsledkom bádensko·panónského štádia tektonickej 
stability. Vystupuje vo forme planín vo vrcholových častiach hrastových štruktúr 
Vihorlatu a Miliča, respektíve v úpätných častiach vulkanických štruktúr. Nachá
dza sa v nadmorských výškach od 400 metrov na juhu (Bogota, Milič), do 600 až 
800 metro\' na severe (Vihorlatsky hrast, hrast Šimonky). Povrch je polygenetický, 
vytvorný na pevných vulkanických horninách ale aj na sedimentoch neogénu. 
Na juhu zrezá\'a staršie neovulkanity. Sámje prekrytý vulkanickými formáciami 
najmladšieho vulkanizmu. Na báze povrchu sa zčasti zachovali montmorilloni
tovo-kaolinitové kôry zvetrávania, ktoré vystupujú i medzi vrstvami lávy. 

Svahový povrch - Je výsledkom pontského štádia tektonickej stability. Vy
stupuje vo forme neširokých pruhov na svahoch jednotlivých morfoštruktúrv nad
morských výškach 300 až 550 metrov, respektíve ako plošiny pedimentov na 
južných okrajoch vulkanických pohori. Ich relatívne výšky nad súčasnými tokmi 
sú 200 i viac metrov. Výsledkom zarovnávania sú i kaolínové íly typu fire clay, 
uložené predovšetkým v okolitých depresiách. 

Poriečny povrch -Je výsledkom vrchnopliocénneho štádia tektonickej stabi
lity. Povrch kopiruje zmenu nadmorskej výšky tokov. Vystupuje vo fonne pruhov 
pozd.Íž všetkých väčícb karpatských riek v relatívnych výškach 70 až 150 metrov. 
Jeho absolútne výšky na juhu sú okolo 150 m.n.m. a na severe až 400 m.n.m. 
(Ublianska pahorkatina). Vo Východoslovenskej JÚžineje postupne pochovaný pod 
kvartérnymi sedimentami. V horných častiach tokov zálivovite prechádza do 
pediplénu z pontu (Olšava). 

Glacis - Je výsledkom svahových procesov (predovšetkým soliflukcie) v peri
glaciálnych podmienkach staršieho pleistocénu. Je vytvorený na úpätiach vulka
nitov, predovšetkýn na ich styku s nížinou, a zrezáva málo odolné sedimenty 
neogénnej molasy. Je uklonený pod uhlom 2_5°. Je prekrytý pokrovmi detritických 
zvetralín a naplavených štrkov. Ich mocnosť je spravidla 5·7 metrov (východné 
upätie Slanských vrchov), ale aj okolo 20 m (južné upätie Vihorlatských vrchov). 

Vyčlenenie zarovnaných povrchov odlišných od klasického členenia (stredohor
ská roveň, iniciálny povrch) nie je samoúčelné. Zarovnané povrchy sú stratigra
ficky zaradené v sústave litostratigrafických jednotiek platných v zmysle Zásad 
československej stratigrafickej komisie (ed. Chlupáč 1978). Chápanie týcho jed· 
notiek je však často odlišné od prvého vydania Zásad československej stratigra· 
fickej terminológie (Chlupáč 1960). Z tohoto titulu sme vyčlenené zarovnané 
povrchy pomenovali názvami, ktoré vyjadrujú icb typické postavenie v rámci 
reliéfu (planinový, svahový, poriečny povrch). Cieľom tohoto kroku bolo ich odH· 
šenie od povrchov vyčlenených staršími automi, s ktorými nie sú stále korelova
teľné! 
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Obr. 4. Schémalické priečne profily Slnnskými vrchmi (A) a Vihorlatom (B). 
L Andcútové slratovulkány. 2. Vulkanické telesá. 3. Erózne kaldery. 4. Tektonické morfoštruktúry - hrasty 
agrabeny. 5. Zlomy. 6. Prívodné kanály pod eXlrudvnymi telesami. 7. Andezitove lávové prudy. 8. Andczitové 
vulkanoklastiká. 9. Kyslé vyvreliny exLruzlvnych telies. IQ. Andezitovo-dioritové porfýry centrálnych intrútii 
so žilnými telesami. 11. Ílovité sediment.y neogénnej molasy. 12. Piesčité sedimenty neogénnej molasy. 
13. Flyšové súvrstvia (ilovee il pieskovce), 14. Sedimenty bazálneho paleogénu - zlepencc. 15. Flyšoidné 
sedimenty bradlového pásma - piesčité ílovce a pieskovce. 16. Mezozoikum humenskej série (vápence 
a dolomit.y). 

Fig. 4. Schematic cross-section of the Slanske vrchy (A) and Vihorlat (B) mountains. 
1. Andesite stra!.ovolcanoes. 2. Volcanic domes. 3. Erosion calderas. 4. Tecumic morphostructures - horsts 
and grabens. 5. Faulls. 6. Erupt.ive vents of extrusive domes. 7. Andesite lava fl ows. 8. Andesite volcano
clastics. 9. Acid lavas ofextrusive domca. 10. Andesite-diorite porphyres ofplugs, with the dykes. ll. Clay 
sedimcnls ofneogene molase. 12. Sand sedimcnls ofncogene molasc. 13. Flysch layers (claystoncs and sand
stones). 14. Basic paleogcne sedimcnls - conglomcratea. 15. Likc-Ilysch scdimenls ofklippen belt
sandy-claystones and sandstoncs. 16. Mezozoic rocks of Humenné layers (calks!.ones and dolomites). 



Doliny (obr. 5) - Predstavujú typické erózne formy porušujúce existujúcu 
morfoštruktúru. Dolina sieť sa na svahoch vulkánov rozvíjala už od ich vzniku, 
tj. od sarmatu, respektíve panónu. Jej vývoj však neprebiehal rovnomerne. 
V území sme rozlišili dolinnú sieť dvoch generácií: 

· . ! 
• • • ~I 

• • ~ I · . .. .. . ~, . , 
.. .. ~ I 
~~ 
~.p .... 

•. ".#1. 
m 

m 

'" 

, 

" 

, 

y 

IR·/I·II1. J 

'" 

s 

Obr. 5. Priečne profily typickými dolinami (Dzurovčin 1990). 

A. Hlboká nV'" dolina - Antalky na svahoch Bogoty: l. Pyroklastiká andezitov, 
2. Pyroxenické andezity Javových prúdov, 3. Predpokladaný zlom, 4. Vrty. 

B. Plytká " V" dolina - Cabovský potok, Podslánska pahorkatina: l. Íly a piesky 
sedimentámeho súvrstvia, 2. Zosuv, 3. Zlom. 

C. Dolina s riečnou nlVOU - Olšava, Podslánska pahorkatina: 1. Íly a piesky 
sedimentárneho súvrstvia, 2. Hlinite štrky - riečna nlva + riečna terasa, 3. Spra
šové hliny, 4. Zlom, 5. Vrty. 

Fig. 5. Cross-sections of typicaly valleys (Dzurovčin 1990). 
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A. Deep "V~ shaped valley - Ant.alky on the Bogota slopes: 1. Andesite pyroclastic 
rocks. 2. Pyroxenic andesite of lava flows. 3. Fault. 4. Boreholes. 

B. Sballow "V'" shaped. valley - Cabov stream, Podslánska hilly: L CIay and samls 
of sedimentary layers. 2. Landslides. 3. Fault. 

C. Valley with rivcrinc plains - Olšava, Podslánska billy: 1. Clay and sands of 
sedimentary layers. 2. Loamy gravels - riverine plain and riverine plain terraces. 
3. Secondary loes. 4. Fault. 5. Boreholes. 



Prvotnú dolmnú sieťrozrušujúcu svahy vulkanických aparátov. Formovala sa 
validnej klíme sannatu a panónu ešte v priebehu vulkanickej aktivity. Doliny 
ústia na starých eróznych bázach vo forme visutých .. V'" dolin. Na svahoch vulkánu 
sú striedané 8 hlboko rezanými .. V'" dolinami. Tie častočne naviazali na pôvodnú 
dolinnú sieť a preformovali ju do dnešných podôb. V súčasnosti sú drenované len 
sústavou nehlbokých eróznych rýh. 

Sli.časnú dolinnli. sieť ktorá sa začala formovať nástupom humídnej klímy 
v priebehu panónu. Je zastúpená hlboko rezanými a plytkými "Y;; dolinami na 
svahoch vulkanických pohori. V úpätných častiach už majú tieto doliny neširoké 
kamenité riečne nivy. Na podhorskej pahorkatine budovanej neogénnymi sedi
mentami vytvárajú úvalinavité doliny a úvaliny. HOTské toky sa často prelamujú 
cez lávové prúdy, respektíve z centrálnych časti pohori za vzniku početných 
riečnych prelomov. V území sme rozlíšili riečne prelomy zdedené, odvodňujúce 
vulkanické centrá a regresné prelomy. Nakoľko súčasná dolinná sieť sa formovala 
postupným zarezávanim tokov do vyzdvihujúcich sa karpatských morfoštruktúr, 
kde eróznu bázu tvorila hladina panóskych lagún dá sa predpokladať, že väčšina 
prelomových dolin v území je regresného pôvodu. 

Súčasné svahy ale aj dná dolín sú narezané až 20 metrov hlbokými výmormi 
a eróznymi zárezmi, ktoré poukazujú na recentný výzdvih územia. 

Formy periglaciálnej modelácie - predsta\'Ujú špecifické formy reliéfu, 
vzniklé za spoluúčasti celého radu procesov charakteristických pre periglaciálnu 
klímu. Dominantnú úlohu tu hrala denudácia. Jej výsledkom sú hladko modelo
vané formy reliéfu, t.j. periglaciálne hôrky a sedlá, ale aj úvalinovité doliny 
a úvaliny. Úvalinovite doliny majú dižku niekoľko kilometrov a sú zahÍbené 
20-40 metrov. Úvaliny majú dÍŽkU od 50 metrov do 5 kilometrov, najčastejšie 
2 km. V pozd.Ížnom i priečnom profile nemajú zálomy. Tvoria bočné odnože úvali
novitých dolín. Periglaciálne hôrky vďačia za svoju individualizáciu poväčšine 
úvalinovitým dolinám a úvalinám. Sedlá sa často viažu na menej odolné skupiny 
hornin. 

Zosuvy - Sú výsledkom gravitačných svahových procesov. V teréne sa preja
vujú svojími špecifickými tvarmi. Porušujú nespevnené pelitickévrstvy neogénnej 
molasy, rigidné vulkanické komplexy, ako aj mocné vrstvy kvartérnych sedimen
tov. Týmto procesom sú postihnuté najmä okraje východoslovenských vulkanic
kých pohorí, no blokové zosuvy sa vyskytujú aj vo vlastných vulkanických 
masívoch, kde sa viažu na plastické vrstvy tufov a tufitov. V náväznosti na 
klasifikačnú schému Nemčoka, Pašeka, Rybáta (1971) sme v územ.f rozlíšili pro
dukty plazenia a zasúvania: 

Blokové rozpadliny a blokové polia (obr. 6) - vznikajú v čelách mohutnej
šich skalných zrubov, ktoré sú tvorené rigidným komplexom vulkanických hornín 
(andezity, andezitové vulkanok1astiká), spočívajúcom na plastických vrstvách 
vulkanosedimentárneho súvrstvia. Bloky skalných hornín sa odlamujú a posúva· 
jú, pričom sa zabárajú do plastického podložia. Blokové zosuvy takmer súvislo 
lemujú celý obvod Slanských vrchov ale i Vihorlatských vrchov - Malgot (975), 
Nemčok (982). Dosahujú rozmery od niekoľkých desiatok m2 (blokové rozpadli-
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Obr. 6. Schématický priečny profil zloženým zosuvom v ka1dere Strechovského vulkánu 
(Dzurovčin 1990). 

l. Vulkanický plášť - andezity a ich vulkanoklastiká. 2. Íly a piesky vulkanosedi
mentárneho súvrstvia. 3. Kameruto-hlinité svahové delúv:iá. 4. Blokové rozpadliny. 
5. Rotačný zosuv. 

Fig. 6. Schematie crosa-sections of landslide in the caldera of stratovo\cano Strechov 
(Dzurovčin 1990). 

1. Volcanic manUe - andesites and their volcanodastic8. 2. Claya and sands of 
volcanosedimentary layers. 3. Stone-Ioamy slope deluviuma. 4. Block glides. 5. Ro
tationaJlandslides. 

ny), až niekoľko km2 (blokové polia). V reliéfe sa prejavujú ako skalné ihly 
v sústave skalných stien (blokové rozpadliny), respektíve ako morfologicky výraz
né pahorky (blokové polia), Depresie v rámci blokových poli sú často zamokrené 
(Podstavka). Zosuvy blokového typu sa rozvíjajú i na svahoch vulkánov. v prípade 
že rigidný komplex spočíva na plastických vrstvách tufov. 

Planárne z osu vy (obr. 7)-tiež zosuvy konsekventné. Sú založené na rovinnej 
šmykovej ploche. Zosúvaniu podliehajú kvartérne útvary, prevažne delúviá, zčasti 
prolúviá, spočívajúce na vrstvách ílov. Zosuvy sú plytko založené, neveľkých 
rozmerov. Nachádzame ich hlavne na úpätí vulkanických pohori, kde v podloží 
kvartémych sedimentov sa náchádzajú sedimenty molasy. Príčinou zosúvanjaje 
porušenie stability pokryvných útvarov vplyvom nasýtenosti vodou. Na svahoch 
doUn je tento proces kombinovaný s laterálnou eróziu tokov. Zosuvné jazierka 
medzi jednotlivými kryhami sú zriedkavé, nakoľko je podložie dobre drenované 
vodou . Depresie sú však často zamokrené. Zosuvy v pokročilejšom štádiu vývoja 
sú rozrušené sústavou mladších eróznych rýh. Odlučné hrany sú vysoké niekoľko 
metrov. 
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Obr. 7. Schématický pozdÍfny profil planámym zosuvom pri Slán.skom Novom Meste 
(Dzurovčin 1990). 

l. fiovité horniny vulkanosedimentárneho súvrstva. 2. Kamenito-hlinité delú
vium. 3. Kamenito-hlinité delúvium a obsahom ílov - zosuv. 4. Odlučná hrana 
zosuvu. 5. Čelo zosuvu. 6. Zosuvné jazero. 

Fig. 7. Schematie sedions of planar landslides near Slanské Nové Mesto 
(Dzurovčin 1990). 

1. Clay rocka of volcanosedimentary layers. 2. Stone-loamy deluviuma. 3. Stone
loamy deluviums with the c1aya - landslides. 4. Roat area. 5. Front of a thrust. 
6. Landslide lake. 

Rotačné zosuvy (obr. Sl-tiež zosuvy asekventné. Sú založené pozdÍž rotačnej 
šmykovej plochy. Je v nich zachovaná postupnosť vrstiev i štruktúra vlastného 
útvaru. Zosúvaniu podliehajú pelitické horniny vulkanosedimentárneho súvrs· 
tvia. Zosuvy sú vytvárané laterálnou eróziu tokov tečúcich z pohori, narezávajúc 
uloženiny neogénnych ilov a pieskov. Zosúvaniu napomáha okrem podtínania 
svahov tokom tiež napučiavanie ilovitých hornin vodou. Výsledným produktom je 
zosuv s výraznou odlučnou hranou, a s jednou repektive viacerými zosuvnými 
kryhami. Jednotlivé kryhy dosahujú rozmery niekolko metrov spravidla do dvoch 
metrov. 
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Obr. 8. Schématický pozdÍžny profil rotačným zosuvom pri Čakanovciach (Dzurovčin 1990). 

l . Neogénne sedimenty ~ piesky a fly. 2. Kamenito-hlinite dclúviá. 3. Rotačný 
kryhový zosuv. 4. Planá.rny Z09UV. 

Fig. 8. Schematic &eciions of rotationallandslide near éakanovce (Dzurovčin 1990). 

1. Neogene sediments - sands and days. 2. Stone-loamy dcluviums. 3. Rotational 
block landslide. 4. Planar landslide. 

Rotačno-planárne zosuvy - tiež zosuvy insekventné. Zosúvaniu podliehajú 
subhorizontá.lne uložené horniny sedimentárneho a vulkanosedimentárneho sú
vrstvia. Tieto sú často prekryté až niekoľko desiatok metrov mocnými pokrovmi 
delúvii. Zosuvy sú prevažne plošné, dosahujú rozmery aj niekoľko desiatok km2

• 

Často vznikajú v čelách blokových polL Ak. zosúvaniu podliehajú neogénne sedi
menty vypÍňajúce paleoúdolia vulkánov majú prúdovité tvary. Výslednou formou 
zosúvaniaje súbor krýh, ktoré sa nachádzajú v rôznej morfologickej poziciL Často 
sú uklonené smerom ku svahu. Kryhy dosahujú rozmery i niekoľko desiatok 
metrov. Depresie medzi kryhami sú často zamokrené, respektíve sú v nich zalo
!enéjazerá (Malá !zra, Malé Morské Oko). Rotačno planárne zosuvy sú aktivizo
vané i v súčasnosti, a ich produkty predstavujú jednu z najmJadšich foriem reliéfu 
sledovaného územia. V ich čelách vznikli zahradením údoU jazerá Izra a Morské 
oko. 

Jednotlivé zosuvy sa nachádzajú v nerovnakom stupni vývoja. Podstatná časť 
svahových pOTÚchje v rozvinutom štádiu. 

Formy fluviá1nej modelácie - Sú to formy modelované eróznou a akumu
lačnou činnosťou riek. Patria tu riečne nivy a niné terasy, riečne terasy (obr. 9). 
Terasové systémy sú zachované prevažne mimo vlastných pohorí, v dolných 
úsekoch svahových tokov rozrezávajúcich v podholi úpätné tabule. Terasové 
systémy sa rozvíjali v územiach relatívne stabilných (Podslánska a Podvihorlat
ská pahorkatina, Humenské podolie), respektíve v územiach s mierne stúpajúcou 
tendenciou (Toryská a Ublianska pahorkatina). Pre tektonicky poklesávajúce 
oblasti Východoslovenskej nížiny je charakteristický superpozičný vývoj kvartér
nych sedimentov. Pre rozvoj riečnych terás mala tiež význam existencia náplavo
vých kužeľov, ktoré zatláčali toky smerom od pohoria. Samotné kužerové 
akumulácie pritom nasadajú na staršie erózne úrovne riečných terás. V územi sú 
zachované tak akumulačné terasy zaradené k wiirmu, ako aj terasy zložené 
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Obr. 9. Priečne profily fluviálnym reliéfom na východnom úpáti Slanských vrchov (Dzu
rovčin 1990). Spracovane s použitím Baňacký (1998). 

l. Sedimenty neogénu. 2. Stratovulkanický komplex. 3. Extruzivny komplex, 4. Se
dimenty riečnych nív a akumulačných terás. 5. Sedimenty proluviálnych kužeľov. 
6. Sedimenty suťových kužeľov. 7. Sprašové hliny. 8. Kalové sedimenty. 9. Kame
nito-hlinité delúviá. IO. Interpretované zlomy + ich označenie. ll. Vrty. 12. Abso
lútne a relatívne výšky interpretovaných povrchov. 

Fig. 9. Cross-section offluviaJ relieľ in the East foot of Slamké vrchy Mt.s. 

1. Neogene sed.iments. 2. StratovoJcanic layeTs. 3. Extrusive domea. 4. Sediments 
ofriverine plainsand riycrine tcrrscess. 5. Sediments ofalluvial fans. 6. Sedimenls 
of debris cone. 7. Secondary Joea. 8. Slime sediments. 9. Stone loamy dcluviums. 
10. Tracebale faults -+ their indicnte. ll. Boreholes. 12. Ahsolute and relative 
heights of int.erp~ted sunaces. 

zastupujúce ostatné glaciály. Najrozšírenejšie zložené terasy sú riské. Nivné 
terasy a riečne nivy sú najlepšie vyvinuté pozdÍž hlavných t-okov. PozdÍž ich 
bočných prltokov často zasahujú hlboko do pohoria. 

Proluviálne sedimenty akumulovali vo fonne náplavov)'ch a suťových ku
žeľov. Produkty nápJavových kužeľov boli transportované pravid('lnými tokmi. 
Su dobre opracované, triedené. Vystupujú vo viacerých generáciách, ktoré odpo-
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vedajú riečnym terasám tokov na upätiath vulkánov. Suťovi! kužele tvoria menej 
opracované a vytriedeni! úlomky akumulované občasn5'llli tokmi . Sute sú tvorené 
zdravými andezitmi v ílovito-hlinitej matrix (obsah cez 50 %). Akumulácie často 
obsahujú bloky andezitov veľké i niekoľko metrov. Ústia v 3 až 4 generáciách na 
úpätl vulkánov, Sú uklonené od pohoria pod uhlom 5_80°. Kvartérne sedimenty 
dosahujúce väčšie mocnosti sú v súčasnosti postihované soliflukciou a zosúvaním. 
Veľkosť náplavových kužeľov je priamo umemá tektonickým pohybom. Najmo
hutnejšie sú v tektonicky poklesávajúcich oblastiach. V tektonicky vyzdvihova
ných oblastiach sú len malé, respektíve úplne chýbajú. Na okrajoch Slánských 
a Vihorlatských vrchov sa to prejavuje asymetrickým rozložením náplavových 
kužeľov medzi jednotlivými úpätiami. Kužele v poklesávajúcich oblastiach nlžiny 
majú rozlohu až niekoľko desiatok km2. Mocnosť proluviálnej akumulácie dosa
huje okolo 20 metrov. Ich plošné rozmery sú i niekoľko kilometrov štvorcových. 
Náplavové kužele vyzvihovaných území sú len malé, ich mocnosť len zriedkavo 
prevyšuje 6 metrov. 

Svahové sedimenty - Sú to produkty mrazového a chemického zvetrávania, 
premiestnené gravitačnými procesmi po svahu. ZO svahových procesov sa v sledo
vanom území najviac uplatnili skalné nítenie a soliflukcia, ktoré determinujú tak 
štruktúru a zloženie ako aj morfológiu svahových sedimentov. 

Skalné rútenie (obr. 10) sa prejavuje vo forme opadávania úlomkov, planár
neho a odvalového rútenia. Produktom prvého procesu sú sutinové telesá (suti
nové kužele, osypy, sutinové polia, sutinové prúdy), produktom nasledujúcich 
procesov sú zlomiská a blokoviská. Zlomiská t.voria súvisle pokrovy blokov veľkos
ti cez 1 meter, akumulované v plytkých dolinách vo forme blokových morí. BIo
koviská predstavujú samostatné bloky o rozmeroch l meter. zriedkavo aj cez 
10 metrov, akumulované na svahoch pod skalnými zrubmi . Produkty opadávania 
sú na svahoch akumulované vo forme niekoľko desiatok centimetrov veľkých 
úlomkov prevažne doskovitých tvarov. Ich výsledné formy delúvil dosahujú na 
svahoch mocnosti do 2 metrov, no v dnách dolín okolo 8 metrov. 

SoUflukciou transportované materiály vystupujú v súčasnom reliéfe ako 
svahové delúviá, so!iflukčné úpätné de!úviá o. kamenné prúdy. V sledovanom 
územi prevládajú hlinito-kamenité delúviá na svahoch a kamenito·h1inité delúviá 
v podholi vulkanických masívov. Mocné deluviálne plášte sú na úpätf často 
premiestňované soliflukciou za vzniku soliflukčných delúvil. Na solif1ukciu tu 
poukazujú tak mikl'oforrnyreliéfu, t.j. soliflukčné terasy a vlnky, ako aj prítomnosť 
blokov andezitov vo veľkej vzdialenosti od svahov. Soliflukciou sú premiestnené 
tiež mocné pokrovy skalných ú1omkov, akumuJovaných v dnách svahových dolin. 
Výsledkom sú kamenné prúdy. 

Formyantropogénnej modelácie - Sú to najmJadšie formy reliéfu. Patria 
tu násypy, svahové zárezy, kameňolomy a iné. V reliéfe sa najviac prejavujú 
pozostatky po ťažobnej činnosti . t.j. kameňolomy, štrkoviská, hliniská a pieskov
ne. Intenzivna ťažobná činnosť na Dubníku spôsobila v minulosti vznik početných 
foriem banskej modelácie reliéfu. Sú tu zachované staré štôlne, haldy, pingá. 
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Obr. 10. PozdÍžny profil Strihoveckým kamenným morom. 

1. Andezitové !ávové prúdy. 2. Andeziwvé vulkanoklastiká. 3. Skalný zrub. 4. Aku
mulácie balvanov - navetralé. 5. Reeentná akumuhicia kamených balvanov. 
6. Prevažne kamenité delúvium. 7. Stromová vegetácia - buky ajedle. 

Fig. 10. Schematic section of block fieJd near Strihovce. 

1. Andesite lava flows. 2. Andesite volcanoclastic8. 3. Roat area. 4. Bowlder 
accumulations - gentle mouldered. 5. Recent accumulation of stone bowlder. 
6. Prevailingly stone deluviums. 7. Tree vegetation - heeehs and fifa. 

ETAPY VÝVOJA RELIÉFU 

Na základe poznanja veku vzniku jednotlivých morfoštruktúr, poznatkov 
o denudačných procesoch ako aj poznatkovo korelátnych sedimentoch reliéfotvor
ných procesov možeme v území vyčleniť viacero etáp vývoja reliéfu, chrakteristic
kých špecifickými reliéfotvornými procesmi. 
1. Báden a spodný sarmat je charakteristický vznikom primárnych vulkanic

kých štruktúr. Tieto sa formovali predovšetkým vo vodnom prostredí. 
2. V sarmate a panóne sa formoval na okrajoch mediteránneho mora rozsiahly 

peneplén - planinový povrch, ktorý zrezaj staršie vulkanické morfoštruktúry. 
Zarovnaný povrch tvoril bázu produktov tropického zvetrávania, ako aj aku
mulácií mladšieho vulkanizmu. 
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3. Koncom panónu dochádza k zvýšeniu humidity klímy a začína sa formovať 
riečna sieť. Dochádza aj k najvýznamnejšiemu výzdvihu Karpát en block. Jeho 
odrazom na styku s Panónskou panvou je zvýinie vulkanickej činnosti. výstup 
magmatických hmôt bol kompenzovaný vznikom intenzívne poklesávajúcich 
okrajových depresí v Panónskej panve. 

4. Medzi atickou a rodanskou fázou existuje v ponte obdobie tektonického kľudu. 
Jeho výsledkom je vznik úpätného povrchu - svahovej rovne. 

5. Rodanská tektonická fáza (dak) je charakteristická opätovným výzdvihom 
Karpát. Tenje doprevádzaný poklesom centráiných časti Panónskej panvy. 

6. V obdobi vrchného pliocénu - rumanu sa v obdobi tektonického kľudu 
začína formovať nová riečna sieť - poriečny povrch. 

7. Kvartér je charakteristický neotektonickým výzdvihom vo valašskej fáze 
a klimatickými zmenami s dominanciou chladnej klímy. Výsledkom týchto 
procesov je vznik riečnych terás, kryopedimentov a k.ryoglacis, svahových 
delúvii, náplavových a suťových kužeľov, kryoplanačných terás, mrazových 
zrubov a zosuvov. 
V neovulkanických pohoriach východného Slovenska je zachované celé spek

trum makroforiem reliéfu. Vystupujú tu tak pôvodné vulkanické morfoštruktúry. 
ako aj formy vulkanotektonické, predstavujúce pôvodný vulkanický reliéf tekto
nicky rozčlenený v dielčie brastové agrabenové morfoštruktúry. Vzniká tu teda 
možnosť detailne študovať celý rad endogénnych procesov formujúcich vulkanické 
pohoria Karpát, ako aj procesov exogénnych ktoré podmienili ich následné rozru
šenie. 
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THE oruGIN AND RELIEF SHAPING OF THE EAST SLOVAKIA 
NEOGENE VOLCANIC MOUNTAINS 

INTRODUCTION 

The Neogene volcanic mountains border, predominantly, the northern margin 
of the Pannonian basin, and, to a smaller extent, created part of its interior. The 
West Carpathians are formed by the Slovakian middlemountains and by the 
volcanic are Matra-Slanské vrch Mts. The volcanoes of the Slovakian middlemo
untains are in Slovak. territory and the main parts of the Matra-Slanské vrchy 
Mts. volcanic are are in Hungarian territory. The East Carpathian veleanie ridge 
built the Vihorlat-Gutinské vrchy Mts. and the powcrful volcanoes Calimani-Giur
ghiu-Harghita. The main parts of the East Carpathian volcanic are are in Roma
nian territory, with their northern mountains bordering the Ukraine and Slovakia 
in the south margin of the flysch zone (Fig. 1). 

THE MORPROSTRUCTURE OF EAST SLOVAKIA 
NEOVOLCANIC MOUNTAINS 

In the contemporaneous relief of Eastern Slovakia we may distinguish the 
active tectorue morphostructures (horsts) from the original stratovoleanoes. These 
are in different stages of destruetion. The volcanie bodies - (vokanie domes and 
adventive voleanoes) are bound to the important faults. 

- The oldest morphostruetures of the territory are the volcano-tectonic 
forms. Theyexist ashorsls and asgrabens. Theirorigin is the result ofneoteetonie 
movements from the Sarmatian and Pannonian when the original peneplain 
decomposed. Volcano·tectonie structures are made from volcano-sedimentary 
layers. Typical for these structures is the alternation ofthick lava flows and layers 
of Neogenous c1ays and sands. In the North - tlimonka and Vihorlat massif, and 
in the South - Veľký Milič massif, volcano-tectonic structUl"es are built up mostly 
by the vo1canic materials. CIay layers are situated here only rarelyon the surface 
of the peneplain from Badenian and lower Sarmatian. 

- Andesite stratovolcanoes (Fig. 2) are made up by the rest of the volcanic 
mantle, and by the central intru.sions - plugs also. The mantle is formed from 
andesite lava nows, which alternate with pyroclasticum. Lava flows are thick, 
up to 30 metres. They are oriented periclinaUy in the direction of the volcanic 
cones. Pyroclastics are more sorted. and lava flows thicker in the direction of 
inc1ination of valcanic cones. The central intrusions present deeply ungrained, 
massive bodies - plugs, which rul up the eruptive vents. Plugs are formed by the 
andesite diorite porpbyres. Hydrotherma1 alternations are frequent here. Central 
intrusions are situated mostly in the eentres of erasion ca1deras. If a volcanic 
mantle is intensively destroyed. the plugs are extensively exhumated, and rise 
over the rest of the volcanic mantles. The erosion calderas reach dimensions of 
from 2 to 6 kilometers. Their slopes are st.eep, and are destroyed by block 
movements. From the geomorphological aspect they are disti.nguished by the 
concentric valley networks. 

110 



Adventive voicanoes and extrusive domes are found on the borders of volcanic 
massifs. They follow significant faults, along which the underlying roc.ks of 
volcanic accumu1ations were destroyed in the independent horsta and grabens. 

-Adventive volcanoes cmp out at the foot ofpowerful stratovolcanoes. They 
are built up from pyroclasticum, to a smaller extent from the lava flows, and are 
mostly destroyed nowadays. In the relief they are represented by nedes and by 
remains of the volcanic mantles. The neeks are created by the striking conical 
bodies from the andesites. The andesites have pillar-like, or fan-shaped internal 
structures. The mantles were preserved only partlyon the border ofnecks. 

- Extrusion domes - also volcanic domes (Fig.3) are made up from the acidic 
andesites, andesitodacites and ryolites. They have massive, fanshaped, conica1 
and onion shaped internal structures. The voleanic domes form conical or cupola. 
shaped bodies which are arranged in a line along the important fauIts. The 
compounded extrllsion domes originate the crossing of main faulta. The average 
size of simple voleanicdomes, Le. conical or cupola-shaped bod.ies, is about 500 m, 
maximum 1.5-2 km. Their relative altitudes are from 80 to 450 m. The compoun
ded volcanic domes (extrusive complexes) extended a few square kilometers. 

The Slanské vrchy Mts. are built up by the independent massifs from North to 
South, which are separated from each other by the gaps. During the volcanic or 
volcano-tedonic activity arose the intravolcanic basins among the individual 
volcanic morphostructures, these were modelled by nuvial erosion and slope 
processes. 

THE MORPHOSCULPl'URE OF EAST SLOVAKIA 
NEOVOLCANIC MOUNTAINS 

The exogenous modelation began in the time of the creation of the volcanic and 
tectoruc morphostructUIes. They were exemplified by the processes ofweathering, 
slope processes, processes of planation, slope erosion and lnndslides. These pro
cesses transformed the original volcanic reliefs to the present day forms. The 
results are the levelled surfaces, valleys, the forms of periglacial modelation, 
landslides and slope sediments. 

The levelled surfaces were studied in detail and described in the territory 
(Dzurovčin 1990, 1994). Three generations oflevelled surfaces + foot plain - glacis 
were distinguished on the basis of their absolute and relative heights. They were 
created in the neotectonic stage during periods of atable regional development. 
The levelled surfaces in the West Carpathians are exposed in the top parts of 
single morphostructures, as outliers on the levelled surfaces of large dimension 
and to no great degree at the slopea respectively, and as footplains at the borders 
of the Carpathians (Fig 4). The stages of stable regional development were 
distinguished by the processes of abrasion, accumulation, weathering, and by the 
resulting pedimentation. From the heterogenous milieu, the level1ed surfaces of 
identical stages ofregional development were fonned by the interaction of multi· 
ple processes: in the sea and limnic milieu by accumulation, on their borders by 
abrasion, at the continent by pedimentation and peneplanation. In the Neoalpine 
development of the Slovak Carpathians we may distinguish two phases of conti-
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nental evolution - the After-Laramide and the Neotectonic. In these phases the 
geomorphological processes would have applied. In that context there existed 
more stages of stable regional development than the levelled surfaces could have 
created. They are the stages of relative tectonic stability between the Laramide 
and Pyreneyan orogenous phase, between Styrian and Attic. Attic and Rhodanian, 
and between the Rhodanian and Valachian orogenous phases. The single stages 
of stable regional development are characteristic of specific levelled surfaces. 
The young Miocene stratovolcanoes covered the oldest planed relief, which in 
the present day have been built up in the form of a high plain. This fact enables 
the dating of the formation of the initial relief (peneplain) to Badenian tiIl 
Pannonian. The last uplift of the Carpathian arc stimulated the formation of the 
slope and foot plains - slope level (Pontian), -river level (Upper-Pliocene). -glacis 
(Pleistocene). 

ValJeys (Fig. 5). The riverine basin was formed in the Pannonian by the 
assemblage of a humid climate, and by the gradual regression of the Neogene sea. 
The river valleys drain partly older tectonic valleys, which were formed on the 
volcanic slopes in the arid climate of the Sarmatian and lower Pannonian. 
The volcanic mantles are deeply sliced by the single streams, which partly den ude 
the contact area of rigid volcanic rocks with plastic rocks of volcano-sedi.mentary 
layers. The intensity of the denudation processes are connected to the external 
structure of rocks in the individuaJ mountains and by their geomorphological 
(i.e. erosion and weathering) resistance. These were most prevalent in a few 
resistant rocks, which built the eruption vents. These were transformed in the 
erosion calderas by river erosion. Likewiseremodeled was the intravolcanic basin, 
built by a few resislant neogene sediments. The valJey networks on the volcanic 
and horst slopes was predominantly on the fault line. In the horst morphostruc
tures are frequently consequent and resequent valleys, deep slices in the original 
forms. On the volcanic slopes was formed the radial valley networks, which 
destroyed the original slopes of the volcanic mantles. 

Landslides it was modelled from an investigation of the slope processes, 
predominantly mass creep. slides and rock fall (Dzurovčin 1990). Geological 
structures of the area are charcterised by two complexes with conspicuous diffe
rences in strengt.h characteristics: the lower soft complex and the upper hard 
complex (Nemčok 1982). The result is an origin of favourable structures far the 
development of the block movements. The resulting forms border almost continu
ally the margins of the mountains (Malgot 1975) and erosion calderas in the 
present day. The deep erosion which rivers make, stimulated, first of all, the 
neotectonic movements, but also, the intense weatherings. The weathering pro
ducts were also moved by the sliding, falling and solifluction processes. 

Práca. vznikla v rámcigrantového projektu VEGA: Podiel endogénnych a exogén
nych procesov na formovanie reliéfu a morfoštruktúrTU!ho plánu éergovsko-beskyd
ského flyšu (Nlzke Beskydy, Čergov). Ved. projektu: Doc. RNDr. Ján Haréár, CSc. 
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