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An analysis of instrumental data shows an oscillatory-wave nature of contemporary vertical
motions in the Caspian region and adjacent areas. They reveal themselves in a quaziperiodic
100-120, 50-60, 35-40, 25-30, 10-15, 5-7, 2-3, and 1-year cycles. That correlates with the
analogue periodicity of hydrologic and climatic processes and can be traced in different aspects
of endodynamics such as vertical and lateral crustal motions, seismicity, mud volcanism,
dynamics of underground waters, variations in oil and gas production.

The lateral velocity of the tectonic motions is assessed to be in the range of 4-7 cm/year,
the vertical velocity makes up 1-2 cm/year (for the cycles of few tens of years) and 3-6 cm/year
(for the shorter cycles), i.e. 10-4 — 10-5, same as an order of the Caspian level fluctuation.
Tendencies of endo- and exogenous processes coincide in many points. For example, the
anomalous drop of the Caspian level in 1929-95 were coincident with activation of large-scale
processes (seismicity) in the adjacent areas of northern and intermediate orogens (respectively)
of the Alpine belt.

In ,caspianology™, the contribution of tectogenic and climatogenic factors to the Caspian
sea level fluctuations were traditionally considered as independent from each other. Such
a unilateral approach shall be changed to the integral concept of the tectonic and climatic
mechanism with a different shares belonging to the tectogenic and climatogenic components
in different stages of evolution. To instrumentally monitor the named processes the project
of the International Caspian Test Area has been developed.
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Abstract

Geomorphology of Mt. Krdlicky SnéZnik, Czech Republic. Mt. Krdlicky Sneinik (1423.7 m
a.s.l.) is situated in notheastern part of the Bohemian Highlands on the boundary between Czech
Republic and Poland ( see Fig. 1). Mt. Krdlicky SnéZnik was a high mountain group as early
as the Tertiary Period. This has been confirmed by pediments in valley of the Morava R. and
Mald Morava R. Pediments cut crystaline bedrock and are covered by Neogene (the most
probably Pliocene) lacustrine and fluvial deposits. There are also forms of trapical karst on
pediment ( e.g.cockpits). A harsh cold climate, which ruled in area in glacials is evident from
numerous cryogenic phenomena (nivation hollows, frost-riven cliffs, cryoplanation teraces,
polygonal grounds, etc.), But there are not typical glacial erosion forms. Authors propose
hypothese of presence cold-base glaciers in the mountain group during Pleistocene glacials.
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Uvod

Krdlicky Sn&Znik je vyznamny horsky masiv v Ceské vyso&ing, ktery po KrkonoSich
a Hrubém Jeseniku dosahuje nejvétSich nadmofskych vySek (max. 1423,7m nad mofem).
Stiedn{ vyska horské skupiny je 930.9 m n.m. Stfedni sklon svahl se pohybuje kolem 15°.
Kupolovity vrchol Krilického SnéZniku je viditelny z velké ddlky. V¥skovy rozdil mezi dnem
Kladské kotliny a Krilickym SnéZnikem Cini vice neZ 1000m. Masiv je vyrazné omezen
vysokymi okrajovymi svahy vaci okolnim niz$im geomorfologickym jednotkdm.

Z nejvyssiho bodu geomorfologického celku Krdlického SnéZniku (1423,7m) vybihd
celkem 5 horskych rozsoch, z nichZ jihozdpadni, severovychodni a jiZni zasahuji na tzemi
Ceské republiky. Rozsochy maji rdz zaoblenych hibetfi, nad n&Z se nevyrazné zvedaji vrcholy
oddélené mélkymi sedly. Jihozdpadni rozsocha tvofi hraniéni hibet s vrcholy Maly SnéZnik
(1337,7m), Bily kdmen (1184m), Klepy (Tréjmorski Wierch 1143,6m). Konéi vrcholem
Roudny (871,1m) nad obci Prostfedni Lipka. Severovychodni rozsocha tvoff hrani¢ni hibet
(Dziczy Grzbiet), ktery postupné klesd ke Kladskému sedlu (815,4 m), JiZni rozsocha zalind
jako Siroky Mokry hitbet s vrcholem Susina (1321,2m). JiZn¢ od Susiny se hitbet vlivem tddoli
Malé Moravy déli na zdpadni a vychodni hrbet. Zdpadni hibet zac¢ind Podbélkou (1307,4 m)
a probihd pies Svini horu (1232.4m) aZ k Chlumu (1115,8m) a ke hibetu zvanému Selské
vrchy. Vychodni hibet pak probihd pres Sous (1224,0m) aZ ke Srdzné (1073.8m). Geomorfo-
logickym celkem probihd hlavni evropské rozvodi. Rozvodi z&dsti sleduje stitn{ hranice mezi
Ceskou republikou a Polskem. Na Klepém (Tréjmorski Wierch 1143,6m) je rozvodi mezi
Labem a Odrou na strané€ jedné a Odrou a Dunajem na strané druhé. Od Klepého probihd
rozvodi mezi Labem (Severni mofe) a Dunajem (Cerné mofe) k jihu k obei Cerveny Potok
napfi¢ Cervenopoto&ni kotlinou.

Jihozdpadni a jiZni hibet jsou oddélené hlubokym tdolim fek Moravy, v némz leZi obec
Velkd Morava. Geomorfologickym celkem probihd hlavni evropské rozvodi. Rozvodi z&dsti
sleduje stétni hranice mezi Ceskou republikou a Polskem. Na Klepém (Tréjmorski Wierch
1143,6m) je rozvodi mezi Labem a Odrou na strané jedné a Odrou a Dunajem na strané druhé.
Od Klepého probihd rozvodi mezi Labem (Severni mofe) a Dunajem (Cerné mofe) k jihu k obci
Cerveny Potok napfic Cervenopotoéni kotlinou.

Morfostruktumné je Kralicky SnéZnik hrdsti tvofenou krystalinikem jadra orlicko-kladské
klenby. Jddro je budovdno jednak ortorulami a migmatity a jednak parabfidlicemi série
strofiské. Variské horotvorné pochody se projevily v oblasti Krilického Snézniku kromé
zvrdsnéni a smérného poruSeni hornin i vznikem fady dileZitych radidlnich zloma, které
rozbily starou stavbu v fadu velkych i drobngjiich ker, VE&tSina téchto kernych poruch varisky
zaloZenych byla oviem znovu obnovena a rozhojnéna béhem neotektonické etapy. Nékteré
zlomy oddélujicf kry jsou mistniho vyznamu, jiné zasdhly velmi v¥znamné do geomorfolo-
gického vyvoje celého okolf Krilického Snéznfku. Za nejstarsi lze povaZovat systém SV-JZ,
ktery je reprezentovany hede&skou tektonickou linif, probihajfci z okolf Cervené Vody pres
&dst obce Dolnf Orlice k Cervenému Potoku, kde kiiZi lipkovsky zlom sméru Z-V. Dile
pokracuje do ddoli horni Moravy. Zlom je reprezentovany systémem drobnych poruch
a intenzivné poruSenymi ortorulami stejného charakteru. Mocnost tektonicky porusenvch
ortorul je 41 ma z toho cca 13 m jsou velmi silng drcené a mylonitizované ortoruly.
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Miladsi zlomovy systém md smér SZ-JV. Nejmladsi jsou zlomy smérli S-J a V-Z, podle
nichZ do8lo k zaklesnuti kiidovych sedimentt v Kladské kotling. Nejvyznamnéj§f zlom sméru
V —Zje lipkovskd porucha a s nirovnob&Zné zlomy tvofici jizni omezeni Krdlického SnéZniku.
Podie J. KoCandrleho (1983) se pohyby podél tohoto zlomu v neotektonické etapé opakovaly,
jak sv&déf relikt tfetihornich usazenin v Cervenopotoéni kotling.

Vrcholové pelygenetické zarovnané povrchy

Na horskych vrcholech i Sirokych horskych hibetech jsou vrcholové ploSiny. J. Vitek
(1993, str. 2) popsal vrcholovou ploSinu na Krélickém SnéZniku ve vy§i kolem 1420 m, kterd
mid rozsah pfibliZzné 400 m” a sklon do 5°. Na jiZni strané je vrcholovd ploSina omezend
mrazovym srdzem. Na plosiné jsou kamenné polygony (Chdbera, 1956, str. 415),

Vreholové plosiny jsou i na Malém Snézniku (1337,7m) na jihozdpadni rozsoSe, na jiZznfm
(Mokrém) hibetu ( napf. na Stifbrnické 1250,1m, Sufiné 1321.2m, Podbélce 1307 4m, Sousi
1224.9m — srov. Vitek, 1995). Plodiny jsou zbytky holoroviny nebo vrcholovych kryoplénti
(Vitek, 1995).

Upatni polygenetické zarovnané povrchy

Pii dpatf zlomového svahu mezi Hefmanicemi a Prostfedni Lipkou se vyvinul mirné
uklonény svah ve svrchnokfidovych usazenindch. Upatnf povrch se skldni od tpati zlomového
svahu smérem k zdpadu k tdoli Hefmanického potoka. Pfi dpati zlomového svahu mé sklon
12 aZ 10°. NiZe pak klesd sklon na 6 aZ 4°. Samotny zlomovy svah je tvofeny odolngj§imi
horninami orlicko-kladského krystalinika. Jeho sklon se pohybuje v priméru kolem 20°.
Upatni povrch vznikl v méné odolnych svrchnokfidovych usazenindch (vdpnitych jilovcich
s vlozkami vipnitych piskovei), které na ném vétSinou vystupuji pfimo na povrch terénu.
Pouze dolnf &4st dipatniho povrchu je v tizkém pruhu pokryta svahovymi usazeninami. Upatni
povrch lze proto oznacit terminem erozni glacis.

V Cervenopotoéni kotliné mezi dolimi Lipkovského potoka a Moravy se nachdzi pfi dpati
Vétrmého vrchu (807,3m) mirné sklonény tpatni povrch na neogennich usazenindch (pis-
cich a jilovitych piscich se Stérkovymi polohami). Mocnost neogennich usazenin dosahuje
podle vrtii nejméné 25m. Upatni povrch se skldni smérem k jihu k Cervenopotoénimu sedlu.
I tento povrch autofi klasifikuji jako erozni glacis, kiery se v kotliné vyvinul na neogennich
usazenindach.

Zbytky tpatnich povrchii na krystalinickych hornindch jsou vyvinuty pfi tpati jiZzniho
okrajového zlomového svahu pod Srdznou (1073,8 m n.m.) v okolf obce Vojti¥kova. Vznikly
v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch orlicko-kladského krystalinika, tedy
ve stejnych hornindch v jakych je vyvinuty okrajovym zlomovy svah. Autofi je proto mapovali
jako pediment.

Zbytky dpatnich povrchii maji tvar nevelkych ploSin, které se nachdzeji ve tfech vygkovych
trovnich. Skldnéji se od tpati zZlomového svahu smérem k jihu k ddolf feky Moravy.

Nejvétsi plosny rozsah maji plosiny nejniZSiho povrchu tésné nad hranou zatiznutého tidoli
feky Moravy. LeZi v nadmofské vysce 540 aZ 550 m. Plosiny stfedni trovné le#f ve vyskach
580 — 590 m n.m. a ploSiny nejvyssi drovné nad obei Vojtiskov pak v nadmoiské vyice 700
az 710 m. Podobné jsou vyvinuty pedimenty pfi dpati okrajového svahu Krdlického SnéZniku
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viici Staroméstské kotliné v Gseku od obce Vysokd po Stifbraice. 1 v tomto tseku je okrajovy
svah i pediment vyvinut v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch.

Udolni pedimenty a peripedimenty

Okrajové pedimenty a erozni glacisy vybihaji z Cervenopotoénf kotliny do ddoli Moravy
a Malé Moravy jako ddolni tipatni povrchy.

V tdoli Moravy je zietelné patrny tpatnf povreh pfi apati levého ddolniho svahu, ktery je
vyvinut nejméné ve dvou drovnich. NiZsi trovei se souvisle tdhne tésné nad hranou nejmiad-
Stho zdfezu Moravy od dsti levé pobocky Moravy v trati V koutech aZ k jeskynim TvaroZné
diry. V trati V kolinské (mezi ddolimi vySe zminéné bezejmenné levé pobocky Moravy
a udolim Mlynského potoka) po povrch vysku 600 az 650 m n. m. Podle geologické mapy
1:50 000 (Opletal, red., 1992) je povrch zakryty miocénnimi usazeninami, které jsou opéiné
prekryty kvartérnimi svahovymi usazeninami. Svahové usazeniny pfi Gpati Maliniku
(789 m n.m.) tvofi dpatni haldu.

V tseku mezi ddolim Miynského potoka na jihu a Kamenného potoka na severu je Gpatni
povrch vyvinuty jak v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch orlicko-kladské-
ho krystalinika , tak v mramorech strofiské série. Podle tidajti na geologické mapé 1: 50 000
(Opletal, red., 1992) a vrtii je z&dsti mramorech strofiské série. Podle tidajii na geologické mapé

1: 50 000 (Opletal, red., 1992) a vrti je z¢asti pokryt miocénnimi sedimenty (fiéni a jezerni
pisky a jilovité pisky se Stérkovymi polohami), na kterych misty spodivaji kvartérni svahové
usazeniny. V pfikrém svahu nejmladsiho zdfezu Moravy pod Gpatnim povrchem ve Velké
Moravé vystupuji v dlouhém defilé ruly. Mocnost svahovin na dpatnim povrchu je podle vrti
zhruba mezi 7 aZ 14 m,

V dpatnim povrchu se nachdzi i Mramorovy lom ve Velké Moravé. V lomu je patmé, Ze
mramory skalniho podloZi vychazeji na dpatnim povrchu prakticky na povrch terénu. Kvar-
témi svahoviny v téchto mistech maji mocnost jen nékolik metrii a vyplituji spiSe &dst sniZenin
ve zkrasovélém povrchu. Barevné zvétraliny a sedimenty v depresich mezi krasovymi kuzely
jsou zfejme tfetihorniho stdfi.

V dalSim tseku mezi tidolim Kamenného potoka a jeskynémi TvaroZné diry je dpatni
povreh vyvinut jak ve vy$e zminénych ruldch, tak v mramorech strofiské série. Je vyvinut ve
dvou trovnich oddélenych stupném, nanémz vystupuji mrazové sruby. NiZ&i stupefi se nachdzi
bezprostfedné nad strmym, ale nevysokym nejmladSim zdfezem feky Moravy. Vy3&i stupefi
Jje oddélen vySe zminénym strmym stupném. Na niZ§im povrchu se nad TvaroZnymi dérami
nachdzeji krasové jevy (napf. zdvrt).

Udolni tipatni povrehy v iidolf Moravy lze oznaCit za polygeneticky pediment, ktery ziejmé
vznikl v tetihordch a byl ddle modelovdn v periglacidlnfm a mirném humidnim podnebi
kvartéru, Césti zakryté neogennimi fi¢nimi a kvartérnfmi svahovymi usazeninami oznacujeme
Jjako peripediment.

Podobné jsou dpatni zarovnané povrchy vyvinuty na rozvodi mezi Moravou a Maﬁou
Moravou v C‘ervcnopmm.m kotlin€. Vy§3i stupeii se nachazi ve vyice kolem 650 m n.m. a nizsit
stupeii nad hranou Gdoli Moravy a Malé Moravy ve v¥ice 610 aZ 570 m n.m. Na tipatnim
povrchu vystupuje na povreh terénu rula orlicko-kladského krystalinika. Podobné jako v ddoli
Moravy je i v tidoli Malé Moravy vyvinuty souvisly dpatni povrch, na kterém vystupuje na
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povrch terénu rovnéZ vyse zminénd rula. Je tedy na ném stejnd hornina jako na pfikrém tylovém
svahu. Podle geologické mapy 1:50 000 (Opletal, red., 1992) nejsou na tomto povrchu
mocnéj§i kvartérni usazeniny. Povrch se skldni od dpati ptikrého svahu smérem k udoli Malé
Moravy u obei Sklené a Mald Morava. Z vysky kolem 600 m u Velké Moravy se zvedd podél
toku az do vySky témér 770 m n.m. u obce Sklené. I tento dpatni poyreh autofi oznacuji jako
pediment, protoZe vznikl ve stejnych hornindch jako piikry tylovy svah,

Fluvidlni denudaéni tvary

Nejvyznamnéj$im fluvidlnim denudacnim tvarem jsou tdolni svahy, protoZe mapované
uzemi je roz¢lenéné hustou siti ddoli. V homich tsecich maji ddoli v pfi¢ném profilu tvar
pismene V. Svahy jsou velmi piikré, nejCastéji maji sklon 25 aZ 35°. Jsou na nich mrazové
sruby, balvanovd mofe a sut&. Casto tdolf konéi amfiteatralnimi uzavéry (napf. udoli v Péti-
potodi, zdrojnice Prudkého potoka adalSich vodnich toki siékajicich z vychodniho okrajového
zlomového svahu). Ve stfednich a dolnich ¢astech maji ddoli neckovity tvar,

Krasové jevy a tvary

Krasové jevy jsou vdzany na mramory stronské série. Mocnost mramort ¢inf 60 aZ 250 m,
podlozi nebylo vrty dosaZeno. Krasové jevy maji pro pochopeni vyvoje georeliéfu Krdlického
Snézniku dvoji vyznam. Prvni spocivd ve skutecnosti, Ze vétSina karsolog a geomorfologt
souhlasi s ndzorem, Ze krasové jevy na idolnim pedimentu v ddoli Moravy zacaly vznikat jiZ
ve tfetihordch (moZnd dokonce i ve starSich tretihordch). V dobé tvorby ddolniho pedimentu
musely byt obnaZeny mramory a vznikl tropicky kras. Vzhledem k poloze pedimentu tésné
nad hranou nejmladSiho zdfezu feky Moravy, musel byt Krdlicky SnéZnik jiZ ve tfetihordch
vysokym horskym masivem.

Druhy spoéivid ve skutenosti, Ze &dst krasovych vod pochdzi z polské strany Krélického
Snézniku, Krasové podzemni odvodiiovdn{ tedy nerespektuje hlavni evropské rozvodi.

Kryogenni tvary

Kryogenni tvary vznikly v Krdlickém Sné€Zniku hlavné v chladnych obdobich pleistocénu
(v dobidch ledovych), kdy v této oblasti byla vyvinuta dlouhodobé zmrzld pida a vlddlo
periglacidlni podnebi (Vitek, 1995). Na mnoha mistech se vyskytuji mrazové sruby, coZ jsou
svislé skalnf v§chozy, které vznikly mrazovym zvétravanim. Maji riznou délku a vysku. Cetné
jsou i mrazové srdzy. Kryoplana¢ni terasy pfedstavuji zplo§téni svahii pod mrazovymi sruby
nebo mrazovymi srdzy, které vznikly jejich ustupem piisobenim kryogennich jevi. Uzké terasy
oznatujeme jako nivaéni liSty. Na fadé mist ve zkoumané oblasti se nachdzejf izolované skily
a skalni hradby. Balvanova mofe tvofend ostrohrannymi dlomky hornin o délce delSf osy vetsi
nez 25 cm jsou v mapovaném tzemi rovnéZz velmi Castd. Od svahovych suti se li§i tim, Ze
balvany pokryvajf minimdlné 50% povrchu, Kamenné polygony byly popsdny z vrcholu
Krdlického SnéZniku jiZ St. Chdberou (1956). Pfi mapovénf byly nalezeny kamenné polygony
1 na vrcholu Hled'sebe (1119 m).

Problémem zstdvd otdzka pleistocénniho zalednéni horské skupiny. Autofi naSh ve
vychodni &4sti horské skupiny ndpadnou cirkovitou sniZeninu (karoid) v pramenné ¢asti
Prudkého potoka (Bystfiny). Dno tohoto karoidu leZi v nadmofské vySce 1144 aZ 1180m, tedy
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vySe neZ byla poloha snéhové &ary v pleistocénu (Vitdsek, 1930). Karoid kon&f stupném
s vodopddem. NiZe po toku Prudkého potoka jsou vyvinuty netiidéné sedimenty, které tvori
podélné valy na dné tidoli vysoke aZ 6 m. Tyto sedimenty je moZné interpretovat jako korelatni
sedimenty karového ledovce s chladnou bdzi. Je zndmo, Ze ledovce s chladnou bézi se pohybuji
po smykové ploSe uvnitf ledovce a proto jen v malé mife modelujf svoje okoli. Pijeti této
hypotézy by umoZnilo zcela novym zpisobem hodnotit rozsah pleistocénniho zalednéni
v Ceské vysoGiné.

Gravitaéni tvary

Tvary skalnich sesuvii byly nalezeny na pfikrych a vysokych svazich ddoli Prudkého
potoka (Bystfice). Rozsdhld odlu¢nd oblast skalniho sesuvu se nachdzi na pravém tdolnim
svahu ddoli Prudkého potoka (viz mapa).

Blokovo-bahenni proudy (mury) zfejmé byly v pleistocénu a jsou i nyni ¢astym pochodem
ve zkoumaném tizemi. K jejich vzniku pfispivd znané mnoZstvi sutf na svazich, vyska svahi
1jejich znaény sklon. Byly zjiStény na vice mistech v idoli Moravy, Malé Moravy, Mlynského
potoka, Prudkého potoka i v iidolich daldich men3ich vodnich toki.

Biogenni tvary
Namirnych svazich hibetii a v sedlech Sirokych zaoblenych hibeti jsou nevelkd radelini$té.
Antropogenni tvary

V mapovaném tizemi je velky pocet lomd. Vétsina je opusténd a zarostld. Nejvétsi z &innych
lomil je Mramorovy lom ve Velké Moravé. V ddoli Mlynského potoka je nad haldou
Uranovych dolii zavaleny vchod do Stoly. Na vychodnim svahu Roudného jsou stopy po
hlubinném dolovini rud. Ve svahu byla zdpadnim smérem raZend Stola. Z jejiho dsti vytéka
voda. V okoli jsou Cetné pinky. PobliZ tsti se nachdzeji zbytky staré haldy. Stoly na Vétrném
vrchu jsou zcela likvidovdny. Pinky jsou zavezené a haldy zarovnané (Kogandrle, 1983).

Vyraznym antropogennim tvarem v mapovaném tizemi jsou agrdrni haldy. V okoli Vojtis-
kova a Skleného jsou agrérni haldy patrné nejhust&ji a nejlépe vyvinuté z celé CR ( Gaba, 1991,
str. 16). Nékteré agrdrni haldy jsou jen hromady kameni vysbiraného z poli. Jiné (zejména
v okoli Malé Moravy ) jsou po generace peclivé sklddané tvary. Jejich svislé stény jsou tvofené
na sucho sklddanymi hranaci. Mnohé z nich maji objem desitky metrd krychlovych. Agrarni
haldy se vyskytuji i vysoko na svazich, které jsou dnes zalesnéné.
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MT. KRALICKY SNEZNIK (CZECH REPUBLIC). LANDFORMS
AND PROBLEM OF PLEISTOCENE GLACIATION

Jaromir DEMEK, Jifi KOPECKY
Summary

Mt. Krdlicky SnéZnik (1423.7 m a.s.1.) is situated on the border between Czech Republic
and Poland. Mt. Krélicky SnéZnik belongs to the highest mountain groups of the Bohemian
Highlands. Its summit rise above the contemporary upper timber line. Up to 1990 the
denudation chronology of the mountain group was poorly known. In the last years new data
about landforms and geomorphological processes were collected on both — Czech and Polish
side. Detailed geomorphological mapping in the scale 1 : 25 000 has shown that the mountain
group exhibit complex polygenetic relief.

Valley rock pediments developed along the Morava River and Mald Morava River during
Tertiary, partly covered by Miocene lacustrine deposits. The edge of the lower pediment runs
only 20 to 30 m above the floodplain of the Morava and Mald Morava R. It means, first that
the incision of both rivers during the late Tertiary and in Quaternary Periods was only 20 to
30 m and second that Mt. Krdlicky SnéZnik rose as a prominent mountain group above
surrounding lower relief already in the Tertiary Period.

This fact provoked another questions like: was Mt. Krdlicky SnéZnik glaciated during
Pleistocene Ice Ages when the front of continental glacier lay near to the northern foot of Mt.
Krdlicky SnéZnik? Surprisingly no striking glacial erosion forms, like typical glacial cirques,
were found in the mountain group. On the other side deposits were found in the valley of the
Prudky potok Brook which can be classified as fluvioglacial deposits. Authors present the
hypothesis of presence of cold-base Pleistocene glacier (glaciers) in the mountain group during
cold phases of Pleistocene. Most probably the cold-base cirque glacier developed in the
cirque-like depression in the upper reaches of the Prudky potok Brook opening to south-east.
The bottom of this "karoid" laid above the Pleistocene snow line during glacial periods.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky CSc.
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