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CASOVO-PRIESTOROVE ZMENY ZAPADNYCH KARPAT V NEOGENE
A DENUDACNA CHRONOLOGIA

Maria BIZUBOVA

Abstract

The planation surfaces represent the characteristic forms of the relief in the Western
Carpathians. Their age and genesis had been in the cenire of the interest of many generation
of geomophologists. In this paper some conceptions of the denudation chronology of the
Western Carpatians are presented and the problematic questions are pointed out. Also some
possibly answers to a problems in the context of the contemporaneous researches on the
eeology and the geomorphology are indicated.

Key words: planation surfaces, denudation chronology, undermidmoutains level, correla-
tion sediments

UvoD

Vyvoj litosféry Zdpadnych Karpit bol dlhodoby a velmi zloZity. Jej stavba je vysledkom
opakujiicich sa koliznych a extenznych udalosti pocas viacerych etdp hercynskej a alpinskej
orogenézy. ZavereCnd terciérna etapa extenzie sdvisela s rozpadom zdpadokarpatského orogé-
nu a tvorbou neogénnych panvi. Neogénna tektonickd evoldcia, s vyznamnymi tektonickymi
udalostami, ktoré ovplyvnili existenciu sedimentacnych bazénov a ich horninovi vyplii dzko
stvisi s denudacnou chronoldgiou Zapadnych Karpit. Denudacnd chronoldgia predstavuje ¢a-
sové zaradenie procesov plandcie, najmi v pozitivnych morfostruktirach vo vziahu k ich tek-
tonickej dezintegrdcii v rdmei neotektonickych fdz alpinskej orogenézy. Vyslednym produk-
tom zarovndvania su planacné povrchy (zarovnané povrchy, rovne ¢i systémy zarovndvania).

Prispevok je postaveny problémovo a jeho ciefom je zhodnotenie niektorych koncepeii
denudaénej chronolégie Zdpadnych Karpét, poukizanie na diskutabilné otazky a naznaCenie
predikcie v kontexte prestdv sicasnej geoldgie a geomorfolégie, v ndvidznosti na Easovo-prie-
storové zmeny v obdobi neogénu.

DENUDACNA CHRONOLOGIA, ANO CI NIE?

Na Slovensku je zauZivand a v ostatnom Case este stdle (aZ na malé vynimky) akceptovand
denudacénd chronolégia Zdpadnych Karpdt viazand na obdobe neogénu, podla LukniSa (1962
a 1964) a Maziira (1963, 1964 a 1965). Mazir pri datovani zarovnanych povrchov bral do
dvahy hlavne koreldciu medzi roviiami a neogénnou vypliiou kotlin, vzlah k vulkanickym
hornindm, kéram zvetrdvania a fdzam neotektonickych pohybov. Vyélenil 3 zarovnané po-
vrehy, vrcholovi (vrehnotorténko-sarmatski), stredohorski (pandnsku) a porieénu roven
(vrchnopliocénnu), Lukni§ hovori o dvoch zarovnanych povrchoch (starsf sarmato-pandnsky
a mlad§i vichnopliocénny). Bdzou pre vekové zaélenenie zarovnanych povrchov sa stala v tom
¢ase pouZivand chronostratigrafia neogénu,
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Bizubovd, Mindr (1992) a Bizubovd (1993) kriticky prehodnotili v zmysle si¢asnej
chronostratigrafie neogénu centrilnej Paratethys (tykaji sa predovietkym zaradenia panénu
a pontu do miocénu, casového posunu jednotlivych obdobi i orogenetickych faz, rozlicného
datovanie Strkovych formdcii, novych riadiometrickych vekov a 1.) Mazirovi schému. Bizu-
bovd, Mindr (1992) demonstrovali navrh denudaénej chronolégie Zdpadnych Karpét (table 1),
ktory zohladiuje viaceré nové skuto€nosti, modifikuje datovanie jednotlivych geomorfologic-
kych cyklov a definuje dovtedy neuvaZzovany cyklus, ktorého prejavom je zarovnany povrch
nazvany podstredohorskd rovei, vekovo zacleneny do pontu (medzi atickd a rodansku fazu
alpinskej orogenézy). Identifikovali ho napr. v Bielych Karpatoch na kontakte s Trencianskou
kotlinou v oblasti BoSdsa — Zablatie v relativnej vySke 160 m ako ndpadné sploStenie medzi
stredohorskou a porie¢nou roviiou (Zatko et al., 1988), kde bol oznadeny ako podhorskd roveti
a v Stiavnickych vrchoch (Zatko et al., 1989). Povodné oznadenie ,,podhorskd roveii* nie je
najvhodnejsie vzhladom na to, Ze Mazir (1963), ale aj Stankoviansky (1993) tento termin
pouZivajii ako synonymum pre porie¢nu roveii. Na nesilad datovania zarovnanych povrchov
s novou chronostratigrafiou neogénu poukazuje nezdvisle na uvedenych autoroch Dzurovéin
(1990), ktary v Slanskych vrechoch nachddza novi generdciu zarovnanych povrchov pontského
veku. Reakeiou na nové poznatky geologického i geomorfologického vyskumu si prispevky
Laciku venované veku zarovnanych povrchov v stredoslovenskych vulkanitoch (1994, 1995)
a ich genéze (1995, in press). V oblasti Kremnickych vrchov tieZ predpoklada dal§iu etapu
plandcie reliéfu, ktorej vysledkom si povrchy — medzirovne, pontského veku. Lacika, Jakal.
Urbdnek (1997, in Hék et al., 1997)) pouZivajii pre tento planaény povrch okrem oznacenia
medzipovrch aj synonymum podhorskd roveii. Michaeli (1993, 1995) identifikovala takyto
povrch na dpati Braniska a Levoéskych vrchov, Harédr (1995) v oblasti Nizkych Beskyd.

Cincura (1994) nachddza viaceré sporné miesta v otdzkach miocénneho a pliocénneho
synchrénneho zarovndvania Zapadnych Karpdt. Na zdklade er6zneho zrezu paleoalpinskych
paleokrasoveych brekcii a inych indicii uvaZuje o starSom ako miocénnom veku paleokraso-
vych plosin v Malych Karpatoch, ktoré sa beZne povaZuju za zvySky stredohorske] rovne, resp.
vznikli v kratSom pokojnom obdobi, v medzifize rodanskych pohybov (Jakil, 1983).

Sii¢asni slovenski geomorfolégiu tak eSte stdle charakterizuje nedostatoénd ujasnenost
transformaénych vzfahov medzi starSou a noviou chronostratigrafiou neogénu a denudacnou
chronolégiou, z ¢oho prameni aj nejednotnost slovenskych geomorfolégov k datovaniu
terciérnych genetickych foriem reliéfu. Neakceptuji sa, az na malé vynimky ani moZnosti
starficho veku existujicich plochych ¢asti reliéfu (predpanénske planacné povrchy). S tym
stuvisi predovSetkym strikné spdjanie stredohorskej rovne, povaZzovanej za najstarsi systém
foriem, ktoré v dneSnom reliéfe moZno s istotou identifikoval s obdobim panénu (Casto
pandnska roven) a porieénej rovne s vrchnym pliocénom. Pokial vychddzame z faktu, Ze
porie¢naroveii bola povodne vymedzend na zdklade toho, Ze zrezdva pontskii Strkovi formdciu
(pont pdvodne spodny pliocén, dnes vrchny miocén), potom tazko hovorit o jej vrchopliocén-
nom, teda rumanskom veku. Vhodnejsie je vekové zaclenenie pliocén aZ stary pleistocen,
samozrejme v zdvislosti od tzemia, v ktorom sa nachddza). Prezentované disonancie si ete
zdbraziiované schematiénosfou a statickym pristupom tradi¢nej denudaénej chronolégie Zi-
padnych Karpdt, pri kiorej sa nebrala do dvahy v dostatocnej miere priestorovd diferencidcia
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tektonickych procesov v rdmei neotektonickych fdz. V tejto suvislosti je zaujimavé aj rozne
chédpanie neotektonickej etapy vyvoja reliéfu, v rdmei ktorej sa predovetkym vyvijal sucasny
reliéf so zachovanou neogénnou pamitou. Vo viciine geomorfologicky zameranych prdc je
neotektonick4 etapa definovana pre obdobie vrchny bdden aZ recent, t. j. od Stajerskej fazy
(napr. Kvitkovi&, Plan&ar, 1975, ale aj Ondrasik, 1988), zatial ¢o podra geologickych indicii
(Pospisil, Buday, Fusan, 1992)) sa neotektonickd etapa (s germanotypnou, zlomovou diferen-
cidlnou tektonikou) viaZe na rdzne ¢asové obdobia, podla skonéenia poslednych vrdsovych
a vrasovo-prikrovovych pohybov, ktord bola v réznych Castiach Zdpadnych Karpdt v inom
fasovom obdobf. V zdp. asti Zapadnych Karpdt (najmd na Gzemi moravskych Karpdt)
vyznievaji vrdasovo prikrovové pohyby v bddene, teda zlomovi tektonika nastupila aZ v sar-
mate, vo vych. asti prebiehalo vrdsnenie a nastvanie prikrovov aZ v sarmate, 1. . 0 neotek-
tonike moZno hovoril aZ po sarmate. Do tivahy treba pritom braf aj fakt, Ze zatial ¢o v oblasti
centrdlnych a vnitornych Karpdt v obdobi neogénu fungoval vyzdvih a denudacia, t. j. vyvijali
sa aj zarovnané povrchy, vo vonkajsich Karpatoch sa prestivali prikrovy (Hok, 1997, in H6k
et al., 1997). Tradi¢nd denudacnd chronol6gia bola postavend na naviazanosti vyvoja reliéfu
na vertikdlne pohyby, neuvazovali sa horizontdlne pohyby, ani ¢asovo-priestorovy aspekt,
resp. posun od JZ k SV, prip. od J na S. V aktudlnych geomorfologickych pricach (Lacika,
Jakdl, Urbdnek, 1997, in Hék et al., 1997)) sa uvaZuje o geomorfologickom vyvoji reliéfu
Slovenska v obdobi panén — pleistocén. a za charakteristickii ¢rtu sa povaZuje vyraznd
priestorovd diferencidcia s existenciou Sirokého spektra blokov s odliSnou dynamikou v geo-
logickej minulosti i v sticasnosti.

Nepriamym indikétorom tvorby zarovnanych povrchov je molasovd sedimentdcia. Migra-
cia maxim usadzovania v molasovych panvdch sa menila v Case, ale aj v priestore (Vass, 1989).
Tazko za takychto podmienok predpokladat vznik celokarpatskych synchrénnych zarovna-
nych povrchov v zdrojovych oblastiach jednotlivych molds. Odrazovym mostikom pre novy
pohlad na datovanie zarovnanych povrchov v regiondlnej mierke, by mohli byf interpretdcie
koreldtnych sedimentov akumulované v kotlinovej vyplni a ich vekové zaclenenie. Jednym
z prikladov je koreldcia budiSského sdvrstvia vo vyplni juZnej Casti TurCianskej kotliny
(Diviacka pahorkatina) na kontakte s pohorim Ziar. Stivrstie reprezentujii Strky zloZené
z oknihliakov Zuly a kremefia, s premenlivou velkosfou, ktoré sa striedaji s pomerne zle
vytriedenymi pieskami a polohami kaolinickych flov. V literatire sa predmetné sivrstvie
datovalo rozne. Napr. Buday (1962) ho zaraduje k martinskym vrstvdm veku sarmat —
sp. panén, Cinéura (1969) ho na baze existenie kaolinickych flov povaZuje spolu so Zulov§mi
§trkmi za produkty zvetrdvania vrcholovej Casti Ziaru — stredohorskej rovne, ktoré boli
redeponované do vyplne Turéianskej kotliny. Prisudzuje im pandnsky vek a svoje tvrdenia
koreluje s viedajsimi paleoklimatickymi zdvermi. Podla Gaparik (1995) je budisskeé sivrstvie
datované na zdklade paleotonlogického obsahu ako spodny (?) aZ stredny baden. Pokial by sme
brali do ivahy uvedeny vek i charakter sedimentov a ich vznik kratkym trasportom plandrnymi
privalmi a redepoziciou do izolovanych jazernych panvicick, ako aj pritomnost kaolinovych
flov, moZeme predpokladat, Ze sa jednd o kéry zvetrdvania star§ieho zarovnaného povrchu ako
je stredohorskd roven panénskeho veku, ktoré vznikli ako sucast vyplavovych kuZelov po
zdvihu Ziaru. S uvedenym koreluje aj vek vyzdvihu Ziaru realizovany po SZ —JV orientova-
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nych zlomoch a kompenzovany ndslednou eréziou. Podla Kovéc et al. (1994) bol zaciatok
zdvihu granitoidného masivu Ziaru stanoveny na zdklade FT vekov apatitu a zirkénu (iidaj
indikuje vek chladnutia granitoidov a dosiahnutie teploty 100°C — cca 5 km pod povrchom.
v pripade apatitu a cca 250°C — 12 km pod povrchom, v pripade zirkénu) na 46" .5 az
52% .7 Ma., ¢o odpovedd eocénu.

Pri zamy&lani sa nad denuda¢nou chronolégiou nemoZzno nebrat do Gvahy analyzu paleo-
alpinskeho a neoalpinskeho geotektonického vyvoja Zdpadnych Karpdt. Podla Koviag et al.
(1994) a Hok et al. (1997) zdkladné ¢rty geomorfologickej stavby a geotektonickej stabilizdcie
veporika ako celku boli poloZené uz v etape stredno aZ vrchnokriedovej extenzie, odkedy
v podstate predstavoval stabilizovany element stavby, zatial' o oblast tatrika tento proces,
s v¥nimkou pohoria Ziar prekonala aZ polas neoalpinskeho vyvoja. Nemenej délezitym sa
v tomto kontexte javi aj aplikovanie najnovsich paleoklimatickych vyskumov.

Pokial' teda uvaZujeme o potrebe denudacnej chronoldgie v takej ¢i onakej forme, je
dolezité uvedomit si urcité, relativne fixné momenty, ktoré je potrebné akceptovat:

— Casové zaradenie etdp plandcie georeliéfu a ich tektonickej diferencidcie je kostrou pre
geomorfolégov i geolégov pri rekon§trukeii vyvoja regiondlnych celkov,

~ nespornd existencia minimdlne 2 az 3 drovni plochych Casti georeliéfu ¢asto v podobe
vyraznych centrdlnych a dpitnych ploSin, ich regiondlny rozsah, vyskyt porieénej rovne
ako regiondlneho geomorfologického prvku, ktory spreviddza vietky zdpadokarpatské toky,

v relativnej vyske cca 100 — 120 m,

— premenlivos{ zarovnanych povrchov, hlavne z aspektu morfologickej pozicie, stupia
zachovanie a celkového charakteru.

K diskutabilnym otdzkam moZno zaradii okrem uZ spominanych prvkov aj existenciu
vrcholove) rovne, ktord podla predstdv Maziira (1963) je najlepSie zachovand v Lucanskej
Malej Fatre vo vySke 1400 m abs. Tektonicky porusené horniny na zdlomoch vychodného
svahu Malej Fatry od Bystricky v TurCianskej kotline po Martinské hole vSak poukazujd na
znacnu tektonickd dezintegrdciu a indikuji skér aktivnu morfoStruktiru. Vrcholové plosina
teda skor indikuje tektonicky vysoko vyzdvihnutd ¢ast povodne sivislejSieho neogénneho
polygenetického povrchu, ktord v tejto polohe nepodlahla natolko denuddcii ako periférna
oblast.

ZAVER

Ukazuje sa, Ze klasické predstavy E. Maziira a M. Lukni$a zo 60. a 70. rokov ndsho storocia,
ktoré sa na dlhé obdobia stali bdzou pre dvahy o geomorfologickom vyvoji Zdpadnych Karpdt
en bloc i jednotlivych dzemf v regiondlnej mierke st v mnohom prekonané. Modifikovany
ndvrch denudacnej chronolégie (Bizubovd, Mindr, 1992) bol prvym pokusom o zosuladenie
novej chronostratigrafic neogénu. vritane ¢asovych reldcif neotektonickych fdz s datovanim
zarovnanych povrchov. Definoval novi generdciu zarovnanych povrchov, ktord viak ako
ukazuju d'alSie vyskumy, nema regiondlny charakter, Schéma obsahuje aj uréity ndért priesto-
rového aspektu Sirenia sa plandcie od JZ k SV, Je nespornym faktom, Ze tizemie Slovenska
preslo v priebehu neotektonickej etapy vyvoja viacerymi obdobiami, ktoré zostali istou mierou
zapisan€ do charakteru georeliéfu. DdleZitym sa javi mapovanie pravdepodobnych (potencidl-
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nych) zarovnanych povrchov v zmysle Laciku (1994) v menSich mierkach a ich odliSenie od
inych ako seCnych planagnych ploSin. Pri stanoveni ich vekovych reldcii a prislusnosti
k jednotlivym systémom rovni sa javi nanajvy$ aktudlne konStituovanie novej koncepcie
denudacnej chronoldgie, ktord by zohladiiovala Casovo-priestorovy aspekt, regiondlne Speci-
fikd, vek zrezdvanych homnin, vziah ku koreldtnym sedimentom a bola by v istom slova zmysle
plastickejsia.

Table 1. Proposal of modified Western Carpathians denudation chronology

. - SEGRE- FOLDING STAGE OF DENUDATION
I B GRADE CHRONOLOGY
j GATIONS PHASE Space aspect
L. R S ¢———————> NE 7
8 periphery centye
HOLOCENE
0,01 Cutting of both river
young level srades
ey Formation of
PLEISTO- middle river level (lower
CENE —1 BALIIC grade) or terrace
old eyetem
S R Cutting
the oldes of river level
WALLACHIAN
1,8 Formation of
Humanian river level higher grade
PLIOCENE |- = = = =
Cutting of
| undermidmountains
Dacian RHODANIAN level
| Formation of
B P e e s undermidmountains
level
Fontian Cutting of
ATTIC midmountain
ievel
PANONIAN
Formation of glebal
Western Carpathianas
10,0 planation suriace -
MIGCENE - midmountaine lewvel
SRARMATIAN
BADENIAN
15.0 Cutting
of initial
STEYERIAN |Neogene and older
CREPA- surfaces
THIAN Top level?
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THE TIME-SPACE CHANGES OF THE WESTERN CARPATHIANS
IN THE NEOGENE AND THE DENUDATION CHRONOLOGY
Mria BIZUBOVA

Summary
The evolution of the litosphere of the Western Carpathians had been long and very
complicated. Their structure is a result of repeating compressional and extenzional processes

during many stages of the Hercynian and Alpine orogenezis. The final Tertiary stage of the
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extension related with the disintegration of the Western Carpatians orogene and the origin of
Neogene basins. The Neogene tectonic evolution, with the significant tectonic events and the
origine of the sediment basins strictly result with the denudation chronology of the Western
Carpathians.

The prezent Slovak geomorphology is characterized by the insufficient transformation
relations between the earlier and the latest chronostratigraphy of Neogene and the denudation
chronology from which also results the dissension of Slovak geomorphologists to the dating
of the genetic forms of the georelief. It shows, that the classical ideas of E. Mazir and
M. Lukni$ from 60. and 70. years of the 20-th century are outdated in many places. The pro-
posal of the modified Western Carpathians denudation chronology (Bizubovd, Mindr, 1992)
was the first attempt for the correspondence of the new chronostratigraphy of Neogene,
the neotectonic orogenetic phases and the dating with the surfaces planation. They defined
the new generation of surfaces planation — undermidmountains level. The scheme also consists
of some outline of the space aspect of the planation from SW — NE. It is indisputable, that
the region of Slovak in the neotectonic stage of the development had been passing throuch
many periods which in a high degree had registered to the character of the georelief. It is topical
the constitution of the new denudation chronology of the Western Carpathians takes account
of the lime-space aspects, regional personalities, the age of the planation rocks, the relationship
to the corelative sediments and which were more plastic.

Recenzent: RNDr. Milos Stankoviansky CSc.

EXTREMNE GEOMORFOLOGICKE PROCESY AKO PRIRODNE ZIVLY

Jozef JAKAL

Abstract

The study analyses the development of chosen extreme geomorphologic processes begin-
ning with their latent stage and ending by a sudden destructive process acting in a limited space
of landscape.

Key words: extreme geomorphological processes, hazards, risks

UvoD

V ostatnych rokoch zaznamendvame silni orientdciu vyskumu né'problemaliku extrémnych
geomorfologickych procesov, ktorych neoCakdvany ndstup a rychly priebeh ohrozuje ¢loveka
a Strukuiry, ktoré vytvoril v krajine. Preto je nevyhnutné poznat rizikové oblasti, ktoré mozu
by( postihnuté takymto prirodnym Zivlom. Toto poznanie méZeme ziskat na zdklade predchd-
dzajicich udalosti Zivelného charakteru alebo na zdklade Stddia krajiny a jej prirodnych
pomerov.

Cielom naSej préce je sustredif pozornost na urcité Specifické javy a procesy, ktoré mézZeme
zahrniif do skupiny geomorfologickych prirodnych Ziviov. Tieto problémy chceme riesit

Doc. RNDr. Jozef JAKAL, DrSe.
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