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eXlen.!lIon related with the disintegration of the Western Carpauaru. orogene and the origin of 
Neogene basms. The Neogene tectonic evolution. with the significanlleclomc events and the 
origme of the sediment basins strietly result with the denudation chronology of the Western 
Carpathians. 

The prezent Slovak geomorphology is chnr:J.clerized by the msuľficient transformation 
relations between the earlier and the latest chronostratigraphy of Neogene and the dcnudntion 
chronology from which also results the disscmion of Slovak gcomorphologisL'i lO the dating 
of the gene tie forms of the georelief. It shows. that the classical idea.~ of E. M31..úr and 
M. Lukniš from 60. and 70. years of the 20-Ih century nee outdated in many places. The pro­
pasal of the modified Western Carpathians denudation chronology (Bizubová. Minár, 1992) 
wa. .. the fiN attempt for the corresp:mdence of the new chronostrmigraph)' of Ncogcne. 
the neotcctonic orogenetic pha.'>CS and the dating With the surfaces planalion. They defined 
the new generation of surfaces planation - undermidmountains leve!. The ~heme aJsoconsists 
of some outline of the space aspecl of Ihe planalion from SW - NE. It ll> Indisputable, that 
the region of Slovak in the neotectonic stage of the development had been pas~lOg throuch 
many periods which in a high degree had registercd to the characler of the georelicf. It is lapicai 
the con~titution of the new denudation chronolog)' of the Western CarpathlUns takes account 
of the umc-~pace a."pccts. regional personallue.", the age of the planatIOn rock.~,lhe relatJonsbip 
to the corelative sediments and which were more plnstie. 

Rti:tnunl: RNDr. Milo! Stankoviansky CSC. 

EXTRÉMNE GEOMORFOLOGICKt PROCESY AKO PRÍRODNÉ ŽIVLY 

Jo:ef JAKÁL 

Abstract 
The swdy analyses the developmen/ of chosen ex/reme geomorphologic processes begin. 

ning with their la/em s/age and ent/ing bya sudden des/ructh'e process ac/ing i/1 (/ limited space 
of landscape. 

K~ ... ·ords: extreme geomorphological prousus. ha1.Drds, risks 

ÚVOD 
V ostatných rokoch zaznamenávame Silnú orientáciu výskumu na problemattku cxlrémnych 

geomorfologických procesov, ktorých neočakávaný nástup a rýchl)' priebeh ohroZUje človeka 
a ~Iruktúry, ktoré vytvoril v krajine. Preto Je nevyhnutné poznať rizikové oblasti. ktoré môžu 
byť postihnuté takýmto prírodn)'lIl ilvlom. Toto poznaOie môžeme 7.í .. kai na základe predchá­
dzajúcich udalostí tivelného charakteru alebo na základe štúdia krajiny a JeJ prírodných 
pomerov. 

Cidom našej práce je sústrediť pozornosť na určité ~pecifické javy a proces)', ktoré môžeme 
zahrnúť do skupiny geomorfologických prírodných živlov, Tieto problémy chceme ricliť 
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\' kontc:<tc ... problematikou, ktorá je " zahranllncJ hlcralure O7.nilČm·aná aku prínxlné ha/ard)' 
a rúil.a 

TER.'Ut\OLÓGIA.-\ GEOGRAFlCK\ PRíSTLP K PROBLBIATIKE 

Tcnnín .,h:u.ard", ktorý sa ja\i ako ne"hodn5' pre pou1fvnnic v ... lovcn ... kom jazyku, bol 
nahl'ilden5' \i'razom •. hrozba" ktor)' podra OIcktor}'ch autorov,' ... h,wenčine lep,ie vY"'lihuje 
náhle prírodné proce ... y. Tento tcnnín zaviedli Minár, Trcmboš (1994), prcvall Trima (I 998}, 
v ~e;'tine Hl'ádck, Kolejka. Švehlík (1994) pou/jh adekvátny \'ýraz "ohrolcnf'. Minár. Trem­
!lc1š (199 .. ) .,hrozbu" (hazard) stotožňujú ~ vý ... lcdkom pôsohenia iniciálneho prirodncno 
procc~u v prírodnej kraj me (s fyzikálnym prejavom lohlO pmce ... u). ktorý negatívne vplýva na 
l"áuJmy rud.\kej ~oc!et)· Termín .. riziko" rodTa uveden)"ch nutorov už bczpnNrcdne v)Jadruje 
'pl}'v hmi'h:- (hazardu) na l.áUjmy spoločnO<.\I. ktorý molno vyjadrti v ~()clálnych, ťi ckono-­
mick5'ch "ategóriách (straty na životoch, ekonomické str-lIy a pod.). V prá!.:! Ira. Kollár (1993) 
venovanej technologickým hazardom a rizikám sa uvádza. t.c amcrickf gcografl Zigler. 
Joh:lI1'(ln. Brunna pod pojmom hazard chápu ncg3tfvny dlhledo", 3k)'mJc Mpr .. trata živOla, 
degradácia ekosy,tému. Teda ako dôslcdok nejakého procesu alebo javu. klorý u} prebehol. 
Pod pojm('1m rii'iko vyjadrujú pravdepodobnosť nahromadcnia neg::ltfvnych dôsledkov. 

PodTa n<Í~ho núzoru používanie termínov ,.hrm'lla" (hazard) a riziko v slm'en~k('1m ja7yku 
~a na!.:h~J/a v rovine polenciälneJ molno"'li \'~~kylU uJtit}'ch Javov a pfO\:c<,;ov, ktoré e~le 
nena. ... tah. alc JC predpoklad. ie !o;a ,. hlíl-keJ budu.;no~tl pľCjavla a n:blanú_ PreIO sa p(lkú~lme 
po,;údli celý pmt'llém 1. hTadi ... ka v5'Lnamo\éhn (tcrmlnologicky). :lIc najmä i' pnt!~lonl\'ého 

iL'rckIU. 
PoJ ,.hn17llou" sa \' ... Im·cnčine roZUI1lIC .... "br hlit.ko~( niečoho ncoci'pclllCno (Krátky 

,Im ni" ... loven ... "ého jazyka 1987). nicčoho čo mMe na. ... wt·. alc Cite Ilcna.,lalo. Keď 1000 

ner.cJ:pcčlc naslane, vtcdy ..a už ... Iava aktívnym pl'('ll.;e,om pó ... ob!aclm ako pnrodn5 Jtvel. 
V ,llwcn ... knm Jv'}'ku pod "prirodn)'-m livlom" \3 rII/umlc prírodná ,iia. ooytaJtlc zhubne 
pôsohlaca. neovládmeľná Preto ~a pnho\'áram la to, aby ... me Javom a procc.,om pnradili 
adckvátne ,Iovenské poJmy-

Termin .. hrolha" a .. riziko" navrhuJcme poulhať Icn pf'CJavy vy ... ky\uJúce sa vn vymedze­
nom pnc<.;\orc krajinY, Hrozba <oa vinie na jav, klt'rý \3 nachád7.3 v latentnom ::,;kIIU vý ... ·oja 
(potenciálny /o~un, ]av'int;tc, gravitačn}' blok) a ,u\Cdné ú/cmlcJc nim ohn'llované v prípaJe 
akti\'li'_ácie Javu. vyú,iuJúceho do náhleho proce,u. Takto ohro/O\'ané ú/emie navrhujem 
oi'ntKd i'.ll ruikO\'é a rcalizáciaakljvíttlovcka v ňom ,a ~Iáva núkom. Vla.\tn}. náhly a niČIVý 
proce~ JC potom prfrodným livlom. ktorý vymláv3 a ... pô~ohuje v ri,iko\'cJ ohlasti kal,htrofu 
(Obr_ l a 2). 

STAV POZNANIA 

Nahlc rt kalU~trofické prímdné procesy hoh na Sloven~ku _,tudovunc gcumorful6gmi, 
geológmi il hydml6gmi a niektoré boli ,pracované v '3moslatných m()n()~r.llúich. Upowrňu­
jeme lcn na Ile. ktore "úvi~ia , geomorfologlckýnlt procesmi. Zo ... uny Slovenska Spr3covaJ 
A I\cnt~ok. (1982). erÓi'IU pôd)' D. Zal:har (1970), ~nchO\'é Javín} L. Kňal{l\l(;kj (1%7). 
Procesom vo \")· ... ok}th pohoriu!.:h Je veOll\'aná rráca R_ Midriaka (1983). ajc I~'mto ,a nevyhol 

29R 



Folia geographica 2 

--/ , 
I \ 

~ H I 
\ /, 

...... _ / "-

ž 

, , , , , 

Pre.;::ov 1998 

R K 

Obr. 1. Náslt'dl1osr"jQ)'o~' o proceso~' \' kraji,,~ 
H - hrowa Um' I'larentnam šrádiu), t - prírodn)~ ti~'el (proces) + j~ho imenzira, R - ri:.iko ­
(oblas" olrroz.~lIia) + cidims( krajiny, K - karasrrofa (dôsledok prirodflého :idu) v)'jadre/li~ 
v suouich IIa bl·otoch. ekollomichch o ekologických Ikodifch 

ani M. Lukni'i (973) (mury, zlomi!>ká), E. Mazúr (1963) (rozpad hrebeňov, zosuny). za vý­
chodi .. kovú prácu. ktorá sa venuje komplexnej;ie prírodným hrozbám (živlom) môžeme 
pokladai ~lúdiu Mmár. Tremhoii (1994). Niektoré poznatky o prírodných živloch naSIO\'cn~ku 
zahrnuli do svojej regionálne širšie koncipovanej práce Hrildek, Kolejka, Švehlík (1995). 

PRÍRODNÉ ŽIVLY 

KaJ.dý prírodný proces. najmä náhly, s rýchlym priebehom jC odrazom uvofnenia určitého 
napiitia v dynamickom systéme Zeme. Niektoré 'ú prejavom vnútorných endogénnych sn 
Zeme ako vulkanizmus. seizmicita, ktore môžeme owačii ako geologické prírodné livly. 

Iné sú výsledkom rô~obcniagravitačnej slly,l.n.bobenej ďalšfmi prí1"Odnými faktormi, také 
sú I.lomiská (skalné zrútenia), zosuny. zrútenic stropov Jaskýň. skalné lavíny. kedy ide 
o gcomorfologické prírodné živly. Óalšie sú výslcdkom ~polup(hobcnia náhlych mcteorolo­
gických Javov (vysokých zrážok, 7.výšenie teplôt spôsobUjúcich odmäk), konfigurácie reliéfu, 
vla .. tnosli pôdy a geologického podložia. Takými sú snehové lavíny. mury, výmofová avcterná 
cr61ja. Výsledkom spolupábenia meteorologických javov - vy~okých zrálok. hydrologických 
pomerov -7výšenie vodného stavu a prietokov vodni'ch toko\", konfigurácie reliéfu II mOffo­
metrických parametrov reliéfu. ktoré limitUjÚ a usmerňUJÚ rONlh p&.obcnia prírodného živia 
a vla.. .. tnosti podložia, sú f.Xlvodne. Medzi Ô'>IO klimatické živly zaraďujcmc tropické cyklóny, 
krupobItie. pfÍ7.emné mrazy, suchá a pod. 

GEOLOG ICKÉ PRiRODNt ŽIVLY OVPLYVŇUJÚCE RELIÉf 

Vulkaniunus môže zomeť stare čny reliéfu a vytváral' formy nové. Vulkanizmus postihoval 
Slo\"cn~ko najma od sarmatu až do kvartéru. Najmlad\i vulkanizmu.' bol preukáLaný na 
strcdnom Slovensku v obla.. .. ti Brehy. Lá\"ové prúdy a pyrokla..~tiká Pútikovho n'\ku ..,a kladú 
do obdobia pred 130 - 140 tis. rokmi (Šimon, Halou]ka 1996). 
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Stivniclto popri priamych zmenách reliéfu tvorbou trhlín a posunu tektonických blokov 
pozdÍž puklin aktivizuje zosuvné, ruli"é. prepado\'é a mé proce.sy. prcJa\uJúcc...a ako n:blcdné 
prírodné živly. Podra historiclich záznamov inlenzfvne zemetraSenie sa vyskytlo v roku 1443 
v širšom okoll Banskej Sua"nice a Kremnice. Doteraz naJ\ilnejšic známe zemetrasenie bolo 
v roku 1763 s epicentrom v Komárne. ktorého intenZita \a odhadUje na 90 MCS. Mesto bolo 
takmer ].nlčené. vznikli trhhny asi meter <;iroké. V rozvalinách zahynulo vy::C 60 osôb. 

Sllnej~iu ~izmlcllu má oblast' r>.'lalých Karpát s naJa).;tivnej~fm ohniskom v obla.'!1 Dobrej 
Vody. Ďalším územrm je okolie Žiliny a Strá1.skeho (Brou~ck 1980). 

GEOMORFOLOGICKÉ PRlRODNÉ ŽIVLY 

Zosuny. Zosú\"anie predstavuje relatívne rýchly. krátkodobý, kízavý pohyb hormno\'Ých 
hmôt po wahu pozdij ~mykových plôch. pri ktorom loa ča.~( zosuvnej hmoty premiestDl 
a presunie na povrch neporušcn}'ch homrn, vytvára tak na wahu i'O~uvnú akumuláciu. Zosuny 
sú klasickým príkladom, kcď z pozície potenciálneho zosunu (hrozby) sa vyvinie extrémny 
kÍzavý pohyb horninovej masy (prírodný live!), ktorý prekryje rizikovú obla~l (Obr. 2). 

Oblasti najčastejšieho výskytu zosunov sa sú~trcďujú do nyšových pohori a na úpätie 
vulkanických pohorí. Medz.i najrozsiahlej~ie môžeme zahrnúi zosun. ktorý vznikol v rokoch 
1960-1961 v Handlovej. Dosiahol dižku 1630 metrov. Vodlučnej oblm.ti m:lltvar 80 - 110 
metrov ~Irokého zemného prúdu. spoločná šírka prúdov dOSiahla v ~podneJ akumulačnej 
oblasti 1200 metrov (Nemčok 1982). Častý výsk.yt zo«:unov bol zaznamenaný v rokoch 
1994-1995 v Homomtnanskej kotline. k.toré ohrozovali obce Malá a Vell.:á tau~, Diviak)" -
Banky. BOJnice. Zo~unom boli zahradené j31.crá Mo ..... ké oko \'0 Vihorlate. Izra a Malá Izra 
v Slanských vrchoch. 

Zlomiská (skalné stete). Ide o náhly Jednorázový proces gravitačného 7.flÍlema mohutného 
skalného bloku na okrajI strmeno svahu s rozpadom tohto bloku Známe je ]Jomi~ko ,. Kôp­
rovej doline pod Grúmkom vo Vysokých Tatrách. Materiál zlomiska pri zrúteni nabehol na 
náprotivnú strnnu dolmy. V doline vytvoril roz~inhly valo dižkc 550 m, >:írkc 450 m a vý~e 
40 m. Objem materiálu sa odhaduje na 8 mil. m·' Vznik zlomiska 'iU kladie do po~lednej doby 
radovej, resp. starlieho holocénu. Ide o naj"ač~iu známu kalastrofic).;ú udalos( v Tatrách 
(Lukni~ 1973). Zlomisko v Levočs).;ich vrchoch pn jakubovanoch znhradillodolinu a vzniklo 
Jazero. Podobne vznikli jazerá pri jezcr..ku a O:.tumi. 

MUl}· (prívalové skalné prúdy) vznikaJú v žľaoo:h poča.-, výdatných lejakov, keď v nieh 
ležiaca sutina Je tak zvodnená. že ~ dá do pohybu a na úpätie ""abu sa vyhmie na kuZd. 
Najkata';{rofálneJ~ia mura, u nás doter37 zaznamenaná, postihla dedinu Štefanová v Malej 
Fatre. Dňa 11.6.1848 z. Kreminnej doliny bola vypla\'cná mura o obJcme Ibi 25 000 ml hmoty. 
Zničila obec a spôsobila smrt' 14 ľuďom (in janCk, ŠlolImann 1981). l:al>tým javom sú mury 
vo Vy.~okých Tatrách. Dňa 13.8.1813 murový prúd ".3vhckol balvany až do b]("ko."u Starého 
Smokovca. Typické mury sa tvoria pod Slavkovským ~tftom (Lukniš 1973). 

Sknlné zrú/enla v krase. V krasových územIach s vysokým stupňom lokrasovatenia v mies­
tach, kde sa. nachádzajÚ jaskyne v starobnom .~tádju vývoja. dochJdza k náhlemu z.rútcniu 
stropov ja:-kýň (obr. 2). Najznámejšie vznikli v Slo\"cn.~kom k..ra...c - priepru;i Silická radnica, 
v Sloven. .. kom raJI - prepadlisko Duča a vstupná tou;ť DoMinskej rado\cJja\kyne. Dalovanie 
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Ob,.. 2. Geomorfologickl prfrodJli !,I'l)'. Priestorovl\'vah)' (Jakdl / 998) 
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ú.:h \/mku JC Clbtialne. pri Silickej radnici mô}cme preJpokladať. ie \-'lmklo pred laradnením 
Ja,kyne, (I to je po ohdobi jej osídlenia v Jobc lalen,keJ (O4()O roko\ pred Kri~lom), 
\' kra.,,\\'om úlemi By\trian.~keho kra .. u ldi éa..,i obce Vala..ká na 'IrednC] hanémeJ lera.'>C. 
ln:ni ... aJuccJ okraj kra,u_ V roku 1964 \-'imkol \'cJ'lý prepad v hospodóÍJ"'kcJ ča ... tl d\'ora 
IKubíny 1974), Na OkraJI kra~u Dneňového \n:hu v/mk la \' roku 1991 kolnplooviÍ kra. .. ovájama 
~ prepadom ccsty \' dô~ledku prieniku techmckj'ch "OO l odknhska ropoln il OlTaSOV \'yvola~ 
njch nákladnou aUlOmobilovou dopravou (Jakál 1993), 

SlIthOl'é lo\'iny. Snehová la\'ína prestavuJc uvoTnenú ma.su snehu, ktorá ~ rúti po svahu do 
doJmy, Gcnnwrfologický ráz územia. Jeho morfomctrické parametre lopolu ... mcteorologický­
ml laktoMl \'ytvárnJú predpoklady pre vzmk snehov}'ch lavin Ulvln)' 'ú typické pre vy~oké 
{'(lhona. Ivona ,a nad hornou hranicou Ic~a. predov.:.ctkýrn na strmj'ch wahoá, La\'íru,ká sa 
nachád/aJú vo \-'ýi'.kach 1200-2000 m n,m, Mocné masy snchu po slralC rO\'nováhy sa náhlc 
dll,tanú do I_r)'chlcného pohybu ča~to s prienikom cel Ic,né p.bn1() aj na dno doliny, La\-'ína 

~J prcJ,l\'uJc ako rcliéfotvomý proce, ~aJmä typ základnej la\'fo~. ktorá ~i1 pohybuJc po skal­
ntun pOJIII}í \IrhJva uvoľnené skaly, ktore .. ;I rútia do m"kh polilh, Ladny vytnirajú 
la\'Íno\é I)hy, klOre ,a vcjárovitc zbiehajú po svahu ... mcrom du dolin~, Gravllačné a eró7JlC 
ryhy ,a ~tá"aJú mic ... tom pre la\'ínové drahy, L. Kňa/o\il:k}' (19HO) ud.iva na ... 1cdovnú rozlo­
hu hlVino\'}'ch oblalotf Sloven~ka: Malá Fatra 794 ha. VeT'ká Fatra ~5J ha, Nílkc Tatry 2684 ha, 

Upadol! Tatry 4490 ha, Východné Tatry 3707 ha, ZO známcJ"ch 1a\ín. ktoré pmodili obete 
na Tud ... k~ch Ji\'OIoch u\ádzamc la\iništc RyhJC pod \'ýchndnjml ,vahml KrílneJ (Tud"ké 
IlnctC 1751 - IO, 1924 - 18 o-.ôb), Lavímšlc"'pod Ždlat':\kcJ holc 1957 - 18 Tudí V oblasti 
TA~AP-u sa udha 485 laVln~i. z ktor}ch 68 ohmluJe \'crcJné a tun'lIcké ce"'I)', 62 po\ko­
d/ujc les, 

F.rri:;u pM,\. Nonmilna neškodná erózia pôdy Npo\'cdá úh)'lku pôdy, ktor)' môže byť 
nahradco)' pedogcllCtick}'mi procesmi. ocIno'Jc mcn;íak() \'Inik no\'cj pôdy, Zhubná, škodlid 
cmzl,l ",-'tlie k tomu, lc úbytok pôdy je \'aSi ako s.a mô}c J"Ildotvomými procesmI vytvoriť 
(~hchlfk 19%), PrQ(;e, erÓLic pôdy jc obyčaJnc dlhtx!ohý a pomal~', Extrémny úl:lytok 
pôdy na.,tá\'a počas mimoriadnych mctcorologid}'ch sJ\u;íCI1, ako ... ú \'clemé lom~tc ~ vctcrná 
cmlla pôd) alcbo vYlool..é zráIky.leJaky vedúce k \-ymoTo\'CJ erÓ1it r(xiy AntropIcké zmeny 
v kraJme - odlesncnlc, ncsprávnc agrotcehnické po ... tlJp~, r070ranie mcn~fl.:h pOiemkO\' -
1"}';;11t !DICn/IlU ur}'chlcnej erózie. 

Vetcrná crólta 'ia sústreďUje do obla'ili navialych plc ... kov a 'pra .. ;!, najmä do 7..áhor~kcJ, 
Podunaj,kcJ a V}'chodoslovenskcj niliny, VýmoTtwa crÓlla JC pne't~lro\'{) vi<lC ohrani~cná, 
ovply\'ncna sub,tr.itom. druhom pôdy a skloD1\tl,ťou terénu. VylvárnJu 'ia Olekoľko !llCtrov 
hlhoké a nlckoJ'lo "tO metrov dlhé výmole. 

Pm'(Nf/JC~, Povodeň Je 7. hydrologického hfadi~ka deflnuvaná ,lko hila hydrologického 
rehmu vodného toku. klocl ~ môže viackrát opakova!' v rôznych ročnj'ch Ilhdot'llJch. vyma­
~uJc ... a náhlym, ()b)'i::aJllc krátkooobým niič,ovaním pnctnko\' a vlldných ,t8\lH 

Z gCl.morfl1logického hradiska ide o ne'nllCmC dynamldj rchéľnl\'orný čmitcf Mohutná 
kinetick,í energia toka\' s náhle z\,);cnj'm prietokom prehlhuJe kOI) tá rick, ~trháva a rozrušuje 
\'~;;,je 'tar'ie štrkov!! terasy later.ílnou cróziou, tr.:m,ptlrtuJc mnohtv\l matcrlálu, ktllr) aku-
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muluJe na micsta s mcn.\ím ~pádom koryta. prekladá korytá tokov Takýto typ procesov sa 
\')',kytuje hlavne \' hOl""k5'ch oblastiach Slovenska. 

Intenzita povodncje priamo závislá od meteorologickej situácic (mno},tvo zrážok) zmho­
bená nizkou priepustnosťou hornín a stupňom odlesnenia postihnutej oblu.'li. 

Na ú/emí Sloven~ka bolo II hislOrickej dobe zawamenaných mnol~tvo povodni najmil na 
Dunaji. keď prietok prekročil hranicu 10000 m3

. s'l. Najkata.:.trofálnej~ia bola povodeň II roku 
1965 po pnetrb hrádLe. Na Váhu molnopokladat" La kata.:.trolickÚ povodeň v roku 1813. klOrá 
p()~tjhla takmer všetky obce II doline Váhu. Aktuálne sa molno ,-mieni! o ro7siahlych 
povodniach na rieke Malá Svinka II roku 1998. 

ZÁVER 

Stredoeurópska obla,ť nepatrí medzi územia s mimoriadne čaMým a extrémnym priebehom 
prírodných livlov. Vyskytujú sa v~k i na Sloven~ku regióny, klOré 'ú náchylnejšie na výskyt 
niektorých geomorfologických prírodný'ch Jivlo\'. Ide najma o ča~t5 výskyt zo~uno\". lavCn. 
ur)'~hleneJ erózie a pod. Poznáme obla~tl s možnosťou \'"Lniku prirodného 'iv Iu. Nie vždy 
mô}eme určii moment rýchleho nástupu daného procesu. Impulzom pre mbtup procesu môžu 
byt" prirodné ja\)'. ča'to I ,am človek. pri po7nani prirodných pomero\' pOlencidlne llhrozO\'a­
n)'ch ú7cmi a na základe predchádzajúcich skúscno~tí je mo'né ..... ykonm' opatrenia. ktoré 
l.ahr.:inia náhlemu ni~tupu proce~u. re~p. vykonai ťlp3trem:l na 7miernenie ná~ledko\" prírod­
ného 1I,lu (protila ..... íno\"é zábrany. velrOlamy. od ..... odnenie 7(».unov. pnehrad) a pod.). Vo \"ä':­
<::ine pripado\" v~ak člove" môže obís( riú"o a vyhnúi ~a s"oJimi :l\i.tivilami ohrúZO\'anému 
územIU. 

Temo prispevok bof spracovan)' \" rámci riešenia projeklU V.JQ63/98, ktorému bol ude/mi" 
~rallllUl :.tikfade odporúčallia Vedeckej gralllm'ej agelllúry MŠ SR a SAV. 
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EXTREME CEOMORPHOLOCICAL PROCESSES AS NATURAL ELEMENTS 

Jo~fJAKÁL 

Summary 

The study deals With the problem of geomorphological naturnl elemenls (hazards) and risk.<:. 
Whilc addressing the problem we paid attention \0 temunological questions and espccially to 

the 3cLÍon of eXlreme geomorphic clements in Slovak landscapc. Geogruphical approach 
allowed us IO sludy the scquence of the phenomena and processes and their consequences in 
space. Phcnomena in latenl stage o( the development (potentiallandslide. avalanehe field, 
gravitatlOn block) are dcnoted threat (H) (fig. I) for the tcrritory where the 3ClivilY of man 
rcprescnll> a ri~k (R). Acti\'ated. sudden. extreme and desU'Uctive natural process is denoted 
natural element (Ž) •• landslide. rock fail, avalanchcs. Such a process provokes dlsaster (K) 
in a risk area with particular losscs of human Iivcs, economIc Ios..o;es and ecological damage. 
AUemion is paid also IO purely geomorphological natural clements like rock (alls debris 
avalanehes, soil erosion, snow, avalanche. .. and noods, part of which are also Intensive 
gcomorphologlcal processes. 

Rt«nunl: RNDr Mllo~ Stankoviansky. CSC. 
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