
Folia geographica 2 Prešov 1998 

ZÁKLADNÉ MORFOGENETICKÉ TYPy KORÓZNYCH KRASOVÝCH 
A FLUVIOKRASOVÝCH JASKÝŇ ZÁPADNÝCH KARPÁT 

Pa"eIBE~ 

Abstract 
Karst regions in the Western Carpathial/s are remarkable by very broad t}'pological rOl/ge 

of caves, Corrosive karst and fluviokarst coves occur iri severa/ marph%gical shapes 
dependent on factors and conditions of genesis, We suggest the rtUlin and complememary 
criterions of complex classification and chameterize the individuo/ morphogelletic f)pes of 
these caves il! reiatiolI to the basic genetic classification of cOl'e spoces (P. Bella, 1994 J. The 
presented paper compleres more detailed kllowledge about the occurrellce ofkarst phenomena 
iII Slovakia. 

Key worth: karst geomarphology, spde%g)', spe/eogenesis, Slovakia, \Ves/tm Carpa
thians. 

Korózne II fluviokrasové jaskyne patria medzi najrozšírenejšie geomorfologické podzemné 
krasové javy Západných Karpát. Predstavujú epigenetické jaskynné priestory vytvorené pôso
bením určitého geomorfologického procesu po vytvorení horniny. 

V nadväznosti na základnú genetickú kla. .. ifikáciu jaskynných priestorov Západných Kar
pát (P, Bella, 1994) vyčleňujeme a charakterizujeme základné morfogenetid:é typy kor6z
nyeh krasových a nuviokrasových jaskynných priestorov. Morfogeneúcká klasifikácia daná 
viacerými genetickými a morfologickými kritériami podáva v základných rysoch komplexnej
~r a ucelenejší obraz O vývoji podzemných krasových geomorfologických javov v priestore 
a čase, 

Podla klasifikácie základných typov krasu vymedzených A. A. Cignom (1978) krasové 
javy vznikajú rozpúšťaním vápencov a dolomitov. Jaskyne vytvorené koróziou týchto hornín 
presakujúcou atmosferickou vodou, konvekciou vody vo zvodnenom prostredí alcbo za 
hydrostatických podmienok zvodnenia sa označujú ako korózne krasové Jaskyne. Fluviokta
sové jaskyne sú vymodelované korózno-er6znou činnost'ou sústredených vodných tokov 
autochtónneho alebo alochl6nneho pôvodu. 

V Západných Karpatoch sú zastúpené aj jaskyne vytvorené chemickým rozrušením mag
nezitov (p. Žcniš - L. Gaál, 1986) klasifikované ako bradykrasové jaskynné priestory (P. Bella. 
1994) v rámci parakrasu, ktoré však nie sú predmetom tohto referátu. 

Niektoré. najmä rozsiahlejšie jaskyne sa zvyčajne skladajú z rôznych morfologických 
a genetických typov podzemných priestorov. Preto rovnako ako v práci z roku 1994 sa 
zaoberáme morfogenetickými typmi jaskynných priestorov, ktoré v rôznej miere 7.astúpenia
kombinácie tvoria jaskyne ako ich súvislý priestorový celok, 

KLASIFIKAČNÉ: KRITÉRIÁ 

Z hradiska kritérií moino pri geneúckej Idasifikácii jaskynných priestorov v kontexte práce 
F. Sušleršica (1984) uvažoval' o iniciálnej štruktúre (priestorová konfigurácia výrazných 
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štruktúrno-tektoOlckých agcologických diskontinuft), pa.loí\'nych faktoroch (htologické vla~t
no),u hornin, menej výruzná puklino\"osť a vrstevnato!.(). aktívnych faktoroch (geO!norfologn;
ké a geologické procesy) a prie"lorovcJ dl~po7.ícij (poloha voči su'\cdným územným, resp. 
priestorovým celkom vplývajúcim na genézu ja.~kynn5'ch priestorov). čo nnnlywje P. Bella 
(1994). Vhodné Je ich využit" aj pri morfogcnctickcJ klasifikácii ja.~kynných priestorov. navyšc 
však trcha vyuht' monologické a morfomctrické kritériá. prípadnc ďal~ic gcografické kritériá. 

A. Hlavné kritériá morfogenetickej klasifikáciejaskynnýcb priestorov s dôrazom 
na korózne krasové a nuviokraso\é jaskynné priestor}: 

A-I. druh geomorfologickdlo proce.,u a nhlednosť pôsobenia geo morfologických proce
sov ~ IlICklOrý proccs ~ stáva aktívnym po \")'Ivorenf určitého tvaru inrm procesom, nicktoré 
druhy procesov pôsobi;! súéa~ne, niektoré ja<;kyne ~ vyznačujú \'Jilcerými fálaml vývoJa 
s pôsobením odli~ných procesov (v na~om prípade ide o korózne. korózno-rútivé, nu\"iokra
sové a nuviokm),ovo-nitivéjaskynné priestory) 

A-2. hydraulický gradient a mLera vplyvu štruktúrno-tektonického skeletu - základný 
morfogenctlcký charakter pozdÍž.neho profilu J.askynných pnestorov ako dôsledok. pôsobenia 
geomorfologického procesu poča .. aktívnej modc!ácieja.~kynných prie.~torov v určitcj h)'dro
grafickej Lóne \' t.tivislo1>li od .... eľkosti hydl1lulického gradientu medzi mie.,taml .. vstupu" 
a .. VÝSlUpU" vôd z krn.'óo"ých hydrogeologických ~truktúr ll. V určitom hornmovom prostredí 
naru~nom ;truktúmo-tcktonickými di.~konlinullami (vad6zne depre.'óné, ,·ad61.ne in\'úzne 
depresné. frealidč );ikmo-koleno\"Íto ohnuté Jaskynné prieqory. kombmované Jaskynné prie
MOl) ), frC<lIlckými šlkmo-kolenovito ohnutými a epifrcatickÝ'mi pielOmclricky úro\,[lovyml 
úsekmi. cpifrcatické piezometricky úrovňovc jaskynné priestory ~ upr.Jvcné v kontexte 
D. C. Forda. 1977, 1989) 

A-3. fonnovanie jaskynnej pôdorysnej štruktLiry I. hradj~ka "vstupu" vôd Jo podiem ia 
(ja.<;kyne s jednoduchým vstupom na JCdnoduchcj pukline,jaskyňa s vi:Lcnásohnými v~tupmj 
v Unii, Ja~kyl'o s viacnásobnými vstupmi vo Viacnásobných líniách. Ja,kyňa sO v),tupmi 
omedzenými do rady, záplavové labyrinty ~ R. Q. Ewers. 1982 in D. C. Ford. 1989) 

A-4. vertikálna členitOM' jaskynných prie,lorov: 
A-4.1 morfometrid.ii kategória vertikálnej členitostI ~ priemerná ),klollllast spclcomorfo+ 

topov v'Zhľadom na Ich dížkové za'itúpenie V JIDikyni (horizomá1ne, "crtJkalno-horizontálne, 
prechodné, honlOntálno-\"cnikálne a vertLkálne Ja~kynné priestory - P. Bella. 1985) 

A-·U. l.a.~túpcnJe Ja~kynných chodieb v nickol'kých výškových polohách, prevažne hori
Lontálneho alebo vertikálno-horizontálneho ch.arakteru. zodpovedajúce viacerým \'ývoJovým 
etapám Ja ... kync Uednoná.~obné a viacnásobné. rcsp. viactirovňove Jaskynné pnestory ~ 
W. B. White, 1988) 

A-S. lákladný charakter Uednoduché. ľO/velvené a labyrinttH"é ja~kynn~ pnc~tory ~ 
W B. White, 1988) aeJemenly horilOntálnej člcnito),tiJaskynných priestorov (lineárne. lome
né a kľukaté chodby Jednoduchých a fOnet,'ených ja~kynných priestorov - W B. White. 1988 
geomelricky prnvidelné (sieťové) a nepravidelné (ana'tom6zne a ;pcmgio\'ilél chodhy labyrin
IOvých Ja.~kynných pncstorov \' kontexte kla,ifikácle A. N. Palmcra. 1975). 

306 



Folia gcogrnphica 2 Prešov 1998 

B. Doplňujúce k lasifikačné kri tériá : 

B·l. charakter ~truktúrno--tektonickej a gcologickcJ prcdi!>ponovanmti - druh diskontinuít 
horninového pro"trcdia vplývajúcich na gcné/.u jaskynných priestorov (ja.,kynné pricstory 
vytvorené pol.dil tcktonických puklín. medlÍvNcvných plôch. slyku odli~ných hornin alebo 
ro/,'1adlinových gravitačných poních v iniciálnom štádiu) 

8·2. súča.~né nleoo hývalé pôsobenie geomorfologického proce"u (aktívne. občasne aktív
ne a inaktivne fluviokraso\'é jaskynné prie~tor)', súča"ná a bývalá korÓ/.IU \' hydrostutickom 
zvodnenom pro~lrcdí) 

B-3, fá/y vývoJa jaskynných chodieh - "tnedanie aktivnych a inakth'n)'ch fa/. pôsobenia 
geo morfologického procesu alebo zmena hydraulick)'ch podmienok pnídenia vody \' podzemí 
v zá\islosti na vy-voj a zmeny h)'drografickcj 7.onálnO>.li (jednofázové a viacfázo\'é fluviokra
sove J'bkynné priestory) 

B-1-. hydrologicka funkcia - polohaJIl.,kYllnych pnestorov "oči miestam """tupu" a .. vý
stupu" vOd 7. kra~o\'ých hydrogeologických ~truktúr (ponorne, ponorno--prietoko\'é, prieto
kové, prietokovo-výverové, výverové, ponorno-prietokovo-výverové ja~kynné prie~lOry, 

dlhodobc zaplavcnéJa5kynné pricstory) 
8-5. hydrografická pozícin - autogénna a alogénna poloha kra.~ového úzcmia (jill-k}'nné 

priC.'>IOT)' ~ autochtónnymi presakujúcimi atmosfcrick~'mi \'oonmi alebo sú,tredenými inIJltrač
nými pod/.cmnými vodnými tokmi,ja.~k}nné rrle~tory s alochtónnyml ponom}'mi podl.emn~
ml \"odn~ml t<'I"ml. j;l"k)'nné priestory v Jlolovaných "ryptoktasov)'ch ;o;ov"Jch kra.'Ovfch 
hornin, hydrostóluc")'m l.vodncním. Ja.\J.;ynnc priC~tllr) s pre.,akuJúciml 3trnosfcnck)'"mi 
"ooami do niJších polôh). 

Kcďie naJfozsiahlejšicjaskyne v Západnýdl Karpatoch sú vytvorené ponomými alochtón
nymi vodnými tokmi, opodstatná je úvahn o posúdenI vplyvu rÔl.nych pňrodnýeh daností 
alogénnych krasových úl.emí na morfogcnelické znaky Ja~kynnýeh priestorov. Pritom možno 
vyulii typológiu I Gamsa (1994), ktorý vyčlcňuje kontaktný kra~.~ horizontálnym stykom 
a ml1ukciou alochtónnych vôd (s väč~im povochovým lakom agresfvnych a10chtónnych \"ôd 
v tektonicky dvfhajúcom ~a územi s plytkou picLOmetrickou úrovňou, /načn~'m ricčnym 
tran\ponom a limitovanou prieplL\Inosťou , plytkou piezometrickou úro\'I'ou. nizkou prie
pu.~tnosťou a dlho trvaJúcou tektonickou stabilitou územia bel. povrcho"ého vooného toku. 
s hlbokou piewmelrickou úrovňou averkou priepu.'>tnosťou). izolovaný km ... \ úl.cmi koncen
tTO,'aných alochtónnych \'odn)"ch toko\". konLaktný kras pozdíi bariér nepriepustn)'eh hornín 
\" úlemí koncentrovaných vodných tokov a kra.~ ~ venikáJnym litolollicko-hydrologickS'm 
kontaktom (hlboký podzemný kro..~ s hlavným vodným tokom na ncpriepu~tnej bá7.e alebo 
s visutými vodnými tokmi, subglaciálny a pro~lnciálny krns. podzemný kru~ rod pcrfoTOva
ným krytom nepriepustných hornín, in terwatďlny \lV . .. scndvicový" podzemný kras). Viaccré 
z týchto typov sa vl.ťnhujú i na súča~né n bývule prlrodné podmienky Západných Karpát. 

B+6.lopografiekä poloha - priestorová pot.fcia úlemných celkov. rc~p. kra,ových hydro
geologických štruktúr s výskytom ja.skynných priestorOv vo vziahu ku geomorfologickým 
II geologick)'m pomerom širlích uzemných celko\' . V rámci polohy alogénnych krasových 
územi s ponomými nuviokra.~o"ými ja.\kyliami vo V7:ťahu k u!o;túpcniu jednotlivý<:h morfo
genetických typov ja~kynnýeh prie.~torov (v ľ07.dfJnom profile podln 0, C. Forda. 1977. 1989) 
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P. Bella (1995b) rozlišuje svahy a bočné dolinky horských dolin. prelomové doliny v pohoriach 
a podhonach, iné visuté polohy styku nekrasových a krasových hornin v pohoriach, prclomové 
doliny naprieč pohoriami medzi kotlinami, prclomové doliny krasovými planinami a priTahlé 
svahy planín, poklesnuté okraje krasových planfn, polohy styku nckIa<;ových hornín na 
krasových planinách, ostrovné polohy karbonátových hornín v kotlinách a predpolí okrajových 
pohorf. ostrovné polohy karbonátových hornín v nižších častiach kotlfn a predhorí, niŽŠie 
okrajové polohy karbonálových hornín v kotlinách na styku s pohorim alebo krasovou planinou 
a visuté okrajové polohy karhonátových hornin na styku kotliny s pohorím. V autogénnych 
krasových územiach dominujú korózne krasové priepasti ajaskyne, ktoré sú n<ljviac vytvorené 
na zarovnaných povrchoch planín. 

B· 7. VZúth IOpografie georeliéfu a vývoja jaskynných priestorov (drenázna jaskyňa pod 
dnom doliny, meandrová jaskyňa, závrtová priepa~ť, plytká podpovrchová epikrasová jaskyňa 
, pod.). 

Predlo7.ené kritériá umožňujú podrobne analyzovať morfogenetickú variabilitu jaskýň 
v závislosti od prírodných pomerov. čo závisi od charakteru riešených úloh. Keďže existujú 
viaceré súvislosti medzi morfológiou a podmienkami i faktonni genézy jaskýň, geomorfol0-
gický výskum musí viac pozornosti upriamiť aj na túto dôlezitú problematiku. V referáte 
vyčleňujeme základné morfogelletické typy jaskýň podľa kritérií A·I a A-2 ako fundament 
ďalšej detailizácie. 

KORÓZNE JASKYNE 

Koróvre \'adó!1lejaskynné priestory. Najča<;tejšie sa vyskytujúci genetický typ kor6znych 
jaskynných pnestorov. Vznikajú koróziou priesakových atmosferických vôd vo vadóznej 
zóne. Venikálny charakter majú najmä priepasti typu "avcn" na planinách Slovenského krJ.su. 
Jaskyne horizontálneho charakteru sú menej rozsiahle, morfológia priečnych profilov chodieb 
je výrazne podmienená geologickými diskontinuitami, ktoré usmerňovali priesak vody do 
podzemia a ni7_~ích ča~tí horninového prostredia. 

KorÓv!O·rútivé vadóme jaskJllllé priestory. Pôvodne korózne vadózne jaskynné priestory 
pozmenené nítením v dôsledku obkorodovania a narušcnia ~tahi1ity horninového nadložia 
podzemným vertikálnym krasovatením. Sú prejavom pokročilejšieho štádia kra~ovatenia vo 
vadóZllej zóne. Najcbarakteristickým pn1:Jadom sú priepasti typu ,.light hoJe" na planinách 
Slovenského kra~u (napr. horná časť Silickej ladnice). 

KorÓ1J1e fremickt šikmo-kolellovito ohnuté jaskynné priesrory. Podľa D. C. Forda a R. O. 
Ewersa (1978 in D. C. Ford, 1989) je morfológia pozdížneho profilu jaskynných priestorov 
pri stabilizovanej hladine podzemných vôd alebo pod ňou podmienená početnosťou alebo 
odporom, v menšej miere i zoskupením tektonických puklín, ktorými preniká podzemná voda. 
DanlÍ morfogenetická kategória sa vyznačuje malou početnos(ou puklín, čo spôsobuje mno
honásobné freatické ohyby chodieh. Jaskynné priestory sa vytvámjÚ koróziou v hydrostatic
kých podmienkach alebo konvekciou vody s tvorbou nepravidelných vyhíbenín. Oválne 
nepravidelne modelované priestory jaskyne Záporná v Kozích chrbtov nevykazujú znaky 
modelácie podzemného vodnel\O loku. Vznikli v podmienkach pomalej cirkulácie až stagnácie 
podzemnej vody. NajniBie ča~ tijaskyne sú pod povrchovým tokom Čierneho Váhu. Sčasti sú 
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otiasne zapla .... 'ované. pnčom hladina Jazier nesúvisí so zmenami hladiny Čierneho Váhu 
(P. Holúbek, správy z prieskumu v roku 1998). 

Kor6Vle kombinované priestory.J frearickými iikmo-kole1to~'iro oJrmaými a epifremicJ.-ými 
piez.ometriclry urovňoV)'mi úsekmi. Zastúpené sú v OchtmskeJ aragonltovcJ ja.~kynl. Yýrazný 
JC úrovňový úsek medn Sieňou mlietnej cesty a Hlbokým dómom. menej výrn7ný úlick jC 
v oblasti Hviezdnej siene. Šikmé úseky predstavuje severovýchodná časť Hlbokého dómu 
klesajúca k stálcmu jazeru, oválna bočná chodba klesajúca I.. Aragonitovej záhrady. menšie 
kanálové chodby pod dnom Ježovitej a Priepa .. ľoveJ chodby, ako aj bočná oválna chodba 
klesajúca z východnej ~aSli Mramorovej siene. Vzhradom na uvedený úrovňový úJ,ckje nlžšic 
situované i dno Vstupnej siene, z jej západnej ~usti taki~to kJc.'iá bočný kanál. Bocné ~Icsajuce 
chodby sú v~ak krátke. ich pokračovanie nie je známe. 

Ochtinská aragoOltovájaskyňajc vytvorená v kryptokra.~o\'eJ IlOlovaneJ '::o~ovke prvohor
ných kry;talických vápencov v nekrasových horninách. Po vytvoreni prvotných prie<;;10ro\' 
koróziou a konvckciou vody aunosferického pôvodu sa v prostredi \tagnuJúceJ Yod~ koróziou 
vytvorili ploché zarovnané stropy (laugdccken, beveh.). SIeň mliečnej ce~ty. Hlhoký dóm 
a prirahlé priestory boli v ~ase tvorby zarovnaných stropov zaplavené do urovne vtedaj!kj 
vodnej hladiny. Zastúpené sú tri úrovne zarovnaných stropOv, zodpovedaJuce pokle. .. om 
a stagnáciam vodncj hladiny (p. Bclla. 1998). Preto možno v tCjto ča~ti jaskyne uvalO\-a.ť 
o viacfázových koróznych epifreatických úrovi'iovýchjaskynných pnestonx:h Úrovňové ú<:e
ky na piezometriekej hladine podzemných ,.&1 boli predisponované menším odporom ;;truk
túmo-tektonického skeletu (miestamI horiz.ontálna poloha vrstie\· zvýhodi\ovala J..:lrovnávanie 
.. tropu, na iných mie. .. tach sú však korózne zarovnané výčnelky <;tnných vrstiev) medzi 
výra1nými vertikálnymi tektonickými puklrnami, pozd[j ktorých presakovali atmosferické 
vody. 

Kor6ZJ1e epifrearicki piezomerrich rironlm·{ jaslr)"nnl priestory. Na 7áklade tcraj~icho 
stupňa poznania, v Západných Karpatoch Ide skôr o ojedinelé pripady v)'skytu, podobne ako 
dva predchádzajúce morfogenetické typy Ja.<;;kynných pnestorov. Na juhovýchodnom okraji 
Medzevskej pahorkatrny Košickej kotliny. neďaleko styku s Jn~ovskou planinou Sloven<;kého 
krasu, je situovaná labyrintová MoldavsktiJask"}'ňa s výskytom korózne zarovnaných .. tropov. 
Ich vznik takisto zodpovedti hydraulickým podmienkam ~tagnuJúcej vody. Rictne \tTky sa 
takmer nevyskytujú. zislili sa iba v 15 m dlhej chodbe vzdialenej a. .. i 300 m západne od Dómu 
u lebky. Zmeny hladiny vody v spodOCj zaplavenej ~a. .. tl Belodocj studnc nC'itivi .. ia 'iO 
zmenami hladiny Bodvy (J. Miiller. 1980). Prvotnéja.<;kynné pric.~tory mohli byt prcmodelo
vané záplavovýtnJ vodami Bodvy. 

Báza naJni&J vývojovej úrovne 10 km severne leŽIacej Ja.,ov~keJ ja~kyne Je a<;1 6 m pod 
teraj~im tokom Bodvy. Podla A. Droppu (1971) sa vytvorila v časc. keď Bodva tiekla po 
skalnom podklade Cv kopanej studni pri mlyne Je mocno .. ( riečnych sedImentov 9 ol a po"od
ňových ílov I ml. Jej chodby sú značne zanesená hlinou. chýba rie~ny štrk a piesok. 
Na viacerých mIestach vykazujú zarovnané stropy. ktoré ~a vytvorili na úrovni bý"aleJ 
pIezometrickej hladiny sta~nujúcich vôd. Občasné zaplavovanie z jazera \'0 Yerkom dóme 
nczodpovedá kolísaniu hladiny Bodvy (J. Orvan. 1977). Ul skOr-sn farbiacou skúškou dokázal::t 
~POJltO,( podzemných vôd Jasovskej Jaskyne s vodami I neďalekej jaskyne Kamenná pi\'nica 
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(Jej zadné časti sú vzdialené od Jasov~keJ jaskyne iba 3()..4Q ml. Zafarbená voda sa objavila 
v Jazerách Ja. .. ovskej jaskyni až za 5-7 dnf, čo svedčí o vermi pomalej rýchJo~u Jej pohybu 
(J. Himmel, 1963). Rovnako ako v prfpade Moldavskej jaskyne, na remodelácli prvotných 
Jaskynných priestorov sa mohli pCKhdat' i záplavové vody Bodvy. K upresnemu genézy oboch 
Jaskýň treba vykonal detailný geomorfologický výskum. 

V dôsledku veľkej početnosti puklín il malého odporu ~truktúrno-tektonického skeletu po 
Jeho koróznom rozMrenf sa znižuje a vyrovnáva plezometrický povrch hladmy slagnujúcich 
podzemných vôd, pričom dochádza k tvorbe zarovnaných úrovňových foriem jaslo..")'nného 
georeliéfu. 

FLUVIOKRASOVÉ JASKYNE 

Flu ... iokraso~'l ,·odózne depresni jaskJtlni prt~sror)'. Vznik3Jú korózno-eróznou modelá
ciou tečúcej vody \"0 ,·adóznej zóne s hydraulickým gradientom. Najrozsiahlejšiejaskyne tejto 
genézy sa viažu na polohy styku nekrasových a krasových územf. kde sa vo visutej polohe 
vzhľadom na pLezometnckú hladinu pod7.cmných vôd ponáraJú alochtónne vodné toky do 
podlCmia, čo je typtcké pre mnohé a10génne územia Západných Karpát. Riečne modelované 
chodby, prevafne ú;t.keho a meandrového charakteru. klesajÚ do nilších polôh s tendenciou 
dO~lahnutia úro,'ne eróznej bázy, resp. plezomelrického hmltu (A. N. Palmer, 1972. 1987). 
Zmene freaticktho rc}'jmu na vad6zny relím podzemného "odného toku zodpovedajÚ kombi
nované priečne profily úzkych meandrovItých chodieb s oválnymi freauckými formami 
v stropnej Časti. Vadózne depresné priestory sú zastúpené v ponornej zóne Demänovského 
Jaskynného systému, resp. v Demänovskej jaskyni slobody n v Jaskyni Štefanová I (P. Bella, 
1993.1996). ako aj v mnohých ďalších alogénnych územiach (P. Bella, 1995b). 

Flu.~·jokroso\"l ~'odó:Jle im·ózne deprestll juskJf/JI1 priestory·, Vytvorené korózno-eróznou 
činnosiou ponomých inváznych (povodňových. proglaciáInych) vôd. ktoré prenikajÚ do 
,·adóweJ zóny. SpôsobUjÚ remodeláciu niektorých čmtlí pôvodných. skôr vytvorených chodieb 
alebo vytvárajÚ nové chodby. Celkove sú slIm~ie ako vadózne depresné priestory. Casté sú 
prípady upchania okrajových ponorov alogénneho krasu naplavenýmI glaciofluviálnymi sedi
mentami, čem vznikajú invázne ponory v smere toku 7,l1~ahuJúce do kmsového územia 
(D. C. Ford. 1977. 1989). 

V mnohých územiach kontaktného krasu (Demänov~ká II lánskadolina v Nfzkych Tatrách 
a iné) sú riečiská občasných alebo uvalých povrchových vodných tokov vtekajúcich na krasové 
ú.remlc vo visutej polohe vzhfarlom na hlavný ponorný vodný tok v pod7.emi (Z. Hochmuth, 
1995. 19(7), ktorý usmerňuje podzemné krasovatenie. Takéto hydrografické pomery s h}·drau
lickým gradientom predurčujú vytváranie fluviok.rasových vadóznych depresných a inváznych 
depre~ných Jaskynných pneslorov najmä v ponomej zóne. Okrem hlavných depresných 
ponomých chodieb sú 7.námC bočné depresné prítokové chodby ústiace na chodby hlavného 
ponorného toku (P. BclIll, 1993, 1996). 

Flu\'Íokraso~"O-nilúi mdóZ/le depr~snl a inwí-iJle depre.mi joslrY'lnl priesto')·. Pôvodné 
fluvlOkra....o"é prIcstory morfologicky po7.mencné rutením v dôsledku pokroc!ilého ,tádlU 
kra:.ovntenia a následného narllienia stability horninového nadlolin. Miestami vzmkaJú I pod
zemné priepasti (Pnepasi para5utislOV v Demänovskejjaskyni ~Iobody). 
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Fluviokrasové Jrearické šikmo-kolenoviro olmuté jaskynné priestory. Mnohonásobné frea
tiek!!: ohyby oválnych chodieb modelovaných prúdiacou vodou sú podmienené nrzkou počet
nosťou tektonických pukUn. Niektorí autori poukazujú i na pokles vápencových krýh, 
napn'klad 1. Seneš (1968) a Z. Hochmuth (1988. 1995) v prípade vzniku sifónov v Demänov
skom jao;kynnom systéme. avšak problém sa nemôže idealizoval bez komplexného posúdenia 
morfogenézy (P. Bella. 1996). Dané morrogenetické znaky sú typické pre Vodnu cestu 
z Mramorového riečiska Demänovskej jaskyne slobody do jaskyne Vyvicranie (Z. Hoch
mUlh. 1988). 

F/uviokrasové kombinované jaskynné priestory s freatickými Jikmo·kole/lovito ohnutými 
a epifreatickými piezometricky úrovňovými úsekmi. Predurčené sú väčšou pOCclnost'ou tekto
nických puklin a menším odporom štruktúrno-tcktonického skelctu. Korozna a erózna mode
lácia podzemného vodného toku vytvára oválnc modelované chodby. V Jaskyniach s aktívnym 
vodným tokom sa striedajú freatické ohybové sifónové úseky a úrovňové úseky s voľnou 
vodnou hladinou. Spodné časti Jaskyne Skalistého potokil v Slovem.kom krase sú predispono
vané výrazným zlomom či poruchovým pásmom ohraničujúcim úpätie Jasovskej plilniny 
(Z. Hochmuth, 1989). Podobnc ako v prípade fluviokrasových freatických šikmo-kolenovito 
ohnutých jaskynných priestorov fluviokrasový proces má tendenciu vyrovnávaf nerovnovážny 
stav pozdÍžneho profilu prepojením ohybov divennými spojovacfmi chodbami, prcrczávaním 
dna horného ohybu alebo paragenetickou eróziou stropu nižšieho ohybu (D. C. Ford -
R. O. Ewers, 1978 in D. C. Ford, 1989J. E. Mylroie. 1981). 

Fluviokrasové epifreaticki pie:.omerricJ.:)' úrovňové jaskynllé priestor)'. Horizontál ne chod
by vytvorené kor6zno-er6znou činnosťou tečúcej vody na piezometrickcj úrovni podzemných 
vôd v nadväznosti na vyvieračku, resp. zodpovedajúcu er6znu bázu na povrchu. D. C. Ford 
(1977, 1989) pouUva Icnnín "ideálna ja.~kyňa na vodnej hladinc". ako príklad uvádza aj 
jaskynný systém Domica - Baradla. A. Droppa (I 972a) vyčlenil v ja~"1'ni Domica ln vývojové 
úrovne, pričom naJniUia úroveň zaplnená sedimentami je staršia ako v !'iúčasnosti obča:.ne 
hydrologicky aktívne podzemné rietisko. Ide o viacfázové oválne chodby 50 stropnými 
korytami, počao; ich vývojasastriedaJi fázy er6z:ie a akumulácie (Z. Roth, 1937). PodľilJ. Jakála 
(1975. 1983) sa v Ja~kyni Domica udial obrátený vývoJ úrovnf v dôsledku v}'""ldvihovania 
územia Slovenského krasu počas pliocénu ajeho poklesávaniil v kvartéri. Staršie úrovne ležia 
niBie, mladšie úrovne sa vytvorili vyššie, pripadne sa viilŽu na stare prcdpleislocénne úrovne. 
Dcmänovský jaskynný systém zahŕňa až deväť vývojových úrovnf v nadväznosti na vývoj 
neénych terás Váhu a Demänovky v strednej časti Liptovskej kotliny. Najvýrazncj~ia jc 
IV. vývojová úroveň. Najnižšia úroveňJc najmladšia, vyššie ležiace úrovne sú postupne staniie 
(A. Droppa. 1966. 1972b). 

Fluviokraso\'o·n1tivé epifreatické piezometricky úrovňové jaskynné priestor)'. Rútcnie 
v pokročilom štádiu krasovatenia nastáva prevažne vo vad6znej fáze vývoja ja~kynných 
priestorov. Môže byť spôsobené i seizmickou aktivitou alebo glaciálnym prcmnnulfm ma<;ívu, 
na čo poukazujú J. Tulis a L. Novotný (19&9) v niektorých čao;tiach Stfiltenskcj Jaskyne 
(Dóm SNP a Rozprávkový dóm). V niektorých prípadoch sú gravitačné sedimenty z rútcní 
pokryté fluviálnymi sedimentami naplavenými inváznymi vodami. 
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ZÁVER 

Prcdlolcná klasJfikácia morfogcncuckých typov kor6znych krasových a nuviokra~ových 
ja~kýň pnsplcva k dotvoreniu celkového pohradu o vÝ!t.kylc podl.cnlllých kra. .. ových javov 
v Západných Karpaloch. Najmä problematike genézy jaskynných prieMorov v hydro~tmických 
podmienkach Ivoonenia krasových hornín sa u nás doteraz nevenovalB primerBllá pozornosť. 
PrelO o""itlhleJšie chllrnkterizuJeme prípady ich výskytu a poukazujeme na potrebu detailnej
šieho gconlorfuloglckého výskumu. 

Poc..lohnc Je liadúce. aby sa spracovBh morfogenetické kla.~ifikácic ďal~ích geneuckých 
Iypov jru.kýň. Na niektoré súvislosti mem.1 morfologickými typmi agenézouJaskýň poukazuje 
P. Bella (1995a). 
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BASIC MORPHOGENETIC TYPES OF CORROSIVE KARST 
AND FLUV10KARST CAVES IN THE WESTERN CARPATlDANS 

Pavel BELLA 

Summary 

Corrosive karst and fluviokarsl cave. .. rank among the most frequent geomorphological 
underground karst phenomena in the Western Carpathians. Corrosive ka~t caves are fonned 
in limegtones a dolomites by the cOffosion of precipitation atmospheric waters, waterconvec
tion In the flooded underground hollows or cOITosion in the hydrostatic conditions. Auviokar:sl 
caves are modelled by the cOITOsive and erosive effects of autochtonous and allochlonous water 
flow. The most eXlensive caves usually consist of various morphological and genetic types of 
underground spac!!.. ... 

Main criterions of C.lve spaccs morphogenetic classification: type of geomorphological 
process and a sequence of geomorphological processes aClivity (corrosive. cOITOsive-collap
sing, fluviokarst and fluviokarsl-collapsing cavc spaces), hydraulic gmdiem and a influence 
mea.~ure of struclural-tectonic skeleton (vadose drawdown, vadose invasion drawdown spa
ceg. phrcatic space.~ with multiple loops, space.~ with mixture of phreatic and epiphrealic 
walertable-levelled components, epiphreatic wate r1abJe-Ievel1ed spaces), formation of cave 
plan pallems according to an inpu! of waters in the karst hydrogeological structure (cave with 
a single input. eave wLth multiple inpuls in a single rank, cave with inputs in multiple ranks, 
cave of restricted inpul case, floodwater maze passages), morphometric category of vertical 
dissection (horizontal. vcrtical1y-horizontal. horizonlally-\.'crt.ical and vertical cave spaces), 
occurrence of development lcvels (single and multiple- muhilevel cave spaces), fundamental 
charllcter of cave spaces horizontal disseclion (single-conduit, branchwork and maze cave 
spaces), clements of cave spaces horizontal dissection (linear, angulate and meandering -
sinuos passages ofsinglc-conduit and br.mchwork eave space, network geometrically regular 
and gcometrically IITCgular pa~sages of maze cave spaces). 

Complcmentary criterions of cave spaecs morphogenetic classification: character of struc
tural-teclonic and geological predctcrmination. reccnt or past aClivity of geomorphological 
process (active, intenniuently active and innctive fluviokarst cave space.~. recent and past 
cOITOsion in the hydrostatic eonditions). active and inaclive phases ctumging of geomorpholo
gical process acuvily or hydraulic conditions change of underground water flow caused by 
development and change ofhydrogrnphic zonality (single-pha.'iCs and multiphase fluviokarst 
cavc spacc.~), hydrologic function (ponor, ponor-flow, flow. flow-spring, ponor-flow-spring, 
long ILme tlooded cave spaees), hydrogTllphic posilion (caves in autogenic and allogenie karsl 
arcas). topograpbic sctling (mountain cave. plateau enve, basin cave, ele.), relation of topo
graphy IO the de\'clopment of cave space.'> (underdrain valley cave, meandereave. doline abyss. 
l!ihallow subcUlaneous cave, CIC.). 

Basic types of eOITosive karsl cave spaces: eOITosive vadose spaces, cOITOsive-collapsing 
vadosc space.'ó, cOITOsive phreatic spaces with multiple loops. corrosive spaces with mixture 
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of phreallc and eplphreatlc watenable-Ievelled components. corroSlve eplphreatic watenable
Ic .. 'cllcd ~p3C~, 

Ba.\LC Iype!> of flunokarsl cave !>pace~: nuvLokousl vad(bC drnwdown spaccs. fluviokarst 
vado;,c Lnv3:.lon dl1lwdown spaces. fluviokar\t-collapsing vadose drawdown and Lnvasion 
spac~. nuviokarst phreatic spaces with muluplc loops. nuviokarst space.\ with miXIun: of 
phrea.tic and cplphreatic watenable-level1ed componenl!>. nuviokarst cplphreatlc watertab1e
levelled "paces, nuviokarst-<:ollapsing eplphrcahc watenable-Icvellcd spaces. 

More particularly. these type.'i of cave spru:cs can be cla!'sified accorolllg to ncxt hydro
graphic and morphomctric criterions especially. 

Recenzent: RNDr. Miloš Stankoviansky. CSC, 

DEFINíCIA A VÝZNAM ELEMENTÁRNYCH FORIEM GEORELIÉFU 

,,,,,,MINÁR 

Abstract 
Dominom s/ream of/he georelief e/ementariwrioll conceptiolls misses a striel formalized 

formu/alion. In the comriburion. fhere is oullillťd a course of sllch formali1fl/ion on Ihe basis 
of the e/emerllary forms conceptioll Equations of paTticlj/ar elememary foml types de.fcribe 
forms with constanl \'olue of the doublet of sigllificant morphometric parameters. The identifi
catio" of suchfomlulated opes may be objecti\'icated with using of digital georelief(terroin) 
models. 

Key tnJrds: elemellIar)' form. fTWrphometric parameter. georeli~f elt'memarilPrio". como 
pfu geomorph%gic map 

Dcfinfcla čo naJumvert.álnejších a obsahovo naJbohal.šfch elementám)'ch pnestorových 
JednolIek gcoreliéfu má podslarný význam ako pre geomorfológiu samotnú. tak i pre jej 
efektívny pnemk do komplexných environmentálnych disciplfn. Derinrciou elementárnych 
jednotIek georehéfu v explicitnej alebo implicitne) fonne 7..30berá viacero sloven~kých (napr. 
URBÁNEK 1974. KRCHO 1983.1990. MIKLÓS. MIKLlSOVÁ 1987.JENČO 1992) a množ
stvo 7.ahraničných autorov (napr. SPIRIDONOV 1961. HEVER a kol. 1968. HAASE 1969. 
LASTOCKIN 1987. BARSCH; DIKAU 1989). Základné elementy georcliéfu maJú byt na 
jednej ~ttane vnútorne čo najhomogénnejšie "l. morfometriekého. morfogenctického i morfody
namického hTadiska. na srrooe druhej by mali byt' čo najprirodzenejšie ohraničené. Široká 
pouiiteTnost' Jcdnotlivých koncepcií e1emcntariz.1cle georeliéfu JC prilom podmienená stupňom 
ich fonnalil.ácic (pre .. nost'ou a jednoznačnosťou ich vyjadrenia). O derinfciu konccpcie. ktorá 
spília vyššie uvedené podmienky a naväzujc na hlavný ale fonnalizovanc slabo derinovaný 
prúd koncepcif elemcntarizácie georeliéfu som sa pokúsil v skorMch prácach (MINÁR 1992. 
1995). V tomlO prfspevku chcem predstaviť posledné výsledky fonnlllizácie definfcie elemen
tárnych foricm georeliéfu a načrtnúť možno~ti využilia takto definovanej koncepcic. 

RfVUr. Juz~f MINÁR, CSc. 
K"It:Jru /l :tckr'j l/. r'ollrfljic" f(cndofógit:, Prfrodmcdt'dJ falu/Ul Unil"':JI.~ K",,,t',ts'ilw, 
MhllsA:u tkluta 1. 1141 /j S"uis/tnQ 
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