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ZAKLADNE MORFOGENETICKE TYPY KOROZNYCH KRASOVYCH
A FLUVIOKRASOVYCH JASKYN ZAPADNYCH KARPAT

Pavel BELLA

Abstract

Karst regions in the Western Carpathians are remarkable by very broad typological range
of caves. Corrosive karst and fluviokarst caves occur in several morphological shapes
dependent on factors and conditions of genesis. We suggest the main and complementary
criterions of complex classification and characterize the individual morphogenetic types of
these caves in relation to the basic genetic classification of cave spaces (P. Bella, 1994). The
presented paper completes more detailed knowledge about the occurrence of karst phenomena
in Slovakia.

Key words: karst geomorphology, speleclogy, speleogenesis, Slovakia, Western Carpa-
thians.

Kordzne a fluviokrasové jaskyne patria medzi najroziirenej$ie geomorfologické podzemné
krasové javy Zapadnych Karpat. Predstavuji epigeneticke jaskynné priestory vytvorené péso-
benim urcitého geomorfologického procesu po vytvoreni horniny.

V nadviznosti na zdkladni geneticki klasifikdciu jaskynnych priestorov Zdpadnych Kar-
pat (P. Bella, 1994) vy&lefiujeme a charakterizujeme zdkladné morfogenetické typy kordz-
nych krasovych a fluviokrasovych jaskynnych priestorov. Morfogenetickd klasifikdcia dand
viacerymi genetickymi a morfologickymi kritériami poddva v zdkladnych rysoch komplexnej-
§i a ucelenej’i obraz o vyvoji podzemnych krasovych geomorfologickych javov v priestore
a Case.

Podla klasifikdcie zdkladnych typov krasu vymedzenych A. A. Cignom (1978) krasové
javy vznikaji rozpi§tanim vdpencov a dolomitov. Jaskyne vytvorené koréziou tychto hornin
presakujicou atmosferickou vodou, konvekciou vody vo zvodnenom prostredi alebo za
hydrostatickych podmienok zvodnenia sa oznacuji ako kordzne krasové jaskyne. Fluviokra-
sové jaskyne si vymodelované korézno-erdznou innostfou siistredenych vodnych tokov
autochténneho alebo alochténneho povodu.

V Zipadnych Karpatoch sii zastiipené aj jaskyne vytvorené chemickym rozruSenim mag-
nezitov (P. Zenis - L. Gadl, 1986) klasifikované ako bradykrasové jaskynné priestory (P. Bella,
1994) v rdmci parakrasu, ktoré viak nie st predmetom tohto referdtu.

Niektoré, najmi rozsiahlejsie jaskyne sa zvycajne skladaji z réznych morfologickych
a genetickych typov podzemnych priestorov. Preto rovnako ako v praci z roku 1994 sa
zacberdme morfogenetickymi typmi jaskynnych priestorov, ktoré v réznej miere zastdpenia —
kombindcie tvoria jaskyne ako ich sivisly priestorovy celok.

KLASIFIKACNE KRITERIA
Z hladiska kritérii moZno pri genetickej klasifikdcii jaskynnych priestorov v kontexte price
F. SusterSica (1984) uvaZovaf o inicidlnej Struktire (priestorova konfigurdcia vyraznych
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Struktirno-tektonickych a geolegickych diskontinuit), pasivnych faktoroch (litologické vlast-
nosti hornin, menej vyraznd pukiinovost a vrstevnatosf), aktivnych faktoroch (geomorfologic-
ké a geologické procesy) a priestorove) dispozicii (poloha voci susednym tzemnym, resp.
priestorovym celkom vplyvajicim na genézu jaskynnych priestoroy), ¢o analyzuje P. Bella
(1994). Vhodné je ich vyuZit aj pri morfogeneticke) klasifikdcii jaskynnych priestorov, navyse
vak treba vyuZil morfologické a morfometrické kritérid, pripadne d'aliie geografickeé kritérid.

A. Hlavné kritérid morfogenetickej klasifikdcie jaskynnych priestorov s dorazom
na kordzne krasové a fluviokrasové jaskynné priestory:

A-1. druh geomorfologického procesu a ndslednost pdsobenia geomorfologickych proce-
sov — niektory proces sa stava aktivnym po vytvoreni uréitého tvaru inym procesom, niektoré
druhy procesov posobia siCasne, niektoré jaskyne sa vyznacujl viacerymi fdzami vyvoja
s posobenim odliSnych procesov (v naSom pripade ide o kordzne, kordzno-ritivé, fluviokra-
sové a fluviokrasovo-ritivé jaskynné priestory)

A-2. hydraulicky gradient a miera vplyvu Struktirno-tektonického skeletu — zdkladny
morfogeneticky charakter pozdiZneho profilu jaskynnych priestorov ako désledok posobenia
geomorfologického procesu pocas aktivnej modeldcie jaskynnych priestorov v uréitej hydro-
grafickej zone v zdvislosti od velkosti hydraulického gradientu medzi miestami ,,vstupu®
a ,vystupu" vad z krasovych hydrogeologickych Struktir a v uréitom horninovom prostredi
narusenom Strukuirno-tektonickymi diskontinuitami (vadézne depresné, vaddzne invizne
depresné, freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory, kombinované jaskynné prie-
story s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi a epifreatickymi piezometricky droviiovymi
tisekmi, epifreatické piezometricky troviiové jaskynné priestory — upravené v kontexte
D. C. Forda, 1977, 1989)

A-3. formovanie jaskynnej pddorysnej Struktiry z hfadiska ,vstupu* vod do podzemia
(jaskyne s jednoduchym vstupom na jednoduchej pukline, jaskyiia s viacndsobnymi vstupmi
v linii, jaskyfia s viacndsobnymi vstupmi vo viacndsobnych linidch, jaskyita so vstupmi
omedzenymi do rady, zdplavové labyrinty — R. O. Ewers, 1982 in D. C, Ford, 1989)

A-4. vertikdlna Elenitost jaskynnych priestorov:

A-4.1. morfometrickd kategdna vertikdlnej ¢lenitost — priemerna sklonitos( speleomorfo-
topov vzhladom na ich diZkové zastipenie v jaskyni (horizontdlne, vertikdlno-horizontdlne,
prechodné, horizontdlno-vertikdlne a vertikdlne jaskynné priestory — P. Bella, 1985)

A-4.2, zasuipenie jaskynnych chodieb v niekolkych vyskovych polohich, prevazne hori-
zontdlneho alebo vertikdlno-horizontdlneho charakteru, zodpovedajiice viacerym vyvojovym
etapdm jaskyne (jednondsobné a viacndsobné, resp. viaciroviiové jaskynné priestory —
W. B. White, 1988)

A-5. zidkladny charakter (jednoduché, rozvetvené a labyrintové jaskynné priestory —
W. B. White, 1988) a elementy horizontdlnej ¢lenitosti jaskynnych priestorov (linedrne, lome-
né a kTukaté chodby jednoduchych a rozvetvenych jaskynnych priestorov — W, B. White, 1988
geometricky pravidelné (siefové) a nepravidelné (anastomézne a Spongiovité) chodby labyrin-
tovych jaskynnych priestorov v kontexte klasifikdcie A. N. Palmera, 1975).
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B. Dopliiujiice Klasifikaéné kritérid:

B-1. charakter Struktdrno-tektonickej a geologickej predisponovanosti — druh diskontinuit
horninového prostredia vplyvajicich na genézu jaskynnych priestorov (jaskynné priestory
vytvorené poz_dii- tektonickych puklin, medzivrstevnych pléch. styku odliSnych hornin alebo
rozsadlinovych gravitaénych portich v inicidlnom Stadiu)

B-2. stidasné alebo byvalé pésobenie geomorfologického procesu (aktivne, ob&asne aktiv-
ne a inaktivne fluviokrasové jaskynné priestory, sifasnd a byvala korézia v hydrostatickom
zvodnenom prostredi)

B-3. fdzy vyvoia jaskynnych chodieb - striedanie aktivnych a inaktivaych faz pésobenia
geomorfologického procesu alebo zmena hydraulickych podmienok pridenia vody v podzemi
v zévislosti na vyvoj a zmeny hydrografickej zondlnosti (jednofdzové a viacfdzové fluviokra-
sové jaskynné priestory)

B-4. hydrologicka funkcia — poloha jaskynnych priestorov voci miestam ,,vstupu™ a ,,vy-
stupu” vdd z krasovych hydrogeologickych Struktir (ponorné, ponorno-prietokové, prieto-
kové, prietokovo-vyverové, vyverové, ponorno-prietokovo-vyverové jaskynné priestory,
dlhodobe zaplavené jaskynné priestory)

B-5. hydrografickd pozicia — autogénna a alogénna poloha krasového dzemia (jaskynné
priestory s autochténnymi presakujiicimi atmosferickymi vodami alebo sistredenymi infiltrad-
nymi podzemnymi vodnymi tokmi, jaskynné priestory s alochténnymi ponomymi podzemny-
mi vodnymi tokmi, jaskynné priestory v izolovanych kryptokrasovych SoSovkdch krasovych
hornin s hydrostatickym zvodnenim, jaskynné priestory s presakujicimi atmosferickymi
vodami do niZsich polah).

Ked'Ze najrozsiahlejSie jaskyne v Zdpadnych Karpatoch sii vytvorené ponornymi alochtén-
nymi vodnymi tokmi, opodstatnd je tvaha o postudenf vplyvu réznych prirodnych danosti
alogénnych krasovych tizem{ na morfogenetické znaky jaskynnych priestoroy. Pritom moZno
vyuZil typoldgiu 1. Gamsa (1994), ktory vycleiuje kontakiny kras s horizontdlnym stykom
a influkciou alochténnych vad (s viciim povrchovym tokom agresivnych alochténnych vad
v tektonicky dvihajicom sa dzemi s plytkou piezometrickou troviiou, znaénym rieCnym
transportom a limitovanou priepustnosfou s plytkou piezometrickou troviiou, nizkou prie-
pustnosfou a dlho trvajicou tektonickou stabilitou Gzemia bez povrchového vodného toku.
s hlbokou piezometrickou tirovitou a velkou priepustnostou), izolovany kras v tzemi koncen-
trovanych alochténnych vodnych tokov, kontakiny kras pozdiZ bariér nepriepustnych hornin
v dzemi koncentrovanych vodnych tokov a kras s vertikdlnym litologicko-hydrologickym
kontaktom (hlboky podzemny kras s hlavnym vodnym tokom na nepriepustnej bize alebo
§ visutymi vodnymi tokmi, subglacidlny a proglacidlny kras. podzemny kras pod perforova-
nym krytom nepriepustnych hornin, interstratdlny tzv. .sendvicovy" podzemny kras). Viaceré
z tychto typov sa vzfahujd i na siasné a byvalé prirodné podmienky Zdpadnych Karpat.

B-6. topografickid poloha — priestorovd pozicia tizemnych celkov, resp. krasovych hydro-
geologickych Struktir s vyskytom jaskynnych priestorov vo vziahu ku geomorfologickym
a geologickym pomerom SirSich dzemnych celkov. V rdmci polohy alogénnych krasovych
tzemi s ponornymi fluviokrasovymi jaskyfami vo vzfahu k zastipeniu jednotlivich morfo-
genetickych typov jaskynnych priestorov (v pozdiZznom profile podla D. C. Forda, 1977, 1989)
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P. Bella (1995b) rozlisuje svahy a bo&né dolinky horskych dolin, prelomové doliny v pohoriach
a podhoriach, iné visuté polohy styku nekrasovych a krasovych hornin v pohoriach, prelomové
doliny naprie¢ pohoriami medzi kotlinami, prelomové doliny krasovymi planinami a prifahlé
svahy planin, poklesnuté okraje krasovych planin, polohy styku nekrasovych hornin na
krasovych planindch, ostrovné polohy karbondtovych hornin v kotlindch a predpoli okrajovych
pohori, ostrovné polohy karbonatovych hornin v niZ8ich castiach kotlin a predhori, niZiie
okrajové polohy karbondtovych hornin v kotlindch na styku s pohorim alebo krasovou planinou
a visuté okrajové polohy karbondtovych hornin na styku kotliny s pohorim. V autogénnych
krasovych izemiach dominuji korézne krasové priepasti a jaskyne, ktoré si najviac vytvorené
na zarovnanych povrchoch planin.

B-7. vztah topografie georeliéfu a vyvoja jaskynnych priestorov (drenazna jaskyia pod
dnom doliny, meandrov4 jaskyfia, zdvrtovd priepast, plytkd podpovrchovd epikrasovd jaskyiia
a pod.).

Predlozené kritérid umoZiiuji podrobne analyzoval morfogenetickid variabilitu jaskyn
v zavislosti od prirodnych pomerov, €o zdvisi od charakteru rieSenych iloh. KedZe existujd
viaceré stvislosti medzi morfoldgiou a podmienkami i faktormi genézy jaskyi, geomorfolo-
gicky vyskum musi viac pozornosti upriamif aj na tito ddlezitd problematiku. V referdte
vy¢lefiujeme zakladné morfogenetické typy jaskyfi podrPa kritérif A-1 a A-2 ako fundament
dalSej detailizdcie.

KOROZNE JASKYNE

Kordzne vaddzne jaskynné priestory. NajCastejSie sa vyskytujici geneticky typ kordznych
jaskynnych priestorov. Vznikaji koréziou priesakovych atmosferickych véd vo vaddznej
zone. Vertikdlny charakter majii najma priepasti typu ,,aven” na planinich Slovenského krasu.
Jaskyne horizontdlneho charakteru sii menej rozsiahle, morfoldgia prie¢nych profilov chodieb
je vyrazne podmienend geologickymi diskontinuitami, ktoré usmerfiovali priesak vody do
podzemia a niZ§ich castf horninového prostredia.

Kordzno-riitivé vaddzne jaskynné priestory. Povodne korézne vaddzne jaskynné priestory
pozmenené ritenim v dosledku obkorodovania a naruSenia stability horninového nadloZia
podzemnym vertikdlnym krasovatenim. S prejavom pokrodilejSicho Stddia krasovatenia vo
vadozuej zone. Najcharakteristickym prikladom sii priepasti typu ,light hole™ na planindch
Slovenského krasu (napr. hornd &ast Silickej ladnice).

Korozne freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory. Podla D. C. Fordaa R. O.
Ewersa (1978 in D. C. Ford, 1989) je morfolégia pozdiZzneho profilu jaskynnych priestorov
pri stabilizovanej hladine podzemnych vad alebo pod fiou podmienend pocetnosiou alebo
odporom, v mensej miere i zoskupenim tektonickych puklin, ktorymi prenikd podzemnd voda.
Dand morfogenetickd kategdria sa vyznacuje malou pocetnostou puklin, ¢o spdsobuje mno-
hondsobné freatické ohyby chodieb. Jaskynné priestory sa vytvdraji koréziou v hydrostatic-
kych podmienkach alebo konvekciou vody s tvorbou nepravidelnych vyhibenin. Ovdlne
nepravidelne modelované priestory jaskyne Zdpolnd v Kozich chrbtov nevykazuji znaky
modeldcie podzemného vodného toku, Vznikli v podmienkach pomalej cirkuldcie aZ stagndcie
podzemnej vody. NajnizSie Easti jaskyne sd pod povrchovym tokom Cierneho Vahu. S&asti sd
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ob&asne zaplavované, pri¢om hladina jazier nestivisi so zmenami hladiny Cierneho Vihu
(P. Holiibek, spravy z prieskumu v roku 1998).

Kordzne kombinované priestory s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi a epifreatickymi
piezometricky roviiovymi tisekmi. Zastipené sii v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Vyrazny
je troviiovy dsek medzi Siefiou mliecnej cesty a Hlbokym démom, menej vyrazny usek je
v oblasti Hviezdnej siene. Sikmé tseky predstavuje severovychodnd ¢ast Hlbokého dému
klesajica k stdlemu jazeru, ovilna bo¢nd chodba klesajica z Aragonitovej zdhrady, mensie
kandlové chodby pod dnom JeZovitej a Priepastovej chodby, ako aj bognd ovdlna chodba
klesajiica z vychodnej ¢asti Mramorovej siene. VzhTadom na uvedeny troviiovy tisek je nizsie
situované i dno Vstupnej siene, z jej zdpadnej Casti takisto klesd boény kandl. Boéné klesajiice
chodby si viak krdtke, ich pokracovanie nie je zndme.

Ochtinskd aragonitovd jaskyiia je vytvorend v kryptokrasovej izolovanej SoSovke prvohor-
nych krystalickych vapencov v nekrasovych hornindch. Po vytvoreni prvotnych priestorov
koréziou a konvekciou vody atmosferického povodu sa v prostredi stagnujicej vody kordziou
vytvorili ploché zarovnané stropy (Laugdecken, bevels). Sien mlie¢nej cesty. Hlboky dém
a prilahlé priestory boli v &ase tvorby zarovnanych stropov zaplavené do trovne vtedajsej
vodnej hiadiny. Zastipené si tri trovne zarovnanych stropov, zodpovedajice poklesom
a stagndciam vodnej hladiny (P. Bella, 1998). Preto moZno v tejto Casti jaskyne uvaZovaf
o viacfizovych koréznych epifreatickych troviiovych jaskynnych priestoroch. Uroviiové dise-
ky na piezometrickej hladine podzemnych vod boli predisponované mensim odporom Struk-
nirno-tektonického skeletu (miestami horizontdlna poloha vrstiev zvyhodiovala zarovndvanie
stropu, na inych miestach si vSak kordzne zarovnané vyénelky strmych vrstiev) medzi
vyraznymi vertikdlnymi tektonickymi puklinami, pozdiZ ktorych presakovali atmosferické
vody.

Kordzne epifreatické piezometricky iiroviiové jaskynné priestory. Na zdklade terajSicho
stupiia poznania, v Zdpadnych Karpatoch ide skér o ojedinelé pripady v¥skytu, podobne ako
dva predchadzajice morfogenetické typy jaskynnych priestorov. Na juhovychodnom okraji
Medzevskej pahorkatiny Kosickej kotliny, nedaleko styku s Jasovskou planinou Slovenského
krasu, je situovand labyrintovd Moldavskd jaskyfia s vyskytom kordzne zarovnanych stropov.
Ich vznik takisto zodpovedd hydraulickym podmienkam stagnujiicej vody. Rie¢ne Strky sa
takmer nevyskytuju, zistili sa iba v 15 m dlhej chodbe vzdialenej asi 300 m zdpadne od Dému
u lebky. Zmeny hladiny vody v spodnej zaplavenej casti Bezodnej studne nestivisia so
zmenami hladiny Bodvy (J. Miiller, 1980). Prvotné jaskynné priestory mohli byt premodelo-
vané zdplavovymi vodami Bodvy.

Biza najniZSej v¥vojovej drovne 10 km severne leziace] Jasovskej jaskyne je asi 6 m pod
teraj§im tokom Bodvy. Podla A. Droppu (1971) sa vytvorila v Case, ked Bodva tiekla po
skalnom podklade (v kopanej studni pri mlyne je mocnost rie¢nych sedimentov 9 m a povod-
fiovych ilov 1 m). Jej chodby sii znacne zanesend hlinou, chyba rieny Strk a piesok.
Na viacerych miestach vykazuji zarovnané stropy, ktoré sa vytvorili na drovni byvalej
piezometrickej hladiny stagnujicich vd. Obfasné zaplavovanie z jazera vo Velkom déme
nezodpovedd kolisaniu hladiny Bodvy (J. Orvan, 1977). U7 skér sa farbiacou skiaskou dokdzala
spojitost podzemnych vod Jasovskej jaskyne s vodami z ned'alekej jaskyne Kamennd pivnica
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(jej zadné casti sii vzdialené od Jasovskej jaskyne iba 30-40 m). Zafarbend voda sa objavila
v jazerdch Jasovskej jaskyni aZ za 5-7 dnf, ¢o sved¢i o vel'mi pomalej rychlosti jej pohybu
(J. Himmel, 1963). Rovnako ako v pripade Moldavskej jaskyne, na remodeldcii prvotnych
Jjaskynnych priestorov sa mohli podielat i zdplavové vody Bodvy. K upresneniu genézy oboch
jaskyii treba vykonat detailny geomorfologicky vyskum.

V désledku velkej pocetnosti puklin a malého odporu §truktirno-tektonického skeletu po
jeho kordznom rozSireni sa zniZuje a vyrovndva piezometricky povrch hladiny stagnujicich
podzemnych vdd, pricom dochddza k tvorbe zarovnanych troviiovych foriem jaskynného
georeliéfu.

FLUVIOKRASOVE JASKYNE

Fluvickrasové vaddzne depresné jaskynné priestory. Vznikaji kor6zno-er6znou modeld-
clou tecicej vody vo vadéznej zéne s hydraulickym gradientom. NajrozsiahlejSie jaskyne tejto
genézy sa viazu na polohy styku nekrasovych a krasovych tizemi, kde sa vo visutej polohe
vzhladom na piezometricki hladinu podzemnych vod pondraji alochténne vodné toky do
podzemia, €o je typické pre mnohé alogénne zemia Zdpadnych Karpat. Rieéne modelované
chodby, prevaZne tizkeho a meandrového charakteru, klesaji do niZsich pol6h s tendenciou
dosizhnutia drovne erdznej bdzy, resp. piezometrického limitu (A. N. Palmer, 1972, 1987).
Zmene freatického reZimu na vadézny reZzim podzemného vodného toku zodpovedaji kombi-
nované priecne profily tzkych meandrovitych chodieb s ovdlnymi freatickymi formami
v stropnej Casti. Vadézne depresné priestory sii zastipené v ponornej zéne Demiinovského
jaskynného systému, resp. v Deminovskej jaskyni slobody a v jaskyni Stefanov4 1 (P. Bella,
1993, 1996), ako aj v mnohych dalich alogénnych tzemiach (P. Bella, 1995b).

Fluviokrasové vaddzne invdzne depresné jaskynné priestory. Vytvorené korézno-eréznou
¢innostou ponornych invdznych (povodiiovych, proglacidlnych) vod, ktoré prenikaji do
vaddznej zony. Spésobuji remodeldciu niektorych casti pévodnych, skor vytvorenych chodieb
alebo vytvdrajii nové chodby. Celkove st strmsie ako vadézne depresné priestory. Casté si
pripady upchania okrajovych ponorov alogénneho krasu naplavenymi glaciofluvidlnymi sedi-
mentami, ¢fim vznikaji invdzne ponory v smere toku zasahujice do krasového tizemia
(D. C. Ford, 1977, 1989).

V mnohych tzemiach kontaktného krasu (Deménovskd a Janska dolina v Nizkych Tatrach
ain€) sd rieCiskd obCasnych alebo trvalych povrchovych vodnych tokov vtekajiicich na krasové
tizemie vo visutej polohe vzhladom na hlavny ponorny vodny tok v podzemi (Z. Hochmuth,
1995, 1997), ktory usmeriiuje podzemné krasovatenie. Takéto hydrografické pomery s hydrau-
lickym gradientom preduruji vytviranie fluviokrasovych vadéznych depresnych a invdznych
depresnych jaskynnych priestorov najmid v ponornej zéne. Okrem hlavnych depresnych
ponornych chodieb si zndme bocné depresné pritokové chodby ustiace na chodby hlavného
ponorného toku (P. Bella, 1993, 1996).

Fluviokrasovo-riitivé vadozne depresné a invdzne depresné jaskynné priestory. Pévodné
fluviokrasové priestory morfologicky pozmenené ritenim v dosledku pokroéilého 3tadiu
krasovatenia a ndsledného naruSenia stability horninového nadloZia. Miestami vznikaji i pod-
zemné priepasti (Priepast parasutistov v Deménovskej jaskyni slobody).
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Fluviokrasové freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory. Mnohongdsobné frea-
tické ohyby ovilnych chodieb modelovanych pridiacou vodou st podmienené nizkou pocet-
nosfou tektonickych puklin. Niektori autori poukazujii i na pokles vdpencovych kryh,
napriklad I. Senes (1968) a Z. Hochmuth (1988, 1995) v pripade vzniku sifénov v Deminov-
skom jaskynnom systéme, aviak problém sa nemoZe idealizoval bez komplexného postidenia
morfogenézy (P. Bella, 1996). Dané morfogenetické znaky si typické pre Vodni cestu
z Mramorového rieciska Deminovskej jaskyne slobody do jaskyne Vyvieranie (Z. Hoch-
muth, 1988).

Fluviokrasové kombinované jaskynné priestory s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi
a epifreatickymi piezometricky irovitovymi tisekmi. Predur&ené su vacSou podetnosfou tekto-
nickych puklin a men§im odporom Struktdrno-tektonického skeletu. Korézna a erézna mode-
ldcia podzemného vodného toku vytvdra ovdlne modelované chodby. V jaskyniach s aktivnym
vodnym tokom sa striedaji freatické ohybové sifénové useky a droviiové useky s volnou
vodnou hladinou. Spodné ¢asti Jaskyne Skalistého potoka v Slovenskom krase sd predispono-
vané vyraznym zlomom €i poruchovym pdsmom ohranicujticim Gpétie Jasovskej planiny
(Z. Hochmuth, 1989). Podobne ako v pripade fluviokrasovych freatickych Sikmo-kolenovito
ohnutych jaskynnych priestorov fluviokrasovy proces md tendenciu vyrovndval nerovnovazny
stav pozcﬁincho profilu prepojenim ohybov diverznymi spojovacimi chodbami, prerezdvanim
dna horného ohybu alebo paragenetickou er6ziou stropu nizZSiecho ohybu (D. C. Ford —
R. O. Ewers, 1978 in D. C. Ford, 1989 1. E. Mylroie, 1981),

Fluviokrasové epifreatické piezometricky uroviiové jaskynné priestory. Horizontdlne chod-
by vytvorené korézno-erdznou innosfou teticej vody na piezometrickej tirovni podzemnych
vod v nadviznosti na vyvieratku, resp. zodpovedajicu eréznu bdzu na povrchu. D. C. Ford
(1977, 1989) pouZiva termin ,idedlna jaskyiia na vodnej hladine®, ako priklad uvddza aj
jaskynny systém Domica— Baradla. A. Droppa (1972a) vy¢lenil v jaskyni Domica tri v¥vojové
tirovne, pricom najniZ§ia troven zaplnend sedimentami je starSia ako v sicasnosti obCasne
hydrologicky aktivne podzemné riecisko. Ide o viacfdzové ovdlne chodby so stropnymi
korytami, pocas ich v¥voja sa striedali fdzy er6zie a akumuldcie (Z. Roth, 1937). Podla J. Jakdla
(1975, 1983) sa v jaskyni Domica udial obriteny vyvoj trovni v désledku vyzdvihovania
tizemia Slovenského krasu pocas pliocénu a jeho poklesdvania v kvartéri. StarSie trovne lezia
niZiie, mladSie drovne sa vytvorili vy§Sie, pripadne sa viazu na staré predpleistocénne tGrovne.
Demiinovsky jaskynny systém zahfiia aZ devit vyvojovych trovni v nadviznosti na vyvoj
rieénych terds Vdhu a Demidnovky v strednej Casti Liptovskej kotliny. Najvyraznejiia je
IV. vyvojovd droveii. NajniZ§ia droveii je najmladsia, vy3Sie leZiace drovne sd postupne starlie
(A. Droppa, 1966, 1972b).

Fluviokrasovo-riitivé epifreatické piezometricky uroviiové jaskynné priestory. Riitenie
v pokrocilom §tddiu krasovatenia nastdva prevaZne vo vadéznej fdze vyvoja jaskynnych
priestorov. M6Ze byt spdsobené i seizmickou aktivitou alebo glacidinym premrznutim masivu,
na ¢o poukazuji J. Tulis a L. Novotny (1989) v niektorych Castiach Stratenskej jaskyne
(D6m SNP a Rozprdvkovy dém). V niektorych pripadoch s gravitainé sedimenty z riteni
pokryté fluvidlnymi sedimentami naplavenymi invdznymi vodami.
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ZAVER

PredloZend klasifikdcia morfogenetickych typov koréznych krasovych a fluviokrasovych
jaskyii prispieva k dotvoreniu celkového pohladu o vyskyte podzemnych krasovych javov
v Zapadnych Karpatoch. Naymai problematike genézy jaskynnych priestorov v hydrostatickych
podmienkach zvodnenia krasovych hornin sa u nds doteraz nevenovala primerand pozornosf.
Preto obsiahlejSie charakterizujeme pripady ich vyskytu a poukazujeme na potrebu detailnej-
sieho geomorfologického vyskumu.

Podobne je Ziadice, aby sa spracovali morfogenetické klasifikdcie dalSich genetickych
typov jaskyii. Na niektoré sivislosti medzi morfologickymi typmi a genézou jaskyi poukazuje
P. Bella (1995a),
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BASIC MORPHOGENETIC TYPES OF CORROSIVE KARST
AND FLUVIOKARST CAVES IN THE WESTERN CARPATHIANS

Pavel BELLA

Summary

Corrosive karst and fluviokarst caves rank among the most frequent geomorphological
underground karst phenomena in the Western Carpathians. Corrosive karst caves are formed
in limestones a dolomites by the corrosion of precipitation atmospheric waters, water convec-
tion in the flooded underground hollows or corrosion in the hydrostatic conditions. Fluviokarst
caves are modelled by the corrosive and erosive effects of autochtonous and allochtonous water
flow. The most extensive caves usually consist of various morphological and genetic types of
underground spaces.

Main criterions of cave spaces morphogenetic classification: type of geomorphological
process and a sequence of geomorphological processes activity (corrosive, corrosive-collap-
sing, fluviokarst and fluviokarst-collapsing cave spaces), hydraulic gradient and a influence
measure of structural-tectonic skeleton (vadose drawdown, vadose invasion drawdown spa-
ces, phreatic spaces with multiple loops, spaces with mixture of phreatic and epiphreatic
watertable-levelled components, epiphreatic watertable-levelled spaces), formation of cave
plan patterns according to an input of waters in the karst hydrogeological structure (cave with
a single input, cave with multiple inputs in a single rank, cave with inputs in multiple ranks,
cave of restricted input case, floodwater maze passages), morphometric category of vertical
dissection (horizontal, vertically-horizontal, horizontally-vertical and vertical cave spaces),
occurrence of development levels (single and multiple — multilevel cave spaces), fundamental
character of cave spaces horizontal dissection (single-conduit, branchwork and maze cave
spaces), elements of cave spaces horizontal dissection (linear, angulate and meandering —
sinuos passages of single-conduit and branchwork cave space, network geometrically regular
and geometrically irregular passages of maze cave spaces).

Complementary criterions of cave spaces morphogenetic classification: character of struc-
tural-tectonic and geological predetermination, recent or past activity of geomorphological
process (active, intermittently active and inactive fluviokarst cave spaces, recent and past
corrosion in the hydrostatic conditions), active and inactive phases changing of geomorpholo-
gical process activity or hydraulic conditions change of underground water flow caused by
development and change of hydrographic zonality (single-phases and multiphase fluviokarst
cave spaces), hydrologic function (ponor, ponor-flow, flow, flow-spring, ponor-flow-spring,
long time flooded cave spaces), hydrographic position (caves in autogenic and allogenic karst
areas), topographic setting (mountain cave, plateau cave, basin cave, etc.), relation of topo-
graphy to the development of cave spaces (underdrain valley cave, meander cave, doline abyss,
shallow subcutaneous cave, etc.).

Basic types of corrosive karst cave spaces: corrosive vadose spaces, corrosive-collapsing
vadose spaces, corrosive phreatic spaces with multiple loops, corrosive spaces with mixture
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of phreatic and epiphreatic watertable-levelled components, corrosive epiphreatic watertable-
levelled spaces.

Basic types of fluviokarst cave spaces: fluviokarst vadose drawdown spaces, fluviokarst
vadose invasion drawdown spaces, fluviokarst-collapsing vadose drawdown and invasion
spaces, fluviokarst phreatic spaces with multiple loops, fluviokarst spaces with mixture of
phreatic and epiphreatic watertable-levelled components, fluviokarst epiphreatic watertable-
levelled spaces, fluviokarst-collapsing epiphreatic watertable-levelled spaces.

More particularly, these types of cave spaces can be classified according to next hydro-
graphic and morphometric criterions especially.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSe.

DEFINICIA A VYZNAM ELEMENTARNYCH FORIEM GEORELIEFU

Jozef MINAR

Abstract

Dominant stream of the georelief elementarization conceptions misses a strict formalized
SJormulation. In the contribution, there is outlined a course of such formalization on the basis
of the elementary forms conception. Equations of particular elementary form types describe
forms with constant value of the doublet of significant morphometric parameters. The identifi-
cation of such formulated types may be objectivicated with using of digital georelief (terrain)
models.

Key words: elementary form, morphometric parameter, georelief elementarization, com-
plex geomorphologic map

Definicia ¢o najuniverzdlnejSich a obsahovo najbohatich elementdrnych priestorovych
Jednotiek georeliéfu md podstatny vyznam ako pre geomorfolégiu samotnd, tak i pre jej
efektivny prienik do komplexnych environmentdlnych disciplin. Definiciou elementdrnych
Jednotiek georeliéfu v explicitnej alebo implicitnej forme zaoberd viacero slovenskych (napr.
URBANEK 1974, KRCHO 1983,1990, MIKLOS, MIKLISOVA 1987, JENCO 1992) a mno#-
stvo zahraniénych autorov (napr. SPIRIDONOV 1961, HEYER a kol. 1968, HAASE 1969.
LASTOCKIN 1987, BARSCH; DIKAU 1989). Zdkladné elementy georeliéfu maji byl na
Jednej strane vnitorne ¢o najhomogénnejsie z morfometrického, morfogenetického i morfody-
namického hladiska, na strane druhej by mali byf ¢o najprirodzenejsie ohranicené. Sirokd
pouZitelnost jednotlivych koncepcii elementarizdcic georeliéfu je pritom podmienend stupiiom
ich formalizdcie (presnosfou a jednoznaénosfou ich vyjadrenia). O definfciu koncepcie, ktord
spfﬁa vy8sie uvedené podmienky a navizuje na hlavny ale formalizovane slabo definovany
prid koncepcii elementarizdcie georeliéfu som sa pokasil v skorSich pracach (MINAR 1992,
1995). V tomto prispevku chcem predstavit posledné vysledky formalizdcie definicie elemen-
tarnych foriem georelié¢fu a nadrtnif moZnosti vyuZitia takto definovanej koncepcie.

RNDr. Jozef MINAR, CSe.
Katedra fyzickej geografie a geoekaldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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