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Abstrael 

SPÁDOVÉ REGIÓNY KRAJSKYCH MIEST NA ZÁKLADE 
ICH ASYMETRICKEJ VÁŽENEj DOSTUPNOSTI 

lAdis/al' TDLMÁél 

Prešov 1999 

The paper is eOf/cerl/ed in its beginlling with rheoretical inrrodUClioll ofused accessibilify 
measures (metrie accessibility, asymmelric weig"red acces.vibilirJ) (lf/d app/ied lIetworks (bus 
network graph B, amltrailllletwork graplI VJ. These concepts are a!te",,,,,mls I/sed to ca/eu/ate 
(robles 1-4) al/d cOflSlruet regio,1S of gral'ita/ion and atlractiofl of Ihe county centers. 

Key words: accessibili1)', me,ric accessibiliry, network, regioll.s of grol'itation, administra­
live dil'isioll 

Pri súčasnom administratívnom členení Slovenska sa často diskutUje o jeho adekvátnosti. 
Zvalujú sa prednosti i nedostatky výberu JcdnotJivých krajských. okre.~ných miest. ako aj 
opodstatnenost' ich počtu a vymedzenia hraníc Jednotlivých adminIStratívnych Jednotiek. 
Cieľom predloženej práce je na základe asymetrickej váženej dostupnosti porovnať zaradcnic 
jednotlivých miest do spádových oblru.tí krajských miest a ich zaradcnie do jcdnotJivých 
kraJov. 

Pojem dostupnosť zahŕňa rozsiahly súbor koncepcií a sučasne aj ukazovateľov. ktoré 
zohrávali a zohrávajú kľúčovú pozíciu pri modelovaní, územnom plánovaní a regionálnych 
analýzach. 

Dostupnosije kľúčovým prvkom rôznych modclov. Prvým bol klasický model spádu: 

TAB - počet užívateľov dopravného spoja medzi mcstami A a B 
NA - počct obyvateľov mesta A 
NB - počct obyvateľov mesta 8 
'AB - vzdialenosť mcdzi mestami A a B 
k - konštanta závislá, napr. na dížke obdobia, počas ktorého sa spád hodnotí. 

Podobný charakter majú aj ďalšie modely, napr. model na výpočet sily. ktorá priťahuje 
jednotlivca k určitému objektu: 

Dostupnosť IU vystupuje vo forme bariéry a má tvar I' "'B. 
A(D.S) vyjadruje príi3Žlivosť. Hodnota H(O.S) sa nazýva atraktivitou ohjektu O pre 

subJckt S. Pri takomto type modelov sa obJavujc aj pravdcpodobnosť výberu objektu O. 

RNDr. lAdis/(lI' TOLMAť/ 
Kaudru rl!flimul/lI"j R""lIrufil!. fldrrWI) u p/4mJ\'ullia huji,,), Pr(múrl\"ú"dctifak..,/tfl U"i'·~rzit.\ K"m~lIlhIJ",. 
M(\UJká Ilolinu J, 1142 J5 Brot;sh,,'u 
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Model, klorý sleduje korelácie medzi vefk.osiou me.. .. ta ajeho občianskou vybavenosťou 

A(O,S)d H(O,S) ,-
dosadzuje dostupnosť do exponenta. 

od modelov spádu su odvodené aj gravitačné modely: 

FO" G. M,. M, 
O' 

Používa sa v nich D, ktoré predstavuje vzájomnu (binárnu) dostupnosť miesI. 
Dostupnosť ako centrálny pojem pre určovanie významu jednotlivých miest vyzdvihuje 

W. G. HANSEN 19/. "Dostupnost' charakterizuje potenciál pre možnosti interakcie". 
Pri použití akéhokoľvek typu dostupnosti je nevyhnutné urči( siet', v ktorej sa dostupnosi 

vyčísľuje a množinu uzlov (sídel), pre ktoré sa dostupnosi počíta. V našom prípade boh 
zvolené s i eť autobusovej dopravy a siet" železničnej dopravy, ktoré sú zobrazené na grafoch 
8",,,, a V""" (ohoonotenie hrán grnfuje v mmútach). za množinu uz.lov bola zvolená množina 
všetkých miest (136) Slovenska. 

ZO širokého spektra mier dostupnosti možno ako východiskové pre cieľ práce označiť 
metrické dostupnosti. 

MeLrieká dostupnosť uzJa v sieti je kumulali"ny údaj. Rovná sa sume vzdialeností (času. nakladav), 
ktoré treba prekonai. aby sa obyvateľ vybratého mesta dostal do kaldého (zvlášt) uzla siete. elm je 
dostupnos( uzla menšie číslo, tým lepšiu dostupnosť má skúmaný vrchol (uzol). Na základe deflflíeií 
v rámC! teórie graiov možno metrickú dostupnosi definoval: 

Metrická (fyzická) dostupnosť ey vrchola}' " množine M " rámci grafu G je súčet 
minimálnych sledov z uzla )' do všetkých ostatných uzlov z množiny M. 

Cl'=- f '" hdf, IMI",,,,. ,., 

Asymeuická (vážená) do:-.tupnosť (AD) uz.la v sieti je metrická dostupnosť, pri ktorej sa 
binárna dostupnosť dvoch uzlov vyčísľuje na základe počtu obyvateľov (počtu pracovných 
miesL. hospodárskej produkcie) skúmaných uzlov. Dostupnosť menšieho z nich sa zvyšuje 
o kilometre. ktoré mu .. ia teoreticky absolvovai obyvatelia z iných uzlov siete do menšieho uzla 
na vyrovnanie hodnoty väč~icho uzla. Pre AD mojno vytvorit' dve mooifikácie: na vyváženie 

menšieho mesta sa ex} pou:bje aj obyvateľstvo väčšieho mesta alebo ~) nepoužije sa. Pri AD 
sa dostupnosť z uzla A do uzla B nerovná dostupnosti 'l u7.ta B do uzla A. Čím je AD menšie 
číslo, tým lepšiu dostupnosť má skúmaný vrchol (uzol). 

Matematicky možno binárne AD pre mestá i, JEM. definovať za podmienok, keď poznáme 
ich metrickú dostupnosť. 
Dané sú m" mJ. mk masy miest i. j. k (napr. počty obyvateľov). Nech mi > ml' pOlom 

AD z mesta i do mestaj, označme dlj 

diJ = dij podľa metrickej dostupnosti, 
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m,(d,)- Im,.d, . 
d .. .pnčom 

, m, 

pričom ~* = min II Cjk II podľa definície, kým ml = mJ + r mk. 

Na základe AD možno určiť regióny, ktoré patria do sféry vplyvu ("gravitácie") určitého 
mesta. Spôsob vÝPOČtu tohto regiónu spočfva na jednoduchých fyzikálnych zákonoch pôso­
benia dvoch vektorov. 

pri AD sa teoreticky vyčísTuje vzdialenosť, ktorú musia prekonať obyvatelia mesta i na 
dosiahnutlc mcstaj, t.j. dij. Podobne sa vyčfsľujc vzdialcnosť, ktorú musia teoreticky prekonať 
obyvatclia mestaj na dosiahnutia mesta i, 1. j. dp. 

Počet obyvateTov (poprípade iný ukazovateľ) mesta i je väčšf ako pocel obyvateľov mesta 
j, preto (na základe definície AD) d~ < djl. 

Rozdiel medzi hodnotou AD mesta i a mestaj sa priamo úmcrne zväčšuJe od veľkosti 
rozdielu počtu obyvateľov a nepriamo úmerne od vzdialenosti sledovaných miest. 

Bod h. v ktorom sa vyrovnáva "gravit3Čml" sila pôsobenia oboch micst možno vypočítať 
pre mesto i 

h, = d'j. djiI (d'J + dJ;} 

a pre mesloj 

hJ = d'i' dlj I (di) + dj;) 

Po triviálnych úpravách dostávame hj + h, = d;" pričom d'J je n3 základe definície AD 
skutočná vzdialenosť miest j aj v skúmanej sieti. 

Z vektorového pôsobenia síl vyplýva, žc okolo men~ích miest vzniknú regióny vplyvu 
sfonnované do ÚIV3fU podobného elipse (okraje závisi3 od skúm3nej siete). 

V práci bola použitá -modifikácia AD pre zistenie sféry vplyvu kr3jských mie .. , vzhľadom 
na v~etky ostatné mestá. Ako ukazovateľ "váhy" bol použitý počet obyvateľov miest k 31. 12. 
1995 na základe (Kol., 1996). 

Tab. 1. Hodnoty hrallitllých bodov v AD autobusová doprava (km) 

8ratisl3ya Košice Pr<:Jo\' Nitra žilina B. Bystrie. TmaVli TrcllČín 

Br:ujslllva 0.0 205.9 219.5 49.9 112.7 116.9 31.9 72.6 

Kolice 196.1 0.0 20.' 162.8 129.8 111.4 186.6 170.8 

,.,. .. , 205.5 13.1 0.0 169.7 116.7 106.5 190.5 157.5 

Nitn 36.1 153.2 169.3 0.0 77.5 63.5 24.2 47.2 

Žilllkl 95.3 121.2 116.3 77.5 0.0 46.5 80.7 40.7 

B:uuJc.:i 8y5tnc.a 96.1 99.b 105.5 63.5 46.5 0.0 87.7 74.7 

TmaVli 19.1 176.4 188.5 22.8 79.3 86.3 0.0 40.2 

T~ín 55.4 160.2 155.5 45.8 39.3 73.3 39.8 0.0 
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Tab. Z. HodIlof)' IIraniéll)'ch bodol' v AD alllObllso~'d doprava (mill) 

Br.atlSl:m\ Ko!icc -, N,~ Zilina B. By)tnc.a Tm.:1\1 Trenčín 

Br.l.lISlava 0.0 175.3 181.2 441 104,9 895 31.3 67.8 

Kooice 64.7 0.0 185 137.3 109.3 1l3.2 160.5 145.8 

Prešov 67.8 11.5 0.0 137.2 90,2 95.2 160.5 127.2 

Niu3 30.9 127.7 136.8 0.0 80.0 42.0 23.2 45.0 

Žilina 87.1 100.7 89.8 80.0 0.0 575 74.2 37,0 

Banská B~stnC!l 69.5 101.8 94.8 42.0 57.5 OO 65.2 66.0 

Tma'a 18.7 149.5 158.5 21,8 ns 63.8 0.0 38.0 

Tre""jn 52.2 136.2 124.8 43.0 I 35.0 64.0 , 37.0 0.0 

Tab. 3. Hodnoty hrolličnvch bodol' \I AD f.e/evliVrá doprava (mill) 

BrabsID~!\ Košice Prdov Nnrn Lima B. B)'sttic!\ Tmavo Trenčín 

Br.alislD\'!\ 0.0 157.4 157.5 55.5 69.5 95.7 20.4 44.0 

Ko!ice 148,6 0.0 16.6 167.9 93.4 110.6 149.1 1222 

Prclov 144,5 10.4 0.0 164,0 88.2 117.7 143.7 115.7 

NJtm 36.5 ! 153.1 163.0 0.0 75.5 75.0 35,2 , 51.5 

Ž.I~ I 
56.5 86.6 I 878 75.S 0.0 43.5 557 27.5 

Banská Bystnca 74.3 98.4 II 7.3 75,0 43.5 0.0 83.0 7L5 

Trnav!\ 11.6 140.9 142.3 33.8 54.3 82.0 0.0 30.5 

Trenčín 29,0 110.8 113.3 49,S 25.5 69.5 29.5 0.0 

Tab. 4. HodI/ot\' hranil")'ch bodov v AD te/eznilJlá doprava (km) 

B~IJ\3 Košice P<clo, Nilr.l ZiIiI1.1. ! B. Byslrica I Tl1IlIva Trcnčín 

Br1lLtsla\'3 0.0 224,6 226.8 57.5 110.0 125.1 ~ 29.1 71.0 

KOŠice 215.4 OO 14.7 1846 124,9 112.4 203.9 167.2 

Prciov 215,2 9.3 0.0 180,2 [21.7 107.2 200.5 162.7 

Nilta 4l.5 173.4 179.8 0.0 86.0 73,0 27.2 47.0 

Žlhna 93,0 117.1 121.3 86.0 0.0 48 ,5 79.2 41.0 

Banská Bystrica 102.9 100.6 [06.8 73.0 48.5 0.0 93.2 81.0 

TI1IlI\'D 16.9 193.1 198.5 25.8 778 91.8 0.0 39.0 
, 

Trc:neín 52.0 154,8 160.3 45.0 39.0 1 79.0 38.0 0.0 

308 



Folia geographica 3 Prešov 1999 

Z výsledkov výpočtov AD (Tabuľka 1-4) vyplýva, le do sféry vplyvu Bratislavy spadaJú: 
Gbely, HoIíČ. Skalica, Senica. Malacky, Stupava. Pezinok. Modra, Senec, Dunaj~ká Streda, 
Svätý Jur, Veľký Meder, Sládkovičovo. Galanta. Šamorín, Komárno. 
Na hraniciach vplyvu Bratislava - Nitraje Kolárovo a Humanovo. 
Do sféry vplyvu Trnavy spadajú: Sereď, Illohovec. Leopoldov, Pic.~t'any, Brezová pod Brad­
lom, Myjava. Vrbové. 
Do sféry vplyvu Trenčína spadajú: Stará Turá. Nové Mesto nad Váhom, Bánovce nad 
Bebravou, TrenčinnskeTeplice. Nová Dubnica, Dubnicnnnd Váhom, Ilava. Púchov, Nemšová, 
Prievidza (pokiaf sa nevyčlení samostatne, lebo má takmer rovnako vcľkú sféru vplyvu ako 
Trenčín), BOJnice, Nováky. 
Na hraniciach vplyvu Trenčín -Nilraje Partizánske. 
Do sféry vplyvu Žiliny spadajú: Považská Bystrica. RaJcckéTep1ice. Rajec, TurLOvka. Čadca, 
Kysucké Nové Meslo, Martin, Vrútky, Dolný Kubín, Trstená, Tvrdošín, Námestovo, Liptov­
ský Mikulá;, LLptovský Hrádok, Turčianske Teplice, Ružomberok. Bytča. 
Do ~féry vplyvu Nitry spadajú: Šaľa. Nové Zámky, Šuran}, Vráble, Štúrovo, Želiezovce. 
Levice. llm3Če, Zlaté Moravce. Toporčany, Šahy, Dudince, Nová Baňa. 
Do <iOféry vplyvu Banskej Bystricespadajú: žarnovica, Žiar nad Hronom, Handlová. Kremnica, 
Krupina, Banská Štiavnica, Veľký Krtíš, Modrý Kameň. Sliač, Zvolen. Detva. Hriňová, 
Lučenec. Firakovo. Rimavská Sobota, H núšťa. Tisovec. Bre7no, Poltár. 
Do sféry vplyvu Košíc spadaJú: Revúca. Jelšava, TornaTa. Rolňava, Moldava nad Bodvou, 
Dobšiná. MedLev, KráTovský Chlmec, Trebišov. Čierna nad Tn.ou, Veľké Kapušany. Sobran­
ce. Michalovce, Sečovce, Gelmca, Krompachy. Spiš~ké Vlachy, Strážske. Poprad (pokiaľ 
nebude vyčlencný samostatne) Svit, Starý Smokovec, Kežmarok, Spiš!>ká Belá. Podolínec, 
Spišská Nová Ves, Humenné, Smna, Spišská Stará Ves. 
Na hraniciach vplyvu Košice - PrciO\' Jc Vranov nad TopTou a Levoča. 
Do sféry vplyvu Prešova spadajú: Hanušovce nad Toplou. Veľký Šariš, Sabinov. Lipany, 
Giraltovce, Stropkov, Svidník. Medzilaborce. Bardejov, Stará Ľubovňa, Spi~~ké Podhradie. 
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REGIONS OF GRAVITATION OF COUNTY CENTERS ACCORDING THEIR 
ASyl\tMETRlC WEIGHTED ACCFSsmlLlTY 

Ladislav TOUfÁCI 

Summary 

The theorelJca1 base of the paper is in Graph theor)'. For that purpose two graphs are 
introduced graph B",I~ for bus conneclJons (distances in minutes are included) and graph 
V,""' for tralO connections (distances in minutes are included). 

Metric accessibility is the most suitable for evaluation and calculatlon of the county centres 
gravity regions. Mathematicai interpretation of metnc accessibilily measure., is defined a~ 
follows~ 

nl number of towns. i - town. 
After metric accessibility is calculated we cun intrOducc an a'ymmetric weightcd accessi­

bilityas follows: 

d '" m,.(d,,)+ L:m.-d ... , 
m, 

d - is a metric accessibility. nl - number of inhabitants oflowns. 
To decide IO which county centre gravity region bclongs a certain town it takes an simple 

veclor like calculation (see resulL~ in table 1-4): 
for lown j 

h, = d'l' dl,/(d'l + dl') 
for lownj 
hj = d'l' 'Iij/(d,j + ~,). 
After applying the gaincd results the paper shows that the most evident differences between 

the administrative division and the gravity reglons of county centres is In the case ofBmuslava 
and Košice. 

The list oftowns belonging to certain gravity region is as follows: 
Bratislava: Gbely. HolíČ. Skalica. Senica, Malacky. Stupava, Pezinok. Modra. Senec. DunaJ­
ská Streda, Svätý Jur. Veľký Meder. Sládkovičovo. Galanta. Šamorín. Komárno. 
On the borders of Bratislava - Nitra are Kolárovo. Hurbanovo. 
Trnava: Sereď, Hlohovec. Leopoldov. Piešťany. Brezová pod Bradlom, Myjava. Vrbové. 
Trenčín: Stará Turá, Nové Mesto nad Váhom. Bánovce nad Bebravou. Trenčianske Teplice. 
Nová Dubnica. Dubnica nad Váhom, Ilava, Púchov. Nemšová, Pnevidza. BOJnice. Nováky. 
On Ihe borders of Trenčín - Nitr.) IS Partizánske. 
Žilina: Povalská Bystrica. Rajecké Teplice. Rajec. TurL.ovka, Čadca, Kysucké Nové MCSIO, 
Martin. Vrútky. Dolný Kubín, Trstená. Tvrdošín, Námestovo, Liptovský Mikulá.~. Liptovský 
Hrádok. Turčianske Teplice. Ružomberok. Bytča. 
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Nitra: Šaľa, Nové Zámky, Šurany, Vráble, Štúrovo, Želiezovce, Levice. Tlmače, Zlaté 
Moravce, Topoľčany, Šahy, Dudince, Nová Baňa. 
Banská Bystrica: Žarnovica, Žiar nad Hronom, Handlová, Kremnica, Krupina, Banská 
Štiavnica, Veľký Krtíš, Modrý Kameň, Sliač, Zvolen, Detva, Hriňová, Lučenec, Fiľakovo, 
Rimavská Sobota, Hnúšia, Tisovec, Brezno, Poltár, 
Košice: Revúca, Jelšava, Tornaľa, Rožňava, Moldava nad Bodvou, Dob~iná. Medzev, Krá­
ľovský Chlmec. Trebišov, Čierna nad Tisou, Veľké Kapušany, Sobrance, Michalovce, 
Sečovce, Gelnica. Krompachy. Spišské Vlachy, Strážske, Poprad. Svit, Starý Smokovec, 
Kežmarok, Spišská Belá, Podolínec, Spišská Nová Ves, Humenné. Snina, Spišská Stará Ves, 
On the borders of Košice - Prešov are Vranov nad Topľou and Levoča, 
Prešov: Hanušovce nad Topľou, Veľký Šariš, Sabinov, Lipany, Girahovce, Stropkov, Svidník. 
Medúlaborce, Bardejov, Stará Ľubovňa, Spišské Podhradie. 

Ret'l.'nzent: Doc, RNDr. Viliam Lauko. CSc. 

KRAJINNOEKOLOGICKÉ PODMIENKY ROZVOJA REGiÓNU 
ŽIARSKEJ KOTLINY - MODELOVÉ ÚZE~flE HLINÍK NAD HRONOM 

Peler TREMBO~ 

Abstract 
The regtOll of the Žiarska kol/ina Basin represents from the natural and also socio-econo­

mical viewpoint varied territory which comprises the mostloaded areas of Slovakia. The aim 
of the contribution is presemation of land!cape-ecological conditiOlls of the regional develop­
ment in model cadaslre area Hlinfk nad Hronom, 
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Úvod 

eidom tohto príspevku je na modelovom katastrálnom územf obce Hliník nad Hronom 
prezentovať kTajinnoekologické podmienky rozvoja celél)o regIónu Žiarskej kotliny, Vychá­
dzame pritom z výsledkov viacročného sústredeného výskumu. ktorého výsledky sú zhrnuté 
vo viacerých publikovaných (napr, Šúri, CebecauCT, Cebecauerová a Švecová 1997, Švecová 
a Kočický 1997, Švecová a Miškeje 1998, Tremboš I 997a,b. Tremboš 1998) i nepublikovaných 
materiáloch (Zaťko 1990, Múdry a kol, 1992a,b, ,štefek 1992, Zelina a kol. 1996, Trcmboš a kol. 
1997, Méres a Vozár 1998 a ďalšO, 

Región Žiarskej kotliny predstavuje ako z prfrodného. tak aj zo socioekonomického 
hľadiska pestré územie. ktoré vplyvom industrializácie a s ňou súvisiacou urbanizáciou v po­
sledných desaťročiach výrazne zmenilo svoj cbarakter. Z prevažne poľnohospodársky a leso­
hospodársky využívaného priestoru sa toto územie pretvorilo na krajinu s dominantnou 
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