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SPADOVE REGIONY KRAJSKYCH MIEST NA ZAKLADE
ICH ASYMETRICKEJ VAZENE]J DOSTUPNOSTI

Ladislay TOLMACI

Abstract

The paper is concerned in its beginning with theoretical introduction of used accessibiliry
measures (metric accessibility, asymmetric weighted accessibility) and applied networks (bus
network graph B, and train network graph V). These concepts are afterwards used to calculate
(tables 1-4) and construct regions of gravitation and attraction of the county centers.

Key words: accessibiliry, metric accessibility, network, regions of gravitation, administra-
tive division

Pri sic¢asnom administrativnom ¢leneni Slovenska sa ¢asto diskutuje o jeho adekvatnosti.
ZvaZzuju sa prednosti i nedostatky vyberu jednotlivych krajskych, okresnych miest, ako aj
opodstatnenost ich poctu a vymedzenia hranic jednotlivych administrativaych jednotiek.
Cielom predloZenej prdce je na zdklade asymetrickej vdZenej dostupnosti porovnat zaradenie
jednotlivych miest do spadovych oblasti krajskych miest a ich zaradenie do jednotlivych
krajov.

Pojem dostupnos{ zahriia rozsiahly sibor koncepeii a sicasne aj ukazovatelov, ktoré
zohrdvali a zohrdvaji kI'dcovii poziciu pri modelovani, Gzemnom pldnovani a regiondlnych
analyzach.

Dostupnost( je klic¢ovym prvkom réznych modelov. Prvym bol klasicky model spadu:

p e anlln)
Tan

Tap — pocet uZivatefov dopravného spoja medzi mestami A a B

Na — pocet obyvatefov mesta A

Np — pocet obyvatelov mesta B

rap — vzdialenost medzi mestami A a B

k - konstanta zdvisld, napr. na dizke obdobia, pocas ktorého sa spad hodnoti.
Podobny charakter maji aj dal§ie modely, napr. model na vypocet sily, ktord prifahuje
jednotlivea k ur€itému objektu:

A(O.S):ki(gﬂ

re

Dostupnost tu vystupuje vo forme bariéry a ma tvar 4z
A(0O,S) vyjadruje prifazlivost. Hodnota H(O,S) sa nazyva atraktivitou objektu O pre
subjekt S. Pri takomto type modelov sa objavuje aj pravdepodobnost vyberu objektu O.
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Model, ktory sleduje koreldcie medzi velkosfou mesta a jeho ob&ianskou vybavenosfou

4(0,8)= k@
e (=]
dosadzuje dostupnosi do exponenta.
Od modelov spddu si odvodené aj gravitaéné modely:
G.M,. M,
F= .D" :

PouZiva sa v nich D, ktoré predstavuje vzdjomnd (bindrnu) dostupnosf miest.

Dostupnost ako centrdlny pojem pre uréovanie vyznamu jednotlivych miest vyzdvihuje
W. G. HANSEN /9/. , Dostupnosf charakterizuje potencidl pre mozZnosti interakcie®.

Pri pouziti akéhokolvek typu dostupnosti je nevyhnutné urdit sief, v ktorej sa dostupnost
vy¢&isluje a mnoZinu uzlov (sidel), pre ktoré sa dostupnost poéita. V naSom pripade boli
zvolené sief autobusovej dopravy a siel Zelezni¢nej dopravy, ktoré si zobrazené na grafoch
Bpin 2 Vimin (ohodnotenie hran grafu je v mindtach). Za mnozinu uzlov bola zvolend mnoZina
vietkych miest (136) Slovenska.

Zo sirokého spektra mier dostupnosti mozno ako vychodiskové pre ciel price oznadi(
metrické dostupnosti.

Metrickd dostupnost uzla v sieti je kumulativny tidaj. Rovnd sa sume vzdialenosti (Sasu, ndkladov),
ktoré treba prekonat, aby sa obyvatel vybratého mesta dostal do kaidého (zv14st) uzla siete. Cim je
dostupnost uzla mensie &islo, tym lepSiu dostupnost md skimany vrchol (uzol). Na zdklade definicii
v rdmci tedrie grafov moZno metricku dostupnost definovat:

Metricka (fyzickd) dostupnost C, vrchola y v mnoZine M v rdmci grafu G je sicet
minimdlnych sledov z uzla y do vietkych ostatnych uzlov z mnoZiny M.

G=Y o ieM, |Mli=m.

f=1

Asymetrickd (vdZend) dostupnost (AD) uzla v sieti je metrickd dostupnost, pri ktorej sa
bindrna dostupnost dvoch uzlov vy&isfuje na zdklade podtu obyvatelov (poétu pracovnych
miest, hospoddrskej produkcie) skimanych uzlov. Dostupnost mensieho z nich sa zvySuje
o kilometre, ktoré musia teoreticky absolvoval obyvatelia z inych uzlov siete do mensieho uzla
na vyrovnanie hodnoty vic§ieho uzla. Pre AD moZno vytvoril dve modifikdcie: na vyvizenie
men§ieho mesta sa o) pouZije aj obyvatelstvo vii¢§icho mesta alebo B) nepouzije sa. Pri AD
sa dostupnos( z uzla A do uzla B nerovnd dostupnosti z uzla B do uzla A. Cim je AD mensie
¢islo, tym lepsiu dostupnos{ md skiimany vrchol (uzol).

Matematicky moZno bindrne AD pre mestd i, j € M, definova( za podmienok, ked pozndme
ich metrickd dostupnost.

Dané st mi, mj, my masy miest i, j, k (napr. poty obyvatelfov). Nech m; > m;, potom

AD z mesta i do mesta j, oznaéme d

dij = dij podla metrickej dostupnosti,
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d

o , priom

_m(d,)+ Y m,.d,
i
pricom dj = min |l ¢jx Il podla definicie, kym m; = m; + X my.

Na zdklade AD moZno uréif regiény, ktoré patria do sféry vplyvu (,.graviticie*) uréitého
mesta. Sposob vypoétu tohto regidénu spociva na jednoduchych fyzikdlnych zdkonoch péso-
benia dvoch vektorov.

Pri AD sa teoreticky vycisTuje vzdialenost, ktort musia prekonaf obyvatelia mesta i na
dosiahnutie mesta j, 1. J. dij. Podobne sa vy¢isluje vzdialenost, ktort musia teoreticky prekonaf
obyvatelia mesta j na dosiahnutia mesta i, t. . dji.

J» preto (na zdklade definicie AD) djj < dji.

Rozdiel medzi hodnotou AD mesta i a mesta j sa priamo umerne zva¢Suje od velkosti
rozdielu poctu obyvatelov a nepriamo timerne od vzdialenosti sledovanych miest.

Bod h, v kiorom sa vyrovndva ,.gravitatnd"” sila pésobenia oboch miest moZno vypoéital
pre mesto i

hi=dy. di/ (dij + dji)

a pre mesto J

hi=dy. dij/(di + dji)

Po trividlnych dpravdch dostdvame hj + hi = dy, priom dy je na zdklade definicie AD
skutoénd vzdialenosf miest i a j v skimanej sieti.

Z vektorového posobenia sil vyplyva, Ze okolo mensich miest vznikni regiény vplyvu
sformované do dtvaru podobného elipse (okraje zdvisia od skimane;j siete).

V prédcei bola pouZitd -modifikdcia AD pre zistenie sféry vplyvu krajskych miest vzhladom
na vietky ostatné mestd. Ako ukazovatel ,,vahy* bol pouzity poéet obyvatelov miest k 31. 12.
1995 na zdklade (Kol., 1996).

Tab. 1. Hodnoty hranicnych bodov v AD autobusovd doprava (km)

Bratislava | Kosice Presov Nitra Zilina |B.Bystrica| Trava | Trendin
Bratislava 0.0 205.9 2195 49.9 112.7 116.9 319 72.6
Kogice 196.1 0.0 20.9 162.8 129.8 1114 186.6 170.8
Presov 205.5 13.1 0.0 169.7 116.7 106.5 190.5 157.5
Nitra 36.1 1532 169.3 0.0 715 63.5 24.2 472
Zilina 953 121.2 116.3 715 0.0 46.5 80.7 407
Banskd Bystrica| 96,1 99.6 105.5 63.5 46.5 0.0 87.7 747
Trava 19.1 176.4 188.5 22.8 79.3 86.3 0.0 402
Trenéin 554 160.2 155.5 458 393 733 39.8 0.0
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Tab. 2. Hodnoty hraniénych bodov v AD autobusovd doprava (min)

Bratislava | Kofice | Prefov Nitra Zilina | B. Bystrica | Trava | Trengin
Bratislava 0.0 1753 181.2 44.1 104.9 89.5 313 67.8
Kosice 64.7 0.0 18.5 137.3 109.3 1132 160.5 145.8
Presov 67.8 11.5 0.0 137.2 90.2 952 160.5 1272
Nitra 30.9 127.9 136.8 0.0 80.0 42.0 232 45.0
Zilina 87.1 100.7 89.8 80.0 0.0 57.5 74.2 37.0
Banskd Bystrica | 69.5 101.8 048 42.0 57.5 0.0 65.2 66.0
Trnava 18.7 149.5 158.5 21.8 72.8 63.8 0.0 38.0
Trentin 522 136.2 124.8 43.0 35.0 64.0 37.0 0.0

Tab. 3. Hodnoty hranicnych bodov v AD Zelezniind doprava (min)

Bratislava | Kofice | PreSov Nitra Zilina | B. Bystrica| Trnava | Trenéin
Bratislava 0.0 157.4 157.5 55.5 69.5 95.7 204 44.0
Kodice 148.6 0.0 16.6 167.9 934 110.6 149.1 1222
Predov 144.5 104 0.0 164.0 88.2 117.7 143.7 115.7
Nitra 36.5 153.1 163,0 0.0 755 75.0 332 81.5
Zilina 56.5 86.6 87.8 755 0.0 435 55.7 205
Banskd Bystrica | 743 98.4 117.3 75.0 435 0.0 83.0 FLS
Trnava 11.6 140.9 142.3 338 54.3 82.0 0.0 30.5
Trenéin 29.0 110.8 113.3 49.5 25.5 69.5 29.5 0.0

Tab. 4. Hodnoty hranicnych bodov v AD Zelezniznd doprava (km)

Bratislava | KoSice Presov Nitra Zilina | B. Bystrica | Trnava | Trenéin
Bratislava 0.0 224.6 226.8 573 110.0 12541 29.1 71.0
Kosice 2154 0.0 14.7 184.6 1249 112.4 203.9 167.2
Presov 2152 %3 0.0 180.2 121.7 107.2 2005 162.9
Nitea 41.5 173.4 179.8 0.0 86.0 73.0 27.2 47.0
Zilina 93.0 T 121.3 86.0 0.0 485 79.2 41.0
Banskd Bystrica | 102.9 1006 | 106.8 73.0 48.5 0.0 93.2 81.0
Trnava 16.9 193.1 198.5 258 778 91.8 0.0 39.0
Trencin 52.0 154.8 160.3 45.0 39.0 79.0 38.0 0.0
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Z vysledkov vypoctov AD (Tabulka 1-4) vyplyva, Ze do sféry vplyvu Bratislavy spadaji:
Gbely, Holi¢, Skalica, Senica, Malacky, Stupava, Pezinok, Modra, Senec, Dunajskd Streda,
Sviity Jur, Velky Meder, Slddkovi¢ovo, Galanta, Samorin, Komdrno.

Na hraniciach vplyvu Bratislava — Nitra je Koldrovo a Hurbanovo.

Do sféry vplyvu Trnavy spadaji: Sered, Hlohovee, Leopoldov, Piefany, Brezova pod Brad-
lom, Myjava, Vrbové.

Do sféry vplyvu Trenéina spadaji: Stard Turd, Nové Mesto nad Vdhom, Bdnovce nad
Bebravou, Trenéianske Teplice. Novd Dubnica, Dubnica nad Vdhom, llava, Pachov, NemSovd,
Prievidza (pokial sa nevy¢lenf samostatne, lebo md takmer rovnako velkad sféru vplyvu ako
Trenéin), Bojnice, Noviky.

Na hraniciach vplyvu Trenéin —Nitra je Partizdnske.

Do sféry vplyvu Ziliny spadaji: PovaZskd Bystrica, Rajecké Teplice, Rajec, Turzovka, Cadca,
Kysucké Nové Mesto, Martin, Vritky, Dolny Kubin. Trstend, Tvrdosin, Namestovo, Liptov-
sky Mikulds, Liptovsky Hrddok, Turcianske Teplice, RuZomberok, Bytéa.

Do sféry vplyvu Nitry spadaji: Sala, Nové Zamky, Surany, Vrdble, Stirovo, Zeliezovce,
Levice, Tlmace, Zlaté Moravce, Topol¢any, Sahy, Dudince, Nov4 Batia.

Do sféry vplyvu Banskej Bystrice spadaji; Zarnovica, Ziar nad Hronom, Handlov4, Kremnica,
Krupina, Banskd Stiavnica, Velky Krti§, Modry Kameii, Slia¢, Zvolen, Detva, Hrifiovd,
Luéenec, Filakovo, Rimavskd Sobota, Hniisfa, Tisovec, Brezno, Poltér.

Do sféry vplyvu Kosic spadajii: Reviica, JelSava, Tornala, RoZnava, Moldava nad Bodvou,
Dobgind, Medzev, Kralovsky Chlmec, Trebisov, Cierna nad Tisou, Velké Kapusany. Sobran-
ce, Michalovee, Secovee, Gelnica, Krompachy, Spidské Vlachy, SirdZske, Poprad (pokial
nebude vyéleneny samostatne) Svit, Stary Smokovec, KeZmarok, SpiSskd Beld. Podolinec,
Spisskd Novd Ves, Humenné, Snina, SpiSskd Stard Ves.

Na hraniciach vplyvu KoSice — Presov je Vranov nad Toplou a Levoca.

Do sféry vplyvu Presova spadajii: HanuSovce nad Toplou, Velky Sari§, Sabinov, Lipany,
Giraltovce, Stropkov, Svidnik, Medzilaborce, Bardejov, Stard Luboviia, Spisské Podhradie.
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REGIONS OF GRAVITATION OF COUNTY CENTERS ACCORDING THEIR
ASYMMETRIC WEIGHTED ACCESSIBILITY

Ladislav TOLMACI

Summary

The theoretical base of the paper is in Graph theory. For that purpose two graphs are
introduced graph By, for bus connections (distances in minutes are included) and graph
Vomin for train connections (distances in minutes are included).

Metric accessibility is the most suitable for evaluation and calculation of the county centres
gravity regions. Mathematical interpretation of metric accessibility measures is defined as
follows:

1t
=) & ieM |Ml=m

m number of towns, i — town.
After metric accessibility is calculated we can introduce an asymmetric weighted accessi-
bility as follows:

m;‘(d¥]+zmrd_.,
.

d" =

d - is a metric accessibility, m - number of inhabitants of towns.

To decide to which county centre gravity region belongs a certain town it takes an simple
vector like calculation (see results in table 1-4):

for town i

hi=dj. dii / (di + dji)

for town j

by = dy . dy / (dij + dji).

After applying the gained results the paper shows that the most evident differences between
the administrative division and the gravity regions of county centres is in the case of Bratislava
and Kosice.

The list of towns belonging to certain gravity region is as follows:

Bratislava: Gbely, Holi¢, Skalica, Senica, Malacky, Stupava, Pezinok, Modra, Senec, Dunaj-
skd Streda, Sviity Jur, Velky Meder, Slddkovi¢ovo, Galanta, Samorin, Komdrno.

On the borders of Bratislava — Nitra are Koldrovo, Hurbanovo.

Trnava: Sered, Hlohovec, Leopoldov, PieStany, Brezovd pod Bradlom, Myjava, Vrbové.
Trenéin: Stard Turd, Nové Mesto nad Vihom, Banovce nad Bebravou, Trencianske Teplice,
Novd Dubnica, Dubnica nad Vahom, Ilava, Pichov, NemSovd, Prievidza, Bojnice, Noviky.
On the borders of Trencin — Nitra Is Partizdnske.

Zilina: Povazskd Bystrica, Rajecké Teplice, Rajec, Turzovka, Cadca, Kysucké Nové Mesto,
Martin, Vriitky, Dolny Kubin, Trstend, Tvrdo$in, Ndmestovo, Liptovsky Mikulds, Liptovsky
Hrddok, Tur¢ianske Teplice, RuZomberok, Bytca.
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Nitra: Safa, Nové Zamky, Surany, Vrdble, Stirovo, Zeliezovce, Levice, Tlmace, Zlaté
Moravce, Topol&any, Sahy, Dudince, Nov4 Baiia.

Banskad Bystrica: Zarnovica, Ziar nad Hronom, Handlov4, Kremnica, Krupina, Banskd
Stiavnica, Velky Krii§, Modry Kamen, Slia¢, Zvolen, Detva, Hrifiovd, Lucenec, Fifakovo,
Rimavskd Sobota, Hntsta, Tisovec, Brezno, Poltdr.

Kosice: Reviica, JelSava, Tornala, RoZiiava, Moldava nad Bodvou, Dob8ind, Medzev, Kri-
Tovsky Chlmec, TrebiSov, Cierna nad Tisou, Velké KapuSany, Sobrance, Michalovce,
Secovece, Gelnica, Krompachy, Spiiské Vlachy, Strazske, Poprad, Svit, Stary Smokovec,
KeZmarok, SpiSskd Beld, Podolinec, Spifskd Nov4 Ves, Humenné, Snina, SpiSskd Stard Ves.
On the borders of KoSice — PreSov are Vranov nad Toplou and Levoca.

PreSov: HanuSovee nad Topfou, Velky Sari§, Sabinov, Lipany, Giraltovce, Stropkov, Svidnik,
Medzilaborce, Bardejov, Stard Puboviia, Spisské Podhradie.

Recenzent: Doc. RNDr. Viliam Lauko, CSc.

_ KRAJINNOEKOLOGICKE PODMIENKY ROZVOJA REGIONU
ZIARSKEJ KOTLINY - MODELOVE UZEMIE HLINIK NAD HRONOM

Peter TREMBOS

Abstract

The region of the Ziarska kotlina Basin represents from the natural and also socio-econo-
mical viewpoint varied territory which comprises the most loaded areas of Slovakia. The aim
of the contribution is presentation of land¥cape-ecological conditions of the regional develop-
ment in model cadastre area Hlinik nad Hronom.

Key words: landscape, ecology, conditions of regional development, limits

Uved

Cielom tohto prispevku je na modelovom katastrdlnom tzemi obce Hlintk nad Hronom
prezentovaf krajinnoekologické podmienky rozvoja celébo regiénu Ziarskej kotliny. Vychd-
dzame pritom z vysledkov viacrotného siistredeného vyskumu, ktorého vysledky sii zhrnuté
vo viacerych publikovanych (napr. Stri, Cebecauer, Cebecauerova a Svecova 1997, Svecovd
aKocicky 1997, Svecovd a Miskeje 1998, Trembo§ 1997a.b, Trembos 1998) i nepublikovanych
materidloch (Zatko 1990, Midry akol. 1992a,b, Stefek 1992, Zelinaa kol. 1996, Trembo$ a kol.
1997, Méres a Vozdr 1998 a dalsi).

Regi6n Ziarskej kotliny predstavuje ako z prirodného, tak aj zo socioekonomického
hladiska pestré tizemie, ktoré vplyvom industrializdcie a s fiou sivisiacou urbaniziciou v po-
slednych desafro¢iach vyrazne zmenilo svoj charakter. Z prevaZne polnohospoddrsky a leso-
hospoddrsky vyuZivaného priestoru sa toto tzemie pretvorilo na krajinu s dominantnou

RNDr. Peter TREMBOS
Karedra fyzickej geografie a geoekoligie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dol. 1, 842 15 Bratislava
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