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Issuing from the analysis of the contour line net of particular geometric types of elementary
forms, the equations of particular types were defined. For the types, which contour line net is
formed by straight lines (there is always the curvature of contour lines zero) - e.g. fig. 1b, c,
we issued from the equation (2), where x, y are co-ordinates of contour line points in the
projection plane, and A, B, C are constants determining the location and orientation of contour
line. The types with contour line net, which is formed by circles (there is always the change
of contour line curvature radius zero) —e.g. fig. le, f, we issued from the equation (3), where
R is circle radius, and m, n are co-ordinates of circle centre in projection plane. The equations
(4) — (7) express constant change of the contour line curvature in direction of contour line, an
example ol such form is on fig. 1g. Within each from these tree groups following forms may
be defined:

a) forms defined by parallel, equally distant contour lines (fig. 1b), with constant slope and
gradient, which can be expressed by formula (8), where z is altitude, a, b are constants
defining scatter of altitudes of given form and represents right side of equations (2), (3)
and (4),

b) forms defined by paraliel contour lines with equal change of their distance (fig. Ic, e, g),
with constant gradient change value, which can be expressed by formula (9), where c is
other constant,

c) forms defined by parallel contour lines with equal change of their distance change (fig. 1d.
f, h), with constant change value of the gradient change in direction of stream line, which
can be expressed by formula (10), where d is other constant,

d) forms defined by non-parallel course of geometrically identic contour lines (fig. 1h), which
can be expressed by formula (11), where m, n are co-ordinates of point whereto converge
all contour lines and the value is consequently applied in equations (8), (9), (10).
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UvoD

Cielom prispevku je upozornif na efemérne vymole —doneddvna nezndmy jav v slovenskej
geomorfologickej i pddoznaleckej literatdre, charakterizovat ronové procesy vedice k ich
vzniku, osvetlit podmienky ich genézy, popisal ich geometrické parametre a poukdzal na
vyznam ich tvorby v sticasnej i dlhodobej morfogenéze na prikiade Myjavskej pahorkatiny.
Efemérne vymole st plytké linedrne formy reliéfu, vznikajice v polnohospodarskej krajine
ndsledkom koncentrécie povrchového ronu, vyznadujice sa limitovanou Zivotnostou. Si pro-
tikladom permanentnych vymofov.

RONOVE PROCESY A TVORBA EFEMERNYCH VYMOLOV

Efemérne vymole vznikaji ndsledkom pésobenia ronovych procesov, pod ktorymi cha-
peme geomorfologické procesy iniciované povrchovym ronom podas extrémnych zrdZok
a topenia snchu (Stankoviansky 1995). Sii najvyznamnejSou zo skupin geomorfologickych
procesov, podielajicich sa na modeldcii reliéfu polnohospoddrskej krajiny (Stankoviansky
1998). Predstavuji sitbor dynamickych javov, oznacovany v pddoznaleckej literatire zvyCajne
terminom ,,vodnd erézia”. Er6zna zloZka ronovych procesov je zastipend plosnou a linedrnou
erdziou. Plodnd erézia méZe postihovat prakticky vSetky pravidelne kultivované svahy
s priamym, pripadne vypuklym povrchom. Chdpeme ju ako spolo¢né pdsobenie erdzie daz-
dovych kvapiek, ploSného splachu a kombinovanej struzkovej a medzistruzkovej erézie
(Stankoviansky 1997b). Vysledkom jej uicinkovania je opticky prakticky nepozorovatelné,
pritom vSak z dlhodobého hladiska vyznamné zniZovanie poyrchu svahov a chrbtov. Treba
viak upozornit, Ze na zniZovani povrchu ord¢inovej krajiny md popri plo$nej ronovej erdzii
nezastupiteIny podiel i erézia z orania (Stankoviansky 1998).

Linedrna ronovd erdzia sa viaZe na siet linedrnych krajinnyeh prvkov, koncentrujicich ron
(c.f. Ludvig et al. 1995). Tieto prvky méZu byt prirodzené alebo umelé. Pod prirodzenymi
linedrnymi krajinnymi prvkami chdpeme rézne topografické zniZeniny, akymi s napr. suché
doliny, tivaliny a rézne svahové depresie. Topograficky usmernend linedrna erézia je v pod-
mienkach Slovenska typickd predovSetkym pre sicasni polnohospodéarsku krajinu s poko-
lektiviza¢nym typom vyuZivania zeme, charakteristickym veTkoplo§nymi druZstevnymi lanmi
s monokultirami, kde v sieti linedrnych krajinnych prvkov jednoznaéne dominuji prvky
prirodzené. Medzi umelé (polnohospoddrske) linedrne krajinné prvky patria spddnicové,
¢i Sikmo po svahu vedené pol'né cesty, hranice medzi pofami, medze, odvodiiovacie a kulti-
vacné ryhy, tvrate a i. Tymto spésobom usmernend linedrna erézia sa u nds v sicasnosti
vyznamnejdie neprejavuje. Dominantnd bola v pofnohospodarskej krajine s predkolektivizac-
nym typom vyuZivania zeme, charakteristickym mozaikou malych, dzkych poli€ok a hustou
siefou vyssie uvedenych umelych linedrnych krajinnych prvkov.

Linedrnej ronovej erdzii, nazyvanej v zahrani¢nej literatire napr. ,concentrated flow
erosion” (Auzet et al. 1990), ,thalweg erosion” (De Ploey 1989) alebo ,ephemeral gully
erosion” (Thorne, Zevenbergen 1990), nebola u nds doneddvna venovand prakticky Ziadna
pozornost. Pritom podla Boiffina et al. (1988) prive koncentrdcia ronu je popri jeho tvorbe
povazovand za zakladny fenomén, ktory treba braf do dvahy pri sprdavnej evaluécii a predikcii
efektov ronovych procesov.
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Zo slovenskych autorov Zachar (1970, s. 44 a 279) sice uvddza ,,vrstevnii eréziu®, ktord
by podla popisu mohla odpovedat tomuto parcidlnemu eréznemu procesu, nepostrehol viak
vyznam vplyvu plytkych svahovych depresii podmiefiujdcich charakterizovany jav. PovaZuje
Jju za prejav plosnej erézie.

Vysledkom posobenia aktudlnej linedmej erdzie, iniciovanej koncentrovanym ronom
poCas konkrétnej er6znej udalosti, je odnos Casti aZ celej kultivadnej vrstvy v pozdiZnych
osiach prirodzenych i umeiych linedrnych krajinnych prvkov a tym k vytvoreniu plytkych
depresif v ich dndch. Takéto erézne formy nazvali Foster a Lane (1983) ,.efeméme vymole®.
Hibka efemémych vymolov je limitovan4 pritomnostou spevneného podornicia (tzv. ,plough
pan"), ktoré Casto pdsobi ako neerodovatelnd poloha, zabrafiujiica dalSiemu zahibeniu (Poesen
1989). Pocas extrémnych, krdtkotrvajticich zrdZok vznikaju Siroké a plytké efemérne vymole,
pri tvorbe ktorych sa erézne zahlbovanie nedostalo cez zhutnené podornicie, pocas dlhodobej-
Sfch zrdZok menSej intenzity dochddza k vzniku uzSich a hibSich efemérnych vymolov,
zahlbenych uZ v podorni&i (Poesen, Govers 1990). Ako u7 naznacuje ndzov tychto eréznych
foriem, ide o Casovo limitované fenomény. Efemérne vymole byvajd totiZ zvy&ajne, podobne
ako struzky, zahladené pri najbliZ8ej opercii obrdbania pody. Pri nasledujicej eréznej udalosti
vSak vznikaji opéf na tych istych miestach (Poesen 1989).

Protikladom efemérnych vymolov st permanentné vymole (c.f. Poesen, Govers 1990),
ktoré nie je moZné zahladil beZnymi operdciami obrdbania pody. U nds do tejto skupiny patria
vietky vymole zdedené z minulosti. Pri sticasnom sposobe vyuZivania zeme nie sd prili§
vhodné podmienky na vznik permanentnych vymolov.

VYZNAM TVORBY EFEMERNYCH VYMOLOV V SUCASNE]
I DLHODOBEJ MORFOGENEZE MYJAVSKE] PAHORKATINY

Erézne formy vytvorené pdsobenim koncentrovaného ronu v svahovych depresidch iden-
tifikovali uZ Demek a Seichterovd (1962). V podmienkach Slovenska sa ich detailnému
vyskumu venoval aZ autor tohoto prispevku, a to v ramei hodnotenia geomorfologického efektu
konkrétnych erézno-akumulaénych udalosti, ktoré bolo sti¢asfou zamerania trilaterdlneho,
lzraelsko-slovensko-Ceského projektu ,,Odozva fluvidlnych systémov na velkoplosné zmeny
vyuZivania zeme". Projekt bol rieSeny v rokoch 1992-1998 v oblasti Myjavskej pahorkatiny.
Spociatku bol tento jav iba popisany (Stankoviansky 1996, 1997a), neskér aj presne pomeno-
vany v zahrani¢f uz frekventovanym terminom ,.efemérne vymole™ (Stankoviansky 1997b,c).

Myjavskd pahorkatina je zndma hustou siefou permanentnych vymolov, zdedenych z ob-
dobia jej osidlovania, najmé z viny kopani¢iarskej kolonizdcie, kulminujicej koncom 18.
a zaCiatkom 19. storoCia. Intenzivna linedrna erézia v tomto obdobi, vedica k tvorbe perma-
nentnych vymolov, bola vyznamne usmernend aktivitami osadnikov a umocnend klimatickymi
podmienkami poslednej fdzy tzv. Malej ladovej doby (Stankoviansky 1997d).

Nisledkom kolektivizdcie doslo k zdsadnej zmene priebehu ronovych procesov. Domi-
nantnym ronovym procesom na rozsiahlych druZstevnych ldnoch sa stala plosnd erézia,
doprevddzand lokdlne linedrnou eréziou. V zmenenych podmienkach viak uZ nedochddza
k vzniku permanentnych vymolov. Jedinym prejavom posobenia linedrnej erdzie st efemérne
vymole. Efemérne v¥mole maji v oblasti Myjavskej pahorkatiny pre svoju tvorbu idedlne
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podmienky. Je to v prvom rade hustd siel suchych dolin. Gvalin a svahovych depresii, ktoré
usmeriiujd posobenie koncentrovaného ronu. Dalsfm déleZitym momentom bola v hodnote-
nom obdobi pomerne znacénd frekvencia extrémnych zrdZok, najmi krdtkotrvajicich lejakov
vysokej intenzity, s najvicsim geomorfologickym efektom v jarnych mesiacoch, ked' poda este
nie je dobre chrdnend vegetdciou. Pri tvorbe efemérnych vymolov vyrazne dominovala varieta
sirokych a plytkych vymolov, ¢o veelku kore$pondovaloe s charakterom zrdZkovych udalosti.
Dizka tychto eréznych foriem kolisala podFa dizky svahu, Sirka dosahovala do 5-6 m, hibka
sa pohybovala od niekolkych em do ca 25 em v pripade odnesenia celej ornice. V dndch
efemérnych vymolov tohto typu sa nezriedka objavovali mikroformy podobné kritiavovym
hrncom, vyhibené v spevaenom podorniéi (Stankoviansky 1996). Ovela zriedkavejsie sa
vyskytoval typ uZdich a hibsich efemémych vymofov, zahibenych uZ v zhutnenej vrstve
pod omicou, Ziaden viak nepresahoval hibku 50 cm. Na zdklade persondlnej komunikdcie
s miestnymi polnohospoddrmi sme zistili, Ze pocas celého obdobia od zagiatku kolektivizdcie
nevznikli vymole hlbsie ako jeden meter (Stankoviansky 1997b). VSetky boli vZdy zahladené
pri naslednych operdciach obrdbania pody.

Dlhodobo opakovanou tvorbou efemérnych vimolov na tych istych miestach dochddzalo
k ich postupnému prehibovaniu. Vznikli tak na plytké dvaliny podobné erdzne formy, ktoré
Klimaszewski (1981, 5.298-299) nazyva ,niecki zmyvowe™ a my sme ich nazvali ,splachové
brdzdy" (Stankoviansky 1998). Tieto er6zne formy si predisponované Gdolnicami tdvalin,
liniami povodnych tivrati na svahoch s byvalymi vrstevnicovymi polami, pévodnych rozhrani
poli na svahoch s byvalymi spadnicovymi polami, pripadne inymi linedrnymi krajinnymi
prvkami. Splachové brizdy, ktoré sa zacali vyvijal eSte na uvedenych pdvodnych umelych li-
nedrnych krajinnych prvkoch, boli prekopirované i do dneSnych druzstevnych ldnov., Ich vyvoj
nadalej pokraCuje napriek zmenenému vyuZivaniu zeme. Niekedy si také plytké, Ze si volnym
okom faZko identifikovatelné. V polnohospoddrsky vyuZivanej casti Myjavskej pahorkatiny
st frekventovanej&imi formami ako dvaliny.

ZAVER

Efemérne vymole predstavujii v sti¢asnosti najvyraznejsie erézne formy vznikajiice rono-
vymi procesmi v pahorkatinnych a vrchovinnych polnohospoddrskych oblastiach. Ich tvorba,
iniciovand pdsobenim koncentrovaného povrchového ronu by sa mala &im skér dostat do
pozornosti slovenskych geomorfoldgov a pédoznalcov, tak ako je tomu vo viacerych krajindch
zdpadnej Eurdpy, ¢i v USA. Tam si to vyZiadala pofnohospodirska prax v sivislosti s hfadanim
vhodnych opatreni proti tomuto Skodlivému eréznemu javu.

Linedrna erdzia vedica k tvorbe efemérnych vymolov predstavuje problém aj v oblasti
modelovania er6zie pédy. Modely, ako napr. USLE, nezohladiiuji tento diastkovy erdzny
proces, vyznamom nezaostavajici za plodnou erdziou. Z tohoto dévodu je odhad erdznych
strdt pouZitim uvedeného modelu prakticky poloviény. Podla Thorna a Zevenbergena (1990)
je na adekvdtne postihnutie linedrmej erdzie nevyhnutny terénny vyskum, konzultdcie s rolnik-
mi a v neposlednom rade profesiondlna skdsenost a tsudok experta.
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THE SIGNIFICANCE OF THE EPHEMERAL GULLY FORMATION
WITHIN THE CONTEMPORARY AND LONG-TERM MORPHOGENESIS

Milo§ STANKOVIANSKY
Summary

The ephemeral gullies are shallow linear land forms originating on agricultural land along
thalwegs of dry valleys, dells and hillslope depressions or along the artificial linear landscape
elements due to surface runoff concentration during heavy rainfalls and snow melt. They are
easily erased by conventional tillage operations.

The contribution refers to this ephemeral phenomena, unknown in the Slovak geomorphic
and pedological literature until recently. It characterizes the runoff geomorphic processes
responsible for their generation, the conditions of their genesis, their geometric parameters,
as well as the significance of their formation within the contemporary and long-term morpho-
genesis, namely on the example of the Myjava Hilly Land.

There are very good conditions for ephemeral gully formation in the area under study as
Lo the topography, land use and heavy rainfall frequency. Out of two basic kinds of ephemeral
gullies the broader and shallower variety is predominant. The maximum width of particular
ephemeral gullies of this kind reaches up to 5-6 m, the depth ranges from some centimeters
up to 25 cm in case of removal of the whole cultivation layer. The length of gullies depends
on the length of hillslope. The variety of narrower and deeper ephemeral gullies is less frequent.

The result of repeated formation of ephemeral gullies on the same place within a long-term
period is a generation of specific hillslope hollows.

Recenzent: RNDr. Jdn Urbdnek, CSc.
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