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I~uing from the analysLs of the conlour line nct of particular gcomelnc types of clemcntary 
fonns, the equations of particular types were defined. For the type." which contour line net is 
formed by straight lines (lhere is a1ways thc curvaturc of contour lines zero) - e.g. figo Ib, c, 
we lssued from the equmion (2). where x, y are co-ord mates of conlour line pomts in the 
projection plane. and A. B. C are constan~ determining the loc.uion and orien!ation of contour 
line. The types with contour line net, which is formed by circles (therc is alwa)'s thc change 
of contour Ime curvature radilIs zero) - e.g. figo Ic, f, we issued from the cquation (3), where 
R i ... cirelc radius, and m, n are co-ordinates of circle ecntre in projection planc. The equations 
(4) - (7) expre~s constant change of the contour hne curvature in direction of contour line. an 
example of "uch form is on fíg. 19. Within each from these tree group!. following fonn:. may 
be defincd: 
a) fonn~ defincd by parallel , equally distant contour line:. (fig. lb). with conSl3Ilt slope and 

gmdienl. which can be cxprcsscd by formu la (8), wherc z. is altilUde. a, b Hre consl:ml'> 
defining scalter of altitudes of given farm and represents right side of cqualion, (2), (3) 
and (4), 

b) forms definet.l by parallel contour li nc,~ with equal change of their distance (fig. lc. e, g). 
with conSlant gradient change value, which can be exprcssed by fonnula (9), where c is 
other constnnl, 

c) fomls defined by parallel comour lines with equal change oftheirdistanee change (fig. Id, 
f. hl. With constani change value of the gradient change in direction of 'tmam line. which 
can bc cxpre.<; ... ~ed by formula (IO), where d is OIher constant. 

d} fonns defined by non-parn1lcJ cour~e of geometrically idem ic camaur line, (fig. l hl, which 
can be expre. .. sed by fonnula (II). where m. n are co-ordmate.~ of point whercto convergc 
aJI contour lines and tbc value is con:o.eque ntly apphcd in eqll:1tions (8), (9), (IO). 
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ÚVOD 

Cieľom príspevku je upozorniť na efemérne výmole - donedávna neznámy jav v slovenskej 
geomorfologickej i pôdoznaleckej literatúre, charakterizovať ranové procesy vedúce k ich 
vzniku, osvetliť podmienky ich genézy, popísať ich geometrické parametre a poukázať na 
význam ich tvorby v súčasnej i dlhodobej morfogenéze na pnldade Myjavskej pahorkatiny. 
Efemérne výmole sú plytké lineárne fonny reliéfu, vznikajúce v poľnohospodárskej krajine 
ná~ledkom koncentrácie povrchového ronu, vyznačujúce sa limitovanou životnosťou . Sú pro­
tikladom pennanentných výmoľov. 

RONOVÉ PROCESY A TVORBA EFEMÉRNYCH VÝMOĽOV 

Efemérne výmole vznikajú následkom pôsobenia ronových procesov, pod ktorými chá­
peme geomorfologické procesy iniciované povrchovým ronom poča..;; extrémnych zrážok 
a topenia snehu (Stankoviansky 1995). Sú najvýznamnejšou zo skupín geomorfologických 
procesov, podieľajúcich sa na modelácii reliéfu poľnohospodárskej krajiny (Stankoviansky 
1998). Predstavujú súbor dynamickýchjavov, označovaný v pôdoznaleckej litera[úre zvyčajne 
tennínom "vodná erózia". Erózna zložka ronových procesov je zastúpená plošnou a lineárnou 
eróziou. Plošná erózia môže postihovať prakticky všetky pravidelne kultivované svahy 
s priamym, pripadne vypuklým povrchom. Chápeme ju ako spoločné pôsobenie erózie daž­
ďových kvapiek, plošného splachu a kombinovanej stružkovej a medzistružkovej erózie 
(Stankoviansky 1997b). Výsledkom jej účinkovania je opticky prakticky nepozorovateľné , 

pritom však z dlhodobého hľadiska významné znižovanie povrchu svahov a chrbtov. Treba 
však upozorniť, že na znižovaní povrchu oráčinovej krajiny má popri plošnej TOnovej erózii 
nezastupiteľný podiel i erózia z orania (Stankoviansky 1998). 

Lineárna ranová erózia sa viaže na sieť lineárnych krajinných prvkov, koncentrujúcich ron 
(c.f. Ludvig et al. 1995). Tieto prvky môžu byť prirodzené alebo umelé. Pod prirodzenými 
lineárnymi krajinnými prvkami chápeme rôzne topografické z.níženiny, akými sú napr. suehé 
doliny, úvaliny a rôzne svahové depresie. Topograficky usmernená lineárna erózia je v pod­
mienkach Slovenska typická predovšetkým pre súčasnú poľnohospodársku krajinu s poko­
lektivi7..ačným typom využívania zeme, charakteristickým veľkoplošnými družstevnými lánmi 
s monokultúrami, kde v sieti lineárnych krajinných prvkov jednoznačne dominujú prvky 
prirodzené. Medzi umelé (poľnohospodárske) lineárne krajinne prvky patria spádnicové, 
či šikmo po svahu vedené poľné cesty, hranice medzi poľami. med7..e, odvodňovacie a kulti­
vačné ryhy, úvrate a i. Týmto spôsobom usmernená lineárna erózia sa u nás v súčasnO$ti 
významnejšie neprejavuje. Dominantná bola v poľnohospodárskej krajine s predkolektivizaé­
ným typom využívania zeme, charakteristickým mozaikou malých, úzkych políčok a hustou 
sieťou vyššie uvedených umelých lineárnych krajinných prvkov. 

Lineárnej ronovej erózii, nazývanej v zahraničnej literatúre napr_ "concentrated flow 
erol>ion" (Auzet et al. 1990), .,thalweg erosion" (De Ploey 1989) alebo "ephemeral gully 
erosion" (Thorne, Zcvenbergen 1990), nebola u nás donedávna venovaná prakticky žiadna 
pozornosť. Pritom podľa Boiffina ct al. (1988) práve koncentrácia ronu je popri jeho tvorbe 
považovaná za základný fenomén, ktorý treba brať do úvahy pri správnej cvaluácii a predikcii 
efektov ronových procesov. 
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zo slovenských autorov Zachar (1970. s. 44 a 279) :;íce uvddl.ll "YThtevnú eróziu", ktorá 
by podľa popisu mohla odpovedať tomuto parciálnemu eróznemu procesu, nepo$.trehol však 
význam vplyvu plytkých svahových depresif podmieňujúcich charakterizovaný jllv. pO\'a!uJe 
JU za prejav plo~nej ernúe 

Výsledkom pôM>bcnia aktuálnej lineárnej erózie. iniciovanej koncentrovaným ronom 
rOCas konkrétncj eróznej udalosti, Je odnos časti až celej I..ultlvocncj vrstvy v P07.díinych 
o~laeh prirodzených I umelých lineárnych krajmných pn'kov a tým k vytvoreniu plytkých 
dcprc~if v ich dnách. Takéto crózne fonny na7.vali Fo~ter a Lane (1983) .. demérne výmole". 
Ilfbka efemérnych výmorov je limitovaná prftomnosťou _~pcvncného podorničia (tzv .. .plough 
pan").l..toréčasto pôsobi ako neerodovateľná poloha. zabrnňuJúcaďaJšiemu zahibcniu (Pocscn 
1989). Poča.-. extrémnych, krátkou-vajúcich wilok vzmk.ajú široké a plytké efcmérne výmole, 
pri tvorbe ktorých !0>3 eróznc zahlbovanic nedostalo ce-l. zhutnené podorničie. poča.s dlhodobeJ­
~:rch zrážok menšcJ intenzity dochádza. k 'V1.niku užších a hlb:šfch efemérnych výmorov. 
zahibených ul v podorničí (Poc.sen, Govers 1990). Ako už naznačuje názov týchto eróznych 
foriem. ide o časovo limitované fenomény. Efemérne výmolc bývnjú totiž zvyčajne. podobne 
ako :;tružky, zahladené pri najbližšej operácii obrábania pôdy. Pri naslcduJúccJ eróznej udalosti 
však vznikajÚ opäť na tých Istých mic:;tach (Poc:;en 1989). 

Proukladom efemérnych výmolov sú permanentné výmole (eJ. Poc!!.Cn. Govers 1990), 
ktoré nieje možné zahladiťbeinými operáciami obrábania pôdy. U ntb do tejto skupiny patria 
všetky výmole uledené z minulosti. pri súča ... nom spôsobe využívam a 7.cmc OIC :;ú pn1iš 
vhodné podmienky na vznik pennanentných výmoľov. 

VÝZNAM TVORBY EFEMÉRNYCH VÝMOĽOV V SÚCASNEJ 
l DLHODOBEJ MORFOGENÉZE MYJAVSKEJ PAHORKA TINY 

Erózne fonny vytvorené pôsobením koncentrovaného mnu v svahových depreSiách iden­
tifikovali už Dcmek a Seichtemvá (1962). V podmienkach Slo\'cnska sa ich detailnému 
výskumu \.'cnoval aJ autor tohoto prf'pevku. a to v rámci hodnotema gcomorfologického efektu 
konkrétnych erózno-akumulačných udalost!, ktoré bolo 'účasťou zamerama trilaterálneho, 
Izrncbko-slovensko-českého projektu "Odozva Ouviálnych systémov na \'cl'koplo~né zmeny 
využívania zeme" PrOjekt bol riešený v rokoch 1992·1998 v oblasti M}Ja ... ~keJ pahorkminy. 
Spočiatku bol tento Jav iba popísaný (Stankoviansky 1996, I 997a). ne, .. kôr aj presne pomeno­
vaný v zahraničf ul frehentovaným lennfnom ,.efemérne výmole" (Stankovian.sky 1997b.c). 

MYJav ... ká pahorkOIJOil je známa hu:;tou sieťou pcnnancntných výmoľov. zdedených z ob· 
dobla JCJ osidľovaniil, najmä z vlny kopaničian.kej kolonizácie, kulminuJúceJ koncom 18. 
a začiatkom 19, storočia. Intenzívna lineárna crÓz.ia v tomto obdobi, vedúca k tvorbe penna­
nentných výmoľov. bola významne usmernená aktivitami o~adnfkov a umocnená klimatickými 
podmienkami poslednej fázy \Zv. Millej radovej doby (Stankoviansky 1997d). 

N:bledkom kolektiviLácie došlo k zásadncJ zmenc priebehu ronových procesov. Domi­
nantným ronovým procesom na roL\iahlych druL\tevných lánoch liIl .stala plošná erózia. 
doprevádzaná lokálne lineárnou erózIou. V L1ncnených podmIenkach však ul nedochádza 
k v7mku pcnnanentných výmoTov. Jedmým prejavom pôM>benia lineárnej eľÓl.ic!.ú efemérne 
výmole. Efemérne výmole majú v oblasll Myjav~keJ pahorkatiny pre svoJu tvorbu ideálne 
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podmienky. Je to v prvom rade hustá !'ieť sucných dolín. úvalin a svahov}'ch deprcMi. klOre 
usmerňujú pôsobenie koncentrovaného ronu. Ďalším dôle7itým momentom hola v hodnote­
nom obdobi pomerne značná frekvencia extrémnych 1.I'1iiok, najmä krátkotrvajúcich ICJakov 
vy~okej intcn7.llY. s najväč~ím geomorfologickÝIl1 efektom v jarných mesiacoch. keď pôda ešte 
nieje dobre chránená vegetáciou. Pri tvorbe efemérnych výmoľov výrnznc dominovala varieta 
širokých a plytkých výmoľov. čo vcelku korešpondovalo s charakteroll17.rMkov}'ch udalostí. 
Oížka týchto eróznych foriem kolísala podľa di1.ky :;\'ahu. šírka dosallOvala do 5-6 m. híbka 
sa pohybovala od nickol'kých cm do ca 25 cm v pripade odnc~nia celej ornice. V dnách 
efemérnych výmoľov tohto typu sa nezriedka objavovali mikrofonny podobné krútňa\'ovým 
hrncom. vyhibené v spevnenom podomlčf (Stankoviansky 1996). Oveľa triedkavej.~ie sa 
vyskytoval typ ugích a hlbších efemérnych výmorov, zahlbených u1 v zhutnenej vrstve 
pod ornicou, žiaden v~ak nepresahoval hibku 50 cm Na základe personálnej komunikácie 
s miestnymi pornohospodármi ~me zistili, že počas celého obdobia od začiatku kolektivizácie 
nevznikli výmole hlbšie ako jeden meter (Stankoviansky l 997b). Všetky boli vždy zahladené 
pri následných operáciach obrábania pôdy. 

Dlhodobo opakovanou tvorbou efemérnych výmoľov na tých istých miestach dochádzalo 
k ich postupnému prehlhovaniu. Vzmkli tnk na plytké úvaliny podobné crózne formy. ktoré 
Klima'izcwski (1981. s.298-299) nazýva "niccki zmyvowc" a my smc ich nazvali "splachové 
brázdy" (Stankoviansky 1998). Tieto erózne fonny su predisponované údolnicami úvaHn. 
líniami pôvodných úvratí na !>vahoch s b}'valými ''l''>ICvnicovými parami. p6Hx1n}'ch rozhrnní 
polí no wahoch s bývalými spfidlllcovými porarni, pripadne mými lineárnymi krajinnými 
pr\'kaml Splachové brázdy, klore sa začali vyviJai e~te na u\'edených pävodn}'ch umcl}'ch li­
neárnych krajinných prvkoch. boh prekopírované I dodnd:ných družstcvných lánov . Ich ',:ývoj 
naďalej pokračuje napriek 7menenému vyul(vaniu zeme. Niekedy sú tuképlytké.lcsú vorným 
okom t'aJko identifikovateľné. V pornoho~podál'i-ky vyu:UvancJ časti Myjav~keJ pahorkatiny 
su frcKvenlovanejšftm ronnami ako úvaliny. 

ZÁVER 

Efemérne výmole predstavujú v .,úl!a:.nosu najvýraznejllie erózne fonny vznikajúce rono­
v5mi proccsmi v pahorkaLinných a vrcho\'inných poTnoho~podárskych obla'itiach. Ich tvorba, 
iniciO\aná pôsobcnim koncentrovaného povrchového ronu by sa malo čim skôr do ... tať do 
pOlorno~ti ~Iovenských geomorfológov n pôdoznalcov. tak akoje tomu vo viacerých krajinách 
úpadneJ Eur6py,l!i v USA. Tam si lOvyliadala poľnohospodán;ka prax vsúvi~losti s hľadanrm 
vhodných opatreni proti tomuto škodlivému er6wcmu Javu. 

Lineárna erÓ1ia vedúca k tvorbe efcmérnych výmoľov predstavuje problém aj v oblasti 
modelovania er6zIe pôdy. Modely. ako napr USLE. nez:ohfadňujú lenlo čiastkový er6zny 
proces. významom nezaosl;ivajúci za plošnou eróziou. Z tohoto dôvodu Jc odhad eróznych 
.. !rát použitím u\'edeného modelu prakticky polovičný. Podra Thoma a Zevenbergena (1990) 
je na adchátnc pnslihnulie lineárnej erózie nevyhnutný terénny výskum, konzultácie s roTník· 
mi 3 v neposlednom rade profesionálna ~kú~nos( II úsudok ellpena. 
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THE SIGNIFICANCE OF THE EPHE~1ERAL GULLY FORMATION 
WITHIN TH.E CONTEMPORARY AND LONG-TERM MORPHOGENESIS 

MiloI STANKOVIANSKY 

Summary 

The ephemeral gulhc...s are shallow linear land fonm. origlOating on agricullUralland along 
thalwegs of dry valleys, dells and hillslope depressions or along the nrtificiallinear landscape 
clements due to surfaee runolT coneentration during heavy rainfalls and snow melt. They are 
easily era.o;ed by convenlional tillage opcrallons. 

The contribution refers IO this ephemeraJ phenomena. unknown in the Slovak geomorphic 
and pedological hteralUrc until recently. It cllaracterizes thc runoff geomorphic processc.<; 
responsiblc for thclr gcneration, the condltlons of their genesis, their geometrIe parameteTl>, 
as well as the slgnllicance of their fonnation within the contcmporary and long-tcnn morpho­
genesis. namely on the example of the Myjava Hilly Land. 

There are very good eonditions for ephemeral gully rormation in the area under study as 
(o the topography, land useand heavy rainfail frequency. Out oflwo ba .. ic klnd<; of ephemeral 
gulhes the broader and shallower variety is prcdommant The maximum width of particular 
ephemeral gulli~ of thIS kllld reaches up to 5-6 m. the deptll range.~ from some eenllrnelers 
up lO 25 cm In ca..e of removal of the whole cultlvation layer. The iength of gullie.s depcnds 
on the length ofhillslopc. The variety of narrowerand deepcrephemeraJ gulh~ IS less frequent. 

The rc...<;ult of repcated fonnation of ephemeral gullies on the same place WilhIn a long-tenn 
period is a generation of <;pecific hillslope hollows. 

R~nltnt: R\'Ir.'Dr Ján Urbánek... CSC. 
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