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HLAVNE ETAPY GEOMORFOLOGICKEHO VYSKUMU
VYCHODNE]J CASTI SLOVENSKA

Ladislav DZUROVCIN

Abstract

The goals of work is refer to endogenic and exogenic processes, their result forms whose
created morphostructure and morphosculpture of East part of Slovakia, refer to opinion and
forming of evolution conception on the paleogeography of territory, but too descripted main
problems their felowing geomorphological research.
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Cielom préice je poukdzaf na endogénne a exogénne procesy, ich vysledné formy tvoriace
morfostruktiru a morfoskulptiru vychodnej Casti Slovenska, poukdzat na formovanie ndzorov
a vyvojovych koncepcif o paleogeografii lzemia, ako aj nacrtnif hlavné problémy jeho
dalfieho geomorfologického vyskumu.

Sledované iizemie je na severe, vychode a juhu vyhrani¢ené Stdtnou hranicou s Polskom,
Ukrajinou a Mad'arskom. Zdpadni hranicu tvori tektonicky styk KoSickej kotliny so Sloven-
skym rudohorim a BartoSovskej brizdy s Cergovom. Uzemie zaberd geomorfologické celky
tak Pan6nskej panvy ako aj Vychodnych a Zdpadnych Karpdt. Nachddza sa teda v hrani¢nej
z6ne zdkladnych geomorfologickych jednotiek strednej Eurdpy. Geologickd stavba lizemia je
velmi pestrd. S vynimkou Zulového jadra su tu zastipené vietky zdkladné dtvary budujiice
Karpaty. Podobne je aj morfoStruktira dzemia velmi pestrd. St tu vSetky Struktirne Styly
zastiipené v Karpatoch. Uzemie je po geologickej aj geomorfologickej strdnke podrobne
preskidmané. Geomorfologicky vyskum prebiehal podobne ako v inych tGzemiach Karpdt
v nickoTkych etapich. a bol poplatny zdkladnym postuldtom dominujicim v geovednych
disciplinach v tom-ktorom obdobi.

AZ do 50-tych rokov tohoto storo¢ia mal geomorfologicky vyskum tizemia skér morfogra-
ficky charakter. Reliéf izemia bol opisany v rdmci stibornejSich Stidif o Slovensku (Hromddka
1943), respektive o vychodnom Slovensku a Zakarpatskej Ukrajine (Mayer 1927, Sauer 1939).
Nizory na geomorfologick stavbu sii odvodené od geologickych vyskumov, kde sa vulkani-
tom pripisuje vulkanickd Struktira, flySovému pdsmu vrdsovd a pod. (Machatschek a Danzer
1924). Su urobené prvé pokusy genetického ¢lenenia foriem na Slovensku (Hromédka 1931).

Zaciatkom 50-tych rokov sa zadina novi etapa geomorfologického vyskumu sledovanej
Casti uzemia. Je charakteristickd podrobnym geomorfologickym mapovanim. V tejto etape sa
vytvorila prevazna ¢ast geomorfologickych mép ktoré takmer tplne pokryvaji tizemie vy-
chodného Slovenska. Cast préc sa venovala analyze jednotlivych foriem reliéfu. Geomorfolo-
gicky vyskum prebiehal vo Vychodoslovenskej niZine (Kvitkovi& 1955, 1964, 1968, Kvitkovic
et.al. 1956), Vihorlate a Poprie¢nom (Kvitkovi€ 1961, 1965), Humenskom podoli (Hochmuth
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1980, 1983), Nizkych Beskydoch (Har¢dr 1987, 1995), Zemplinskych vrchoch (Hresko 1986,
1989), Slanskych vrchoch (Dzurovéin 1988, 1989, 1990), Humenskych vrchoch (Dzurovéin
1993) a Bukovskych vrchoch (Dzurovéin 1997). Este v 50-tych rokoch, hlavne vSak zagiatkom
rokov 60-tych (Mazir 1964, 1965, Kvitkovi¢ 1965) sa zaCala presadzoval neotektonicks
koncepcia morfostruktirne] stavby tizemia Slovenska. Tektonicky styl stavby sa uvddzal ako
dominantny tak v stavbe jadrovych, flySovych a vulkanickych pohori ako aj v neogénnych
kotlindch. Geomorfologické mapy ¢asto vychadzali z vysledkov geologického mapovania
v mierke 1:200 000. Tym sa samozrejme akceptovali viedy platné Zasady ceskoslovenskej
stratigrafickej terminolégie (Chlupdé 1960). V rdmci tejto stratigrafie boli definované zarov-
nané povrchy a bolo vytvorené datovanie jednotlivych foriem.

Koncom 60-tych rokov vznikla hypotéza ,Novej globdlnej tektoniky”, ktord vysvetfuje
vi¢sinu tektonickej a seizmickej aktivity v zemskej kore. UZ v 70-tych rokoch tdto hypotéza
ziskala ohlas aj v naSom geologickom vyskume. Postupne sa na jej zdkladoch zacali tvorif
principy modernej karpatskej geolégie. Porovnanim stratigrafického Clenenia slovenskych
Karpdt s medzindrodnym stratigrafickym ¢lenenim (Lexique Stratigraphique International) sa
prijali ,, Zdsady Ceskoslovenskej stratigrafickej komisie™ (Bd. Chlup4¢ 1978), ktoré v mnohom
menili vekové postavenie tak stratigrafickych stupiov ako aj jednotlivych fdz vrdsnenia.
Mnozstvo novych poznatkov vzniklo na poli geofyziky, geochémie, vulkanoldgie, inZinierskej
a kvartérnej geoldgie ale aj sedimentolégie. Tieto poznatky boli zohladnené pri tvorbe
geologickych mdp mierky 1:50 000, ktoré sa od mdp pévodnych mierok v mnohom liSia.
Porovnanim geomorfologickych poznatkov s poznatkami geologickymi vznikla potreba ich
vzajomne zladif, a vylaci( tak disproporcie vznikajiice pouZivanim réznych paleogeografic-
kych, geotektonickych, stratigrafickych ale aj inych koncepcif a schém v regiondlnych geo-
morfologickych prdcach. To sa odrazilo aj v geomorfologickom vyskume opisovaného
tizemia, kde sa ukdzala potreba revidoval mnohé poznatky Struktirnej geomorfol6gie hlavne
horskych oblasti. Bolo tu predovSetkym nutné definovat formy vulkanického reliéfu, absen-
tujice pri doterajSom opise slovenskych Karpdt (Dzurov&in 1988, 1989, 1990, 1993, 1995.
1998). Niektoré starSie paleogeografické koncepeie bolo potrebné podrobif revizii (Dzurovéin
1994, 1997, Lacika 1997). Po spristupneni snimkov DPZ vznikla redlna Sanca porovnaf
doterajsie vysledky morfostruktirneho vyskumu s redlnym, velkoploSnym pohfadom z koz-
mu. To umoznilo a aj nadalej umozZiiuje spresnif doterajiie poznatky vytvorené prevaine len
na zdklade geomorfologickej analyzy a geomorfologického mapovania. V stcasnosti tak
vznikaji prace poplatné novym geologickym a geomorfologickym principom hlavne v oblasti
flySovych Karpdt (Haréar 1997, 1998).

V geologickej stavbe jednotlivych morfoStruktir st zastipené horniny paleozoika aZ
neogénu, Tie akumulovali v réznom paleogeografickom prostredi, a ako také presli réznymi
fizami tektonického vyvoja. Stcasné, aktivne morfostruktiry si vysledkom tektonickych
procesov neoalpinskej (prevazne neotektonickej) etapy. V paleoalpinskej a mezoealpinskej
etape sa vrdsnivymi procesmi formovala pasivna morfoStruktira. V siic¢asnosti sa prejavuje vo
vniitornom usporiadani hornin v ramei jednotlivych pohori, kotlin a niZin.

Pod vplyvom neotektonickych koncepcif boli v sledovanom dzemi rozliSené nasledujice
typy morfostruktir (Mazar 1979, 1980):
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Blokovd Struktiira matransko-slanska a vihorlatsko-gutinskd

Antiklinoridlna Struktiira peripieninského lineamentu

Blokovo-vrasovi Struktira vonkajSieho flySového pisma

Poklesdvajiica Struktira neogénnych kotlin a panvi.

Vznik a vyvoj reliéfu dzemia bol zahmuty v sibornejSich Stididch o vyvoji reliéfu
Ziapadnych Karpdt — Mazir (1963, 1964, 1965, 1979), Luknis (1964, 1972), Kvitkovié
a Plan¢dr (1975). Nové regiondlne geologické vyskumy prebiehajice na tzemi Zdpadnych
Karpdt priniesli cely rad poznatkov, ktoré vrhli nové svetlo na ich paleogeograficky a tekto-
nicky vyvoj. Tieto poznatky vychadzaji z principov novej globdlnej tektoniky a dotykajii sa
stavby a vyvoja vietkych zdkladnych pdsiem Zapadnych Karpdt. Pre tektonicky vyvoj mor-
foStruktdr st délezité predovsetkym (Mahel 1986):

© Nové poznatky o mechanizme vzniku flySovych formécii a nové pohlady na paleogeo-
grafiu a paleotektonicky vyvoj flySovych sedimentacnych priestorov, priebeh transgresie
flySového mora, ale i tektogenéza flySa.

BliZsie poznanie vyvoja a mobility neogénnych pdnvi.

Poznanie vyvoja a stavby neovulkanickych apardtov.

Roz3sirenie geofyzikilnych poznatkov o zemskej kére, jej hribke i rozvrstveni, priebehu
diskontinuit.

Vznik novych geotektonickych koncepcif priniesol nové stratigrafické zaradenie tektonic-
kych procesov, nové pohlady na tektogenézu a orogenézu ale aj cely rad novych terminov.
Tieto boli prehladne spracované (Dzurovcin 1997), a vytvorila sa paleotektonickd rekonStruk-
cia morfoStruktir Zdpadnych Karpdt (obr. 1). Stanovil sa tieZ zdkladny podiel aktivnej
a pasivnej morfoStruktiry v stavbe jednotlivych geologickych Strukuir.

I — Blokova Struktiira matransko-slanskd a vihorlatsko-gufinska je zastipend v Slan-
skych a Vihorlatskych vrchoch. Uzemie je budované vulkanickymi horninami, t.j. andezitmi,
ryolitmi a ich pyroklastikami. Vznik makroforiem sa aj napriek tomu aZ do zaciatku osemde-
siatych rokov pripisoval pozitivnemu pohybu kryh. Rozvoj poznatkov v geologickych dicsip-
linach umoZnil v tomto obdobi identifikoval v tzemi aj samostatné vulkanické apardty.
Koncom osemdesiatych rokov sa objavujii prvé analytické geomorfologické price zamerané
na identifikdciu jednotlivych destrukénych foriem vulkanického reliéfu. V rdmci morfostruk-
tir boli rozliSené stratovulkanické kuzele, skaladajiice sa z plasfa a eroznej kaldery, vulkanické
kuZele, vulkanotektonické Strukuiry (hrasty), dématické telesd, neky, livové pridy, ale aj
iné formy vulkanickych apardtov. Boli opisané ich zdkladné morfologické znaky, posta-
venie v sticasnom reliéfe ako aj stupeii ich deStrukcie. Hlavné formy reliéfu Slanskych a Vi-
horlatskych vrchov sii v sii¢asnosti identifikované a zmapované v mierkach 1 : 50 000 az
1 : 100 000.

2 ~ Antiklinoridlna Struktiira peripieninského lineamentu je zastipend elevdciami v zd-
padnej asti sledovaného tizemia, a vyraznou depresiou na kontakte paleogénu s neogénom.
Tvorend je vdpnitymi polohami pieskovcov a flovcov respektive sliefiovcov paleogénneho
veku. Je sicasfou bradlového pasma. Vlasné bradld vystupuji len na vychodnom okraji
Vihorlatskych vrchov pri Befiatine. Sii tvorené triasovymi a jurskymi vdpencami. Samotné
bradlové pdsmo je detailne prevrasnené. Uzemie je Giastodne zmapované v mierke 1 : 50 000.
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3 — Blokovo-vrdsova Struktira vonkajSieho flySového pdsma je zastipend Nizkymi
Beskydmi a Bukovskymi vrchmi. Uzemie je budované detailne striedanymi flovcami a pies-
koveami. Z morfostruktirneho hladiska sa vyznacuje prikrovovo-vrasovou Struktirou. Mnohi
autori tu predpokladaji velmi intenzivne porusenie nerovnomernymi blokovymi pohybmi.
Poukazuji na to tiez nerovnaké vysky juZnych casti Nizkych Beskyd, oproti jej severnym
¢astiam, Bukovskym vrchom, Busovu a inym. Vysoké flySové masivy sa tradiéne povazuji
za vysledok selektivnych eréznych procesov. Celé tzemie vychodoslovenského flySového
pdsma je pomerne podrobne geomorfologicky preskiimané. Pre takmer 80 % tizemia si
vytvorené geomorfologické mapy v mierke 1 : 50 000. Boli tu analyzované formy fluvidlnej
a svahovej modeldcie. Klasickymi metédami bola v Nizkych Beskydoch analyzovand morfos-
truktirna stavba tizemia. Podobne na zdklade klasickych startigrafickych klasifikdcii tu boli
zaradené zarovnané povrchy. V sii€asnosti tu prebieha intenzivny geomorfologicky prieskum.
Na zaklade pouZitia metéd DPZ sa o€akdva spresnenie a definovanie jednotlivych morfostruk-
tir, urenie podielu jednotlivych tektonickych procesov. a vplyvu pasivnej Struktiry na
formovani reliéfu flySovych Karpat. Na zdklade roziirenia zvyskov povrchov zarovndvania
vo vrcholovych Castiach flySovych Struktir méZeme konstatovat, Ze aktivou Struktiru dze-
mia predstavuji pozitivne vyzdvihnuté tektonické bloky. Detailnd tvarnost reliéfu je vysled-
kom prevrdsnenia tizemia v geomorfologickej etape, a predstavuje vysledok selektivaych
procesov.

4 — Poklesavajiica Struktiira neogénnych kotlin a panvi je zastipend Vychodoslovenskou
niZinou a Kosickou kotlinou. Sii to tektonicky roz¢lenené morské bazény vyplnené ilovitymi,
pies¢itymi a Strkovymi sedimentami. Ciastocne st tu zastipené aj vulkanické horniny. Tekto-
nicky rdz ich morfostruktirneho rozélenenia sa prejavuje v ich rozdeleni do dvoch protichod-
nych morfoStruktir — mierne poklesnutej pahorkatinnej ¢asti, a vyrazne poklesnutej niZinnej
¢asti. Vo vyrazne poklesnutych Castiach aj v siCasnosti pokracuje agradicia materidlov zpla-
venych karpatskymi rickami. Tieto tizemia s podrobne geomorfologicky preskiimané v mier-
ke 1 : 50 000. Morfologickd tvdrnos( tizemia je vysledkom neotektonickej etapy.

V ramci vyS§ie uvedenych typov méZeme na zdklade ich geologickej stavby vyé&lenit
dielcie jednotky:

5 — Hrasty a klinové hrasty gemeridnych a tatridnych jednotiek si zastiipené tektonickymi
jednotkami Humenskych a Zemplinskej vrchov. Gemerikum je zastipené v Zemplinskych
vrchoch ktoré z morfostruktirneho hladiska predstavuji vysoky hrast. Na obdobie jeho
individualizdcie poukazuji vulkanické telesd protrudované v neogéne na jeho okrajoch. Sii-
dasnd tvarnost reliéfu je podmienend aj pasivnou Struktirou, ktord sa formovala vrdsnenim
v paleoalpinskej etape a tektonickym roz¢lenenim litologickych jednotiek Zemplinskych
vrchov v etape mezo a neoalpinskej. Humenské vrchy majii blokovi stavbu. Podrobnym
geomorfologickym mapovanim boli v pohori rozliSené typické hrasty a naklonené Struktiry.
Pasivna Struktira sa prejavuje vo vnitornej, prikrovovo-vrdsovej stavbe litologickych jedno-
tiek. Formovala sa v mezoalpinskej etape. Uzemia sii podrobne geomorfologicky preskimané
a zmapované v mierke 1 : 50 000.

6 — Hrasty a klinové hrasty centrdlno-karpatského flySa si zastipené tektonickymi
jednotkami Humenskych vrchov a Cergova. St budované prevaZne paleogénnymi zlepencami
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¢iastoéne pieskoveami. Tie st odolnejSie ako vrstvy vonkajSieho fllySa a si nezvrdsnené alebo
len slabo zyrdsnené. Morfostruktiry predstavuji typické hrasty alebo naklonené Struktdry.
Je to podmienené ich poziciou v oblasti najintenzivnejsich tektonickych pohybov ako aj
Struktdrnymi pomermi tzemia. Vznikli v neoalpinskej etape vyvoja reliéfu. V pasivnej
Struktire sa prejavuji Siroko otvorené vrdsy. Vznikli v geosynklindlnom vyvoji mezoalpinskej
etapy. Uzemie Humenskych vrchov je podrobne zmapované v mierke 1 : 50 000, Cergov je
v stave spracovdvania vysledkov.

Jednotlivé morfostruktiry si v réznom stave destrukcie. Na ich rozruSeni sa podiefali
predovsetkym procesy zarovndvania, procesy erdzie a procesy svahovej modeldcie. Na odol-
nejSich vrstvach respektive na zlomovych liniach sa vytvorili pocetné formy fluvidlnej mode-
ldcie. Casové a priestorové pdsobenie tychto procesov podmienilo stupeii zachovania
jednotlivych morfoStruktir, a v si¢asnosti poukazuje na litologicko-tektonické pomery v tize-
mi. Znamen4 to Ze dokonalé poznanie ich pdsobenia ndm umoZiiuje tak analyzoval morfo-
Struktiru ako aj stanovit stupefi a priebeh jej deStrukcie. Analyza morfoskulptiry predstavuje
teda délezitd informéciu, ktord ndm spolu s analyzou morfoStruktiry umoZiuje vytvorit
komplexny obraz o reliéfe urCitého tzemia.

Zékladnym stratigrafickym horizontom v geomorfoldgii st zarovnané povrchy. A% do
polovice 90-tych rokov pouZivané Elenenie zarovnanych povrchov vychddzalo prevaZne z prdc
Mazira (1963, 1964, 1965), ktory rozlidil tzv. porie¢nu, stredohorskid a vrcholovi rovei.
Zarovnané povrchy si stratigraficky zaradené v sistave litostratigrafickych jednotiek platnych
v zmysle prvého vydania ,Zdsad Ceskoslovenskej stratigrafickej terminolégie™ (Chlupdc
1960). Prijatim ,.Zasad ¢eskoslovenskej stratigrafickej komisie” (ed. Chlupa¢ 1978) vznikla
situdcia pouZivania odli$nych stratigrafickych stupnic v geol6gii a odliSnych v geomorfoldgii.
Tento jav sa zvlas{ nepriaznivo prejavoval pri $tidiu neovulkanickych pohori, kde kde hornina
aj forma boli tvorené v tom istom obdobi (neogéne). Z tohoto titulu vznikol podnet na reviziu
casového zaradenia jednotlivych zarovnanych povrchov. Vyclenili sa geneticky obdobné
zarovnané povrchy. ktoré sme viak pomenovali ndzvami vyjadrujicimi ich typické postavenie
v ramei reliéfu (planinovy, svahovy, porieény povrch). Cielom tohoto kroku bolo ich odlisenie
od povrchov vy&lenenych star§imi automi, s ktorymi nie s stéle korelovatelng. Bola vytvorend
korelacna schéma pre neogénny vyvoj izemia (Dzurovéin 1994).

Procesmi erdzie sa formovala predovietkym dolinnd siet. T4 sa viaZe prevazne na menej
odolné komplexy hornin, a preto jej textira odraZa Struktirne pomery v jednotlivych poho-
riach. Jej detailnejsiemu §tidiu v dzemi dosial nebola venovand pozornost avSak analyza
dolinnej siete je jednou z analytickych metéd pri vietkych regiondlnych vyskumoch. V budiic-
nosti bude potrebné zamerat pozornost na formovanie dolinnej siete vo vzfahu k vyzdvihu
Karpit a k poklesom v Panénskej panve.

Stadium foriem fluvidlnej modeldcie bolo previdzané klasickym geomorfologickym ma-
povanim pri v8etkych regiondlnych prdcach. S vynimkou bazénu Laborca a OlSavy viak
chybaji siborné korelatné §tidie za celé povodie, ktoré by ndm na zdklade kvalitativinych
znakov jednotlivych foriem poukdzali na fenomény ako sti neotektonické pohyby, také dolezité
pre stiborni analyzu tzemia.

Formy svahovej modeldcie sa klasicky mapovali vo vietkych uvedenych tzemiach. Exis-
tuje viacero Stidif, ktoré tieto formy analyzovali vo vztahu k inym morfologickym znakom
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(nadmorskej vySke, orientdcii svahov a pod.). V starSich pracach boli tieto formy analyzované
na zdklade ich klasického ¢lenenia (Lukni§ 1954). V novsich prdcach sa stretdvame uZ aj
s klasifikdciou v zmysle Nemcoka et. al. (1971).

V sti¢asnosti sa ukazuje ako moZné komplexne — geneticky vyjadrif jednotlivé formy
reliéfu a ich vyvoj. Je to vSak podmienené dokonalymi paleogeografickymi poznatkami
o jednotlivych fdzach vyvoja izemia.

Prispevok vznikol s financnou podporou vedeckej grantovej agentiiry VEGA ¢ 95/5195/431.
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MAIN STAGES OF GEOMORPHOLOGICAL RESEARCH
OF EASTERN PART OF SLOVAKIA

Ladislav DZUROVCIN

Summary

The territory is situated in the boundary zone of the main geomorphological units of middle
Europa. It is the part of geomorphological units as Pannonian basin, as East and West
Carpathians. Geological structure and morphostructure of the territory are very varied.

Geomorphological research of described territory existed in a few stages, which were
accepted by the scientific knowledges development of given period.
© Until 50-th the geomorphological research of the territory had morphological character.
o The second stages is characterised by the detailed geomorphological mapping — main parts

of the geomorphological maps of territory were created.
© Based on the principles of ,.New global tectonic* and the acceptance ,Lexique Stratigra-

phique International* these was a need the harmonize the old and the new conception of
the geomorphological evolution, and to eliminate discrepancy among the paleogeographic,
geotectonic, stratigraphic, and some other conceptions and schemes used at regional
geomorphological works.

The Paleozoic and Neogene rocks form the basis of the geological structure of individual
morphostructures. They accumulated in the various paleogeographical environment, and went
trough the different phases of tectonic evolution. Nowadays, active morphostructures are the
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results of the tectonic processes the Neoalpine (prevailingly Neotectonic) stage. They are
synclinoriums, horsts, grabens, cuests and volcanoes in the different stages of destructions.
The passive morphostructures were formed by the fault processes in the Paleoalpine and
Mezoalpine stages.

The origin and relief evolution was include in global studies on the relief development of
West Carpathians — Mazir (1963, 1964, 1965, 1979), Luknis (1964, 1972), Kvitkovi¢ and
Planédr (1975). The origin of the new geotectonic conceptions brought a new stratigraphical
classification of the tectonic processes, a new view of the lectogenese and orogenese, and also
the whole new terminology. These were well-organized and described (Dzurov€in 1997),
and paleotectonic reconstruction the West Carpathians morphostructures (fig. 1) was created.
The basic proportion of the active and the pasive morphostructure within the construction
of individual geological structures was determined.

Morphostructure analysis of the given territory covered folloving problems: forms of the
relief planation — the correlation scheme for neogene evolution of territory (Dzurov&in 1994)
was created, the erosin forms, the forms of slope modeling and the forms of fluvial modelations.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.

POZNAMKY KU GEOMORFOLOGII A PALEOGEOGRAFII DOLINY
POPRADU OD EEMSKEHO INTERGLACIALU PO SUCASNOST

Jan KOSTALIK

Abstract

Tectonical movement and oscillation of eliminate from Eeminterglacial and in wiirm-
glacial in the valley of Poprad are occurred trough changes of hydrografic net by the occure
of travertines, torfes, eolic sediments and inside holding fossile soils.

In this contribution, we present the characteristic and chronologic arrangement of mentio-
ned sediments on the basis of obtained results of absolute chronology and palinologic analysis.

Key words: loess, fosile soils, periglacial features, palinology, chrono-stratigrafy, geolo-
gical chronology

Geologické struktdry, iektonické pohyby v obdobi neogén — kvartér, ako aj oscildcie klimy
v pleistocéne ovplyviiovali vyvoj doliny Popradu a blizkeho okolia. S prihliadnutim na rozsah
zaladnenia vo Vysokych Tatrdch ako aj blizkos{ kontinentdlneho ladovca na polskej strane
(v tseku Krakow-Przemysl) musime posudzovat aj formovanie doliny Popradu.

V pleistocéne v doline Popradu regenerovali tektonické pohyby, ¢o malo za ndsledok
vyrony minerdlnych vod a v désledku toho sedimentdciu travertinovych komplexov na loka-
litdich Ganovce, Filice, Ondrej-Hoérka, VySné Ruzbachy, Lackové-Sivdirne a MniSek nad
Popradom. Travertinové komplexy sa stali stanovi§fami unikdtnej vegetdcie, bohatych malako-
zoocenéz, paleontologickych a archeologickych ndlezov. Najmii travertinovy komplex Hrddok
v Gdnovciach umozZiiuje sledovat vyvoj fléry a fauny a spolu s archeologickymi artefaktami

Prof. RNDr. Jin KOSTALIK, DrSc.
Katedra geografie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity P. J. Safdrika, Jesennd 5, 041 54 Koiice
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