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results of the tectonic processes the Neoalpine (prevailingly Neotectonic) stage. They are
synclinoriums, horsts, grabens, cuests and volcanoes in the different stages of destructions.
The passive morphostructures were formed by the fault processes in the Paleoalpine and
Mezoalpine stages.

The origin and relief evolution was include in global studies on the relief development of
West Carpathians — Mazir (1963, 1964, 1965, 1979), Luknis (1964, 1972), Kvitkovi¢ and
Planédr (1975). The origin of the new geotectonic conceptions brought a new stratigraphical
classification of the tectonic processes, a new view of the lectogenese and orogenese, and also
the whole new terminology. These were well-organized and described (Dzurov€in 1997),
and paleotectonic reconstruction the West Carpathians morphostructures (fig. 1) was created.
The basic proportion of the active and the pasive morphostructure within the construction
of individual geological structures was determined.

Morphostructure analysis of the given territory covered folloving problems: forms of the
relief planation — the correlation scheme for neogene evolution of territory (Dzurov&in 1994)
was created, the erosin forms, the forms of slope modeling and the forms of fluvial modelations.
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Abstract

Tectonical movement and oscillation of eliminate from Eeminterglacial and in wiirm-
glacial in the valley of Poprad are occurred trough changes of hydrografic net by the occure
of travertines, torfes, eolic sediments and inside holding fossile soils.

In this contribution, we present the characteristic and chronologic arrangement of mentio-
ned sediments on the basis of obtained results of absolute chronology and palinologic analysis.
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Geologické struktdry, iektonické pohyby v obdobi neogén — kvartér, ako aj oscildcie klimy
v pleistocéne ovplyviiovali vyvoj doliny Popradu a blizkeho okolia. S prihliadnutim na rozsah
zaladnenia vo Vysokych Tatrdch ako aj blizkos{ kontinentdlneho ladovca na polskej strane
(v tseku Krakow-Przemysl) musime posudzovat aj formovanie doliny Popradu.

V pleistocéne v doline Popradu regenerovali tektonické pohyby, ¢o malo za ndsledok
vyrony minerdlnych vod a v désledku toho sedimentdciu travertinovych komplexov na loka-
litdich Ganovce, Filice, Ondrej-Hoérka, VySné Ruzbachy, Lackové-Sivdirne a MniSek nad
Popradom. Travertinové komplexy sa stali stanovi§fami unikdtnej vegetdcie, bohatych malako-
zoocenéz, paleontologickych a archeologickych ndlezov. Najmii travertinovy komplex Hrddok
v Gdnovciach umozZiiuje sledovat vyvoj fléry a fauny a spolu s archeologickymi artefaktami
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a odliatkom mozgu neandertdlskej Zeny (VLCEK, E. 1969) cely komplex bliZsie chronologic-

ky zaradif.

Travertinovy komplex Hradok v Gdnovciach podla archeologickych vyskumov v r. 1955
(TOCIK, A. 1956) sa vyznaduje tromi v§raznymi polohami:

— bazdlnu polohu tvoria Sedé travertiny (0 mocnosti 1,5 m), ktoré sii uloZené na bielych
travertinoch s obsahom fléry (Betula nana, Salix sp.) v profile pod domom Miglieriho,

— v superpozicii vystupuji doskovité travertiny s odtlackami listov brezy, borovice, duba,
hrabu aZ vegetdcia kon¢i odtlatkami listov zmieSaného lesa (dub, hrab, lieska, viba),

— najvysSiu Cast komplexu tvoria brekciovité travertiny s ihliéim smreka s ndlezmi fauny
a uhlikov, v ktorych boli ndjdené iiStepy radiolaritu a kremefia so spdlenymi tlatenymi
kostami.

Vysledky paleobotanickych analyz KNEBLOVE] (1960) dokazuji, Ze vyvoj vegetdcie
zaCina chladnomilnou flérou, ktord neskor ustipila teplomilnej vegetdcii charakterizovanej
rozvojom listnatého lesa. Vo vrchnejsich polohdch travertinov sa znova prejavilo vyrazné
ochladenie, po ktorom nastala sedimentdcia travertinov. Paleobotanické analyzy ukazujad,
Ze vyvoj vegeticie prebichal od arktickej stepi cez vyrazné klimatické optimum znova do
ochladenia. Po¢as vyskumov bolo identifikovanych 70 druhov rastlin (kfym PAX v r. 1905
uddva iba 22 druhov), ktoré potvrdzujd, Ze travertiny boli sedimentované v poslednom
eemskom (riss-wiirmskom) interglacidle cca 118 000 £ 15 000 rokov BP (SCHACLETON-
OPDYKE 1976).

Antropologicky ndlez vyliatku kalvy predneandertdlskeho €loveka (pravdepodobne Zeny)
v sedimentoch datovanych fytopaleontologicky do druhej polovice eemskeho interglacidlu
dokazuje, Ze tizemie doliny Popradu bolo trvale osidlené v dobe stredného paleolitu cca pred
100 000 rokmi BP (BARTA, I. 1977).

 Eemsky interglacidl skonéil dstupom lesa, ktory bol vystriedany krajinou s otvorenymi
plochami charakteru chladnej stepi aZ tundry.

Nastup chladného wiirmského glacidlu v predpoli vysokohorskych ladovcov tatranskych
ako aj v periglacidlnej oblasti doliny Popradu sa prejavuje sedimentdciou sprasi, ktoré najmi
na lokalitdich KeZmarok, Spi§skd Beld, Busovce, Lackovd, Stard Luboviia, Plave¢, Lubotin
a daldich sa vyznadujii mocnosfou od 1 do 10 m. Podla obsahu prachovej frakcie (¢ zfn
0,01-0,05 mm) dosahuji az 44,11% pri¢om obsah prachového piesku (¢ zfn 0,05-0,25 mm)
dosahuje 19,5 aZ 51,7%.

Sprase v doline Popradu si pieso¢naté, piesocnato-hlinité aZ flovité. Farbu maju svetlo-
oranZovii (MUNSEL YR 8/3-6), ZltooranZovii (7.5 YR 7/8) aZ svetlohnedd (7.5 YR 5/8).
Sa slabokarbondtové (obsah CaCO3 0,30-1,35-4,7%), slabokyslej aZ neutrdlnej reakcie
(pH v KClI 5,6-7,5), slabohumézne (obsahom humusu 0,14-0,62%). Vyznacuji sa vysokym
obsahom Si0» 63,0-73,9% (KOSTALIK 1.1984). V nich len ojedinele sa nachddzajii fosilne
pody — typu ernozeme karbondtovej resp. karbondtovo-myceldrnej (v meandri Belej medzi
Slovenskou Vsou a BuSovcami, na ktord ma upozornil M. LUKNIS vr. 1970) resp. hnedozeme
(Stard Luboviia). V spraSiach z doliny Belej (LOZEK, V. 1976) identifikoval bohati malako-
faunu s druhmi Vitrea crystalina (Miiller), Perforatella bidentata (Gmelin), Chondrula tridens
(Miiller), Vallonia costata (Miiller), Pupilla muscorum (Linng), Succinea oblonga (Drapar-
naud) a dalSie.
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Geodynamické procesy ako aj zmeny paleohydrografickej siete najmi Tavostrannych
pritokov Popradu ako Toporecky potok, Rieka, ZalaZny potok, Cierny potok a dalSie pocas
pleistocénu pri vytsteni do Popradskej resp. Lubovnianskej kotliny vytvérali vejdre perigla-
cidlnych kuZelov resp. ich terasovanie. V kotline kde dochddzalo k zamokreniu tizemf (napr.
Spisskd Beld, Podhorany, Podolinec, Lackova-Sivdrne) vznikali radeliniskd, ktoré vdaka
palynologickym $tididm a Gdajom absoldtnej chronolGgie ndm dokumentuji zmeny klimy
1 Struktdry rastlinného krytu,

K poznaniu klimatickych interferencii a ich désledkov v doline Popradu vyznamne prispeli
KRIPPEL, E. (1963), JANKOVSKA, V. (1972, 1982, 1991). Na lokalite Lackov4-Sivarne na
mladopleistocénnych (wiirmskych) travertinoch s Dr. JANKOVSKOU sme nasli semend Sisky
Pinus cembra (ktoré podla ddajov Radiocarbon Dating Laboratory, Department of Quaternary
Geology (Lund-$védsko] boli datované na 17310 + 420 rokov BP (LU-3001), ¢o ¢asovo
zodpovedd neskorému wiirmu Stadidlu W. DalSie ddaje z lokality (11340 + 100 rokov BP,
9500 £ 90 rokov BP (LU 3003), 8380 + 80 rokov BP (LU-2671) a 7350 * 160 rokov BP)
dokazujd, Ze raSelinisko sa vyvfjalo od starého dryasu cez allerdd — preboredl — boredl —
atlantik — subboredl — subatlantik aZ recent. Na zdklade poletnych ndlezov semien, SiSiek
a ihlfc Pinus cembra, Larix a archeologickych artefaktov (mezolit aZ stredovek) mdZzeme podaf
rekonStrukciu vegetaénych pomerov doliny Popradu,

ARCHEOLOGICKE POZNATKY

Kvartérne sedimenty, travertiny, sprase, rozirené v doline Popradu stali sa miestami
osidlenymi najmd moustierskymi a aurignacienskymi kultirami. Ako vyznamné lokality
BANESZ L.(1965, 1966) a BARTA 1.(1974) v doline Popradu uddvaji Ganovce, Vysné
RuZbachy, Plave¢ a dalSie. Ako surovina na vyrobu ndstrojov, najmé v mladopaleotickych
lokalitéch v hornddskej skupine aurignacienu (W 1/2 — W 2), sa pouZival radiolarit. Podla
BANESZa L.(1968) aurignacienskd skupina je viazan4 na chladné obdobie — ako kratkodobé
stanice lovcov sledujiicich pohyb zveri.

Z mladSieho obdobia — gravetienu v doline Popradu BANESZ L.(1962) udéva lokality
Velkd nad Popradom, KeZmarok-Jeruzalem, Columbiarka, BuSovce, Slovenskd Ves, Stard
Luboviia, Lubotin a dalSie.

Ako epipaleolitické sidlisko v Popradske; kotline je identifikovand lokalita Burich severne
od Velkého Slavkova, ktoré bolo chronologicky zaradené do mladiieho dryasu (BAR-
TA L 1977).

Podla BANESZa (1965) z doliny Popradu zisfujeme posun mousterienu juZznym smerom,
¢o bolo sposobené reakciou obyvateTov na zmenené klimatické podmienky v stvislosti
8 ndstupom ochladenia klimy v Stadidle W), do ktorého spadaji vymierajiice fazy mousterienu
(PROSEK F., LOZEK V. 1954).

Vii¢si rozsah ladovea a s tym stvisiace zmeny fléry a fauny by mohlo byt dévodom na
presun osidlenia ako aj progresivnejsie zdokonalenie kamennych ndstrojov ako to vyzadovali
podmienky.

Geodynamické formovanie reliefu doliny Popradu sa prejavuje v uplatiiovani procesov
svahovej modeldcie a jej foriem (vznik zosunov, zliezanie — creep, erézia pddy), zmenami
v korytdch riek (vznikom Strkovych lavic, Strkovych ostrovéekov, sihoti osidlenych vegetdciou
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Bidention tripartity, Agropyro-Rumicion tripartity, Polygono-Bidentetum tripartity, Ror-
zippo-Agrostidetum stoloniferacae aZ Salicetum purpurca (ZALIBEROVA M.1973), inten-
zivioym meandrovanim a poderodovdvanim svahov aZ vznikom polygenetickeho reliéfu
(KOSTALIK J. 1984).

Zdsahy ¢loveka v krajine v holocéne su intenzivne. V odlesnenej krajine sa zvysil Speci-
ficky odtok v dbsledku ¢oho sa zvySil zmyv na 10 az 40 m3/ha. Erdzia ochudobiiuje najmé
polnohospodadrske pody, Co zhorSuje ich Struktiru i fyzikdlno-chemické vlastnosti a md vplyv
na ekologicky rdz krajiny.
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GEOMORPHOLOHY AND PALEOECOLOGY OF THE POPRAD VALLEY
FROM EEMSK INTERGLACIAL UP TO THE PRESENT TIME
Jin KOSTALIK
Summary

Early pleistocen geologic structures, tectonic movements and climatic oscillations had
a great influence on a development and a formation of the Poprad valley relief.

Qur article presents entire knowledge about relief, development and character of a country
in the Poprad valley. It is based on palinological, malakozoological, paleopedological and
archeological data which in complemented by absolute chronology data.

The spread of tectonic strata is accompanied by springs of mineral water, by sedimentation
of travertine series in Hrddok — Gdnovce, Vy3né RuZbachy, Lackovd — Sivdrne as well as by
changes of a hydrographic net of Poprad and its tributaries.

The rise of eolic sediments the character of soil surfaces structures, together with settlement
the area by the paleolitical cultures mousterien, aurignacien, szeletien, were conditioned by
climatic oscillations. The settling was finished, in the period of later dryas, by shwiderien
(lacation: Burich NW of Vysny Slavkov).

Geodynamic development of the area is presented together with the information about an
intensity of erosion processes, formation of a river bed and overall view at paleological and
recent problems of the country develomnpent.
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LAVINOVA OHROZENOST VYSOKOHORSKE]J KRAJINY V OBLASTI TATIER
Juraj HRESKO

Abstract

The geomorphological processes are considered as most important factor of the high
mountain landscape structure and ecosystem development. At second, some geomorphological
processes determinate a human activities in historical and present day time too.This contribu-
tion presents some resultes dealing with avalanche hazards assesment at the basis of the ,,soft
model“to render possible the semiquantitative and quantitative values of endangering. These
resultes are considered as important dates and factors of landscape sensitivity and carrying
capacity 1o use GIS tools.
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