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rcsult~ of the lcelonic processes the Neoalpinc (prevaihngly Neoleclonic) stnge. They are 
synclinoriums. ho~L~. grabens. cuest:; and volcanoes in the differenl stagcs of destructions. 
The passive morphosuuctures were formed by the r::1U11 processes in the PaJeoalpine and 
MeloaJplOe "tage~ 

The origlO and relieľ evolution was include IO global studIes. on the relief developmen! of 
We .... t Carpalhians - Mazúr (1963, 1964. 1965, 1979). Lukm~ (1964. 1972). Kvilkovič and 
Plančár (1975). The origin of the new geotcctonic conceptions. brought a new slraligraphicaJ 
c\a'i\lfication of the tcelonie processes, a ncw view of the Icclogenese and orogenese, and also 
the whole new lenmnology. 1bese were weU-organizcd and deseribed (Dzurovčin 1997). 
and paleotectonie reconstruction the West Carpalhians morphostructures (fig. l) was crealoo. 
The b~ic proportIon of the active and the pa ... ive morphostructure within the construction 
of lIIdividual geological structures was detcnmncd. 

Morphostnlcture analysis of the given Icmtory covercd fol1ovlOg problems: fonns of the 
relicf planatIOn - the correlation scheme for neogcne cvolution of territory (Dzurovčin 1994) 
wa,.;crealed. the erosin forms. the forms of slope modeling and the fonns offluvial modelations. 

Rrcenzent : RNDr Mllol Stankoviansky. CSC. 

POZNÁM KY KU GEOMORFOLÓG U A PALEOGEOGRAFU DOLINY 
POPRADU OO EEMSKEHO INTERGLAClÁLU PO SÚČASNOSt 

l án KoSfÁU K 

Abstroct 
Tl!CrOllicol tnOl't!mi!nt and oscil/alion of diminotl! from El!mmtl!rglacial and in .... urm

glocial in thi! volley of Poprad arl! oceurrl!d trough dU11I8U of hydrografie net by thl! o<:curl! 
of 'ra~'l!nines, torfl!s. l!olic sl!dimen1s and inside holdin8 [assi/i! sails. 

br this c:onrribulfot/. Wl! prl!sen1 the characteristic and chron%gjc arrangi!ml!n1 of mentio
"ed srdimellls on Ihl! hasis of obtait/ed resulu of abso/ute chronology ond palin%gic analysis. 

Key wonh: lDeu/osi/e soi/s. perlg/adal features, palin%gy, chrollo-slraligrafy, gl!olo
gical chronolog)' 

Geologické štruktúry. tektonické pohyby v období neogén - kvartér. ako aj oscilácie klímy 
v pleisllxéne ovplyvňovali vývoj doliny Popradu a blízkeho okoha. S prihhadnutím na rozsah 
zaTadnenia "O Vysokých Tatrách ako aj blízkosť kontinentálneho Tadovca na por~keJ strane 
(v ú~cku Krakow-?rlcmysl) musíme posudzovať aj fonnovanie doliny Popradu. 

V plel.~tocéne v dolme Popradu regenerovah tektonické pohyby. čo malo za následok 
výrony mmerálnych vôd a v dôsledku loho sedimentáciu travertínových komplexov na loka
litách Gánovce, Filice. Ondrej-Hôrka, Vy.!iné Ružbachy, Lacková-Siváme a Mníšek nad 
Popradom. Travertrnové komplexy sa sIali stanovišťami uOlkálnej vegetácie. bohatých malako
zQOCcnóz, paleomologických a archeologických nálezov. Najmä tra\'crtínový komplex Hrádok 
v Gánovclach umožňUje sledoval' vývoJ flóry a rauny a spolu s archcologickými artefaktami 
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a odliatkom mozgu neandenálskej ženy (VLČEK, E. 1969) celý komplex: bližšie chronologic
ky zaradiť. 

Travertínový komplex Hrádok v Gánovciach podľa archeologických výskumov v r. 1955 
(TOČÍK. A. 1956) sa vyznačuje tromi výraznými polohami: 

bazálnu polohu tvoria šedé traveníny (o mocnosti 1,5 m), ktoré sú uložcné na bielych 
travertínoch s obsahom Oóry (Betula nana. SaJix sp.) v profile pod domom Mlglieriho. 
v superpozicii vystupujú doskovité traveníny s odLlačkami listov brezy. borovice. duba, 
hrabu až vegetácia končí odLlačkami listov zmiešaného lesa (dub. hrab. lieska. vŕba). 
najvyššiu čast' komplexu tvoria brekciovité traveníny s ihličím smreka s nálezmi fauny 
a uhlíkov. v ktorých boli nájdené úštepy radiolaritu a kremeňa so spálenými tlačenými 
kosťami. 
Výsledky paleobotanid..-ých analýz KNEBLOVEJ (1960) dokazuJÚ, ie vývoj vegetácie 

začína chladnomilnou nórou. ktorá neskôr ustúpila teplomi.lnej vegetácii chamklerizovanej 
rozvojom listnatého lesa. Vo vrchnejších polohách travertínov sa l.nova prejavilo výrazné 
ochladenie. po ktorom nastala sedimentácia travertinov. Paleobotanické analýzy ukazujú, 
že vývoj vegetácie prebiehal od arktickej stepi cez výrazné klimatické optimum znova do 
ochladenia. Počas vý~kumov bolo identifikovaných 70 druhov rastlín (kým PAX v r. 1905 
udáva iba 22 druhov), ktoré potvrdzujú, že traveníny boJi sedimentované v poslednom 
eemskom (riss-wúnnskom) interglaciálc cca 118000 ± 15000 rokov BP (SCIIACLETON
OPDYK.E 1976). 

Antropologický nález výlialku kalvy predneandertálskeho človeka (pravdepodobne feny) 
v sedimentoch datovaných Fytopaleontologicky do druhej polovice eemskeho 10Icrglaclálu 
dokazuje, žc územie doliny Popradu bolo trvale osídlené v dobe stredného paleolitu cca pred 
100 000 rokmi BP (BÁRTA, J. 1977). 

Eemsky interglaciál skončil ústupom le~a, ktorý bol vystriedaný krajinou'\' otvorenými 
plochami charakteru chladnej stepi a:llundry. 

Nástup chladného wiinnského glaciálu v predpolf vysokohorských ľadovcov talr.lnských 
ako aj v peri glaciál nej oblasti doliny Popradu sa prejavuje sedimentáciou spraší, ktoré najmä 
na lokalitách Kežmarok, Spišská Belá, Bušovce, Lacková, Stará Ľ.ubovňa, Plaveč, Ľuboun 
a ďalších sa vyznačujú mocnosťou od I do IO m. Podľa obsahu prnchovej frakcie ($ zŕn 
0,01-0,05 mm) dosahujú až 44,11 % pričom obsah prachového piesku ($ zŕn 0.05-0.25 mm) 
dosahuje 19,5 ai 51.7%. 

Spraše v doline Popradu sú picsočnaté, piesočnato-bliOlté nf novilé. Farbu majú svetlo
oranl.Dvú (MUNSEL VR 813-6), fhooranžovú (7.5 YR 718) až svetlohnedú (7.5 YR 518). 
Sú slabokarbonálové (obsah CaCOJ 0.30-1.35-4,7%). s labokyslej až neUlrálnej reakcie 
(pH v KCl5,6-7,5). slabohumózne (obsahom humusu 0.14-0.62%). Vyznačujú sa vysokým 
obsahom SiOt 63.0-73,9% (KOŠŤÁLlK J.1984). V nich len ojedinele sa nachádzajú fosílne 
pôdy ~ typu černozeme karbonálovej resp. karbonátovo-mycelámcj (v meandri Belej medzi 
Slovenskou Vsou a Bušovcami. na ktorú ma upozornil M. LUKNIŠ v r. 1970) resp. hnedozeme 
(Stará Ľubovňa). V sprašiach z doliny BelcJ (LOžEK. V. 1976) identifikoval bohatú malako
faunu s druhmi Vitrea crysIalina (Muller). perfomlella bidentata (Gmelin). Chondrula tridens 
(Muller), Vallonia costata (Miiller). Pupilla muscorum (Li nné). Succinea oblonga (Orupar
naud) a ďalšie. 
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GeodynaJmcké procesy ako aj zmeny paleohydrografickej siete najma ravoslr8nných 
prítokov Popradu ako Topored. .. ý potok, Rieka. ZalllŽný potok, tiemy potok a ďal~ie počas 
plel .. tocénu pn vyústení do Popradskej resp. ľ.ubovnianskej kotliny vytvárali vejáre perigla
ciáJnych ku1.efov resp. ich ttrasovanie. V kotline kde dochádzalo k zamokreniu územi (napr. 
Spišská Belá. Podhorany. Podolinec. Lacková-Slváme) vznikali rašelimská. ktoli vďaka 
palynologlckým štúdiám a údajom absolútnej chronológie nám dokumentujú zmeny klímy 
j štruktúry rastlinného krytu. 

K poznaniu klimatických interferencií II ich dôsledkov v dolme Popradu významne pri .. peli 
KRIPPEL. E. (1963). JANKOVSKÁ. V. (1972.1982.1991). Na lokalite Lacková,Slvárnc na 
mladoplci"tocénnych (wunnských) travertínoch s Or. JANKOVSKOU sme našli semená~išky 
Pinu!> cembrn (ktoré podra údajov Radiocarbon Dating Laboratory. Department of Qualcmary 

Geology (Lund.Švédsko) boh datovanf na 17310 ± 420 rokov BP (LU·3001). čo časovo 
7odpovedá neskorému wtirmu ~tadiálu WJ. Ďal~ie údaje z lokality (11340 ± 100 rokov BP. 
9500 ± 90 rokov BP (LU 3003). 8380 ± 80 rokov BP (LU·267I) a 7350 ± 160 rokov BP) 
dokazujú, ŽC raiklim~ko sa vyvíjalo od starého dryasu cez. aller&! - preboreál - borcál -
atlantik - subboreál - suballantik až recent. Na základe početných nálezov !>cmien, šišiek 
a ihtrc Pinus cembm, Larix. a archeologických artefaktov (mezoHI nf stredovek) môžeme podai 
rekon~trukciu vegetačných pomerov doliny Popradu. 

ARCHEOLOGICKÉ POZNATKY 

Kvartérne !<tedllnenty. traveníny. spraše, roi'lfrené v doline Popradu stali sa miestami 
osfdlenými najmä mousLierskymi a aurignacienskymi kultúrami. Ako významné lokality 
BÁNESZ L.(l965. 19(6) a BÁRTA J.(1974) v doline Pop!Wu udávajÚ Gáno"ce, Vyšné 
Ružbachy. Plaveč a ďal~ie. Ako surovina na výrobu nástrojov. najmä v mladopaleotick:ých 
lokalitách v homád. .. k.eJ skupine aurignacienu (W 112 - W 2). sa používal radiolarit_ Podra 
BÁNESZ1 L.(1968) aurignacienská skupina je viazaná na chladné obdobIe - ako krátkodobé 
stanice lovcov ~Iedujúcich pohyb zveri. 

Z mladšieho obdobia - gravetienu v doline Popradu BÁNESZ L.( 1962) udáva lokality 
Verká nad Popradom, Kežmarok-Jeruzalem. Columbiarka. Bušovce, Slovenská Ves. Stará 
Ľubovňa. Ľubotfn a ďalšie. 

Ako epipaleohtické sfdlisko v Popradskej kotline je idenLifikovaná lokalita Bunch severne 
od VeTkého Slavkov3, ktore bolo chronologicky z.aradené do mladšieho dryasu (BÁR
TA 1. 1977). 

Podra BÁNESZa (1965) z doliny Popradu lJs(Ujeme posun mouslerienu Južným smerom. 
čo bolo ~pôsobené reakciou obyva!cfov na zmenené klimatické podmlcnky v súvislosti 
s nástupom ochladcn ia klímy v štadiále W I, do ktorého spadajú vymicraJúce fázy mousterienu 
(PROSEK F .. LOŽEK V. 1954). 

Väčš! rOí'_"ah ľadovca a s tým súvisiace zmeny flóry a fauny by moh lo byt' dôvodom na 
presun osídlenia ako aj progresívnejšie zdokonalenie kamenných nástrojov ako IO vyžadovali 
podmienky. 

Geodynamlcké formovanie reliefu doliny Popradu sa prejavuje v uplatňovaní procesov 
svahovej modelácie a jej foriem (vznik zosunov. zliezanie - creep, erózIa pôdy), zmenami 
\' korytách nek (vznikom štrkových lavíc. štrkových ostrovčekov, sihoti osídlených vegetáciou 
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Bldention tnpartlty. Agropyro-Rumicion tripartity. Polygono-Bidentetum tripartity. ROf
zlppo-Agrostidetum stolooiferacae až Salicctum purpurca (ZALIBEROV Á M 1973). mten-
1.Ívnym meandrovanim a poderodovávanfm svahov al vznikom polygenclid:cho reliéfu 
(KošfÁUK J. 1984). 

Zásahy človeka v krajine v holocéne sú intcnlJvnc. V odlesnenej krajine sa :t.vý~il ~peei
fleky odtok v dôsledku čoho sa zvýšil zmyv na IO ai 40 m3/ha. Erózia ochudobňuje najmä 
pornoho~podárskc pôdy. čo zhoršuje ieh štruklúru i rytikálno-chemické vla.,tnosti a má vplyv 
nn ekologický r:tr kmjiny. 
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GEOMORPHOLOHY AND PALEOECOLOGY OF THE POPRAD VALLEY 
FROM EEMSK INTERGLACIAL UP TO TlIE PRESENT TIME 

Ján KoSfÁUK 

Summary 
Early plelstocen geologic structures. tcetonic movemenl~ and chmatic oscillation!' had 

a great innuen~e on a development and a formation of the Poprad valley relief. 
Our article presents enlnc knowledge about relief, development and character of a counuy 

III the Poprad vaJley. It is b:;,!~ed on palinological. malakozoological. pateopedological and 
archeotogical dala which in complemented by ab'iOlute chronology dala. 

The spread oftectonic strata is accompanied by springs of mineral water. by sedimentation 
of tr.t\'ertine sene.\ in Hrádok - Gánovce. Vy~né Ružbachy. Lacková - Siváme a.s well as by 
changes of a hydrographic net of Poprad and its lributaries. 

The n-.c of eohc ~dimenl .. the character of l'Oll<;urfaces SltUctUre.,.logether with seulcment 
the area hy the paleoliticaI cultures moustenen. aungnacien. szeletien. were condiuoned by 
chmatie oscillauons. The settling was finished. In the period of later dryas. by shwidenen 
{lacation: Burich NW of Vy~ný Slavkov). 

Geodynamic development of the area is presented together with the Information aboul an 
intenMly of erosion processes. formation of a river bcd and overall view at paleologlcal and 
recent problem!> of the country develomnpenl. 

RtcC:nunl: RNDr_ Milo! Stankoviansky. CSc_ 

LA vÍNOVÁ OIlROZENOSŤ VYSOKOHORSKEJ KRAJINY v OBLASTI TATIER 

Juraj HRESKO 

Abstract 
The gC'omorphological processes are callsidertd US most importam faclor of Ihe high 

moumailllandscape structu.re and eCCJs)'stem devtlopmem. At $lcomi. some geomorphological 
processes de/erminate a human activities in historical and prtsell1 day time too. This comribu
tion prtstnts some resultes dealing with avalanche hawrd.f aJsesment 0/ the basis of the .,soft 
mode/"to reni/u possible the semiquantilati~'e and quafllitative ~'aluts of endallgering. These 
resultts are cOtlsidered as important dOles and factors of fandscape sensit;vil) and carrying 
capacit\' IO lise GIS tools. 

Key words: o\'Olanche hazards. high mountaiJl 10000000ca~. geomorphologieal processes 
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