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ODKALISKO SLOVINKY PRI KROMPACHOCH
(geografické aspekty environmentalnej zat’aze)
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Abstract: The report deals with geographical aspect of mining pond Slovinky near
Krompachy. Situation, according to the Ministry of Agriculture monitoring, is unsatis-
fying with a real a possibility of breaking out of ecological disaster, and Slovinky and
Kropmpachy would then have to face unfavourable consequences. Introduction is fo-
cused on information about monitoring of the ponds and of the industry waste dumps
in the Slovak republic. In introduction we are also dealing with the term pond, with the
history of the mining in Slovinky and relicts of this activity after stopping of the mining
in this region. In the next part we are dealing with the characteristic of geological and
present structure in the area of the Slovinky mining pond near Krompachy as well as the
characteristic of information about the pond parameters and chemistry. We are writing
about unsatisfying condition and negative influences of the pond on the individual parts
of the country. In the end we briefly provide basic recommendations how to make condi-
tion of the pond better.

Key words: mining pond Slovinky near Krompachy, environmental burden, physiograph-
ic conditions, flotation sludge with content of arsenic

UvVOD

Minuloro¢né tragické udalosti v stvislosti s ekologickou katastrofou na odkalisku
pri madarskej Ajke viedli aj na Slovensku k zvySenému zaujmu prislusnych organov
o stav najrizikovejsich odkalisk a skladok priemyselného odpadu. Na zaklade nariadenia
Ministerstva podohospodarstva bola na jesen 2010 zrealizovana kontrola 28 takychto ob-
jektov na uzemi republiky, pricom na 27 z nich bol aktudlny stav charakterizovany ako
uspokojivy. Vynimkou sa stalo odkalisko Slovinky pri Krompachoch s neuspokojivym
stavom a s rizikom ekologickej havarie.

Cielom predlozeného prispevku je charakteristika geografickych aspektov odkalis-
ka ako environmentalnej zataze, vratane analyzy geoekologickej a sucasnej struktury
v priestore odkaliska, charakteristiky parametrov odkaliska a chemizmu, vplyv odkalis-
ka na jednotlivé zlozky krajiny a informacie o su¢asnom neuspokojivom stave a moznych
opatreniach.

POJEM ODKALISKO

Prijatim zdkona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory nadobudol G¢innost’ dna 15. decembra
2008, bola do pravneho poriadku Slovenskej republiky prebrata smernica Eurdépskeho
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parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu. Tieto
pravne predpisy stanovuji minimalne poziadavky na zabezpecenie predchadzania alebo
znizovania akychkol'vek nepriaznivych Gc¢inkov na zivotné prostredie alebo I'udské zdra-
vie, ktoré vznikaji v désledku nakladania s odpadom z tazobného priemyslu. V zmysle
tohto zakona sa odkalisko definuje ako ,prirodné alebo umelo vybudované zariadenie
na zneskodnovanie jemnozrnného tazobného odpadu, spravidla hlusiny zmiesanej s r6z-
nym mnozstvom vody pochéadzajlicej z Upravy nerastov a z Cistenia alebo recyklacie
vody z prevadzky*.

Odkaliska patria k antropogénnym formam georeliéfu, sl viazané ¢asto na bansku
cinnost. Pre svoj rovinny charakter sa oznacuju ako ,terénne zrkadla“. Ich genéza su-
visi s industrialnou sedimentaciou. Vzhladom na toxicitu sedimentovaného materialu
privadzaného z flotaénych zariadeni, ostavajii odkaliskd nadlho negativnym prvkom
v prirodnom prostredi banskych oblasti (Mazurek 1998). Na odkalisko sa odvadza odpad
Z0 spracovania nerastnej suroviny v tekutom stave — kal. Kaly sa postupne hromadia,
dosahuju hrubku aj niekol’ko desiatok metrov a po ukonceni banskej ¢innosti postup-
ne vysychaji. Odkalisko je vodohospodarskou stavbou, spravidla v prehradenom tdoli
a jeho hradza podlicha bezpeénostnej vodohospodarskej kontrole.

BANICKA CINNOST V SLOVINKACH

Vznik odkaliska (napriek tomu, ze lezi v katastralnom tzemi mesta Krompachy)
suvisi s banickou ¢innostou v Slovinkach. Tato obec je prvykrat spomenuta v listine
krala Cudovita z r. 1368 ako sidlisko v chotari Gelnice pod nazvom Abakuk. V r. 1943
doslo k zlu€eniu Niznych a Vysnych Sloviniek a odvtedy existuju pod nazvom Slovinky.
Obec lezi v severovychodnej Casti Slovenského Rudohoria, v geomorfologickom celku
Volovské vrchy, podcelku Hnilecké vrchy. Nachadza sa 5km juhozapadne od mesta
Krompachy. Rozloha katastralneho izemia je 46,45 km?, z hladiska rozlohy je to naj-
viacsia obec v okrese Spisska Nova Ves. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozpiti od 400
do 1 081 m n.m. (Ostry vrch). Stred obce sa nachddza v nadmorskej vyske 442 m n.m.
Cez Slovinky prechadza cesta II1. triedy, ktora sa v Krompachoch napaja na cestu II.
triedy €. 547, ktora prechadza zo Spisského Podhradia cez Krompachy do Kosic. Cez
obec nevedie zelezni¢na trat’.

Rudna oblast’ Slovinky sa vyznacuje znaénym poc¢tom lozisk dlhého smerného a hl-
binného rozsahu a patri medzi najvicsie naleziska medenych rad na Spisi. Hlavnym
predmetom tazby boli po dlhé staro¢ia medené a striebornaté medené rudy. Napriek
tomu, Ze na uzemi Sloviniek bola banicka ¢innost’ vzdy intenzivna, neboli zastiipené
medzi tzv. banskymi mestami, ktorych zastupcovia sa v 18. a 19. storo¢i ztcéastnovali
na zasadnutiach Hornouhorského banského mestianstva. Po v§eobecnom tipadku mede-
norudného banictva v 2. polovici 19. storoCia zacdala sa rozvijat’ tazba Zeleznych rud, ¢o
znamenalo novu etapu banictva v Slovinkach. V r. 1898 sa zacalo s vystavbou zavodu.
Hlavnym cielom bolo zasobovat’ krompasské vysoké pece Zeleznou rudou pri si¢asnom
zuzitkovani medi, ktora musela byt zo Zeleznej rudy odstranena, aby nekazila kvali-
tu surového zeleza. Vel'ké komplikacie priniesla 1. svetova vojna. Pre politické zmeny
a hospodarsku krizu bola ukoncena vyroba v Krompachoch. Pre nedostatok odbytu bola
sucasne zastavena tazba v Slovinkach. V r. 1925 bola obnovena tazba medenej rudy. Pre
katastrofalny pokles ceny medi na svetovom trhu, ¢o spdsobilo stratovost’ podnikania,
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bola v r. 1931 prevadzka opét’ zastavena. 2. svetova vojna spdsobila opatovné zastavenie
tazby v r. 1946 — 1949, lebo zavod bol pri prechode frontu zna¢ne poskodeny a vel'ka
Cast’ strojného zariadenia bola demontovana alebo zni¢ena. V bani sa nepracovalo, iba sa
odcerpavala voda a udrzovali sa pristupové chodby k Cerpacim staniciam. Rekonstrukéné
prace zacali az v r. 1950. Normalna planovana prevadzka sa zacala v r. 1951. V r. 1950
spustili tpraviu, bana bola este len v priprave. Ruda pre praviiu sa preto ziskavala zo
starych hald. Zariadenie Gpravne bolo ¢asom zastaralé, a tak v r. 1962 zacala pracovat’
nova upravia. Nova Upravia spracuvala len rudu z vlastnej bane. V tomto obdobi doslo
aj k zvySeniu kapacity bane z pévodnej vysky 120 kt.rok! na 200 kt.rok'. Medzi najdéle-
Zitejiie realizované projekty v tomto obdobi patrili: prehibenie $acht Dorotea, Adam-Eva
a Emil, rekonstrukcia dedi¢nej $tolne, prekopy a chodby, odkalisko, flotaéna upravna,
drviaren a zasobniky, objekty na umelé vetranie bane, sklady trhavin, manipula¢na
budova, kompresorovna, dispecing, elektrifikacia bane a pod. (Markovic¢ 1970). V 70
a 80. rokoch postupne narastala produkcia vytazenej rudy az do roku 1989 (300 kt.rok™).
Tazba medenej rudy v Slovinkach bola ukonéena 30. 6. 1993. V tento def bol vytazeny
posledny vozik medenej rudy v bani Slovinky, ktory je symbolicky umiestneny pred
dnes uz schatralou administrativnou budovou bane.
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Graf | Produkcia vytazenej rudy podnikom ZB, zdvod Slovinky

Tazba nerastnych surovin zanechala v regione asto nezvratné zmeny pod zemou,
aj na povrchu. Pod povrchom vydolovanim vznikol systém $acht, $tdlni a komor. Tieto
podzemné vydolované priestory predstavuji tzv. bansky suterén. V poddolovanych uze-
miach &asto dochadza k poklesom a prepadnutiam. Mozu mat’ rézny hibkovy rozsah
a priestorové rozmiestnenie. Z povrchovych banskych antropogénnych foriem sa naj-
Castejsie vyskytuju haldy a odkaliska. Tieto formy vznikli pocas tazby, no ostali tam
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aj po jej ukonceni. Haldy sa vyskytuju vo vd¢som mnozstve ako odkaliska a poskytuja
Sir§ie moznosti na ich sanaciu. Material z hald sa najéastejSie vyuziva na zarovnavanie
nerovnosti terénov, a to aj tych, ktorych vznik nestvisi s banskou ¢innostou.

Region stredného Spisa (357 km?, 52 000 obyvatel'ov), v ktorom sa odkalisko na-
chadza patri podla aktualizacie environmentalnej regionalizacie Slovenska z roku 2005
k 6smim najviac environmentalne zatazenym oblastiam Slovenska pod oznacenim
Rudniansko-Gelnicka zatazena oblast. V oblasti bolo lokalizovanych niekol'ko vyznam-
nych zavodov zameranych na tazbu nerastnych surovin. Najznamejsi bol v Slovinkach
(Zelba, as. Slovinky) a Rudianoch (Zelba, a.s. Rudiany), ktoré mali vyznamnu poziciu
aj v ramci byvalého Ceskoslovenska. Na tazbu nerastnych surovin bol napojeny uprava-
rensky priemysel, ktory d’alej spracovaval vytazenu rudu. Medzi takéto podniky patrili
aj Kovohuty a.s. Krompachy, ktoré po kratkom preruseni prevadzky funguji dodnes.
Uvedené podniky boli najva¢simi zneéistovatelmi ovzdusia a nasledne vsetkych zloziek
zivotného prostredia (Hg, Cu, Cd, Pb, Sb, As a pod.). Napriek skvalitneniu technologii
a roznym ekologickym opatreniam aj v sicasnosti znecistuju predovsetkym ovzdusie
v danom regione.

POLOHA ODKALISKA

Odkalisko sa nachadza v katastralnom uzemi Krompéach, dve hlavné pristupové cesty
k nemu vedu cez obec Slovinky. Je lokalizované v strednej a dolnej ¢asti bo¢nej svahove;j
doliny ohrani¢enej v JV ¢asti Krompasskym vrchom (1025 m n.m.) s vytstenim do doli-
ny Slovinského potoka.

—
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Obr. 1 Poloha odkaliska v ramci okresu Spisska Nova Ves

Jeho rozloha je cca 15 ha. Spodny okraj sa nachadza v nadmorskej vyske 435m n. m.,
horny okraj v 515m n. m. Dosahuje dizku 390 m a jeho maximalna $irka je 330 m. Vyska
hradze odkaliska je 113 metrov. Je to vlastne najvyssia vodna stavba na Slovensku. Dizka
svahu hradze je 345m a jeho Sirka 245 m.
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Vodna plocha

Obr. 2 Schéma odkaliska Obr. 3 Letecky pohlad na odkalisko (r. 1996

Obr. 4 Ortofotosnimka odkaliska
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Obr. 5 3D model doliny s odkaliskom vyuzitim ortofotosnimky

FYZICKOGEOGRAFICKE POMERY

Dolina s opisovanym odkaliskom ako aj SirSie okolie je z geologického hladiska
budovana smrec¢inskym suvrstvim rakoveckej skupiny (spodny az vrchny devon), kto-
ra patri pod tektonicku jednotku gemerika (Bajanik et al. 1984). Ide o metamorfované
pieskovce, prevazne jemnozrnné, Sedej farby s odtienmi do zIta a hneda. Zastupenie
kremena dosahuje hodnét 70-90%, v mensej miere sa vyskytuji aj sericit, chlorit, zirkon,
pyrit a titanit. VACSi priestorovy rozsah dosahujii kremenné fylity s metamorfovanymi
pieskovcami, ktoré st prevladajucou faciou smrecinského suvrstvia. Kremenné fylity
su vacsinou jemnolaminované horniny svetlosedej farby, ¢asto sekundarne preniknuté
karbonatom a kremenom. Vyskytuju sa v prevahe nad metamorfovanymi pieskovcami
v pomere 4:1. Dominuje v nich kremen a sericit, lokalne sa vyskytuje limonit, hematit
a albit. Kvartérne sedimenty su v priestore doliny zastipené najméa fluvialnymi a de-
luviadlnymi sedimentmi. Fluvidlne sedimenty predstavuji holocénne piesé¢ité a hlinité
strky, hliny a ily. Vypliaja v malej miere dolna ¢ast’ doliny na vyusteni vodného toku do
Slovinského potoka. Deluvialne sedimenty obdobia pleistocén-holocén pokryvaji svahy
doliny v blizkosti odkaliska. St tvorené hlinito-kamenitymi a hlinitymi sedimentmi. Ich
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hrubka je zavisla od litologického podlozia, sklonu svahov a celkovej ¢lenitosti geore-
liéfu. St na mnohych miestach premiesané s antropogénnymi sedimentami.

Podl'a regionalneho geomorfologického Clenenia (Mazuir-Luknis 1986) sledované uze-
mie patri v ramci subprovincie Vnltornych Zapadnych Karpat do oblasti Slovenského
rudohoria, celku Volovskych vrchov a podcelku Hnileckych vrchov. Uzemie je sicastou
semimasivnej morfostruktiry Slovenského rudohoria, predstavuje jeho semimasivny
mierne vyklenuty blok (Mazur 1980). Hnilecké vrchy v skiimanom priestore predsta-
vuju typ fluvidlne rezanej hornatiny so systémom pravidelne usporiadanych razsoch
a svahovych dolin. Napriek pomerne pestrej stavbe v Hnileckych vrchoch prevladaja
konstantné vysky, ktoré poukazuji na zvysky niekdajsieho zarovnavania. Je tu vzacna
vyrovnanost’ hlavnych chrbtov s nadmorskymi vyskami 900 - 1100 m n.m. so stopami
po stredohorskom systéme zarovnavania. Takyto vyrazny chrbat vybiecha smerom na
vychod z kéty Bukovec (1127 m n.m.), cez Korban (1109 m n.m.), Orli vrch (1043 m n.m.),
Havraniu hlavu (1020m n.m.), Bansky vrch (1004 m n.m.) a Ostry vrch (1082m n.m.)
a odtial’ na SV cez Krompassky vrch (1025m n.m.), ktory tvori JV ukoncéenie doliny
s opisovanym odkaliskom. Z Krompasského vrchu chrbat vyrazne klesa na Malé Plejsy
(758 m n.m.). Dolina s odkaliskom prebicha v smere SZ-JV, sklon jej svahov sa pohybuje
v hodnotach 25 - 35°, tvori bo¢nu svahovu pravostranni dolinu doliny Slovinského poto-
ka, ktora ma v mnohych tsekoch subsekventny charakter. Priestor doliny bol vystavbou
odkaliska na vel'kej rozlohe I'udskou ¢innostou zmeneny prostrednictvom vzniku vyraz-
nej antropogénnej formy georeliéfu situovanej v dolnej a strednej ¢asti svahovej doliny.
Antropogénnu formu vytvara terasovito navrsovana hradza, samotna plocha odkaliska,
ako aj odvodinovacie kamenné zlaby, ktoré odvadzaji povrchovii vodu mimo odkaliska
a drenazne ruary. Vyrazny geomorfologicky Cinitel, ktory v sucasnosti pretvara charakter
odkaliska a najblizsieho okolia je vietor (vyvievanie prachovych a popol¢ekovych Castic
a vytvaranie presypov), zrazkova voda vo forme dazda a snehu (stekanie zrazkovej vody
z okolitych svahov do drenaznych jarkov) a ¢lovek (najmé devastacia hradzového systé-
mu a vystuze hradze).

Zaujmové tzemie patri podla Konceka (1980) do dvoch klimatickych oblasti. Nizsie
Casti doliny do 800 m n.m. zasahuju do mierne teplej oblasti, jej mierne vlhkej podoblasti
a ramci nej do okrsku mierne teplého, mierne vlhkého so studenou zimou, dolinového.
Uzemie nad 800 m n.m. (v okoli koty Krompagsky vrch) zabera chladna oblast’ a v ramci
nej okrsok mierne chladny. Najblizsia meteorologicka stanica sa nachadza v Krompachoch
v Hornadskej kotline v nadmorskej vyske 379 m n.m. na 48° 55° s.z.8. a 20° 52° v.z.d.,
priblizne 3km severne od odkaliska. Priemerné mesacné teploty vzduchu za obdobie
1961 — 1990 st najvyssie v juli (17 °C) a najnizsie v januari (-6,2 °C). Ro¢ny priemer do-
sahuje hodnoty 6,8 °C. Teplota pod 0 °C trva v dlhodobom priemere v Krompachoch 96
dni. Priemerny ro¢ny Ghrn zrazok za obdobie 1961 — 1990 predstavoval v Krompachoch
625 mm. Maximum zrazok spadne v letnom polroku, ked’ sa v horach vyskytuji vydatné
burkové dazde (jul - 100 mm). Minimalne mnozstvo zrazok spadne v zimnom polroku
(januar, februar - 26 mm). Najvyssia priemerna vlhkost' vzduchu v Krompachoch za
obdobie 1961 — 1990 bola zaznamenana v decembri -87 %. Najmensiu relativnu vihkost’
vzduchu vykazuje maj a jun - 74 %. Z hladiska snehovych pomerov je rozhodujucim
ukazovatelom pocet dni so snehovou pokryvkou. V meste Krompachy sa tento pocet
pohybuje okolo 71 dni. Najvaési pocet dni so snehovou pokryvkou pripada na januar -
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22,1. Uzemie kotliny, kde sa nachadza stanica ma V-Z orientaciu s nizkou priemernou
ro¢nou rychlostou vetra dosahujicou hodnotu 1,4 m.s™ a zvySenym vyskytom inverzii.
Konfiguracia georeliéfu tiez upravuje smer prevladajtcich vetrov, ktoré su prevazne za-
padného a vychodného smeru. V absolutnych hodnotach prevazuje bezvetrie - 47 %.

Podl'a hydrologického ¢lenenia sa dolina s odkaliskom nachadza v oblasti povodia
Slovinského potoka, ktory dalej patri do ¢iastkového povodia 4-32 Hornad a zakladné-
ho povodia 4-32-01 Hornad pod Hnilec. Podl'a typu rezimu odtoku (Simo-Zatko, 1980)
patri do stredohorskej oblasti so snehovo-dazdovym typom rezimu odtoku (akumulacia:
XI-11, vysoké vodnost” I111-V, Qmax.: IV, Qmin.: I-II, IX-X, s mierne vyraznym podruz-
nym zvySenim vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy). Slovinsky potok prameni
v nadmorskej vyske 1050 m n.m. na vychodnom svahu masivu Bukovca (1127 m n.m.),
najvysSicho bodu Hnileckych vrchov. Plocha povodia Slovinského potoka dosahu-
je 78,59 km?2. Vodny tok je autochtonneho typu, od pramena teéie najprv smerom na
vychod, v centre intravilanu obce Slovinky sa staca na severovychod a pokraéuje do
mesta Krompachy, kde v nadmorskej vyske 367 m n.m. sti do Hornadu. Na celej svojej
dizke 16,1 km pribera prevazne kratke, malo vydatné pritoky bo&nych svahovych dolin.
Najvyznamnej$im lavostrannym pritokom je v centre intravilanu Sloviniek Porac¢sky po-
tok. V intravilane mesta Krompachy bol potok z ¢asti umelo prelozeny v prvej polovici
20. storocia a zregulovany kamennou dlazbou. Vodomerna stanica na Slovinskom potoku
sa nachadza v katastralnom uzemi mesta Krompachy, 500m od jeho tstia do Hornadu
v nadmorskej vyske 367,5m n.m. Specificky odtok za obdobie 1931 — 1980 v 1.s".km?
dosahuje hodnoty 6,23, priemerny prietok 0,49 m?*.s™.

Tabul'ka 1 Dlhodobé priemerné mesacné prietoky a rocny prietok v m’.s”' za obdobie
1931 — 1980 (SHMU Kosice).

0,439 (0,327 0,238 10,301 | 0,709 | 0,986 | 0,724 | 0,597 | 0,527 | 0,434 | 0,280 | 0,266 | 0,490

Vysoké prietoky st od marca do maja, o svedéi o znacnom podiele odtoku z to-
piaceho sa snehu. Velmi vyrazné sit minima na toku v januari a v septembri a oktobri,
kedy ukazovatele klesaji na 49 - 57 % celoro¢ného priemeru. Kratky pravostranny pritok
Slovinského potoka v doline s odkaliskom prameni v nadmorskej vyske 575m n.m. Je
odvedeny betonovym zlabom mimo telesa odkaliska v nadmorskej vyske 515m n.m.,
do povodného koryta sa vracia pod odkaliskom (435 m n.m.) a jeho stitok so Slovinskym
potokom dosahuje hodnotu 398 m n.m. Viacero mensich stalych alebo periodickych
vodnych tokov v doline je odvodiovanych mimo odkalisko systémom betéonovych
zl'abov. V zaujmovom uzemi odkaliska mozno rozlisit' dva hydrogeologické celky - 1.
Hydrogeologicky celok paleozoika Slovenského rudohoria - Volovskych vrchov: s pre-
vladajucou puklinovou priepustnostou. Tento celok sa hodnoti ako nizko zvodneny,
hydrologicky malo priaznivy az nepriaznivy. Vyvery podzemnych vod st rozptylené do
vel'kého poctu pramenov malej az velmi malej vydatnosti (0,01 - 1,0 L.s™"). Priemerny
$pecificky odtok podzemnych vod dosahuje hodnotu 2,0 az 4,0 1.s".km?. Rezim pod-
zemnych vod v horninovom prostredi Volovskych vrchov bol v minulosti silne ovplyv-
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novany banskou ¢innostou, na zaklade ¢oho sa vy¢lenuje i zvlastna skupina vod, banské
vody. Rudny revir Slovinky ma lozisko Hruby Slovinsky zilnik. Do zastavenia banske;j
¢innosti sa meral vytok v §t6lni Ferdinand, ktory predstavoval 30 1.s" banskych vod. 2.
Hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov: s prevladajucou poérovou priepustnos-
tou je na tizemi vyvinuty vo forme nespevnenych deluvialnych sedimentov. Ich priepust-
nost’ je prevazne porova, ovplyvnena vel’kostou zfn a pritomnostou pelitickej frakcie.
Pramene odvodiujuce tieto sedimenty maju Casto sezonny charakter a v bezzrazkovych
obdobiach zanikaju. Z hydrologického hl'adiska najvacsi vyznam maja fluvialne Strko-
piesky nivy Slovinského potoka, ale aj deluvialne sedimenty s vdc¢sou hribkou.

Prevladajicim pdédnym druhom v predmetnom uzemi ako aj v SirSom okoli st
kambizeme. Su to pody s kambickym B-horizontom, pod ochrickym alebo umbrickym
A-horizontom. Podny profil tychto pdd je prevazne plytky az stredne hlboky. Ochricky
horizont ma drobnohrudkovita struktaru. Kambicky horizont ma polyedricku struktaru
a hlinita textGru. Tento horizont postupne prechddza do substratu, ktorym su zvetraliny
roéznych hornin. Najvacsiu rozlohu zabera kambizem modalna bez d’alSich diagnostic-
kych horizontov alebo ich naznakov. V najvyssich ¢astiach doliny prechadzaju do kam-
bizeme podzolovej s kambickym podzolovym Bvs-horizontom, bez pritomnosti eluvi-
alneho E-horizontu. Kambizeme v tesnej blizkosti odkaliska nest stopy po vyraznom
antropogénnom ovplyvneni tazkymi kovmi. Pri vyusteni vodného toku do Slovinského
potoka st na malej ploche vyvinuté aj fluvizeme. Vyznaduju sa pomerne velkou hibkou
s ochrickym Ao-horizontom z holocénnych fluvidlnych sedimentov. Vlastnosti tychto
pod su zavislé predovsetkym od zrnitostného a chemického zlozenia sedimentov, ako
aj od rezimu podzemnych a povodnovych vod. Fluvizem modalna sa vyskytuje bez
dalsich diagnostickych horizontov alebo ich nadznakov s vynimkou mozného vyskytu
G-horizontu do 100cm. Pédny pokryv hradzového telesa mozno pokladat’ za antrozem
prekryvnu, kontaminovant, s umelym prekryvom prirodzenych pdd, s vyrazne odlisSnym
prirodzenym materialom.

Rastlinné spolocenstva, za predpokladu Ze sa zachovali v prirodzenej podobe, su re-
lativne dobrym odrazom klimatickych, georeliéfnych, geologickych a inych podmienok.
Rekonstrukcia pévodnych spolo¢enstiev je v§ak v suc¢asnych podmienkach, vzhl'adom na
podstatny vplyv ¢loveka na vegetaciu, pomerne naro¢ny proces. Proces antropizacie vy-
razne postihol aj dolinu Slovinského potoka. Ide predovsetkym o premenu byvalych list-
natych lesov na ihli¢naté vplyvom banictva, kedy podstatna ¢ast’ bukového dreva padla
za obet’ potrebam banského priemyslu (Krompachy, Slovinky, Pora¢, Rudiany). Dopyt
po bukovom dreve mal za néasledok rozsirovanie jedle, ktora vSak bola neskor potlacovana
na tkor vysadby vel’kych smrekovych monokultar. Vaésina dnesnych smrekovych kultar
sa vyznacéuje hrubou vrstvou surového humusu a je takmer bez lesného podrastu, ¢o
stazuje vyhrani¢ovanie rekonstrukénych jednotiek. Priestor doliny s odkaliskom sa za-
rad’uje podla fytogeografického ¢lenenia Slovenska (Futak, 1980) do oblasti zapadokar-
patskej flory (Carpaticum occidentale). V ramci nej patri do obvodu predkarpatskej flory
(Praecarpaticum) a podobvodu Slovenské rudohorie. Podl’a fytogeograficko-vegetacného
¢lenenia (Plesnik, 2002) je izemie v ramci Stredoeurdpskej provincie stcastou bukovej
zo6ny, krystalicko-druhohornej oblasti a okresu Volovské vrchy. Z hlladiska potencidlnej
prirodzenej vegetacie sa v doline vyskytuji nasledovné jednotky. Na vyusteni vodného
toku do Slovinského potoka je vyvinuta jednotka luznych lesov podhorskych a horskych
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(Almenion glutinoso-incanae, Salicion triandrae p.p., Salicion eleagni). Najvacsiu plochu
zaberaj bukové karpatské lesy podhorské (Eu-fagenion p.p. min.). Lokalne sa vyskytuje
aj jednotka dubovych kyslomilnych lesov (Genisto germanicae-Quercion daleschampii).
Sucasné zlozenie vegetacie na hradzi odkaliska a v jeho tesnej blizkosti reflektuje jeho
vyrazny vplyv. Samotné odkalisko je bez vegetacie, teleso hradze je lokalne zarastené
travami a borovicovym lesom s primiesanou brezou bradavi¢natou. V lesoch v okoli od-
kaliska je zastupenie hlavnych drevin nasledovné: 50 % smrek, 30 % borovice, 20 % breza
a iné dreviny. Podobne ako podny kryt v tesnej blizkosti odkaliska, aj lesné porasty nest
vyrazné stopy poskodenia. Ide najmé o Skvrny na kmenoch, opadavanie ihli¢ia a pod.

Zivogi§stvo tejto oblasti mozno charakterizovat’ analogicky spolu so Zivo¢&iistvom
SirSieho regionu. Z hladiska zivo&isnych regionov podla Cepeldka (1980) patri uzemie do
provincie Karpaty a oblasti Zapadné Karpaty. Na niz$ej Grovni je suc¢astou Vnutorného
obvodu, Centralneho okrsku a Rudohorského podokrsku. Samotna plocha odkaliska nie
je vhodna pre zivot akychkol'vek Zivoéisnych druhov. V okolitych lesoch a lesnych poras-
toch prevlada jelenia a srn¢ia zver. Viacero jedincov uhynulo pocas aktivnej prevadzky
odkaliska a dodnes su v nom zakonzervované.

Obr. 6 Povrch vrchnej casti odkaliska pripomina mesacnii krajinu

HISTORIA, CHEMIZMUS A SUCASNY STAV NA ODKALISKU

S vystavbou odkaliska sa zacalo po havarii a uzatvoreni starého odkaliska
v Slovinkach. Do prevadzky bolo uvedené roku 1968, s predpokladanou Zivotnostou do
roku 2000, kal sa tam prestal naplavovat’ o rok skor. Dopravu kalu vo forme hydrozme-
si z upravne rid zdvodu Zelezorudnych bani na odkalisko zabezpe&ovali tri Gerpacie
stanice zaradené za sebou po trase kalovodu. Ro¢ne sa na odkalisku uskladiiovalo cca
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275 kt flotaéného odpadu. Ide o odkalisko s najva¢sou hrubkou kalu na Slovensku, jeho
mnozstvo sa odhaduje na 4,8 mil. metrov kubickych.

Rozbor zakladného chemizmu flotaéného odpadu deponovaného na celkovo 8 od-
kaliskach v Slovinkach a blizkom okoli sa realizoval v roku 1991, teda v ¢ase aktivnej
prevadzky odkaliska. Zakladné prvky, ktorych percentualne zastupenie sa zistovalo boli:
Cu, Fe, Mn, S, SiO,, As, Au, Ag. Z hladiska mineralogického zlozenia asi 90 % obsahu
Cu pochadzalo z chalkopyritu, zvysok z tetraedritu a kovovej formy zo strusiek. Fe a Mn
pochadzali hlavne zo sideritu a ankeritu, sulfidov, horninotvornych mineralov, kovového
oteru technologie a strusiek. S pochadzala zo sulfidickych mineralov, menej z ¢iernych
bridlic. SiO, v Zilnej forme tvoril hlavni vyplii rudnych Struktar, ast’ pochadzala z hor-
ninotvornych mineralov a strusiek. As pochadzal najmé z arzenopyritu a tetraedritu. Au
a Ag sa tiez v malych mnozstvach nachadzali v odpade (Au od 0,05 do 0,21 ppm, Ag od
0,8 do 4,7 ppm). Tieto prvky mali spoloé¢ny zaklad jedine v zlatinkach, kde prevazovalo
Au (64 - 89 %). Au sa asi v 70 % vyskytovalo v zlatinkach, zbytok najmé v tetraedrite.
Ag pochadzalo najma z tetraedritu, mensia ¢ast’ sa viazala na zlatinky. Pokusy z koncen-
tratom Knelson na ziskanie Au z flota¢ného odpadu skonéili s vysledkom ,,nerentabilné*.
V porovnani so zastupenim prvkov na ostatnych 7 odkaliskach sa ukazal zaujimavy fakt,
Ze ¢im ,,mladSie odkalisko, tym vySSie percentualne zastlipenie SiO, a niZ8ie zastpenie
v pripade Fe a Mn.

Tabulka 2 Percentudlne zastupenie vybranych prvkov vo flotacnom odpade v odkalisku
Slovinky-r. 1991 (Interny materidl ZB, zavod Slovinky).

V suvislosti s odstavenim aktivnej prevadzky odkaliska roku 1999 sa délezitou sti-
Castou zistovania jeho stavu stal pravidelny monitoring. Ten sa zacal vykonavat’ uz roku
1991 pozorovacimi sondami po havarijnej situacii na odkalisku zac¢iatkom devitdesiatych
rokov, kedy doslo k splaveniu kalového materialu do vodného toku Slovinského potoka.
Svah hradze bol terasovite upraveny, naviezla sa banska hlusina, bola vysadena stromova
a travnata vegetacia za ucelom stabilizacie svahu. Vybudovala sa meracia geodeticka
siet’ na pozorovanie terénnych posunov a hydrologicka siet’ v podobe vitanych sond na
meranie hladiny spodnej vody, ktoré su v sucasnosti nefunkéné (suché alebo zaplnené
nahddzanym materialom). Povrch telesa odkaliska tvori material tuhej konzistencie,
smerom do podlozia sa nachadzaju tekuté piesky a voda. Kalovy material obsahuje sto-
pové prvky zlata, striebra, medi, Zeleza, arzénu a d’al§ich prvkov. Dve najvyssie terasy
odkaliska nie st zavezené, ¢i rekultivované, su bez vegetacie. V hornej Casti odkaliska
badat’ stopy po tazbe pieskov na ploche nickol’kych arov asi 50 m od najvyssej hradze,
na svahu hradze bol zaregistrovany nelegalny vyrub stromovej vegetacie, ktora slazi
na zastabilizovanie svahu a na dvoch miestach svahu badat’ stopy po zrazkovej ero6zii
v jednom pripade s vytvorenim ,,erdznej vane®. Z hladiska drendzneho odvodnovacie-
ho systému ako Zivotne délezitych sucasti vodného diela je mozné rozlisit’ dve hlavné
zariadenia. Prvym je odvedenie hlavného horského potdcika doliny betonovym zlabom
mimo teleso odkaliska a jeho vyustenie do povodného koryta pod odkaliskom. Druhym
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zariadenim je vlastnd drenaZ odkaliska, ktora vedie v hibke v telese odkaliska. Tvoria
ju dve potrubia s priemerom cca 300 mm, jedno z nich odvadza vodu z jazierka v hornej
Casti odkaliska formou prepadu (voda pochadza z drobnych svahovych vyverov a zra-
70k), druhé odvadza priesaky z bazy odkaliska. Pod odkaliskom sa spajaji s odklonenym
potdéikom. Tieto drenazne potrubia okrem prepadu a vyustenia su nekontrolovatelné
a na niektorych miestach aj zl'ab s poto¢ikom, kedze vedie lokalne aj pod terénom.

V zmysle vodného zékona sa na odkalisku musi raz za dva roky vykonat’ odborny
technicko-bezpec¢nostny dohlad za ¢o zodpoveda vlastnik odkaliska. Od uvedeného
obdobia odkalisko viackrat zmenilo majitel'a, koncom roku 2002 ho ziskala stikromna
firma z Kosic, ktora sa zakratko dostala do platobnej neschopnosti a konkurzu a odvtedy
sa ziaden dohlad, kontrola stavu ¢i pravidelny monitoring nevykonava. Nie su teda pri-
blizne 8 rokov zname informacie o pripadnych tlakoch v podlozi, posune svahu, vysky
hladiny vody a podobne, zaroven ni¢ nebrani devastacii a rozkradaniu zariadenia odka-
liska najmi zo strany osadnikov. Doteraz neboli realizované opatrenia na odstranenie po-
ruchy zo septembra 2001, ked’ doslo k vyronu zakalenej vody - pri¢inou bolo prepadnutie
starého potrubia vratnej vody. Zakalena kontaminovana voda sa dostala do Slovinského
potoka, v meste Krompachy tak na niekol’ko dni bol vyhlaseny zakaz pouzivania vody
s vodovodov. Od leta 2010 sa novym vlastnikom odkaliska stala sikromna osoba z obce
blizko Kosic, ktora bola vyzvana na zabezpecéenie technicko-bezpecnostnych nalezitosti.
Posledného stretnutia samospravy Krompach a Sloviniek a prislusnych organov k prob-
lematike odkaliska sa v§ak novy vlastnik nezti¢astnil.

Sucasny stav odkaliska, resp. hradzového a drendzneho systému nie je uspokojivy,
nebezpecenstvo hrozi najmi pri privalovych dazdoch. Dochadza k prirodzenej i an-
tropogénnej devastacii nielen telesa hradze ale aj merného a prevadzkového zariade-
nia (zrazkova erdzia na svahu, zana$anie kamennych odtokovych ZI'abov naplavenou
i rozbitou betéonovou sutinou, rozoberanie a vytrhavanie kovovych rur odvodinovacieho
systému a kovovych poklopov pozorovacich sond za uc¢elom ich spenazenia, rozbijanie
betonovych vystuzi, vyrub stromovej vegetacie zabezpecujicej stabilitu svahu na hradzi
a pod.). Zivotne ddlezity drendzny systém odkaliska napriek lokalnemu zanaaniu suti-
nou je mozné povazovat na zaklade vizualneho pozorovania za zatial’ funkény, prognozy
do buducna st vsak neisté vzhl'adom na extrémne vykyvy pocasia v poslednych rokoch.
Kazdopadne v prvom rade je potrebné zabranit’ d’alSej devastacii zariadenia odkaliska
a zabezpecit' pravidelny monitoring zo strany vlastnika a v pripade jeho zlyhania by sa
mal chopit’ iniciativy $tat.

NEGATIVNE VPLYVY ODKALISKA NA KRAJINU A JEJ ZLOZKY

Tieto vplyvy je mozné hodnotit’ jednak z pohl'adu vplyvu na krajinu ako celok, ale aj
cez jednotlivé dielCie zlozky krajinnej sféry vratane vplyvu na ¢loveka (napr. Michaeli-
Boltiziar-Ivanova, 2009; Michaeli-Boltiziar, 2010) Z hladiska vplyvu na krajinu ako
celok je mozné badat’ vyraznu zmenu v Struktare krajiny, v krajinnom obraze, zmene
diel¢ich zloziek krajiny a podobne. Vplyv odkaliska na dielCie zlozky je mozné vidiet
v nasledovnom:

1. vplyv odkaliska na horninové podlozie a georeliéf - sem je mozné zaradit’ pria-
mu zmenu georeliéfu tizemia prostrednictvom vystavby vyraznej antropogénnej formy
a na nu navézujucich d’alsich, najmé liniovych stavieb, narusenie horninového podlozia
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prostrednictvom vykopovych prac, zatazenie svahov a narusenie ich stability, erdzia
pody v niektorych pripadoch az na horninovy podklad a pod.

2. vplyv odkaliska na ovzdusie-ide predovsetkym o zmenu mikroklimatickych pome-
rov odkaliska, jeho najblizsieho okolia ale aj SirSieho zdzemia, odlisna absorbcia a odraz
slne¢ného Ziarenia z kalového povrchu odkaliska ako z izemia pokrytého vegetaciou,
vyvievanie prachovych ¢astic z povrchu odkaliska vetrom a jeho prenos na vécsie vzdia-
lenosti a tym aj zmena kvality ovzdusia, zmena viacerych klimatickych prvkov.

3. vplyv odkaliska na vodstvo — mozné priesaky kontaminovanych zdrojov do pod-
zemnych vod, vyrony kalovej vody a mozné zneéistenie vod povrchovych, prekladky
existujucich povrchovych vodnych tokov do umelych zl'abov vedenych mimo odkalisko,
vytvaranie docasnych jazier zrazkovej vody v depresiach na ploche odkaliska a svahu
hradze a pod.

4. vplyv odkaliska na pddu-priame zatazenie pédneho krytu kontaminantami z od-
kaliska cez ovzdusie a podzemné vody, zabery pody pri vystavbe a jej erdzia na svahoch
hradze, jej premiestiiovanie pri vykopoch a nasypoch.

S. vplyv odkaliska na floru a faunu -zmeny v zloZeni a vel’kosti rastlinnych a zivocis-
nych spoloéenstiev, thyn fauny v telese odkaliska, odumieranie a vysychanie vegetacie,
jej zaber a vyribanie pre potrebu vystavby, kontamindcia rastlinnych druhov cez podu,
vody a ovzdusie v blizkosti odkaliska.

6. vplyv odkaliska na ¢loveka-narusena percepcia krajiny vyraznym antropogénnym
prvkom, zvysena prasnost pri vystavbe odkaliska, jeho prevadzke ako aj po jej ukonceni
s ¢im stvisia aj dychacie problémy v okoli diela, zvySena hlu¢nost’ pri vystavbe a pre-
vadzke, unik kontaminovanych latok do vodnych zdrojov vyuzivanych pre zdsobovanie
obyvatel'stva, mozna kontaminacia pol'nohospodarskych plodin a lesnych plodov urée-
nych na konzumaciu v dosahu odkaliska, obavy a stres z moznej ekologickej havarie
a podobne.

Schéma negativnych vplyvov odkalisk na jednotlivé zloZky krajiny

ovzdusie
- zmena mikroklimy a klimatickych prvkov
- prenos prachovych ¢astic vetrom
- primarne znecistenie ovzdusia

clovek
- narusena percepcia krajiny
- zvy$ena hluénost a prasnost

- obavy z moznej havarie

vodstvo \

+ priesak kontaminantov do
podzemnych véd

+ vyrony zakalenej vody do P A—
povrchovych vod

+ prekladka povrchovych véd

do umelych Zlabov

fléra a fauna
/ - zmeny v zloZeni a velkosti
spolo¢enstiev
- Uhyn fauny v telese odkaliska
- zaber a vyrubanie vegetacie

ODKALISKO

pbdy
- priama kontaminacia péd
vodami a ovzdusim
- zaber pody pri vystavbe
- premiestrovanie pody pri vykopoch

o

horninové podlozie a georeliéf
- zataZenie a naru$enie stability svahov
- vznik novej formy georeliéfu
- naru$enie horninového prostredia vykopmi

Obr. 7 Schéma negativneho vplyvu odkalisk na jednotlivé zlozky krajiny
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Obr. 9 Horné terasy odkaliska bez \.fegetdcie
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Obr. 10 Betonovy odtokovy zlab a prevazne nefunkcéné monitorovacie sondy
na hradzi odkaliska

: /
» «‘ A s .
Obr. 11 Odtokové kamenné, resp. betonové zlaby su lokalne zanesené naplavenou
sutinou i destruovanou betonovou zmesou

78



Folia geographica 17 Presov 2011

ZAVER

Odkalisko Slovinky pri Krompachoch vystupuje ako vyrazny antropogénny pr-
vok zasadeny do lesného prostredia Hnileckych vrchov v environmentalne zataze-
nej Rudniansko-Gelnickej oblasti. Predstavuje relikt zaniknutej banskej ¢innosti na
Slovinkach, zameranej na tazbu najmé Zeleznych a medenych rud. Pocas priblizne
30-ro¢nej aktivnej prevadzky ako aj po jej skonceni vyrazne ovplyviloval a nadalej
ovplyviiuje vSetky zlozky prirodného prostredia oblasti ako aj cloveka. Odkalisko ziskalo
privlastok najvyssej vodnej stavby Slovenska a je najvicsie aj mnozstvom zadrziavaného
kalu. Stav odkaliska sa stal po nedavnych udalostiach v Madarsku predmetom debat
verejnosti a zvySené¢ho zaujmu médii aj odbornikov.

Na zéklade obhliadky odkaliska a jeho najblizSieho okolia je mozné odporucania
formulovat’ nasledovne:

* Po dohode s vlastnikom odkaliska a prisluSnymi orgdnmi $tatnej spravy a samo-
spravy urcit’ rozsah prav a povinnosti za u¢elom najmi opédtovného pravidelného
monitoringu.

» Zabranit’ devastacii a rozkradaniu zariadenia vystavbou oplotenia, prip. strdznou
sluzbou.

* Rekultivovat’ dve najvyssie terasy hradze, zarovnat a zatravnit ich povrch.

*  Vycistit povrchové odtokové zlaby od sutiny

* Po dohode s vlastnikom a lesohospodarskym subjektom, hospodariacim v lesoch
nad odkaliskom zabranit’ vyrubom drevin nielen na terasach hradze ale aj v lesoch
nad odkaliskom zmenou kategorie vyuzivania lesa (ak eSte nebola vykonanad).

» Zasypat a zarovnat depresie s doCasnymi jazierkami na hradzi

» Zabezpecit’ analyzu zlozenia flotacného odpadu, ako aj odobratie vzoriek z pody,
rastlin, prip. monitoring stavu ovzdusia.

* Pouzit’ vhodnu emulziu na vytvorenie Skrupiny na povrchu odkaliska za i¢elom
zabranenia prenosu prachovych castic vetrom do okolia.

* Osadit' mriezku v mieste prepadu vody do potrubia v hornej ¢asti odkaliska. Miesto
nie je dostatocne chranené proti vniknutiu naplaveného dreva a inych necistot.

»  Zabranit’ pohybu motoriek a Stvorkoliek po povrchu odkaliska, ako aj nepovolene;j
tazbe a bagrovaniu pieskov.

Laické a neoverené informacie, hraniciace v niektorych pripadoch s poplasnymi
spravami, prinasané v poslednej dobe médiami o katastrofalnom stave odkaliska nie st
namieste. Drenazny systém odkaliska je nateraz funkény, vacsSina kalu je tuhej konzis-
tencie odliSnej od zlozenia kalu v madarskej Ajke, informacie o moznom teceni kalu
dolinou Slovinského potoka a zaplaveni krompasského namestia do trojmetrovej vysky
su silno nepravdepodobné. To vSak neznamend, ze sucasny stav odkaliska je uspokojivy
a ze nie su nutné razantné zasahy v zmysle odporucani odbornikov. Priroda sa v posled-
nom obdobi stava nevyspytatelnou, silné prietrze mracien, povodnové viny a erézie by
mohli spdsobit’ odkalisku problémy, ktorych rozsah je tazko urcitel'ny. Je dolezité aby sa
environmentalne tazko skusany region stredného Spisa a mesta Krompachy (v katastral-
nom uzemi ktorého sa nachddzaju aj d’alSie environmentalne zataze) nestal jedného dina
neobyvatelnym, alebo ekologicky rozvratenym, ale ostal miestom pre ddstojny zivot jeho
obyvatelov v environmentalne vyhovujucom a neustale sa lepSiacom prostredi.
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Zakon €. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a do-
plneni niektorych zakonov

MINING POND SLOVINKY NEAR KROMPACHY
(GEOGRAPHICAL ASPECTS OF ENVIRONMENTAL BURDEN)

Summary

Catastrophic events caused by ecological disaster on the pond near Hungarian Ajka
from last year were reasons for higher concern of particular authorities for conditions of
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the most dangerous ponds and of the industry waste dumps in the Slovak republic. Ac-
cording to decree of Ministry of Agriculture inspection of 28 similarly dangerous objects
was carried out in the Slovak republic. Condition of 27 objects was qualified as satisfying.
However, the mining pond Slovinky near Krompachy was determined as unsatisfying
with the risk of ecological disaster.

The ponds belong to anthropogenic forms of georelief, and they are connected with
the mining activity. According to their flat appearance they are called “ground mirrors.”
Their genesis is related to industrial sedimentation. Sludge — fluid waste from raw mate-
rial extraction is being brought to the pond. Sludges are gradually gathered and they can
reach several ten meters of thickness. After mining activity the sludges dry up. Pond is
water management construction, fundamentally in dammed valley and its dam is under
precautionary water management monitoring.

The pond is situated in cadastre of Krompachy, and two main access roads to the pond
go through the village Slovinky. It is situated in the middle and lower part of the side
slope valley which is surrounded in the Southeast with Krompach Hill (1025 m n.m.) with
embouchure into the valley of Slovinky stream. Its area is approximately 15 ha. The lower
edge of the pond is situated at the altitude of 435 m over the sea; the upper edge lies at the
altitude of 515 m over the sea. Its maximal length is 390 m and its wideness is 330m. The
height of the pond dam is 113 m and as matter of fact it is the highest water construction in
the Slovak republic. The length of the dam side is 345 m and its wideness reaches 245 m.

The origin of the pond (besides the fact that it is located in the cadastre of Krompachy
town) is related to mining activity in Slovinky. It was put into operation in 1968. Supposed
working life was estimated till the year 2000; sludge stopped drifting into pond a year ear-
lier. Three pumping devices lined up along the direction of sludge pipe provide transporta-
tion of the sludge in form of hydro mixture from the ore mill of the iron ore mines factory
to the pond. 275 kt of flotation waste were stored in the pond every year. It is the pond of
the most massive thickness in Slovakia. Its amount is estimated to 4, 8 mil. cubic metres.

According to the water law there has to be carried out a professional technical-precau-
tionary monitoring once in two years on the pond. The possessor of the pond is responsible
for this professional technical-precautionary monitoring. The present-day condition of the
pond is unsatisfying. There is a danger mainly during torrential rains. There occurs natu-
ral and anthropogenic devastation not only the structure of dam but also measuring and
working device (rainfall erosion on the slope, blocking of out flowing drain with alluvium
and broken concrete brash, dismantling and pulling out of metal pipes of draining system
and metal covers of monitoring probe with a purpose of selling it, breaking of concrete
reinforcement, clear-cutting forest vegetation to secure stability on the slope on the dam
etc.) Despite of local blocking with brash, very important draining system of the pond
is working at the moment according to visual observation. However, future predictions
are unclear, considering the extreme weather fluctuation in recent years. In any case it is
necessary to prevent further devastation of the pond construction and to ensure regular
monitoring from the side of the possessor. In case of possessor’s failure the state should
retake this responsibility.

Recenzovali: Prof. RNDr. Eva Michaeli, PhD.
Ing. Oto Stettner
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