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KLIMATICKÉ RIzIKÁ VO VZŤAHU K DIAĽNIČNEJ DOPRA VE 

Stefan SOTÁK 

Abstract 
The paper presenls chmate rish re/atillg ro the trallsport in a part ofhighway D /8 Kysucké 

Nové Mesto - Sknlité. The time aru! space occurrellce rhe bad diffusioTl of air pollutioll caused 
b}' the (rol/Sport, jog with small visual range, slrollg la/eral wil/d, rain gusl!, Sl/owstoml arld 
gro/lfld ice where eva/uO/ed. 
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Úvod 

Doprava je významným zMalovým faktorom životného pro~tredia a negatívne vplýva 
najmä na kvalitu oV7.ďušia. Preto pri navrhovanE trá ... diarnic Je potrebné zohľadnil' a realizač­
nými opatreniami eliminovať aj klimatIcké riziká. Nepriaznivé vplyvy dopravy na ovzdušie sa 
prejavujú predovšetkým pri výskyte prízemných teplotných inverzií, hmiel. bezveuiaaž veľmi 
slabej veternosti, kcdy je zho~ený rozptyl exhalátov a nepriaznivé vplyvy miestnej klímy na 
dopravu sa okrem týchto poveterno!>tných situácií prejavujú i pri výsk-yte silného bočného 
vetra, intenzívnych zrážok, hustého sneženia, mrazov, poľadovice a mrznúceho mrholenia. 

l\'letodika 

Intcrakcie dopraV)' a miestnej klímy sme skúmali v úseku d iaľnice D 18 Kysucké Nové 
Mesto - Skalité na podklade údajov zo zrážkomerných staníc Kysucké Nové Mesto, Skali té 
a meteorologickej stanice Čadca. Kl imatické údaje sú publikačne spracované za obdobic 
1931 - 1980 (KOLEKTÍV 1991). Podľa zrážkomcrných a meteorologických ročeniek sme 
klimatické pomery predmetného územia zhodnotili i za posledné obdobie, vrátane roku 1997. 
Na základe tohto rozsiahlcho súboru dát a poznatkov z It tcratúry (pODHORSKÝ, F. 1991, 
SOTÁK. Š., BORSÁNYI, P. 1998, SOTÁK. Š. 1997. VRDLOVCOVÁ. M., ČAPEK. O. 
1996), sme skúmali aj variabilitu klimatických prvkov a ich interakcie k doprave. 

Vplyv dopra"y na k\'a1i tu ovzdušia 

Stupeň znečistenia ovzdušia zdopravy jc významne závislý od meteorologických činiteľov. 
Tieto korelácie medzi koncentráciou znečisťujúcich látok v ovzduší a meteorologickými 
faktonní bolí zistené napr. v práci Raka J. (1977). Relevantným ukazovateľom ekologickej 
únosnosti znečistenia ovzdušia exhalátmi z dopravy je z hľad iska klímy charaktcr rozptylových 
podmicnok. Na rozptyl škodlivín v ovzdušf vplývajú z metcorologických faktorov najmä 
nasledovné charaktcristiky: 
- prevládajúce prúdenie vzduchu, úč inkom ktorého je najväčš ia častosť zho~nia kvali ty 

ovzdušia v najpočctnejších smeroch vetra vanúceho od diaľnice 

RNDr. StefaIl SOTÁK, CSc. 
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- bezvetrie a veľmi slabá vetemosi. pri ktorej dochádza k najvač~J intenzite splodín v nueste 
a v bezprostrednej blízkosti diaľmce 

- výs.kyt teplotnej invenie, pri ktorej trVá stabilné l.VI'Stveme oV'Ldušia a tým takmer nedo­
chádl.:l k žiadnemu premiešavaniu, k výmene II k očisťovaniu v/.duchu 

- hmla. účinkom ktorej dochádza ku kumulácii škodlivín v oV'Ldušízdiarnice, k ich vlhkému 
prenosu a k prejavom ich chemizmu pri mokrej depozícii 

- dlhšie suché obdobiC, pn ktorom nedochádza k vymývaniu exhalátov v ovzdullf z diaľnice 
prostrednfctvom mokrého spádu. 
Rozptyl ovzdušných prímesí zo zdrojov znečistenia ovzdušia je negatívne ovplyvňovaný 

najmä prízemnou invennou vrstvou o vertikálnej hrúbke v priemere 50-100m. Tieto prízemné 
invcl7..ie sa najčastejšie vytvárajú vo večerných hodinách a l.:InikaJú v lete skoro ráno a v zime 
v priebehu dopoludnia. V údolnej oblasti riek]' Kysuc3Je zhor~ný rozptyl exhalátov z dopravy 
v dôsledku výskytu prízemných inverLií v priemere v 30 % početnosti 7.3 rok (2 650 hodín). 
Menej invcnnáje dolina Čierňank]' s výskytom prízemných inverl.ií v priemere v 25 - 30 % 
početnosIL. V ll.'>Cku Čierne - Skalité sa prízemné lOvenie vyskytUJÚ v pnemere v 20 - 25 % 
početnosti. 

Hmly sa v úseku diaľnice Kysucké Nové Mesto-Skalité vytvárajÚ predovšetkým v Jesen­
nom II zimnom období (obr. l). Celoročné trVanie hmiel Je v pnemere 450 - 600 hodinové. 
V dôsledku výskytu hmiel Je teda zhoršený roz.ptyl exhalátov z dopravy v predmetnom území 
v priemere v 5 - 7 % polernosti. 
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Obr. l. Priemerný pob:/ dní s hmlou ul obdobie 196/ - /990 

Fig.1. Mean numberoffog dnys in period 196/- 1990 

XI XII 

Dolinné oblasti usmerňujú prúdenie vzduchu v smere ich onentácic. V oblasti Čadce 
prevláda prúdenie vzduchu od severu a západu, v oblasti Krásno nad Kysucou prevláda 
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prúdenie vzduchu od severu a juhu a v oblasti Skalité je prevládajúce prúdenie vzduchu 
od západu a východu. Veternosi je v údolných polohách pomerne ~labá. za rok sa v priemere 
v predmetnom územi vyskytuje 32 - 45 % situácií s bezvetrím :d veTmi slabým prúdením 
vzduchu o priemerných rýchlostiach do l m.~ · I. Táto vdmi slabá veternosť sa najviac po<heľa 
na zhoršenom rozptyle ovzdušných prímesí z doprnvy. 

Diarnica predstavuje líniový zdroj znečistenia oV7.du~ia a koncentrácie týchto škodli­
vín môžu dosahov:lt', až krátkodobo presahovať prípustné imisné limity najmä v údolných 
oblastiach rieky Kysuea medzi lokalitou Klinkovci a U Drlákov za trvania nepri37nivých 
rozptylových podmienok v dôsledku kumulatívneho a synergického vplyvu nepnazniv)'ch 
klimatických činitdov, najma inverzií. hmiel a veľmi slabej veternosti. V tejto oblasti zvýšcný 
výskyt znečistenia oV7.du~ia 7. dopravy je podmienený i utlmovanfm prevládajúceho prúdenia 
vzduchu v dôsledkuJcho omgrafického stáčania a zbrzdenia ohybom vrchu Horelická Kýčera. 
V slabo ventilovaných dolinných úsekoch môle dochádzat' k zaná.~amu automobilových 
splodfn z diaľnice do hlii':kych sídiel (Kysucký Lieskovec, krilovatka Krásno nad Kysucou. 
knžovatka Oščadlllca, úsek v oblasti Klinkovci - U Drlákov, ú~ck od tunela Horelica po most 
v oblasti doliny Čadečanky a Milošovského potoka) vplyvom miestnej svahovo - dolinneJ 
cirkulácie ovzdUŠia. V ostatných doJinných oblastiach diaInice dotknutého územia Je mierne 
l.výšený výskyt znečistenia ovzdušia l. dopravy. Málo zvýkný výskyt znečistenia ovzdušia 
z dopravy je v svahových medzitunelovýeh i v horných dohnných úsekoch dlaľmce medzi 
obcou Čierne a obcou Skalité. Svahové oblasli sú ventilovaneJšie, menej inverzné a hmlisté 
ako priľahlé doliny a preto tu dochádza už k pomerne dobrému rOlptylu škodlivfn obsiahnutých 
v ovzduší. Horné dolinné úseky diaľnice medzi obcou (:ierne II obcou Skillité ~Ú slabšie 
ventilované ako svahové obla~u. ale v porovnaní s dohnou Ky~uce ~Ú menej náchylné na 
výskyt inverzií. Zároveň táIO obl~ť je vlhká a t)'ffi ovzdu~ie Je od ,kodlivfn z dopravy často 
vymývané prostredníctvom zrá7.ok. Znížený výskyt 7.neči~lenia ovzdušia z dopravy bude 
vo všetkých tunelových ča~tiach diaľnice za predpokladu ich údrlby, LJ. neustáleho prcvetrá­
vania a zachytávania škodlivín pro~tredníctvom e1ektro~talických filtrov. 

Vplyv miestnej klímy na dopravu 

Poveternostné riziká "O V't.iahu k doprave sa prejavujú najma pri nárazoch silného bočného 
vetra, pri poľadovici, pri hustej hmle s nfzkou dohradnosiou. pri lejakoch, pri fujaviciach, pri 
roztápanía následnom 7amŕzanf snehovej pokrý"ky. DiarnicaJe oriento\'anázväčša v smeroch 
prevládajúceho prúdenia vzduchu a tým nárai':y silného bočného vetra \. priemere v4- 7 dňoch 
je možné očakáva( len I. podružných ~merov mle~tncj cirkulácie ovzdušia od doliny Cierneho 
potoka, potoka Markov, Sľahoro\', Oščadnice, Bystrice, Čadečanky a Milošov~kého potoka. 
Na ovI hnutie a výskyt zmr.v:kov i poľadovice sú náchylné najmi( ú..eky mostov cei': potoky 
a neku Kysuca. Nebezpečné o..,lhnuue .... ná.,lednou tvorbou b1elej kryštalickej usadeniny -
~dého mrazu. alebo poradovice sa vyskytujc v nočnej až rannej dobe v priemere v 20 - 30 
dňoch. Hustú hmlu ., dohľadnosiou do 50 m Je moiné očakával' najma v dolinc rieky Ky~uca 
vobla.,ti Klinkovci - U Dr1ákov. Možnosť výskytu závejov je naJmä v otvorenejšfch svahových 
oblastiach doliny Čierneho a Šľahorovho potoka. Mnohé ú~eky diaľnice sú vedené v bJfzkosti 
ricky Kysuca, v ktorých pri veľmi výdatný<;h .-;rálka<;h môže dÔJsť k povodni. V poslednom 
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období takéto mimoriadne nadnonn:ílne úhrny 7.rátok napadli v danej obla..,'i v Júli 1997 
a podmienili výskyt ro7-"iahlej povodne. V Ky.~uckom Novom Meste napadlo 7.a tento mesiac 
277 mm, v Čadci 288 mm, v Krá.me nad Kysucou 347 mm a v Skalitom 357 mm zrážok, 
čo predstavovalo zviičša 250 - 300 % mesaC':ného zrálkového nonnálu. TielO zrážky prekročili 
200 % hodnotu dlhodobých júlových priemerov, boli teda mimoriadne výdatné a zároveň 
najvyššie v tomto storočí (obr. 2). 

lnunl 

I" I' q I " " I" "I " , I"" I' 
v> o v> o v> o v> o v> o v> o v> 
M .,. .,. v> v> '" '" ~ ~ ~ ~ g: g: o> o> a. a. a. o, a. a. a. a. a. - - - - - - - - - -i JllOIIthIy tOlaI - mov. average 2S % of normal 

--normal - -200%ofnormal 

Obr. 2. Priebeh mesalných ju/ovich úhrnov zrážok v Čadci 

Fig.2. Course ojmomlzly precipi/alio/l torals inju/y in Čadca 

Možnosti zmiernenia klimatických rizIk 

Zistené mterakcie miestnej klímy a dopravy sú Jedným z podkladov pre obmedzenie 
nepriaznivých vplyvov prevádzky diarnice na životné prostredie. Významným 7.drojom infor­
mácií upozorňujúc ich na hroziace klimatické riziká jc identifikácia nepriaznivých vplyvov 
dopravy na kvalitu ovzdušia a nepriaznivých vplyvov miestnej klímy na dopravu (mapa I). 
pre úseky dlarnice. ktoré sú potenciálne najviac ohrozené prívalovými lejakmi, zlým rozpty­
lom exhalátov z dopravy Incbezpečnými povetcmostnýmijavmi sa navrhli eliminačné opat­
renia vzťahujúce ~a najmii na zmenu trasy diarnicc, použitie snchových zábran, výsadbu 
ochranných vegetačných pásov. uskutočnenie terénnych úprav i na upozorncnia rizik doprav­
nými značkami ti signalizáciou. Vydávanie vý~tnlh signalizáciou na výskyt hmly, poľadovice, 
silného bočného vetra i imisného wt'aženia ovzdušia JC možné na základc automatického 
monitorovania hodnôt klimatických prvkov a sta\'u kvality ovzdušia. 
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Mapa 1 MoŽIlDflti. výe.kytu klimatických rizík 

Map 1 Pouibilitiel of the oc:urenee of cl.imate 
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CLIMA TE RISKS RELATING TO THE mGmVA Y TRANSPORT 

Stefan SOTÁK 

Summary 

By the evaluation of locaJ climate conditions and their inlcraction with the transpon 
activities were determmed the paris of highway with the occurrence of bad diffusion of air 
pollution, strong laleral wind. grou nd ice, Oood. ~now drift and fog with small visual Tange. 
There were suggesled some necessary steps for the restrietion of chmate risks in these parts of 
highway like as: change of highway direction , snow hindrance, protcctive green zones, terrain 
arrangemcnt and signalizalion of risks by convenient signs. 

Recenzent: RNDr. VI3dimír Ira, CSc. 

MONITORING IMISNÉHO ZA'j'AŽENIA V NÁRODNOM PARKU 
SLOVENSKÝ RAJ 

JaroSlall SP/ČUK, Mila" BOBRO 

Abstraci 
This pap~r eva/uates the imissiolI situation in the territory' of The Natiol/of Park Slovak 

Paradise. /n the last ten years the imissiofl situation has been monitored ili the Na/ional Park 
by means of eight air - monitoring stations for samp/ing of airbome panic/es. The aspiratioll 
method was app/ied in the eighr air-monitoring stations. 

Key words: imissiOIl silua/ion, air-pollution, sedimentation and aspiratio/l methods 
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