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KLIMATICKE RIZIKA VO VZTAHU K DIAENICNE]) DOPRAVE

Stefan SOTAK

Abstract

The paper presents climate risks relating to the transport in a part of highway D 18 Kysucké
Nové Mesto — Skalité. The time and space occurrence the bad diffusion of air pollution caused
by the transport, fog with small visual range, strong lateral wind, rain gush, snowstorm and
ground ice where evaluated.
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Uvod

Doprava je vyznamnym zdfaZzovym faktorom Zivotného prostredia a negativne vplyva
najmi na kvalitu ovzduSia. Preto pri navrhovani trds dialnic je potrebné zohladnif a realizag-
nymi opatreniami eliminovat aj klimatické rizikd. Nepriaznivé vplyvy dopravy na ovzdusie sa
prejavuji predovietkym pri vyskyte prizemnych teplotnych inverzii, hmiel, bezvetria az velmi
slabej veternosti, kedy je zhorSeny rozptyl exhaldtov a nepriaznivé vplyvy miestnej klimy na
dopravu sa okrem tychto poveternostnych situdcii prejavujii i pri vyskyte silného bo¢ného
vetra, intenzivnych zraZok, hustého sneZenia, mrazov, poladovice a mrzniiceho mrholenia.

Metodika

Interakcie dopravy a miestnej klimy sme skiimali v tseku dialnice D 18 Kysucké Nové
Mesto — Skalité na podklade idajov zo zrézkomemych stanic Kysucké Nové Mesto, Skalité
a meteorologickej stanice Cadca. Klimatické tdaje st publikadne spracované za obdobie
1931 — 1980 (KOLEKTIV 1991). Podrla zrézkomernych a meteorologickych rodeniek sme
klimatické pomery predmeincho tizemia zhodnotili i za posledné obdobie, vratane roku 1997.
Na zdklade tohto rozsiahleho stiboru d4t a poznatkov z literatiry (PODHORSKY, F. 1991,
SOTAK, §., BORSANYI, P. 1998, SOTAK, $. 1997, VRDLOVCOVA, M., CAPEK, O.
1996), sme skimali aj variabilitu klimatickych prvkov a ich interakcie k doprave.

Vplyv dopravy na kvalitu ovzdusia

Stupeii znecistenia ovzdu§ia z dopravy je vyznamne zdvisly od meteorologickych ¢initelov.
Tieto koreldcie medzi koncentrdciou znedisfujiicich ldtok v ovzdu$i a meteorologickymi
faktormi boli zistené napr. v praci Raka J. (1977). Relevantnym ukazovateTom ekologicke;j
tinosnosti znecistenia ovzdusia exhaldtmi z dopravy je z hladiska klimy charakter rozptylovych
podmienok. Na rozptyl Skodlivin v ovzdusi vplyvaji z meteorologickych faktorov najmi
nasledovné charakteristiky:

— prevlddajice pridenie vzduchu, i¢inkom ktorého je najvic§ia Castos( zhorSenia kvality
ovzdusia v najpocetnejSich smeroch vetra vaniiceho od dialnice
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~ bezvetrie a velmi slabd veternost, pri ktorej dochddza k najvicSej intenzite splodin v mieste

a v bezprostrednej blizkosti dialnice
— vyskyt teplotnej inverzie, pri ktorej trva stabilné zvrstvenie ovzdudia a tym takmer nedo-

chédza k Ziadnemu premiesavaniu, k vimene a k ocisfovaniu vzduchu
— hmla, G¢inkom ktorej dochddza ku kumuldcii Skodlivin v ovzdusi z dialnice, k ich vlhkému

prenosu a k prejavom ich chemizmu pri mokrej depozicii
— dlhSie suché obdobie, pri kterom nedochddza k vymyvaniu exhaldtov v ovzdusi z dialnice
prostrednictvom mokrého spadu.

Rozptyl ovzdusnych primesf zo zdrojov znecistenia ovzduSia je negativne ovplyviiovany
najmi prizemnou inverznou vrstvou o vertikdlnej hnibke v priemere 50-100 m. Tieto prizemné
inverzie sa najcastejSie vytvdraji vo vecernych hodindch a zanikaji v lete skoro rdno a v zime
v priebehu dopoludnia. V idolnej oblasti rieky Kysuca je zhorSeny rozptyl exhaldtov z dopravy
v dbsledku vyskytu prizemnych inverzii v priemere v 30 % pocetnosti za rok (2 650 hodin).
Menej inverznd je dolina Cierfianky s vyskytom prizemnych inverzif v priemere v 25 — 30 %
poletnosti. V tseku Cierne — Skalité sa prizemné inverzie vyskytuji v priemere v 20 - 25 %
pocetnosti.

Hmly sa v tseku dialnice Kysuckeé Nové Mesto-Skalité vytvdraji predovsetkym v jesen-
nom a zimnom obdobi (obr. 1). Celoroéné trvanie hmiel je v priemere 450 — 600 hodinové.
V désledku vyskytu hmiel je teda zhorSeny rozptyl exhaldtov z dopravy v predmetnom tzemi
v priemere v 5 — 7 % pocetnosti.
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Obr. 1. Priemerny pocet dni s hmlou za obdobie 1961 — 1990
Fig. I. Mean number of fog days in period 1961 — 1990

Dolinné oblasti usmeriiuji priidenie vzduchu v smere ich orienticie. V oblasti Cadce
prevldda pridenie vzduchu od severu a zdpadu, v oblasti Krdsno nad Kysucou prevldda
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priddenie vzduchu od severu a juhu a v oblasti Skalité je prevlddajtice priidenie vzduchu
od zdpadu a vychodu. Veternos( je v ddolnych polohdch pomerne slabd. Za rok sa v priemere
v predmetnom dzemi vyskytuje 32 — 45 % situdcii § bezvetrim aZ velmi slabym pridenfm
vzduchu o priemernych rychlostiach do 1 m.s™. Této velmi slab4 veternost sa najviac podiela
na zhorSenom rozptyle ovzduSnych primesi z dopravy.

Dialnica predstavuje liniovy zdroj zneistenia ovzdu$ia a koncentrdcie tychto Skodli-
vin méZu dosahovat, aZ kritkodobo presahovat pripustné imisné limity najmi v ddolnych
oblastiach rieky Kysuca medzi lokalitou Klinkovei a U Drldkov za trvania nepriaznivych
rozptylovych podmienok v désledku kumulativneho a synergického vplyvu nepriaznivych
klimatickych CiniteTov, najmé inverzif, hmiel a velmi slabej veternosti. V tejto oblasti zvySeny
vyskyt znecistenia ovzduSia z dopravy je podmieneny i utlmovanim prevlddajiceho pridenia
vzduchu v désledku jeho orografického stdcania a zbrzdenia ohybom vrchu Horelickd Kyéera.
V slabo ventilovanych dolinnych tsekoch méZe dochddzat k zandSaniu automobilovych
splodin z dialnice do blizkych sidiel (Kysucky Lieskovec, kriZovatka Krdsno nad Kysucou,
kriZovatka OS¢adnica, isek v oblasti Klinkovei — U Drldkov, dsek od tunela Horelica po most
v oblasti doliny Cade¢anky a Milosovského potoka) vplyvom miestnej svahove — dolinnej
cirkuldcie ovzdufia. V ostatnych dolinngch oblastiach dialnice dotknutého Gizemia je mierne
zvySeny vyskyt zneCistenia ovzdusia z dopravy. Malo zvySeny vyskyt zneéistenia ovzdusia
z dopravy je v svahovych medzitunelovych i v hornych dolinnych dsekoch dialnice medzi
obcou Cierne a obcou Skalité. Svahové oblasti sd ventilovanejSie, menej inverzné a hmlisté
ako prilahlé doliny a preto tu dochddza uz k pomerne dobrému rozptylu skodlivin obsiahnutych
v ovzdu§i. Horné dolinné Gseky dialnice medzi obcou Cierne a obcou Skalité si slabgie
ventilované ako svahové oblasti, ale v porovnani s dolinou Kysuce sii menej ndchylné na
vyskyt inverzif. Zdroveii dto oblast je vihkd a tym ovzdusie je od Skodlivin z dopravy &asto
vymyvané prostrednictvom zrazok. ZniZeny vyskyt znecistenia ovzdufia z dopravy bude
vo vSetkych tunelovych astiach dialnice za predpokladu ich GdrZby, (. neustdleho prevetra-
vania a zachytdvania Skodlivin prostrednictvom elektrostatickych filtrov.

Vplyv miestnej klimy na dopravu

Poveternostné rizikd vo vztahu k doprave sa prejavuji najma pri ndrazoch silného boéného
vetra, pri poladovici, pri hustej hmle s nizkou dohladnostou, pri lejakoch, pri fujaviciach, pri
roztdpani a ndslednom zamrzan{ snehovej pokryvky. Diafnica je orientovand zvidsa v smeroch
prevlddajliceho pridenia vzduchu a tym ndrazy silného boéného vetra v priemere v 4 — 7 diioch
Jje moZné ofakdvat len z podruznych smerov miestne;j cirkuldcie ovzdusia od doliny Cierneho
potoka, potoka Markov, STahorov, O¢adnice, Bystrice, Cadeganky a Milofovského potoka.
Na ovlhnutie a vyskyt zmrazkoy i pofadovice st ndchylné najmi tiseky mostov cez potoky
a rieku Kysuca. Nebezpetné ovihnutie s ndslednou tvorbou bielej krystalickej usadeniny —
Sedého mrazu, alebo poladovice sa vyskytuje v noénej az rannej dobe v priemere v 20 — 30
diioch. Husti hmlu s dohTadnostou do 50 m je moZné o¢akévaf najmi v doline rieky Kysuca
v oblasti Klinkovei — U Drldkov. MoZnost vyskytu zdvejov je najmi v otvorenejSich svahovych
oblastiach doliny Cierneho a STahorovho potoka. Mnohé dseky dialnice st vedené v blizkosti

rieky Kysuca, v ktorych pri velmi vydatnych zrizkach moze dojst k povodni. V poslednom
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obdobi takéto mimoriadne nadnormadlne dhrny zrdZok napadli v danej oblasti v jili 1997
a podmienili vyskyt rozsiahlej povodne. V Kysuckom Novom Meste napadlo za tento mesiac
277 mm, v Cadei 288 mm, v Krdsne nad Kysucou 347 mm a v Skalitom 357 mm zrdzok,
o predstavovalo zvicsa 250 — 300 % mesacného zraZkového normalu. Tieto zrazky prekroCili
200 % hodnotu dihodobych jilovych priemerov, boli teda mimoriadne vydatné a zdroven
najvyssie v tomto storoci (obr. 2).
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Obr. 2. Priebeh mesacnych jilovych ihrnov zrdZok v Cadci

Fig. 2. Course of monthly precipitation totals in july in Cadca

MoZnosti zmiernenia klimatickych rizik

Zistené interakcie miestnej klimy a dopravy st jednym z podkladov pre obmedzenie
nepriaznivych vplyvov prevadzky diaTnice na Zivotné prostredie. Vyznamnym zdrojom infor-
mécii upozoritujicich na hroziace klimatické rizikd je identifikdcia nepriaznivych vplyvov
dopravy na kvalitu ovzdusia a nepriaznivych vplyvov miestnej klimy na dopravu (mapa 1).
Pre tseky dialnice, ktoré su potencidlne najviac ohrozené privalovymi lejakmi, zIym rozpty-
lom exhaldtov z dopravy 1 nebezpednymi poveternostnymi javmi sa navrhli eliminacné opat-
renia vzfahujiice sa najmi na zmenu trasy dialnice. pouZitie snchovych zdbran, vysadbu
ochrannych vegetaénych pdsov, uskutoénenie terénnych dprav i na upozornenia rizfk doprayv-
nymi znackami a signalizdciou. Vydévanie vystrah signalizdciou na vyskyt hmly, poladovice,
silného bo¢éného vetra 1 imisného zafaZenia ovzduSia je moZné na zdklade automatického
monitorovania hodnét klimatickych prvkov a stavu kvality ovzdusia.
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Mapa 1. Moznosti vyskytu klimatickych rizik
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CLIMATE RISKS RELATING TO THE HIGHWAY TRANSPORT
Stefan SOTAK
Summary

By the evaluation of local climate conditions and their interaction with the transport
activities were determined the parts of highway with the occurrence of bad diffusion of air
pollution, strong lateral wind, ground ice, flood, snow drift and fog with small visual range.
There were suggested some necessary steps for the restriction of climate risks in these parts of
highway like as: change of highway direction, snow hindrance, protective green zones, terrain
arrangement and signalization of risks by convenient signs.

Recenzent: RNDr, Vladimir Ira, CSc.

MONITORING IMISNEHO ZA’TAZE}NIA V NARODNOM PARKU
SLOVENSKY RAJ

Jaroslay SPICUK, Milan BOBRO

Abstract

This paper evaluates the imission situation in the territory of The National Park Slovak
Paradise. In the last ten years the imission situation has been monitored in the National Park
by means of eight air — monitoring stations for sampling of airborne particles. The aspiration
method was applied in the eight air-monitoring stations.

Key words: imission situation, air-pollution, sedimentation and aspiration methods
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