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OCHRANA POD A PODZEMNYCH VOD V SPECIFICKYCH UZEMIACH

Stanislav TORMA

Abstract

The paper presents a review about the categories of soils against ground water contami-
nation with nitrates in areas of water resources hygienic protection. The categories of soils
are made on the basis of sevennumeral code of pedo-ecological soil units with regarding of
area slope, gravel contents, soil depth and its texture. The next step is to recommend the
maximal ration of nitrogen and organic fertilizers for individual categories so, that not to come
to nitrate leaching to the ground water, nor to nitrates outwash at water erosion.

Key words: groundwater protection, soil categories, soil contamination with nitrates

Za Specifické tizemia mdZeme povaZovat z hfadiska polnohospoddrstva tie, v ktorych je
potrebné beZni polnohospodarsku prax nejakym sposobom limitovaf, resp. obmedzovat.
Medzi takéto tzemia zaradujeme pdsma hygienickej ochrany povrchovych a podzemnych
zdrojov pitnej vody, ako aj ndrodné parky, chranené krajinné oblasti a maloploSné chrdnené
tzemia. Limitujiicim faktorom v tychto tizemiach je predovsetkym chemizacia polnohospo-
ddrstva, tzn. znfZend alebo dokonca Ziadna aplikdcia chemickych prostriedkov, ¢i uZ minerdl-
nych hnojiv, alebo prostriedkov na ochranu rastlin. Z hladiska moZného prieniku dusi¢nanov
do podzemnych véd je potrebné zohTadnif aj nebezpegenstvo vysokych ddvok organickych
hnojiv, najmi hnojovice a mo¢ovky. V tomto prispevku sme sa zamerali hlavne na aplikdciu
dusikatych a organickych hnojiv v PHO vodnych zdrojov.

Hospaddrenie v pdsmach hygienickej ochrany vodnych zdrojov sa doteraz riadi Smerni-
cami MPVZ SSR ¢&. 5000/1982 ,,0 ochrane vod pred polnohospoddrskym znedisfovanim*
a 5001/1982 ,,0 manipuldcii a hnojeni hnojovicou a likviddcii sildZnych $tiav®. PodrobnejSie
je ochrana vodnych zdrojov rozpracovand v ,.Metedike pre zavadzanie vysledkov vyskumu
do praxe €. 15/1982" (Zasady hospoddrenia na péde v ochrannych pasmach vodnych zdrojov).
Tieto dokumenty stanovujd maximadlne jednordzové ddvky minerdlnych (dusikatych) a orga-
nickych hnojiv bez ohfadu na konfigurdciu terénu, pédny typ, pddny druh, skeletovitos{ pody.
hibku pddy a pod. Z toho hladiska je potrebné pouk4zaf na zna¢nii rozdielnost v zasakovani
roznych typov pdd v zdvislosti od ich zmitostného zloZenia, ako aj od svahovitosti terénu
ainovoval maximélne jednordzové ddvky hnojiv (najmé dusikatych a organickych) v désledku
toho, Ze prave zmitostné zloZenie pddy a jej infiltradni schopnost st rozhodujticimi pddnymi
parametrami pri priesaku Skodlivych litok do spodnych horizontov pddy a nésledne do
podzemnej vody.

Pdsma hygienickej ochrany podzemnych a povrchovych véd zriaduje prislusny vodohos-
podirsky orgdn. Ochranné pasma sa roz¢lenuji na PHO 1. a 2. stupiia pri zdrojoch podzemnej
vody a na PHO 1., 2. a 3. stupiia pri zdrojoch povrchovej vody. PHO 1. stupiia shiZi na
zabezpecenie ochrany miesta vodného zdroja v priestore miesta odberu a je vyfaté z polno-
hospodérskeho obrdbania. PHO 2. stupiia sa stanovuje na ochranu vydatnosti, akosti alebo
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zdravotnej neSkodnosti vody pred ohrozenim zo vzdialenejSich miest. MéZe byf rozdelené
na vnitorni a vonkajsiu &ast, ktoré sa liSia stupfiom ochrany. PHO 3. stupiia sa vymedzuje
na zabezped&enie ochrany zdroja povrchovej vody pred nepriaznivymi zdsahmi do hydrologic-
kych a hydrogeologickych podmienok obehu vody a zahriiuje celé povodie vy$e miesta odberu.
Celkom sa na Slovensku nachddza 1138 PHO zdrojov podzemnych véd a 70 PHO zdrojov
povrchovych vad, ktoré maji vimeru 858 522 ha. Z celkovej vymery pripadd na pofnohospo-
dérsky podny fond 300 482 ha (Metodika vyhlasovania OSO PPF, 1995).

Ohrozenie kvality podzemnych véd je aktudlne najmé zo strany dusiénanov. Tieto si
najzdvaZnejsim Cinitefom zneistovania vodnych zdrojov a do vody sa dostdvajii predoviet-
kym vyplavovanim z pédneho profilu, ako aj eréznymi splachmi z ornej pddy nedostatocne
chrédnenej vegetdciou. Pri¢iny zvySeného vyplavovania dusiénanov sd velmi variabilné a je ich
mozné zhrnif do niekolkych okruhov:

— vyplavovanie dusiénanoy je pod trdvnymi porastami preukazne niZSie ako na ornej pode

— mniz§ie je aj vo vegetatnom obdobi v porovnani s obdobim mimovegetadnym

— &m je hibka pddneho profilu mensia a podiel piesoénatych &astic vy3¥i, je aj mnoZstvo
vyplaveného dusika vdcsie

— mnoZstvo, doba a forma aplikovaného dusikatého hnojiva ma taktieZ podstatny vyznam
pri prenikani dusi¢nanov do podzemnych vod

— mineralizdcia organickych ldtok po rozorani TTP zvySuje prienik nitrdtov do hydrosféry.

Z uvedencho vyplyva, Ze z roznych pod si dusiCnany vyplavované s rozdielnou intenzitou.
Kritérid, podla ktorych je spracovany ndvrh na rozdelenie pod do kategérii ohrozenosti voci
znedisteniu podzemnych véd vyplavovanymi dusiénanovymi aniénmi, vychddza z bonitova-
nych podno-ckologickych podmienok (BPEJ).

Rozdelenie péd do kateg6rif

Samotné rozdelenie pdd bolo uskutocnené na zdklade svahovitosti terénu, skeletovitosti
pod, hibky pod azrnitosti pod. Je navrhnutych 5 kategérif pdd s rozliénygm vplyvom na moZnost
zneCistenie podzemnych vod. Ako hlavny zdroj zne€istenia sme brali do tivahy nitratovy dusik
¢i uz z minerdlnych hnojiv, alebo z mastalného hnoja, hnojovice a mocovky.

Kategoria A. Do tejto kategorie su navrhnuté vietky pody na svahu vacSom ako 12°,
Tubovolne;j skeletovitosti, hibky a zrnitosti. Tieto pody by sa mali vyuZivaf ako trvalé trdvne
porasty, v dosledku prave velkého svahu, na ktorom méZe dochddzal najmé pri stave bez
porastu k znaénému povrchovému zmyvu nielen pddy, ale aj aplikovanych hnojiv, resp.
prostriedkov chemickej ochrany rastlin. Vo vyjadreni BPEJ sii to tie jednotky, ktoré maji vo
svojom sedemmiestnom kéde na piatom mieste ¢islo 6-9.

Kategéria B. Do kategérie B st navrhnuté pddy na svahoch 7-12° stredne a silno
skeletovité s obsahom skeletu v povrchovom horizonte 25-50 % a pody plytké do 30 cm.
V tomto pripade sme brali vzhladom na mensi svah do dvahy velky vyskyt §trku a kamefiov
v orniénom a podorni¢nom horizonte, ako aj mald hibku pddneho profilu. Tieto pody maiji
malii schopnost zadrziaval dusiénanové aniény a prave vzhfadom na svoju hibku nemézu
poskytnif dostatoénii ochranu podzemnym voddm. Vo vyjadreni BPEJ sii to jednotky, ktoré
maju vo svojom kéde na piatom mieste Cislo 4 alebo 5 (svah 7-127) a siasne na Siestom mieste
5 alebo 6 (stredne a silno skeletovité plytké pady).
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Kategoria C. Do tejto kategérie sme navrhli stredne hlboké a plytké p6dy na strednych
svahoch (7-12°) s obsahom skeletu v povichovom horizonte 25-50 %, zrnitostne fazké a velmi
fazké. Vzhladom na ich zrnitostné zloZenie a kombindciu so svahom existuje relativne velké
nebezpecenstvo odplavenia aplikovanych agrochemikdlii po svahu. To si pady, ktoré vo
vyjadreni BPEJ maji na 5. mieste &islo 4 alebo 5. na Siestom mieste 0, 1, 2, 3 alebo 4 a sii¢asne
na siedmom mieste 1, 3 alebo 4. Dalej do tejto kategérie navrhujeme pody na miernom svahu
(3-7°) silno skeletovité, ktoré maji obmedzenti moZnost zachytdvat a pitat chemické ldtky
v i6novej forme. Tieto jednotky maji v kddovom vyjadreni na piatom mieste éislo 2 alebo 3
a sucasne na §iestom mieste 5 alebo 6.

Kategoria D. Kategoria relativne mdlo ohrozenych pod, do ktorej sme navrhli plytké pody
(do 0,3 m) na rovine s obsahom ilovej frakcie (< 0,01 mm) pod 10 %. V ich kéde BPE] je na
piatom mieste 0 alebo 1, na Siestom 5 alebo 6 a na siedmom ¢islo 1. Do tejto kategorie taktieZ
navrhujeme plytké pody fazké a velmi {azké pddy s obsahom skeletu v orniénom horizonte
25-50 9% na miernych svahoch (3-7°). Tieto jednotky su s ¢islom 2 alebo 3 na piatom mieste,
2 alebo 4 na Siestomn mieste a zdroven 1, 3 alebo 4 na mieste siedmom v kdde BPEJ.

Kategoria E. Do tejto kategorie patria vietky ostatné bonitované pédno-ekologické jed-
notky. Poskytuji podzemnym voddm dostatocni ochranu, ¢i uZ syojim minimdlnym svahom
(voci erdzii) alebo zmitostnym zloZenim a obsahom skeletu (voéi vertikdlnemu prieniku).

Tab. 1. Rozdelenie BPE ] do kategdrii odolnosti voci znedisteniu podzemnych véd

dusiénanmi.

Table 1. Distribution of soil units into the categories of resistance against groundwater
contamination with nitrates.

Kategdria Kdéd BPEJ — Code of soil units Pocet BPE]
Category 5. miesto — 5, place | 6. miesto — 6. place | 7. miesto — 7. place | Number of units
A 6,7.8,9 ¥ ¥ 1162
B 45 5.6 ¥ 237
C 2,3 56 * 205
4,5 1,2,3,4 1,3,4 564
D 0,1 5.6 1 18
2,3 2,4 1.3,4 154
E - * * 4415

* — ubovolné ¢islo — any number

Ndslednym krokom bolo priradenie tymto kategéridm pdd urcitych obmedzeni pri hospo-
ddrenf na pdde. Vychddzali sme pritom zo Smernic MPVZ SSR ¢. 5000/1982 ,,O ochrane vod
pred polnchospoddrskym zneéistovanim* a 5001/1982 ,,0 manipuldcii a hnojeni hnojovicou
a likviddcii silaZnych Stiav”, ako aj zo Zasad hospoddrenia na pode v ochrannych pasmach
vodnych zdrojov (Metodika pre zavadzanie vysledkov vyskumu do praxe ¢&. 15/1982%),
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Hnojenie minerdlnymi dusikatymi hnojivami

Uzemie PHO 1. stupiia je vyiaté z polnohospodirskeho pédneho fondu, tzn., Ze akdkolvek
aplikdcia hnojiv vylacend.

Vo vnitornej ¢asti PHO 2. stupiia na podach v kategéridach A a B nehnojif dusikatymi
hnojivami, na podach v kategérii C aplikoval maximdlnu roénd davku 30 kg N.ha', pricom
aplikoval zdsadne na porast. Pre kateg6riu D a E plati maximdlna ro¢nd ddvka 50 kg.ha'!,
pricom je potrebné ich aplikoval v dvoch ddvkach. TaktieZ plati zdsada dusikaté hnojivd
aplikoval na porast a vo vietkych kategdridch pouzival amoniakdlne formy dusika.

Vo vonkajsej ¢asti PHO 2. stupiia navrhujeme nasledovné obmedzenia: na pody zaradené
do kategérii A a B — neaplikovat dusik v minerdlnych hnojivdch, pre kategériu C — maximdlna
roénd dévka 60 kg.ha' a pre kategériu D 80 kg, pricom pre oba pripady plati zdsada hnojenia
delenymi ddvkami. Pre kategériu E navrhujeme maximalnu roéni davku 80 kg N.ha™'.

V PHO 3. stupiia je mozné hnojit dusikatymi hnojivami v delenych ddvkach pri maximadl-
nej rocnej intenzite 60 kg N.ha™' na pddach v kategérii B, 80 kg.ha' na podach v kategérii C,
100 kg na podach v kategérii D a 120 kg N.ha' na pddach v kategérii E. Pre pody zaradené
do kategérie plati zdkaz pouZivania N hnojiv z hladiska velkého svahu (viac ako 12°).

Hnojenie organickymi hnojivami

Vo vnitornom pasme PHO 2. stupiia zdrojov podzemnej vody je moZné aplikoval mastalny
hnoj v maximalnej ddvke do 30 t.ha™ pri jeho zapracovani do pody do 12 hodin po rozmetani
len na pddy zaradené v kategéridch C, D a E. Pody v kategdridch A a B neodpord¢ame hnojit
mastalnym hnojom. Vo vaitornom pdsme PHO 2. stupfia zdrojov povrchovej vody navrhuje-
me podobné obmedzenia, ako v predoSlom pripade s t¥m rozdielom, Ze hnojif sa méZu len
pody v kategdridch D a E.

Pre pédy vonkajsieho pdsma PHO 2. stupiia by mali platif maximdlne dévky mastalného
hnoja 50 t.ha™ s rovnakymi podmienkami ako pre vnttorné pasmo, t.j. hnojit len pody zaradené
v kategéridch C, D a E a hnoj zapracoval do pody najneskér do 24 hodin po aplikdcii.

Pady v PHO 3. stupia zdrojov povrchovych vad moZno hnojif maStalnym hnojom podla
platnych metodik. Mastalny hnoj by mal byl zapracovany do pédy najneskér do 24 hodin.

Pre pédy vnitorného pdsma PHO 2. stupia zdrojov podzemnych a povrchovych véd
navrhujeme zdkaz pouZivania hnojovice a mocovky pre vsetky kategorie ohrozenia pad.

Na p&dy vo vonkajSom pdsme PHO 2. stupiia zdrojov podzemnych a povrchovych vid je
moZné aplikoval hnojovicu a mo¢ovku pri si¢asnom hnojeni slamou a to nasledovne pre
jednotlivé kategorie:

Kategéria pod Ddvka hnojovica, resp. moCovky v prepoéte na obsah dusika
zdroje povrchovej vody zdroje podzemnej vody
A 0 0
B 0 0
C 50 50
D 80 100
E 100 150
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Pre pody nachddzajice sa v 3. pasme PHO zdrojov povrchovych vod navrhujeme pre
kategérie C, D a E obmedzenia na aplikdciu hnojovice, resp. mocovky v prepoéte na mnozstvo
dusfka v hnojivach na 100, 150, resp. 200 kg N.ha™'. Pédy v kategéridch A a B neodporti¢ame
hnojit tekutymi organickymi hnojivami.

Z uvedeného vyplyva, Ze jednou z mozZnosti ochrany podzemnych vod je kontrola obsa-
hu dusi¢nanov redukovanim davok dusikatych a organickych hnojiv. Inym pristupom k do-
siahnutiu daného ciela je aplikdcia najmi minerdlnych dusikatych hnojiv v takom termine
a v takych ddvkach, aby pestované rastliny boli schopné aplikovany dusik v plnom rozsa-
hu utilizovat. Podla Matzela a Kunzmanna (1988) je obsah nitrdtového dusika v pade bez-
prostredne po zbere predplodiny hlavnym kritériom pre vyuZitie rastlinami aplikovaného
dusika v hnojivdch. Vysoké davky dusikatych hnojiv do pody v pripade obsahu nitritov v pode
nad 30 mg.kg ™' pady vedii k vysokému obsahu nitrétov aj po zbere tirod v désledku neiiplného
vyuZitia dusika plodinami. To je niekedy obvyklé, ked slabo zapojeny porast sa hospod4r snaZi
zlepsit vysokymi ddvkami prave dusikatych hnojiv. Takyto porast nie je schopny aplikovany
dusik v plnej miere vyuZif a tento ostdva v pdde aj po zbere pestovanej plodiny.

Podobne ddleZiti tlohu hrd aj termin aplikacie dusikatého hnojiva. DIh3f ¢as pred sejbou
aplikovany dusik je velmi ndchylny na vyplavovanie a k zaciatku vegetdcie rastlin je znatn4
Cast z neho uz mimo korefiovi z6nu. To sa tyka najmé nitratovych foriem hnojiv, ale aj aménne
aamidné formy dusika sd v uritjch podmienkach nitrifikované, a hoci straty dusika sii v tomto
pripade menSie, taktieZ hrozi jeho vyplavenie. Aplikdcia dusika na jeseil je moznd len vtedy,
ak je istota, Ze rastliny ho budd schopné vyuZif. Matzel a Kunzmann (1988) odporiiaji
aplikovaf dusik len pod ozimnii p§enicu a repku v maximalnej ddvke 30 kg.ha™ za predpokla-
du, Ze zdsoba nitrtového dusika v pode v case sejby je na nizkej drovni. Aviak v pdsmach
hygienicke] ochrany zdrojov podzemnej a povrchovej vody sa nedoporuduje aplikovat ani
vyS&ie uvedend ddvku, dokonca ani v pripade, ak je obsah nitrdtov v péde nizky.

Ochrana podzemnych a povrchovych véd musf byf vedend z oboch hladisk. Ci uZ aplik4-
ciou dusikatych hnojiv v ¢ase a davkach, ktoré zodpovedaji dplnému vyuZitiu dusika pesto-
vanymi plodinami, alebo aj obmedzenou aplikdciou pre jednotlivé skupiny pdd, lifiacich sa
svojou hibkou, zmitostngm zloZenim, polohou na svahoch a pod.
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SOIL AND GROUNDWATER PROTECTION IN SPECIFIC AREAS
Stanislav TORMA
Summary

Farming in the areas of water resources hygienic protection is following by Directive of
Ministry of Agriculture and Nutrition Slovak Socialist Republic No. 5000/1982 ,,About water
protection before agricultural contamination and Directive No. 5001/1982 ,, About manipu-
lation and fertlization with slurry and ligiudation of silage juice". The ground water protection
is more particular elaborated in the ,Method for transferring of research results into the
practice” No. 15/1982* (Principle of farming in the areas of water resources hygienic protec-
tion). Endanger of ground water quality is actual mainly from the side of nitrates that are the
most serious factor of water resources contamination and they can come to the ground water
mostly at leaching from the soil profile. The another way to come to the ground water is nitrate
outwash at water erosion from the arable land which is not sufficient protected with vegetation.
Above mentioned documents recommend the maximal ration of mineral (nitrogen) and organic
fertilizers without respect of area configuration (slope), soil type, textural soil categories, gravel
conients in the soil, soil depth etc.

Regarding above mentioned soil parameters there are suggested soil categories considering
to ground water contamination. The soils separation was made on the basis of pedo-ecological
units that offer in their sevennumeral code a combination of slope, gravel contents, soil depth
and soil texture. There are suggested 5 soil categories with different influence on the possibility
of ground water contamination. As main source of contamination was taken nitrate nitrogen
from the mineral fertilizers as well as from organic manure and slurry. Next were specified the
maximal ration of mineral and organic fertlizers so, not to come to nitrate leaching to the ground
water, nor to nitrate outwash at water erosion.

Recenzent: RNDr. Vladimir Ira, CSc.

REGIONALNE PROGRAMY TRVALO UDRZATEENEHO VYUZIVANIA
POENOHOSPODARSKYCH POD VYCHODOSLOVENSKE] NIZINY

Jozef VILCEK

Abstract

The final objective of this research activity is the purposeful land productivity evaluation
for the sustainable land use system elaboration of the East Slovakian Lowland (ESL). The
regional specifics of the ESL are interpreted in the Pedo-ecological area, which is divided into
10 Regions (PER).

Based on the typological productivity categories and statistic data comparison is resulting,
that the present land use structure of ESL is not in direct correlation with the productivity
potential of the territorial units. Therefore on the first steps of the harmonisation among the
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