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geography, some of lhem wilhin melhodology of national hi:.tory and geography. They are 
devided into several groups as follows: theses based on expenmenlal research, on research ex 
post faclo, or mvesligallon. and theses based on complex characleri~t]c., of the area (mostly 
dislricl) from the poim of view of national history and geography. A characterislic.~ of 
expcrimemal research projects fonns an integraJ pan of the presentation. The most frequemly 
used methods for obtammg mfonnation that the author devides into Jiterary and exploratory 
ones, as well as experiment and analysis of the content of pcdagoglcal documents are also 
concrctized in the paper. There i~ a wide range of statIstical methods included IO the methods 
of data processing. The paper prescnl~ also some more important resulls of research projecL<; 
which have been already finished. 

Recenzent; Doc. RNDr Eva "'l1ch~li. CSC. 

GEOGRAFIA V iNTEGROVANOM PRíRODOVEDNOM VZDELÁVANÍ 
NA UKF V NITRE 

Hilda KRAMÁREKOVÁ 

Abstracl 
Atl im~gra,ed science ~ducation is one of the ways how to tra)' remov~ anificial boundaries 

in ,he course of particular natural sciences which came o/so from specializa/ioll of unil'ersity 
~ducation. 

The subjekt "science" in Faculty of Natural Sci~nces of COlIsta1ltill~ the Philosopher 
Uflú'ersity (CPU) in Nitra has been teached here since /996/97 schoof year. Its content was 
provided almost of the depanme/ltsoffaculty. In structure of the subject, as one ofco1lclusions 
of TEM PUS project SiEP 092n-95 .. Science Jeacher trail/ing ", geography and enviralImental 
sciences was originaly T1at illc/uded, althougIl key temlS of both of (lisdplines all illtegral pan 
ofeveryday life are. 

The aplicOlioll of local region geograpll>" i/1 science ed"caúoll (e.g. Bá/lov vil/age) as all 

exampfe of non-traditional wa)' of deeper knolVing of locaf regioll is shown. 
Key words.' geograph)', 011 illtegrated science education, curriculum ofScience,local region 

geogropll)', model of exkursioll with an intergrated scie/lce approach 

V poslednom období sa do centra pozornosti v obla.q] vyučovania dostávajÚ otázky 
koordinácie a integrácie vyučovania prírodovedných predmelOV v snahe prisp1eť k skvalitneniu 
ich vyu~ovania. 

Cidom prírodovedného vzdelávania Je budovame poznania delf o prírode, jej zákonitos­
tiach, prípadne zákonitosti prírodných vied, pričom nemožno zabúdal' na fakt. že poznanie 
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dieťaťa je odlišné od powávania dospelého. C:fm Je dieťa mladšie, tým Je Jeho vnímanie 
a poznávanie svela globálnejšie a pre analytické štúdium !ikutočnO!iti pro:-uedníctvom rozlič­
ných vedných disciplfn nie je prispôwbené (3). 

Integrované prírodovedné vzdelávanie je jednou 7, ciest, ako sa pokúsii odstrániť umelé 
hranice medzi Jednotlivými prírodnými vedami vyplývajúcimI zo špecializácie aj vysoko­
~kolského štúdia. Zároveň predstavuje spôSOb, ako zaujímavo, avšak nie izolovane. ale vo 
vzájomných vzťahoch, študentom a liakom poskytnúť 7 .. ikladné problémy prírodných vied 
netradičnou fonnou. 

2. Organizácia a realizácia predmetu prirodoveda v šk. r. 1996/97 II 1997/98 
na FPV UKN v Nitre 

V šk. r. 1996197 obs.1h predmetu prírodovedazabezpcčovah katedra fyáky. katedra chémie 
a katedra botaniky a genetiky. v nadväznosti obsahu v šk. r 1997198 pokračovali katedra 
geografie a katedra ekológie a environmentalistiky. 

Štruktú-ra obsahu a Jeho realizácie počas jednotlivých semestrov je 7fcJmá 7. nasledovného 
prehľadu: 

Školský rok 1996197 - zimný semester 

- 211 zápo<.."et (5-0 kreditov) 
- zabezpelila Katedra fyziky a Katedra chémie FPV UKF 

Témv predná.~ok: 

I. Základné charakteristiky hmoty a veľký tresk. Fyzikálne vákuum. Silové interakcie. 
Gravitačné pole. 

2. Rozpfnanie Vesmíru. Oddeleme SIlných imerakcif. Innačné rozpínanie. Zrod Ča.stíc. 
3. Oddelenie slabej interakcie od elektromagnetickej. Elektrostatické a magnetické pole. 

Elektromagnetické pole. Éra žiarenia (fotóny, reliktné liarenie). 
4. Začiatky chemickej reality. Vznik atómových jadier (vodík. hélium). Štruktúra atómu. 

Štruktú-ra kvantových vzt'ahov elektrónu v atóme vocHka. 
5. Štrukturalizácia Vesmíru. Vznik galaxií a hviezd. Vznik slnečnej .. ústavy a Zemc. Život 

hviezd. 
6. Všcobecná anorganická a organická chémia. Chemické väzby. Malé organické molekuly. 

Polyméry (bielkoviny. nukleo..-é. polysacharidy). 
7. AutokatalÝ7.3, jej vznik a úloha. Korluchinova teoréma. Časové oscilácie. Priestorové 

štruktú-ry a selekcia. 

Náplň seminárov: 

- referáty a diskusia k odprednášaným témam 

Školský rok 1996197 -letný semester 

- 211 zápočet, skú-.ška (6-0 kreditov) 
- zabezpečila: Katedra botaniky a genetiky 
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Témv prednášok: 
l. Biologické systémy. Enzýmy-stavba, funkcia, rozdelcnie. Mctabolickédráhy. Biologické 

oxidácic. 
2. Termodynamika fosfátových zlúčenín. ÚlohaATP pri akumulácii a prenose energie. Vznik 

makroergických väzieb pri fotosyntéze a respirácii. Gibssova energia. 
3. Topochémia bunky. Membránové bunkové štruktúry. Bunkové jadro a de.1enie bumck. 

Pa~fvny a aktívny transponlátok. 
4. Expresia a prenos genelickej Informácie. Mendelovskádedičnost'. Genetická premenilvosť 

a mutácie. DNA ako nositeľ genetickej informácie. 
5. Genetický kód a proteosyntéza. Princípy transkripcie a lr,lDsláde. Aktivácia amlDokyselín. 

Proteo!\yntéza na ribozómoch. 
6. Spoločné znaky a zváštnosti živých !\ystémov. Baktéric. huby. mžšie a vyššic rastliny. 

Živočíchy. Človek. 
7. POlrava ako stavebný a energetický substrát. Trávenic a vylučovanic. Kardiovaskulárny 

!\ystém. Re~piračné !\ÚSlavy. 
8. Pohyb a pohybový aparát. Svaly a ~valová kontrakcia. Nervová bunka a preno~ nervového 

vzruchu. Rozdelenie nervovej sú~tavy- vyššia nervová činnosť. 
9. Zmyslové orgány - príjem lDformácif. Zrak, sluch. čuch, chut' a hmat. Úloha nehormonál­

neho systému pri prenose informácif. Hom1óny a hormonálne receptory. 
IO. Regulačné mechanizmy živých štruktúr a r07.mnoiovanie. Neurohumorálne mechanizmy. 

Imunita. štruktúra prOlilátok a imunitná odpoveď. Rozmnožovanie. 

Praktikum pre nefyzikálne aprobácie: 

l. Vyhodnocovanie fyzikálnych merani fonnou protokolu. 
2. Meranie povrchového napätiil rôznych kvapalín. 
3. Mcranie dynilITlickej viskozity kvapalín. 
4. Určenie indexov lomu neznámych kvapalín. 
5. Meranie rýchlosti šírenia zvuku vo vzduchu interferenčnou metódou. 
6. Štúdium polarizácie. 
7. Určenie rýchlostI svctla vo vode pomocou difrakčnej mriežky. 
8. Meranie farebnej chyby tenkej spojky. 

Praktikum pre nebiologické aprobácie: 

I. Cytológia - bunka. jej stavba. mikroskop. 
2. Stanovenie počtu prieduchov u vybraných listov. 
3. Respirácia klíčiacich semien na základe uvoľňovaného COl. 
4. Respirácia myši. 
5. RespIrácia ryby. 

Školský rok 1997/98 - zimný semester 

- 211 zápočet skú~ka (6-0 kreditov) 
- zabezpečuje: Katedra geografie (6 týžd)on) 

Katedra ekológie a environmentalistiky (6Iýždňov) 
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Témy prednášok: 

l. Geografia a porodné vedy. 
2. Integrovaný postup na pnldade z fyzickej geografie (napr. klíma a vodstvo). 
3. Integrovaný postup na pn1::lade z humánnej geografie (napr. obyvateľstvo a sídla). 
4. Integrovaný PO$tup na pnl::lade z regionálnej geografie (napr. krajiny sveta). 
5. Aplikácia integrovaného postupu na pn1::ladc krajiny naJbJiž~ieho okolia. 
6 Mapa ako základný výrazový prostriedok geografie. 
7. Základy environmentálnej ekológie. 
8. Ekosystémy. 
9. Ekológia porodných zdrojov_ 

IO. Krajinná a globálna ekológia. 
ll. Trvaloudriatefný rozvoj Zeme. 
12. ŽIvotné prostredie Slovenska. 

Náplň seminárov: 

- referáty a diskusia k odprednášaným témam, 
- iopracovanie semestrálneho projektu. 

Prehľad kľúčových pojmov (základné obsahové zameranie) jednotlivých odborov prehTad­
ne vyjadruje tabuľka č. I. 

Tab. J. Krúčo~'i pojmy vied zabezpečujúcich obsah prírodOl'edy 

\'cdy krúčové pojmy obsahu 

f)'7Jka a chémia vznik Zeme a !ivota na ZemI 

biológia organizmy na Zemi a ich fyziologickf prepvy 

geografia a environmentalistika priestorovf aspekty života na Zemi a jeho kvalita 

3. Aplikácia geografie miestnej krajiny v integrovanom prírodovednom vzdelávaní 

Význam geografie miestnej krajiny je nesporný a jej postavenie v edukačnom systéme 
geografie má mimoriadny význam. 

Je zdrojom poznatkov pre pochopenie vzt'ahov medzi jednolhvými zložkami krajinnej 
sféry. umožňuje. skúmať konkrétne problémy ochrany a tvorby životného prostredia v známych 
podmienkach. Slúži ako model pre pochopenie venikálnych a horizontálnych vzťahov v krajine 
a geografických zákonitostf vôbec. Predstavuje nielen cieľ, ale aj prostriedok geografického 
vzdelávania (5). 

Je IO nezastupiteľná rorma vyučovania geografie. ktorá je parci:ilnou súča .. t'ou každého 
ročníka základných a stredných škôl , kde sa geografia vyučuJe . Jej komplexná podoba je 
obsahom vlaqivcdy na l. stupni ZŠ, geografie v 8. ročníku ZŠ i 2. ročnikagymnázia . Geografia 
malých oblastí má konkrétnu obsahovú náplň. Ak chce učiteľ poznal' miestnu krajinu musi sa 
zaoberať jej teoretickým a praktickým štúdiom. Preto tento predmet je ~účasťou štúdia odboru 
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geografie na vysokých školách SR. Vzhľadom na komplexnosť svojho obsahu je preto 
k integrovanému prírodovednému vzdelávaniu vhodným odrazovým mostíkom. 

Úloha geografie, resp. environmentalistiky ako dvoch samostatných suverénnych vied 
v integrovanom prírodovednom vzdelávaní dosiaľ v slovenskej literatúre dostatočne spraco­
vaná nic je napriek lomu. že poznatky oboch vied sú integrálnou súča~ťou slovníka každoden­
ného živOla (6). 

Diametrálne odlišná situácia je v literatúre anglofónnej. v ktorej eXIstuje rad prepracova­
ných materiálov rôznorodého ch3Takteru - od prác teorcticko-metodologického charakteru 
(napr. 8,12) cez učebnice (napr. 1,9,11.13.) až po pracovné zošity (napr. 2,4). 

Práve preto využiteľné materiály v našich podmienkach i z aspektu geografie predstavujú 
experimentálne materiály preložené z anglického jazyka, 

Vychádzajúc z dostupnej literatúry domácej i zahraničnej proveniencie ako i vla<;tných prác 
a skúseností sme v proce.~e tvorby nášho projektu využili nasledovný, metodický postup: 
1. vytvorenie, resp. využitie obsahovej databázy geografie mie.~tnej krajiny na úrovni obce. 

resp. mesta (14,7), spracovaného štandardnými geografickými postupmi textovo a i gra­
ficky, 

2. výber vhodnej organizačnej fonny vyučovania - vychádzky, ktorej jedným z hlavných 
cieľov je aj prehíbiť a rozšíriť poznatky o mie.~tnom regióne práve na základe pocitu osobnej 
skúsenosti, 

3. využitie postupov integrovaného prírodovedného vzdelávania - identifikácia relevantných 
medzipredmetových vzťahov geografie a ostaných prírodných vied, 

4, výber vhodných edukačných ekupinových metód práce - projektové vyučovanie v teréne, 
5. výber vhodných metód spracovania výsledkov (textové, grafické, verbálne). 

V rámci projektu sme pripravili modely dvoch vychádzok. Prvá vychádzka je zameraná na 
environmentálnu geografiu (pnloha č. l), druhá je zameraná na zisťovanie kvality vody na 
rôznych vodných tokoch. 

Úlohy v rámci oboch vychádzok sú určené pre 3-4 skupiny. Pri ich tvorbe sa prihliadalo 
na uplatnenie medzipredmctových vzťahov integráciou a koordináciou učiva spolu súvisiacich 
predmetov. Pre lepšie zvládnutie úloh boli zostavené kľúčové - cieľové slová, ktoré majú slúžiť 
pedagogickým pracovníkom ale i rie.šiteľom úloh k ľahšej orientácii v zadanom probléme. 

Prostredníctvom realizácie postupov projektového vyučovania priamo v teréne predpokla­
dáme zlepšenie vzájomnej komunikácie nielen medzi žiakmi alc i pedagógmi rôzneho zame­
rania (napr. ak vychádzku absolvujú dvaja pedagógovia s kombináciou M-Ge, Bi-Ch). 
Vychádzky tak môžu slúžiť nielen na zopakovanie vedomostí ale aj ich získanie, či rozšírenie­
často práve v prírodovedných súvislostiach. 

Spracovanie výsledkov vo fonne fonnulárov , texlovej správy ajej prezentácie môže pripieť 
ku skvalitneniu práce s infonnáciami. 

4. Záver 

Spoznávanie domova zohráva v živote každého človeka dôležitú úlohu v rozvoji jeho 
osobnosti. Aby sme vybudovali už u mladej generácie správny vzťah k miestnej krajine. 
musíme zabezpečiť, aby ju najskôr poznala a objavila v nej hodnoty. 
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Sme presvedčení. že proces získavam a poznatkov naJle~ie funguje práve na základe 
o~obneJ skúsenosti Môžeme to urobiť nenásilnou fonnou vychádzok a rie.~ením 7.3ujímavých 
úloh aj s uplatnením integrovaného prírodovedného vzdelávania 
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Pn10ha č. I - Model vychádzky Č. 1 

Environmentál11a geografia územia skúma"lho triedou 

Cieľ: Upevniť si elemenLáme poznatky o vzájomnej podmiencnostJ stavu a vývojaJcdnotli­
vých zložiek krajiny. Viesť žiakov k zodpoverlnému správaniu sa voči prostrediu, k živým 
organizmom i k sebe samému. 

Miesto konania: Miestny park Sihoť 

Metódy: pozorovanie, grafické znázornenie, rOlhovor. praktická činnoť. problémové úlohy, 
práca s kanogralickým materiá10m, práca s odbornou literatúrou 

Počet pracovných skup(n: rozdelenie žiakov do štyroch skupín s určením \'cdúceho skupiny. 

Problémy: Skupina Č. 1 - Zaznačiť vlastnosti prírodného (fyzickogeografického) prostredia 
Skupina Č. 2 - Zostaviť prehľad rastlinstva na území 
Skupina Č. 3 - Zostavil prehfad živočíchov na ÚZCflÚ 

Skupina Č. 4 - Zistiť vplyv ľudí na prostredie 

PomíJd.y: atlas rastlín. atlas živočíchov. mapa k.ú. obce Bánov (1 : 10000, písacie potreby, 
kompas. poznámkové zošity) 

Priprava: - výber malej časti územia, ktoré bude slúžiť ako územie skúmané triedou (ÚSn. 
- vytýčiť hranice ÚST, 
- nakresliť mapu územia so zaznačcním výwamnýcb prvkov, 
- rozmnožiť mapy pre 4 skupiny, 
- premyslieť úlohy a písomnc ich pripraviť pre Jednotlivé skupiny, 
- pripraviť fonnuláre pre správu o ÚST (fonnulár č. 1-4), 
- zabezpečiť potrebné pomôcky. 

Zhodnotenie: 
Zhodnotenie vypracovaných úloh. ich rozbor a zovšeobecnenie pozorovaných Javov prebehne 
na nasledujúcej vyučovacej hodine formou diskusic na základe vypracovaných ~práv. 

419 



Folia geographica 3 Prešov 1999 

Pn1dad práce skupmy Č. I 

Úvod: Charakteristika geologických. geomorfologických, klimntických, hydrologických a pe­
dogeografických pomerov územia. Zamerať sa len na naj7ákladnej~ic poznntky. 

Problém: Zaznačiť vlastnosti prírodného (fyzickogeografického) prostredia. 

Kľúlové- cieľovéslová: podnebie, počasie. slnečný svit. oblačnosť. teplá podncbná oblasť SR. 
hlinité pôdy. ílovito hlinité pôdy. černozeme. reliéf. nílina. mierka mapy, nadmorská výška, 
mapové značky a symboly, vodný tok. povodie, jazerá a umelé vodné plochy 

Úloh)': 
I. Pozorujte fyzickogeografické prostredie. Do pozorovania zahrňte tieto činitele: 

a) slnečné svetlo (miesta slnečné, tienisté, v poJotieni, hruhý odhad percentuálnej časti 
oblastI, ktorá je trvalo v tieni), 

b) pôda (piesočnatá. skalnatá, bahnitá, pra.~ná, mäkká, tvrdá, vlhká. suchá), 
c) otvorené vodné plochy (rybník, potok. odvodňovací kanál a pod.), 
d) terén (nadmorská výška, členitosť terénu. kopce,jamy), 
e) iné dôležité prvky terénu. 

2. Zaznačte pozorované miesia na pripravenú mapu. 
3. Vypracujte správu o ÚST. 

Ponukky: mapa ÚST. mapa k.ú. obce Bánov (I : IO 000), kompa .. , písacie potreby, poznám­
kové zošity 

Možnosti integrovaného spracovania vybraných prvkov prostredia: 

matemalika: 
fyzika: 
chémia: 

bIOlógia: 

geografia: 

grafické znázornenie. percentuálne za"túpenic z celku 
pohyb častíc, prúdenie a vlastnosti kvapalín, dopad slncčných lúčov 
chemické zmeny v dôsledku slnečného žiarenia, zlo1.enie vzduchu, vody 
a pôdy, voda ako chemická zlúčenina 
význam svetla pre živé organizmy, voda v 1ivých organizmoch. pôda 
a živý organizmus. 
klimatické pásma. voda v krajine aJej využitIe, rozšírenie pôd a ich 
vlaslnosti z hľadiska produkcie, erózia pôdy, nadmorská výška a charak-
ter reliéfu 

environmentali!!itika: voda, pôda a ich kvalila v systéme životného prostredia 
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GEOGRAPHY IN INTEGRA TED SCIENCE EDUCATION IN THE UNIVERSITY 
OF CONSTANTtNE THE PHILOSOPHER IN NITRA 

Hilda KRAMÁREKO VÁ 

Summary 

Thc subJect "Science" in Faculty of Natural Sciences of Constamine the Philosopher 
Universny (CPU) in Nitra has been teached herc since 1996J97 ..chool year~. I ~ content wa .. 
provided almos! of the departmens of facully. in struckiure of the subjekt, a'l one of condusions 
of TEMPUS project SlEP 09272-95 "Science teacheT training". geography and environmental 
sciences was onginally not included, althougtl key terms of both of disciplincs an integral part 
of everyday life are. 

Content of the subjekt .. Science" was following: 
I. Geography and sciences. 
2. An integrated approach on example from physical georaphy (c. g. climatology and 

hydrology). 
3. An mtegrated approach on example from human geography (e.g. popoulatlon and seule-

meni). 
4. An integrated approach on example from regional geography(c.g. regions of the world). 
5. The application of Intcgrated approach on example local region. 
6. Map as a typical expres..~iona1 medium of gcography 
7. Fundamentals of cnvironmental ecology. 
8. Ecosystems. 
9. Ecology of natural source!>. 

IO. Landscape and global ecology. 
ll. Sustalnablc development of the earth. 
12. Environment of Slovak republic. 

AI scmina~ studenIs discussed this theme. .. and each of them elaborated own project. 
The second part of the paper deals with the importance of local regIOn geography and its 

position In the Slovak educational system of gcography becau~ Ihls branch is part of the 
geography cuniculum of a primary and secondary school. Some used work methods are 
presented. One model of exursion for 11+14 yenr old pupil ... relaled IO the environmental 
geography in a concrele region together with some possibIlities of their application In 

inlcgraled science aducatlon is shown. 

Recenzent: PaedDr_ Ján Kancír. CSc. 
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