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geography, some of them within methodology of national history and geography. They are
devided into several groups as follows : theses based on experimental research, on research ex
post facto, or investigation, and theses based on complex characteristics of the area (mostly
district) from the point of view of national history and geography. A characteristics of
experimental research projects forms an integral part of the presentation. The most frequently
used methods for obtaining information that the author devides into literary and exploratory
ones, as well as experiment and analysis of the content of pedagogical documents are also
concretized in the paper. There is a wide range of statistical methods included to the methods
of data processing. The paper presents also some more important results of research projects
which have been already finished.
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GEOGRAFIA V INTEGROVANOM PRIRODOVEDNOM VZDELAVANI
NA UKF V NITRE

Hilda KRAMAREKOVA

Abstract

An integrated science education is one of the ways how to tray remove artificial boundaries
in the course of particular natural sciences which came also from specialization of university
education.

The subjekt ,,Science™ in Faculty of Natural Sciences of Constantine the Philosopher
University (CPU) in Nitra has been teached here since 1996/97 school year. Its content was
provided almost of the departments of faculty. In structure of the subject, as one of conclusions
of TEMPUS project SJEP 09272-95 |, Science teacher training *, geography and environmental
sciences was originaly not included, although key terms of both of disciplines an integral part
of everyday life are.

The aplication of local region geography in science education (e.g. Bdnov village) as an
example of non-traditional way of deeper knowing of local region is shown.

Key words: geography, an integrated science education, curriculum of Science, local region
geography, model of exkursion with an intergrated science approach

1. Uvod

V poslednom obdobi sa do centra pozornosti v oblasti vyucovania dostdvaji otdzky
koordindcie a integrdcie vyu¢ovania prirodovednych predmetov v snahe prispief k skvalitneniu
ich vyucovania.

Cielom prirodovedného vzdeldvania je budovanie poznania deti o prirode, jej zdkonitos-
tiach, pripadne zdkonitosti prirodnych vied, pri¢om nemoZno zabudaf na fakt, Ze poznanie
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diefata je odli¥né od pozndvania dospelého. Cim je diefa mladsie, tym je jeho vnimanie
a pozndvanie sveta globalnejSie a pre analytické Stidium skutocnosti prostrednictvom rozlic-
nych vednych disciplin nie je prispdsobené (3).

Integrované prirodovedné vzdeldvanie je jednou z ciest, ako sa pokusil odstrénif umelé
hranice medzi jednotlivymi prirodnymi vedami vyplyvajicimi zo Specializdcie aj vysoko-
Skolského Suidia. Zdroven predstavuje spdsob, ako zaujimavo, aviak nie izolovane, ale vo
vzdjomnych vzfahoch, §tudentom a Ziakom poskytni( zdkladné problémy prirodnych vied
netradi¢nou formou.

2. Organizdcia a realizdcia predmetu prirodoveda v Sk. r. 1996/97 a 1997/98
na FPV UKN v Nitre

V gk. 1. 1996/97 obsah predmetu prirodoveda zabezpe€ovali katedra fyziky, katedra chémie
a katedra botaniky a genetiky, v nadviznosti obsahu v §k. r. 1997/98 pokracdovali katedra
geografie a katedra ekoldgie a environmentalistiky.

Struktiira obsahu a jeho realizdcie pocas jednotlivych semestrov je zrejma z nasledovného
prehladu:

Skolsky rok 1996/97 — zimny semester
—  2/1 zdpoéet (5-0 kreditov)
— zabezpetila Katedra fyziky a Katedra chémie FPV UKF

Témy predndSok:

1. Zdkladné charakteristiky hmoty a velky tresk. Fyzikdlne vdkuum. Silové interakcie.
Gravitaéné pole.

2. Rozpinanie Vesmiru. Oddelenie silnych interakeii. Inflaéné rozpinanie. Zrod ¢astic.

3. Oddelenie slabej interakcie od elektromagnetickej. Elektrostatické a magnetické pole.
Elektromagnetické pole. Fra Ziarenia (fotény, reliktné Ziarenie).

4. Zaciatky chemickej reality. Vznik atémovych jadier (vodik, hélium). Struktdra atému.
Struktira kvantovych vziahov elektr6nu v atéme vodfka.

5. Strukturalizdcia Vesmiru. Vznik galaxif a hviezd. Vznik sine¢nej sistavy a Zeme. Zivot
hviezd.

6. V3eobecnd anorganickd a organickd chémia. Chemické vizby. Malé organické molekuly.
Polyméry (bielkoviny, nukleové, polysacharidy).

7. Autokatalyza, jej vznik a dloha. Korzuchinova teoréma. Casové oscildcie. Priestorové
Struktury a selekcia.

Ndpli semindrov:
— referaty a diskusia k odpredndSanym témam

Skolsky rok 1996/97 — letny semester
— 2/1 zépocet, skiska (6-0 kreditov)
— zabezpecila: Katedra botaniky a genetiky
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Témy predndsok:

. Biologické systémy. Enzymy — stavba, funkcia, rozdelenie. Metabolické drdhy. Biologické

oxiddcie.

Termodynamika fosfitovych zlti¢enin. Uloha ATP pri akumuldcii a prenose energie. Vznik
makroergickych vizieb pri fotosyntéze a respirdcii. Gibssova energia.

Topochémia bunky. Membrdnové bunkové Struktiry. Bunkové jadro a delenie buniek.
Pasivny a aktivny transport ldtok.

Expresia a prenos genetickej informdcie. Mendelovskd dedicnost. Genetickd premenilvost
a mutdcie. DNA ako nositel genetickej informiécie.

Geneticky kéd a proteosyntéza. Principy transkripeie a transldcie. Aktivdcia aminokyselin.
Proteosyntéza na ribozémoch.

Spolocné znaky a zvastnosti Zivych systémov, Bakiérie, huby, nizSie a vyssie rastliny.
Zivotichy. Clovek.

Potrava ako stavebny a energeticky substrdt. Trdvenie a vylucovanie. Kardiovaskuldrny
systém. Respiracné siistavy.

Pohyb a pohybovy aparat. Svaly a svalovid kontrakcia. Nervova bunka a prenos nervového
vzruchu. Rozdelenie nervovej ststavy- vy$sia nervova ¢innost.

Zmyslové orgdny — prijem informdcif. Zrak, sluch, Euch, chuf a hmat. Uloha nehormondl-
neho systému pri prenose informdcii. Hormény a hormonailne receptory.

Regulaéné mechanizmy Zivych Struktir a rozmnoZovanie. Neurohumordlne mechanizmy.
Imunita, Struktiira protildtok a imunitnd odpoved. RozmnoZovanie.

Praktikum pre nefyzikdlne aprobdcie:

Vyhodnocovanie fyzikdlnych merani formou protokolu.

Meranie povrchového napiitia roznych kvapalin.

Meranie dynamickej viskozity kvapalin.

Uréenie indexov lomu nezndmych kvapalin.

Meranie rychlosti Sirenia zvuku vo vzduchu interferenénou metédou.
Stidium polarizacie.

Uréenie rychlosti svetla vo vode pomocou difrakénej mriezky.
Meranie farebnej chyby tenkej spojky.

Praktikum pre nebiologické aprobdcie:

Cytol6gia — bunka, jej stavba, mikroskop.
Stanovenie po¢tu prieduchov u vybranych listov,
Respirdcia kli¢iacich semien na zdklade uvolfiovaného CO,.
Respirdcia mysi.
Respirdcia ryby.
Skolsky rok 1997/98 — zimny semester
2/1 zdpocet, skiska (6-0 kreditov)
zabezpecuje: Katedra geografie (6 tyZd)on)
Katedra ekoldgie a environmentalistiky (6 tyZdriov)
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Témy prednasok:

Geografia a prirodné vedy.

Integrovany pristup na priklade z fyzickej geografie (napr. klima a vodstvo).

Integrovany pristup na priklade z humdnnej geografie (napr. obyvatelstvo a sidla).
Integrovany pristup na priklade z regiondlnej geografie (napr. krajiny sveta).
Aplikdcia integrovaného pristupu na priklade krajiny najblizieho okolia.
Mapa ako zdkladny vyrazovy prostriedok geografie.

Ziklady environmentdlnej ekolégie.

Ekosystémy.

Ekolégia prirodnych zdrojov.

. Krajinnd a globdlna ekoldgia.

. TrvaloudrZateIny rozvoj Zeme.

. Zivotné prostredie Slovenska.

Nidplii semindrov:
— referdty a diskusia k odprednd$anym témam,
— spracovanie semestrdlneho projektu.

SO NO WA W

ik
ra =

Prehlad kTdcovych pojmov (zdkladné obsahové zameranie) jednotlivych odborov prehlad-
ne vyjadruje tabulka & 1.

Tab. 1. Khicové pojmy vied zabezpecujiicich obsah prirodovedy

vedy kIMicové pojmy obsahu

fyzika a chémia vznik Zeme a Zivota na Zemi

biolégia organizmy na Zemi a ich fyziologické prejavy
geografia a environmentalistika priestorové aspekty Zivota na Zemi a jeho kvalita

3. Aplikdicia geografie miestnej krajiny v integrovanom prirodovednom vzdeldvani

Vyznam geografic miestnej krajiny je nesporny a jej postavenie v edukacnom systéme
geografie md mimoriadny vyznam.

Je zdrojom poznatkov pre pochopenie vztahov medzi jednotlivymi zlozkami krajinnej
sféry, umoZiiuje skimaf konkrétne problémy ochrany a tvorby Zivotného prostredia v zndmych
podmienkach. SIiZi ako model pre pochopenie vertikdlnych a horizontdlnych vztahov v krajine
a geografickych zakonitosti vBbec. Predstavuje nielen ciel, ale aj prostriedok geografického
vzdeldvania (3).

Je 1o nezastupitelnd forma vyucovania geografie, ktord je parcidlnou sti¢asfou kazdého
ro¢nika zdkladnych a strednych 3kél, kde sa geografia vyucuje. Jej komplexnd podoba je
obsahom vlastivedy nal. stupni ZS, geografie v 8. rodniku ZS i 2. roénika gymndzia. Geografia
malych oblasti md konkrétnu obsahovd ndplii. Ak chee uéitel poznaf miestnu krajinu musf sa
zaoberaf jej teoretickym a praktickym $tidiom. Preto tento predmet je sticastou Stidia odboru
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geografie na vysokych Skoldch SR. Vzhfadom na komplexnos( svojho obsahu je preto

k integrovanému prirodovednému vzdeldvaniu vhodnym odrazovym mostikom.

Uloha geografie, resp. environmentalistiky ako dvoch samostatnych suverénnych vied
v integrovanom prirodovednom vzdeldvani dosial' v slovenskej literatiire dostato¢ne spraco-
vand nie je napriek tomu, Ze poznatky oboch vied st integrdlnou sicasfou slovnika kazdoden-
ného Zivota (6).

Diametrdlne odli$nd situdcia je v literatdre anglofénnej, v ktorej existuje rad prepracova-
nych materidlov réznorodého charakteru — od pric teoreticko-metodologického charakteru
(napr. 8,12) cez uCebnice (napr. 1,9,11,13,) aZ po pracovné zoSity (napr. 2,4).

Prdve preto vyuzZiteIné materidly v naSich podmienkach i z aspektu geografie predstavuji
experimentdlne materidly preloZené z anglického jazyka.

Vychddzajic z dostupnej literatdry domadce;j 1 zahrani¢nej proveniencie ako i vlastnych pric
a skiisenosti sme v procese tvorby nasho projektu vyuZili nasledovny , metodicky postup:

1. vytvorenie, resp. vyuZitie obsahovej databdzy geografie miestnej krajiny na trovni obce,
resp. mesta (14,7), spracovaného $tandardnymi geografickymi postupmi textovo a i gra-
ficky,

2. vyber vhodnej organizacnej formy vyudovania — vychddzky, ktorej jednym z hlavnych
ciefov je aj prehlbit a rozsirit poznatky o miestnom regiéne préve na zéklade pocitu osobnej
skiisenosti,

3. vyuZitie postupov integrovaného prirodovedného vzdeldvania - identifikdcia relevantnych
medzipredmetovych vziahov geografie a ostanych prirodnych vied,

4. wvyber vhodnych edukacnych ekupinovych metéd price — projektové vyuCovanie v teréne,

5. vyber vhodnych metéd spracovania vysledkov (textové, grafické, verbélne).

V rdmci projektu sme pripravili modely dvoch vychddzok. Prvd vychddzka je zamerand na
environmentdlnu geografiu (priloha &. 1), druhd je zamerand na zistovanie kvality vody na
roznych vodnych tokoch.

Ulohy v rdmci oboch vychddzok sti uréené pre 3-4 skupiny. Pri ich tvorbe sa prihliadalo
na uplatnenie medzipredmetovych vziahov integriciou a koordindciou uciva spolu stivisiacich
predmetov. Pre lepsie zvladnutie tiloh boli zostavené kI'i¢ové - cielové slovd, ktoré maji slaZit
pedagogickym pracovnikom ale i rie§itelom tloh k ahSej orientdcii v zadanom probléme.

Prostrednictvom realizdcie postupov projektového vyucovania priamo v teréne predpokla-
ddme zlepSenie vzdjomnej komunikécie nielen medzi Ziakmi ale 1 pedagégmi rézneho zame-
rania (napr. ak vychddzku absolvuji dvaja pedagégovia s kombindciou M-Ge, Bi-Ch).
Vychddzky tak méZu sliZif nielen na zopakovanie vedomosti ale aj ich ziskanie, ¢i rozsirenie —
Casto prdave v prirodovednych sivislostiach.

Spracovanie vysledkov vo forme formuldrov, textovej sprivy a jej prezentdcie moZe pripiet
ku skvalitneniu price s informdciami.

4. Zdver

Spozndvanie domova zohrdva v Zivote kaZdého éloveka déleZiti idlohu v rozvoji jeho
osobnosti. Aby sme vybudovali u7 u mladej generdcie spravny vzfah k miestnej krajine,
musime zabezpe€if, aby ju najskér poznala a objavila v nej hodnoty.
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Sme presvedceni, Ze proces ziskavania poznatkov najlepSie funguje prave na zdklade

osobne;j skiisenosti. MdZeme to urobif nendsilnou formou vychddzok a rie§enim zaujimavych
tiloh aj s uplatnenim integrovaného prirodovedného vzdeldvania.
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Priloha ¢. 1 — Model vychddzky &. 1

Environmentdilna geografia tizemia skiimaného triedou

Ciel: Upevnit si elementdme poznatky o vzdjomnej podmienenosti stavu a vyvoja jednotli-
vych zloZiek krajiny. Viest Ziakov k zodpovednému spravaniu sa voCi prostrediu, k Zivym
organizmom i k sebe samému.

Miesto konania: Miestny park Sihot

Metody: pozorovanie, grafické zndzornenie, rozhovor, praktickd ¢innof, problémové ilohy,
préca s kartografickym materidlom, praca s odbornou literatirou

Pocet pracovnych skupin: rozdelenie Ziakov do §tyroch skupin s urenim vediceho skupiny.

Problémy: Skupina &. 1 — Zaznadif vlastnosti prirodného (fyzickogeografického) prostredia
Skupina &. 2 — Zostavil prehlad rastlinstva na tzemi
Skupina &. 3 — Zostavif prehfad Zivoéichov na tzemi
Skupina ¢. 4 — Zistit vplyv Tudi na prostredie

Pomécky: atlas rastlin, atlas Zivocichov, mapa k.i. obece Bdnov (1 : 10 000, pisacie potreby,
kompas, pozndmkové zofity)

Priprava: — vyber malej Gasti izemia, ktoré bude shiZif ako tizemie skiimané triedou ( Uusm),
— vyty¢it hranice UST,
— nakreslif mapu lizemia so zaznacenim vyznamnych prvkov,
— rozmnoZif mapy pre 4 skupiny,
— premyslief dlohy a pisomne ich pripravif pre jednotlivé skupiny,
— pripravif formuldre pre spravu o UST (formuldr &. 1-4),
— zabezpedil potrebné pombcky.

Zhodnotenie:

Zhodnotenie vypracovanych iloh, ich rozbor a zov§eobecnenie pozorovanych javov prebehne
na nasledujicej vyucovacej hodine formou diskusie na zdklade vypracovanych sprav.
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Priklad prdce skupiny €. 1

Uvod: Charakteristika geologickych, geomorfologickych, klimatickych, hydrologickych a pe-
dogeografickych pomerov dzemia. Zameraf sa len na najzakladnejsie poznatky.

Problém: Zazna@it vlastnosti prirodného (fyzickogeografického) prostredia.

Kliicové —cielové slovd: podnebie, pocasie, slne¢ny svit, oblaénost, tepld podnebnd oblast SR,
hlinité pédy, flovito hlinité pddy, cernozeme, reliéf, niZina, mierka mapy, nadmorskd vyska,
mapové znacky a symboly, vodny tok, povodie, jazerd a umelé vodné plochy

Ulohy:
1. Pozorujte fyzickogeografické prostredie. Do pozorovania zahriite tieto initele:
a) slnecné svetlo (miesta slnecné, tienisté, v polotieni, hruby odhad percentudlnej asti
oblasti, ktord je trvalo v tieni),
b) péda (pieso¢natd, skalnatd, bahnitd, pra$nd, mikkd, tvrdd, vihkd, suchd),
c) otvoren€ vodné plochy (rybnik, potok, odvodiiovaci kandl a pod.),
d) terén (nadmorska vyska, ¢lenitost terénu, kopce, jamy),
e) iné délezité prvky terénu.
2. Zaznacle pozorované miesta na pripravend mapu.
3. Vypracujte spravu o UST.

Poméeky: mapa UST, mapa k.i. obce Bénov (1 : 10 000), kompas, pisacie potreby, pozndm-
kové zoSity

MozZnosti integrovaného spracovania vybranych prvkov prostredia:

matematika: grafické zndzornenie, percentudlne zastipenie z celku

fyzika: pohyb castic, pridenie a vlastnosti kvapalin, dopad slne¢nych licov

chémia: chemické zmeny v dosledku sine¢n¢ho Ziarenia, zloZenie vzduchu, vody
a pédy, voda ako chemick4 zlicenina

bioldgia: vyznam svetla pre Zivé organizmy, voda v Zivych organizmoch, poda
a Zivy organizmus,

geografia: klimatické pdsma, voda v krajine a jej vyuZitie, rozsirenie pdd a ich
vlastnosti z hladiska produkcie, erdzia pddy, nadmorskd vySka a charak-
ter reliéfu

environmentalistika: voda, poda a ich kvalita v systéme Zivotného prostredia
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GEOGRAPHY IN INTEGRATED SCIENCE EDUCATION IN THE UNIVERSITY

OF CONSTANTINE THE PHILOSOPHER IN NITRA
Hilda KRAMAREKOVA
Summary

The subject ,Science™ in Faculty of Natural Sciences of Constantine the Philosopher

University (CPU) in Nitra has been teached here since 1996/97 school years. Its content was
provided almost of the departmens of faculty. In struckture of the subjekt, as one of conclusions
of TEMPUS project SJEP 09272-95 , Science teacher training™, geography and environmental
sciences was originally not included., although key terms of both of disciplines an integral part
of everyday life are.

L.

Content of the subjekt ,,Science was following:

Geography and sciences.

An integrated approach on example from physical georaphy (e. g. climatology and
hydrology).

An integrated approach on example from human geography (e.g. popoulation and settle-
ment).

An integrated approach on example from regional geography(e.g. regions of the world).
The application of integrated approach on example local region.

Map as a typical expressional medium of geography

Fundamentals of environmental ecology.

Ecosystems.

Ecology of natural sources.

Landscape and global ecology.

. Sustainable development of the earth.
. Environment of Slovak republic.

At seminars students discussed this themes and each of them elaborated own project.
The second part of the paper deals with the importance of local region geography and its

position in the Slovak educational system of geography because this branch is part of the
geography curriculum of a primary and secondary school. Some used work methods are
presented. One model of exursion for 11-14 year old pupils related to the environmental
geography in a concrete region logether with some possibilities of their application in
integrated science aducation is shown.

Recenzent: PaedDr. Jdn Kancir, CSc.
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