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GRAFICKE PREMENNE A ICH A VYZNAM V SEMIOTIKE,
KARTOGRAFII A GEOINFORMATIKE

Branislav NIZNANSKY

Abstract: [n this article is described alphanumeric denomination and designation, graphic
designation and geoinformatic designation. We use in geoinformatic designation graphic and
alphanumeric designation too. In geoinformatic designation are included elements from car-
tographic designation. It is geometric-cartographic abstraction, location in space, topology
and geosystem models by the systems of map signs. We use computer science in geoinforma-
tic designation too. There are dynamic graphic variables, integration of heuristic in data and
derivation of graphic interpretation from data structures and types of data.

Key words: Map semiotics, map sign, denomination, graphic designation, geoinformatic
designation

UvoD

Jadrom ¢lanku je problematika mapovej signiky a oznacovania, systematizované si zname
poznatky v integréacii najnov§imi informaciami z literatiry a vlastného vyskumu. Pricom je
doraz poloZeny na oznaovanie v kartografii a geoinformatike. Zakladom oznacevania je adek-
vatne priradovanie grafickych premennych ako atribatov znaku atribitom realneho objektu.

O MAPOVEJ SIGNIKE A OZNACOVANI

Aktualnym problémom si¢asnej vedy je komunikécia. Komunikicia sa realizuje jazyko-
vymi a znakovymi systémami. Ich zdkladom je slovo (znak). Ked' inteligentny systém (napr.
l'udsky mozog) percepuje (pocuje, €ita, vidi, citi) slovo (znak), alebo systém slov (znakov) je
schopny odlisit' pojem. Pojem je forma existencie myslienky odrazajuca podstatné vlastnosti
redlnych objektov a javov (O,). Prirad'ovanie slova (znaku) nejakému pojmu sa vold pome-

navanie (oznadovanie).
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Obr. 1: Fregeho sémanticky trojuholnik. Redlny objekt (O,) je v mozgu reprezentovany ako
kopia svojich, v danom ¢ase a pre dany subjekt, podstatnych viastnosti (P — pojem, poznatok),
tj. ako informacny objekt O, a tento je komunikovany ako slovo alebo znak (pripadne ich
systém) — S (Z) t.j. ako informacny objekt O, iného typu (taky, ktory ma redlne skiimatel'na
podstatu).
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V logike (resp. filozofii) je zndmym modelom oznaGovania Fregeho sémanticky trojuhol-
nik (obr. 1). Na obrazku vidime vzt'ah medzi redlnym objektom (javom) O, a jeho informa¢-
nymi reprezenticiami O: — P, (poznatkami, pojmami)

— 8, (Z)) (slovami, znakmi resp. ich systémami)

Vizba medzi slovom resp. znakom a reilnym objektom je v schéme oznacdena slabsgie.
Ddvodom je strata informécie o realite v priebehu oznaéovania.

Pre slovo (znak, resp. ich systém) sa v logike pouziva termin denotétor apre jeho vyznam
denotdt. V semiotike mozno pouzit’ terminy designator a designat (Pravda, 1997, str. 33).
Vrcholy sémantického trojuholnika mozno takto podl'a Ondrusa a Sabola (1987) chipat’ nasle-
dovne: O, —denotat, P, — designat, S, (Z) — designétor, priom vyznam znaku uvedeni autori
determinuji Styrmi hlavnymi faktormi: denotatom, designétom, postavenim znaku (v systéme
znakov - paradigmatika znaku a v Struktire vypovede - syntagmatika znaku) a pragmatickym
postojom komunikantov k znaku.

Vidime, Ze sémanticky trojuholnik je vhodnym modelom aj v jazykovede. Jazyk je systém
vyjadrovacich prostriedkov (kéd) istého spolodenstva. V prirodzenom jazyku (ale aj v progra-
movacich a umelych jazykoch) sa pojmom prirad’ujii slova a jazyk je formalne tvoreny mno-
Zinou slov. Slova musia mat’ kone&nti dizku a na ich zostavenie sa pouZiva koneén4 mnozina
symbolov — abeceda. Sthrn pripustnych slov tvori slovnik jazyka. V grafickych jazykoch sa
pojmom prirad'ujd grafické jednotky (obrazce, figury, ikony) a tymto priradenim vznikaji
graficke znaky. Asi celosvetovo najzname;jsi graficky znak je Sipka (»).

Tedriou grafickej semiotiky (najmé vo vztahu k mapovej signike) sa zaoberali J. Bertin
(1967, 1981), AF. Aslanikasvili (1968), J. Pravda, H. Schlichtmann a A. Wolodtschenko,
(1994) unas J. Pravda (1990, 1991, 1997 ai.) a ini. Zdkladom tejto teérie je, ze kazda grafic-
ka jednotka ma viacero atribitov (grafickych premennych) ako s tvar, velkost, farba atd’.
Teoria grafickych premennych sa stile rozvija, stadi porovnat’ Bertinove schémy z 1. 1967 a
1981. J. Pravda (1990, 1997 a i.) rozvinul te6riu mapovej semiotiky, ktora sa zaoberala naj-
mé mapovymi znakmi ako takymi a definoval $tyri $truktirne roviny mapového jazyka; signi-
ku (znakovi zésobu), morfografiu (znakotvorbu), syntax (znakoskladbu) a Stylistiku. Tak
vytvoril ucelent teériu mapového jazyka. V 90-tych rokoch sa J. Pravda zaoberal aj oznado-
vanim mapovymi znakmi (pozri napr.: Pravda, 1997).

Vyznam mapového jazyka a jeho vedomého pouzivania (t.j spravneho adekvatneho ozna-
covania) rastie. O tom sa mozno presved¢it aj pri sledovani obsahu vysokoskolskych uéebnic
venovanych kartografii a geoinformatike. Do konca 80-tych rokov sa semiotika amapovy jazyk
anajmé oznaCovanie spominaji len okrajovo. V udebniciach sa stretdvame najmé so vzorkoy-
nikmi mapovych znakov (pouzival sa eSte termin mapové znacka) a s metéddami mapového
vyjadrovania (napr.: Hojovec, 1987, Novak a Murdych, 1988, Capek, 1992 ai.). S rozvojom
potitatovych technolégii a programového vybavenia pre tvorbu map narastol aj vyznam gra-
fickych premennych, znakotvorby i znakoskladby, ktoré st saéastou mnohych implementaci,
a tym narastla aj ich akceptécia vo vyucbe kartografie a geoinformatiky. Makarova (1996), aj
ked' struéne, integralne zahriiuje jednotlivé zlozky grafickej semiotiky a tedrie mapového ja-
zyka do svojej ugebnice. Podobne postupujt v Goraz vidsom rozsahu aj napr. V. VoZenilek
(1998, 1999), J. Katiok (1999), B. Niznansky (2000) a i. U vietkych menovanych autorov
moZno néjst’ osobitosti, z ktorych mnohé postvaji teoretické poznanie vpred.
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Okrem zékladnych poznatkov zndmych z ucebnic mozno este spomenat’ monografickl
5tadiu Pravdu, Slichtmanna a Wolodtschenka (1994) venované kartografickému mysleniu a
mapovej semiotike, ako aj Feranca, Ot'ahela a Pravdu (1996), ktori pri identifikdcii krajinnej
pokryvky Slovenska v programe CORINE LAND COVER vyuzivaji grafické premenné tex-
tury a vzorky (pattern), ktorymi znazorfiujii usporiadanie opakujucich sa objektov zemského
povrchu reprezentovanych réznymi textirami na snimkoch DPZ. Toto oznacovanie je vel'mi
blizke realite na snimku DPZ a je graficky vel'mi ndzomé. Podrobnejsie sa nim zaober4 J. Pravda
(1998) Karok (1995) sa vo svojej §tudii zaoberd oznacovanim pomocou kartogramu. Zauji-
mavy z hl'adiska problémov topologickych reldcii a relacii smeru je prispevok K. Huséra (1998),
teoreticky spractiva topologiu vo vzt'ahu ku GIS M. Chmelik (1995) a standardizacia priesto-
rovych digitalnych dat vyuzivajica topologicke kategorie — uzol, hrana a stena, ktoré oznacu-
ju priestorové struktury je predmetom ¢lanku M. Héjeka a 1. MitaSovej (1994).

Vzhl'adom na vyznam komunikicie a tym aj oznacovania a interdisciplinaritu problemati-
ky moZzno najst’ eSte vel'a monografii, $tidii a élankov, ktoré rozoberajt ¢iastkové problémy
suvisiace s grafickymi premennymi. Sustred'me sa vak na podstatu, s ciel'om obsirnejsie sa
venovat' geoinformatickym Specifikdm oznacovania a vyznamu grafickych premennych v tomto
procese. Pri postupujicej automatizacii intelektualnych ¢innosti poéitaémi zohrava oznacovanie
¢oraz vacsi vyznam. V komunikécii medzi 'ud'mi st zvy€ajne pojmy (najma tie zloZitejsie)
priradené tomu istému slovu (znaku, systému slov, znakov) odlisné. Upresiuju sa d'alsou ko-
munikéciou —objektivizujii sa. V pocitacovej komunikécii je slovo (znak) jednoznaénym pri-
radenim identifikdtora (textového, grafického) nejakej datovej strukture (procedtire, programu,
databazovému pol'u, stipcu tabul'ky, vrstve mapy a pod.).

Z uvedenc¢ho vyplyva rastici vyznam oznaCovania a ddlezitost’ poznania jeho zakomlosn
Vyznam poznania zakladov jazykovedy, semiotiky a pre 'udi, ktorych pracovnym nastrojom
Jje mapa ale aj mapovej signiky je ddleZity pre spravnu a prehl'adnu interpretaciu vysledkov
vedeckej prace ako i pre spravne pochopenie prezentovanych poznatkov. Mapovi signika je
preto okrem Struktirnej roviny mapového jazyka (znakove) zasoby) chapana a) ako oznado-
vanie objektov, javov a ich charakteristik mapovymi znakmi v procese mapovej tvorby.

ALFANUMERICKE OZNACOVANIE

Alfanumerické oznaovanie, t.j. oznacovanie pomocou abecedy, éisel a interpunkénych
znamienok je Standardom vetkych oblasti poznania a komunikécie. Charakterizuje ho linear-
ne usporiadanie znakov do slov, viet a textov. Stranky linearneho textu mézu byt usporiadané
tak, aby sa dali ¢itat’ dvojsmerne, t.j. zvisle aj vodorovne (napr. tabulky), alebo mézu byt
usporiadané do stromovej viacdimenziondlnej Struktiry (napr. hypertext na Internete). Pred-
nost’ou alfanumerického oznacovania je I'ahkd automatizécia kédovania a dekddovania infor-
macie. Nevyhodou je ¢asova naroénost’ pri ¢itani rozsiahlejSich textov a pri hl'adani a v{bere
najpodstatnejSich informécii (v sticasnosti st vel'mi silnym nastrojom automatizacie vyberu
podstatnych informacii klI'aiové slovd).
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Denotitor moze oznacovat’

- denotét individudlneho objektu, vtedy sa vola identifikator (vlastny nizov, skratka, mne-
motechnicky zjednoduseny nazov)

- denotat triedy objektov, vtedy ma okrem identifikaénej funkcie aj funkciu klasifikaén.
Alfanumerické oznaCovanie mozno z tohto hl'adiska oznatit’ aj terminom pomentivanie.
ZloZené nazvy zvyknu byt identifikdtormi triedy aj individulneho objektu s klasifikaénou

funkciou (typickym prikladom st nédzvy v systéme rastlin a zivoéichov). Okrem toho mozno

slovami oznacovat’ atribty objektov, ich vzt'ahy, ako aj procesy a stavy v akych sa nachadza-
ju.

Medzi denotdtorom a denotétom nie je pri alfanumerickom ozna€ovani motivované spoje-
nie, sivislost’ (slovo jama v nas nevyvolé asocidciu nieoho do ¢oho sa d4 padnut’ ani tvarom
a usporiadanim pismen ani zvukom svojich hlésok, napr. v japonéine to isté slovo znamena
horu). V grafickom oznacovani toto spojenie (asociécia) medzi designatorom a designatom
mozZe byt'a v siCasnej presytenosti informaciami je dbleZitou prednostou grafickej komunika-
cie.

Text je dolezitym doplnkom grafickych vyjadreni vo forme ich popisu, legendy (ktord ma
vyznam prekladového slovnika medzi grafickym a slovnym vyjadrenim), dopinkovych infor-
macii, ndzvu (vecného a Easového pripadne tizemného vymedzenia O, vyjadreného graficky)
atd’. Text (napr. znak abecedy. slovo, zloZeny nizov) mdZe byt pouzity a chapany aj ako gra-
fické jednotka.

Obr. 2: Text oznacuje ndzov pohoria a riek (identifikator objektu). Grafické premenn
oznacuju atribity objektov:

- orientacia (poloha, celkovy tvar textu): kde a ako sa pohorie rozprestiera, kadial  rieka te-
cie

- velkost a typ pisma (asto aj farba): odliSenie ndzvu pohoria a ndzvu rieky (identifikator
triedy)

Horadd

vecw Y

V grafickom oznaCovani m4 text ¢asto dve funkcie:
- Je identifikatorom (ndzvom) redlneho objektu 0,
- Je grafickou jednotkou a hodnoty jeho grafickych premennych informuijti o atribatoch 0.
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GRAFICKE OZNACOVANIE

Pri alfanumerickom ozna¢ovani sa vyuZivajli koneéné uzavreté alfanumerické kody (abe-
cedy, pocitacové kody ako napr. ASCII, Latin2 a pod.). Pri grafickom ozna¢ovani si pouziva-
né otvorené kody, a to vd'aka varabilite grafickych premennych a moZnosti ich definovania
pouzivatel'skym spésobom.

Grafickeé jednotky (obrazce, figiiry, ikony) nie st znakmi, pokial’ nemaji priradeny vyznam.
St redlnymi objektmi a maju svoje atribity — grafické premenné. Zakladnym principom gra-
fického oznagovania je priradenie vyznamu grafickej jednotke, t.j. grafickd jednotka oznacu-
je nejaky redlny objekt O,. Vyhodné je volit' grafickd jednotku tak, aby jej atribity (graficke
premenné) zodpovedali atribitom oznaceného O,.

Zobrazenie Z,: O,(MA, QA)) » O,(MGP, QGP)) je aktivne asociativne oznaCovanie. Zna-
mené to, Ze autor konstruoval znak aktivne na zaklade zdruzenia (asocidcie) atribtov O, a
grafickych premennych grafickej jednotky. Jeho zakladom je odliSenie a vzajomné priradenie
kvalitativnych a kvantitativnych atributov O, 2 O,.

V legende sa mozno pri takomto oznacovani do¢itat’ tieto informacie:

Graficka jednotka O —Nézov redlneho objektu O,

Kvantitativne grafické premenné MGP, - Kvantitativne atribity redlneho objektu MA,
Kvalitativne grafickeé premenné QGP, - Kvalitativne atributy redlneho objektu QA,

Graficka jednotka je ¢asto (najmé v odbornych tematickych mapach) dekomponovana na jednot-
livé grafické premenne, ktorym st priradené Eiastkové vyznamy a nad nimi ndjdeme stihmny nazov O,

Legenda byva netplna, lebo mnohé informacie si zrejmé vd'aka zakladnym principom a
pravidlam oznaCovania (pozri napr. v kapitole: Oznadovanie mapovymi znakmi, in: Pravda,
1997, str. 34- 39).

KLASIFIKACIA GRAFICKYCH PREMENNYCH

Kvalitativne grafické premenné: — tvar, orientécia, ton farby (zlt4, modra), typ vzorky (bod
ky, Giary a pod.)

Kvantitativne grafické premenné:
intenzitné — sytost farby (jas, intenzita), intenzita vzorky
(hustota bodiek, hribka ¢iar a pod.)
extenzitné — vel'kost’

Pri tvorbe znakov je vyhodné poznat’ morfograficke operacie, ktorych zékladom je zmena

grafickej premennej: konvertaciu, minimizaciu a maximizaciu, otd¢enie, rastrovanie a farbe-
nie.
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ZloZenému (Struktirovanému) redlnemu objektu, ktorého elementy mozno odlisit,, je moZné
priradit’ zloZeny (Struktirovany) znak'. Aktivne asociativne oznacovanie sa bude riadit’ pred-
pisom Z,: O (EOR ,MA ,QA)» O(EGJ, MGP, QGP)) a legenda bude doplnend o informécie:

Elementy grafickej jednotky EGJ, € Elementy redlneho objektu EOR,

Pri tvorbe zloZenych (3truktarovanych) znakov je vyhodné poznat’ morfografické operacie:
zdruzovanie, skladanie, usporiadanie, rozkladanie, spojenie a afixaciu. Dalej je moZné adek-
vatnym oznacenim vyjadrit’ spojitost’ (diskrétnost’) javu pomocou spojito (diskrétne) zloZzeného
znaku. Pri skupine (systéme) znakov mozno vyjadrit’ aj dynamiku javu (jav rastie), interakciu
a systémovy pohlad na redlny objekt (jav).

Grafické oznafovanie umoziiuje vedome priradit’ adekvatne znaky jednoduchym aj zloze-
nym objektom s kvalitativnymi, kvantitativnymi intenzitnymi aj extenzitnymi atributmi, so
spojitym aj diskrétnym, statickym alebo dynamickym priebehom.

Grafickeé oznacovanie (fu opisané zobrazeniami Z, a Z,) a jeho zékonitosti st predmetom
semiotiky. Vidime, Ze zékladom tohto oznaCovania je priradenie adekvatnych grafickych pre-
mennych atribitom reélneho objektu. Oznaovanie mapovymi znakmi, pri ktorom pribuda
atribut polohovej lokalizacie, je sucast'ou kartografie (pozri Pravda, 1997).

GEOINFORMATICKE OZNACOVANIE

Alfanumernicke aj grafické oznaCovanie a oznac¢ovanie mapovymi znakmi t.j. mapova signika
(ako aplikacia oboch predchadzajicich oznacovani v kartografii) sa v celom rozsahu vyuzivaj
aj v geoinformatickom oznaéovani. Co je pri geoinformatickom oznacovani iné, resp. nové?

Sa to:

1.  Geometricko-kartograficka abstrakcia

2.  Polohova lokalizacia

3. Dynamické grafické premenné

4.  Integracia heuristiky v datach a odvodenie grafickych iterpretécii z datovych §truk-
tlr a typov dat

5.  Geosystémy modelované systémami znakov

6. Topoloégia

Prvé dva prvky st spominané uz v kartografii a teérii mapového jazyka, €iastoéne v semi-
otike.

| Terminy Struktiira a textira st v kartografii chapané trochu inak. Pokial sa textira (bez struktiry)
akceptuje v geoinformatike na snimkach (druzicovych, leteckjch a i.), tak v kartografii sa udomac-
nil termin 8truktira, od ktorého s odvodené a zauZivané d'alSie odborné terminy: Struktirne rastre,
Struktiirne znaky, Struktira iary. V semiotike pouZiva Bertin termin textira pre grafickd premen-
ni, pre ktord sa u nas udoméciiuje termin vzorka, A doterajsie terminy truktiirne rastre, $truktiirne
znaky, Struktira Ciary bude vhodné nahradit’ terminmi grafické vzorky, vzorkované znaky, vzorko-
vana &iara ...
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Geometricko-kartografickd abstrakcia

Pri geometricko-kartografickej abstrakcii st grafické premenné (najma tvar, vel'kost' a
orientécia) a poloha? grafickej jednotky determinované zakonitostami pouzitého kartografic-
kého zobrazenia, mierky, rozliSovacej Grovne a kartografickej generalizicie.

Najéastej$im spdsobom je zobrazenie pddorysu objektu v danej mierke so stiradnicami (t.j.
polohou v mape) vypocitanymi na zédklade zobrazovacich rovnic pouzitého kartografického
zobrazenia.

Objekty, ktoré si v danej mierke nezobrazitel'né (t.j. prekracuji hraniéni presnost’ mierky)
sa zobrazuju zvécsené (vedome sa meni graficka premenna vel'kost’), alebo sa nahradzuji
konvenénym znakom (napr.: jaskyne, studne a pod.)

Vyber objektov a to, do akej miery sa podrobne znazorni ich tvar, zavisi od pouzitej roz-
liSovacej trovne a sposobu generalizacie. Vysledkom je pouzitie topografického alebo sche-
matického oznacovania.

Typ pouzitej grafickej jednotky je podriadeny geometrickej abstrakcii nad geografickymi
objektmi v krajine.

Geograficka abstrakcia Topologické kategérie Typ grafickej jednotky

uzly, siete, povrchy > uzly, hrany, steny = F - figurdlna, L - Eiarové, A - aredlova

Polohova lokalizaci

Polohova lokalizéacia je rozhodujicim kritériom odliSujtcim kartografické resp. geoinfor-
matické oznaCovanie od inych typov ozna¢ovania. Je vyjadrena priradenim:

Stradnice v mape Oxy € Stradnice na zemskom povrchu RgA

Polohova lokalizéicia, pri ktorej moZno vztiahnut' lokdlne siradnice mapového znaku ku
geografickym stradniciam odliSuje oznacovanie mapovymi znakmi (kratografické) od grafic-
kého oznaéovania (semiotického).

V geoinformatickom oznacovani sa uvedené priradenie vyuziva aZ pri vystupnych objek-
toch. Lokdlne resp. globalne stradnice objektov, ktoré su st¢ast'ou dat mozno transformovar
tak aby vystup bol typu 2D, 2.5D alebo 3D.

Zobrazenie typu 2.5D alebo 3D je mozné ak su v datach tri siradnice. Dve uréuji polohu
objektu a tretia moze byt nadmorska vyska, alebo iny extenzitny kvantitativny atribat (napr.
hustota obyvatel'stva, ceny pozemkov a pod.)

Suradnice X, y, z st J. Bertinom (1981) chapané ako kvantitativne grafické premenné.

2 Suradnice uddvajiice polohu grafickej jednotky zarad'nje Bertin (1981) medzi grafické premenné.
Na zdklade uvedeného vidime Ze o tomto zaradeni moZno diskutovat, lebo ide kvalitativne o odlis-
ny typ premennych s viacerymi funkciami. Okrem topologickych reldcii vyjadruji aj geometrické
vlastnosti zobrazovanej krajiny a definujii kartografické zobrazenie. Blizsie pozri v Casti venovanej
polohovej lokalizacii.
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Dynamické grafické premenné

Vypoétova technika umoziiuje vyuzivat' grafické premenné ako dynamické objekty. T.j. pri
vystupe na obrazovku pocitaca sa hodnota grafickej premennej meni a to spojitym alebo dis-
kritnym prechodom, periodicky alebo v definovanom rade.

MoZno menit’ tvar, orientaciu, farbu (intenzitu aj ton), vzorku (typ aj intenzitu) aj vel'kost’,

Dynamické grafické premenné mozno vyuzit' na ozna¢ovanie objektov a javov ktoré maji
byt’ zvyraznené oproti inym alebo na oznacovanie procesov, ktoré prebiehajt v ¢ase. Takéto
procesy su zvycajne opisané okamihovymi alebo intervalovymi ¢asovymi radmi.

Podstatou tohto procesu je taky navrh datovej Struktiry aby bolo moZné klast’ otazky tak,
ze odpoved'ou na ne je mapovy vystup. Toto vyzaduje splnenie dvoch predpokladov. Integra-
ciu polohovej lokalizécie a geometrie (topologickych a metrickych relécii a relacii smeru) do
databézy a oznacenie datovych typov tak aby im bolo mozné priradit’ adekvatnu graficki pre-
mennu (bliz8ie pozri School, M. 1994, Zhan, F. B., Buttenfield, B. P.,1995, Niznansky, 1996
atl.).

Datoveé typy, tak ako grafické premenné, mozno klasifikovat' ako kvalitativne, kvantitativ-
ne intenzitné a kvantitativne extenzitné. Zo zakladnych datovych typov doteraz neboli spome-
nute ditoveé typy pocitatelné a ordinarne. Oznac¢ovanie oboch typov je mozné dvomi spésobmi:

Data pocitatel'né — velkost'ou znakov alebo poétom znakov
Dita ordinarne — intenzitnou grafickou premennou alebo viacerymi znakmi dife-
rencovanymi v stupnici (Kafok, 1999, s. 191)

Odvodenie grafickych premnnych z ditovych Struktir a typov dit je opisané v zobrazeni
Z (a jeho podmnoZinich Z a Z,) ako dvojica priraden:

Kvantitativne grafické premenné MGP, € Kvantitativne atributy reélneho objektu MA,
Kvalitativne grafické premenné QGP, <€ Kuvalitativne atributy redlneho objektu QA,

Geosystémy mo vané systémami znakov a topoldgia

Ostatné dve oblasti geoinformatického oznadovania vyuZivaji grafické premenné implicitne.
Vd'aka znakoskladbe (syntaxi) mozno geosystémy modelovat’ systémami znakov. Vyuziva sa
typiza¢na syntax (vyber znakov je podriadeny ditovému typu, polohe a topologickému typu),
komponentové syntax (vyber znakov je podriadeny triedam a podtriedam, t.j komponentom a
prvkom, 1.j. elementom zobrazovaného zloZzeného javu), stratigrafické syntax (jednotlivé syn-
taktické typy zodpovedajlce datovym typom sa usporadivaji do vistiev &im vzniké model
zloZitej datovej Struktiry opisujicej geosystém alebo jeho subsystém) a kompozi¢na syntax pri
ktorej sa mapovy obraz dopliia o extrakompoziéné prvky rozirujuce, graficky sprehl'adiuji-
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ce a vysvetl'ujuce dany model (v geoinformatickom ozna¢ovani sa vyuzivaju aj multimedial-
ne prezentacie, dynamické objekty a hypertextové prostriedky).

Topologické reldcie a reldcie smeru medzi znakmi kopiruji topologické reldcie a reldcie
smeru medzi redlnymi objektmi, alebo sa pouZivaji na oznacenie inych typov relacii (relacia
nadradenosti, rovnocennosti a pod.)

Obe uvedené oblasti roz8iruji variabilitu prace s grafickymi premennymi v geoinformatic-
kom oznaéovani a umoznuja tvorit kvalitné modely reality, ktorych jadrom je nielen deskrip-
cia, ale aj model interakcii a zloZitych stvislosti v geosystémoch.

ZAVER

Prispevok systematizuje poznatky o oznacovani. Identifikuje odli$nosti geoinformatické-
ho oznactovania od vieobecne znamych oznacovani alfanumerického a grafického. Jadrom
oznacovania je vyuzivanie grafickych premennych.

Geoinformatické oznacovanie je chapané ako vedome aktivna konstrukcia grafickvch
objektov na zéklade vlastnosti dat reprezentujicich realne objekty, ktoré su predmetom ozna-
¢ovania. Tymto vlastnostiam su prirad'ované analogickeé (asociativne zdruzene) vlastnosti
znakov a grafickych prezentéicii (najmi map a multimedidlnych objektov, ktorych bazou je
mapa).

Aktivne asociativne geoinformatické oznacovanie je chapane ako zobrazenie Z

Z: O, (EOR,MA . QA,R¢A, R,) 2 O(EG], MGP, QGP, Oxy, TS)
kde dochadza k tymto priradeniam;
Graficka jednotka O €& Nazov (identifikator) redlneho objektu O,
Elementy grafickej jednotky EGJ, & Elementy redlneho objektu EOR,
Kvantitativne grafické premenné MGP, € Kvantitativne atribty realneho objektu MA
Kvalitativne grafickeé premenné QGP, € Kovalitativne atributy realneho objektu QA,
6
é.

Suradnice v mape Oxy Stradnice na zemskom povrchu R??
Topol. a metrické relacie a rel. smeru TS, Relacie a interakcie v redlnom objekte R,

Toto priradenie pri tlatovom vystupe (t.j. pri tvorbe analégovej mapy) z digitilnej formy
musi akceptovat’ zdsady kartografického zobrazovania, generalizécie a vyvéazenosti vrstiev.

Styri zo iestich uvedenych priradeni vyuZzivaji grafické premenné grafickych jednotiek.
Hibsie pochopenie vyznamu grafickych premennych je preto nevyhnutnym predpokladom
vedomého aktivneho asociativneho ozna¢ovania, ktoré je najlep§im spésobom komunikovania
grafickej informécie.
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GRAPHIC VARIABLES IN SEMIOTICS, CARTOGRAPHY
AND GEOINFORMATICS

Branislav NIZNANSKY
Summary

Communication is actual problem of the science. Communication is realized by the lan-
guage and sign systems. Designation (denomination) is relation between a word (a sign) and
a concept. We could use term denotator for a linguistic sign (word, graphic sign or system of
them) and for its meaning (for concept) denotat. It is possible to use designator and designat
(Pravda, 1997, p. 33). The base of graphic semiotics is that each graphic unit has got more
atributes — graphic variables. J. Pravda (1990, 1997 a i.) spread theory of map semiotics and
founded theory of map language. Professional usage of map language (right and accurate de-
signation) is increasingly important. Map signic has got two meanings: level of map language
(sign dictionary) and designation of objects, events and their properties by the map signs in the
process of the map creating (Map signic = sign dictionary or designation process).

Alphanumeric designation

Alphanumeric designation — designation by alphabet signs, digits and diacritic signs is stan-
dard in the whole process of communication. Signs are linear ordered as a words, phrases and
texts.

There is no deliberate connection between denotator and denotat within the alphanumeric
designation although this type of the connection (association) is possible between designator
and designat within graphic designation and it is important advantage of graphic designation
in the age of information highway.

Very often text has got two functions in the graphic designation:

- identifier (name) of the real object O,

- graphic unit and values of his graphic variables inform about properties of the O,

Graphic designation

Final closed alphanumeric codes (alphabet, computer codes e.g. ASCII, Latin2 etc.) are used
by alphanumeric designation. Open codes are used by graphic designation thanks to variabi-
lity of graphic variables and thanks to possibilities of its definitions by the user.

Graphic units (figures, icons, diagrams...) are not signs until they have meaning, they
are real objects and they have their own atributes — graphic variables. If graphic unit desig-
nates some real object (O,), it is connected with meaning, then this is the basic principles of
graphic designation.

Projection Z,: O,(MA,. QA) = O,(MGP, QGP) is active associated designation. It
means that the author have constructed sign active at the base of association the both: atributs
of O, and graphic variables of the graphic unit.

By this designation it is possible to read those information in legend:

Graphic unit O, — Name of real object O,

Quantitative graphic variables MGP, — Quantitative atributes of real object MA,

Qualitative graphic variables QGP, — Qualitative atributes of real object QA,
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CLASSIFICATION OF GRAPHIC VARIABLES

Qualitative graphic variables: — shape, orientation, tone of color (yellow, blue), type of
pattern (points, lines efc.)

Quantitative graphic variables:

intensive — intensity of color (brightness), intensity of pattern (lines width etc.)

extensive — size

Structured (compose) sign is possible to link to structured real object (this is object which
elements it is possible to recognize). Active associative designation is given by projection Z,:
0,(EOR, MA , QA) - O(EGJ, MGP, QGP)) and legend will be filled with information:

Elements of graphic unitEGJ, € Elements of real object EOR,

Graphic designation (here described by projections Z, and Z,) and its properties are the
subject of semiotics. Designation with by the map signs — map signics, by which atribut of
location is edit to (Bertin understands it as variables of the image), is part of cartography (Pravda,
1997).

Geoinformatic designation

Alphanumeric and graphic designation and also designation by the map signs (map signic
as application of both previous designation in cartography) are used in geoinformatic designa-
tion in the whole context. Geometric-cartographic abstraction, location, dynamic graphic va-
riables, integration heuristic in data and relation of graphic interpretations with data structures
and types of data, geosystems modeled by the systems of signs. topology are added or are
modified in geoinformatic designation. First two elements are already mentioned in cartogra-
phy and in theory of map language, partly in semiotics.

Geometric-cartographic abstraction

Graphic variables (in prime order shape, value, orientation and coordinates of graphic unit)
are determined by the properties of cartographic projection, scale and level of cartographic
generalization using geometric-cartographic abstraction. Type of graphic unit is subordinated
to geometric abstraction of geographic objects:

Geographic abstraction  Topologic categories Type of graphic unit
nodes, nets, areas —> nodes, edges, walls > F - figural, L - linear, A - area
Location
Formal formula of location is:
Oxy (coordinates in map) €& RQA (coordinates on the Earth)

If we have tree coordinates then projections 2.5D or 3D is possible. First and second are used
for location of object and third is elevation, or other quantitative attribute.

Some authors classify coordinates x, y, z as quantitative graphic variables,

Dynamic graphic variables

Computers allowed to use graphic variables as dynamics objects. We may change shape,
orientation, color (intensity and tone), pattern (type and intensity) and size.

ntegration of hewristic in data and relation of graphic interpretations with data structu-
res and types of dat

Conceptual model of data structure that means possibility to put questions the way that
answer is map. It is important to fulfill two assumptions. Integration of location and geometry
(topologic and metric relations and relations of the direction) into database and to relate data
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types and graphic variables (School, M. 1994, Zhan, F. B., Buttenfield, B. P.,1995, Niznansky,
1996 ai.). We may see it in projection Z (and also inZ, Z,) as a pair of relation: (MGP, € MA ;
QGP, €< QA)

Geosystems modele the si /

Graphic variables are used implicitly in the other two mentioned spheres of geoinformatics
designation. Geosystems are possible to model by the structured signs when we use map lan-
guage especially map syntax.

Topological relation and relation of direction between signs copy both those relation between
real objects, or are used to designate other types of relations (relation of subosrdination, coor-
dination etc.)

Conclusion

This article identifies new elements of geoinformatic designation that are not known within
alphanumeric and graphic designation. The core of designation is using of graphic variables,
Geoinformatic designation is understood as cognitively active construction of graphic objects
at the base of data properties presenting real objects.

Active associative geoinformatic designation is described as projection Z

Z: O.(EOR, MA,, QA, R?7, R,)) 2 O(EGJ, MGP, QGP, Oxy, TS)

Graphic unit O, € Name (identifier) of real object O,
Elements of graphic unit EGJ, € Elements of real object EOR,
Quantitative graphic variables MGP, €  Quantitative atributes of real object MA_
Qualitative graphic variables QGP, €  Qualitative atributes of real object QA
Coordinates in the map Oxy ¢ Coordinates on the earth R??

Topologic and metric relation a rel. of direction TS, €  Relation in real object R,

Graphic variables of graphic units are used in the four out of this six relations.
Active associative designation is progressive way of communication.

Recenzovali:  RNDr. Dagmar Kusendova, CSe.
Ing. Jan Pravda, DrSc.

VYBRANE TEORETICKO - METODOLOGICKE ASPEKTY
PROBLEMATIKY ANTROPOGENNYCH POD

Martina TOBIASOVA

Abstract: The human influence on soil is manifested directly and indirectly. This problem
is frequent at present but a lot of questions are still discusted. Man - made soils are very com-
plicated and they need the study of all their aspects, especially define the fundamental notions.
The paper deals with some theoretical and methodological aspects of man - made soils. The
analyse of the definitions of anthropogenic, degradation, destruction and aberration was the
main aim of this paper.
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