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PODNE VLASTNOSTI V SUCHOM POLDRI BESA

Abstract:

The dry polder BeSa is very important part of the Slovak Republic. In year 2009
in dry polder Besa ended solution of project “Quantification of no-production
functions of soil and land in dry polder Besa”. In year 2012 in this landscape
area started researching of project “Analyse of soil properties and landscape
development of non-regularly overflowed areas®. This project builds on the
previous one and focuses on the quantification of soil properties changes in the
polder Besa after flooding in 2010. In four soil profiles in depths 0.0 — 0.6m in
each 0.2m were determined parameters as follows: particle-size composition, bulk
density, total porosity, maximum capillary capacity, non-capillary porosity. In year
2012 the content of clay particles was in range 24.88 — 78.05% and characterized
soil in polder Besa as sandy-loamy soil till clay. Ground survey, made in year 2012,
confirmed very spatial soil heterogeneity from 2009 year. Overflowing of this area
in year 2010 contributed to increasing of soil bulk density and decreasing of total
porosity. In year 2012 values of maximum capillary capacity were lower about
1.65% in comparison with year 2009. Similarly, in year 2012 decreasing of non-
capillary porosity was determined. Based on the obtained results can be assumed
negative changes in soil properties after flooding of the polder Besa area.
Keywords: floods, soil properties, soil textures

UvVOD

Ekologicka stabilita krajinného priestoru je dynamicka schopnost’ ekosys-
témov trvalo udrziavat’ a obnovovat podmienky svojej existencie autoregulaénymi
mechanizmami (Demo, Bielek et al. 2000). Jej udrzanie je zakladnou a nevyhnutnou
podmienkou jeho udrzateI'ného rozvoja a ma dlhodoby strategicky vyznam pre rozvoj
spolo¢nosti v danom regione.

Globalna klimaticka zmena sa prejavuje aj stale ¢astejsie sa vyskytujiicimi ex-
trémnymi poveternostnymi javmi, ako s privalové dazde, povodne, extrémne sucha
trvajuce aj dlhsie obdobie (Spanik et al. 2002). Z dovodu zachytavania velkych vod
sa buduju tzv. suché poldre, ktoré sa napstaju len vynimoc¢ne pri mimoriadnych po-
vodnovych situaciach. Na Vychodoslovenskej nizine (VSN) bol vybudovany suchy
polder Besa, v ktorom sa zachytavaji vel'ké vody z povodia ricky Bodrog. Polder je
napustany len v mimoriadnych pripadoch, ked’ hrozi nedodrzanie dohody o maxi-
malnom prietoku a hladine Bodrogu v Strede nad Bodrogom. Pri poklese hladiny
vody v rieke Laborec sa polder vypusta a po vyschnuti sa moézu pévodne zaplavené
pozemky obrabat’.

1 RNDr. Dana Kotorovd, PhD., Ing. Ladislav Kova¢, PhD., CVRV — Vyskumny ustav agroe-
kolégie, 071 01 Michalovce, Spitdlska 1273. E-mail: kotorova@minet.sk; kovac@minet.sk

95



¥
FOLIA GEOGRAPHICA 22
1;"- | PRESOV 2013

Uzemie suchého poldra Besa predstavuje krajinny priestor zloZeny z roznych
ekosystémov (lesy, prirodzené luky a pasienky, vodné ekosystémy, agroekosystémy).
Tieto ekosystémy sa vyznacuju vysokym stupiiom biodiverzity (Kotorova et al. 2010).
Ekologicka stabilita krajiny je na tomto tizemi v dlhSich a nepravidelnych ¢asovych
intervaloch narusovana &innost'ou &loveka, a to umelym zaplavovanim poldra. Dalej
je stabilita a prirodna hodnota izemia na jednej strane ohrozovana procesmi intenziv-
nej polnohospodarskej vyroby, na druhej strane opustanim pol'nohospodarskej pddy.
Obidva tieto procesy su negativne, lebo vedu k strate a degradécii biotopov a eko-
systémov, k ubytku biologickej rozmanitosti, k erdzii a degradacii pody, k zmene
hydrologického rezimu a pod. Nepravidelné zaplavovanie uzemia poldra ma vplyv
nielen na zmenu vodného rezimu daného uzemia, ale aj k zmenam vlastnosti pddnych
druhov nachadzajucich sa na izemi poldra.

Zlozité geologické pomery Vychodoslovenskej niziny (VSN) sposobuju vel-
kt podnu heterogenitu. Podl’a najnovsich spresnenych udajov zistenych Vyskumnym
ustavom podoznalectva a ochrany pody sa z hl'adiska zrnitostného zlozenia na uze-
mi Vychodoslovenskej niziny vyskytuje 3,2 % l'ahkych pdd, 54,1 % stredne tazkych
pod, 22,1 % tazkych pod a 20,6 % vel'mi tazkych pod (Vilcek 1998, 2005). Pre dané
uzemie je charakteristické, ze jednotlivé pddne druhy sa striedaju na vel'mi kratkych
vzdialenostiach.

V poslednych desatroCiach sa na VSN zéplavy vyskytuju stale castejSie. Su-
visi to jednak s priebehom poveternostnych podmienok v jarnych mesiacoch, jednak
s vysokou schopnostou tazkych pdd zadrziavat’ vodu. V tejto suvislosti je dolezité
poznanie zmien fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti vplyvom zaplavenia po-
vrchu pddy. Je zname, ze zaplavovanie uzemia sposobuje negativne zmeny pddnych
vlastnosti a vytvara nepriaznivy pomer vody a vzduchu v pddnom profile. Sttor et al.
(2009) tvrdia, ze ziadne pojednanie v podnej fyzike nemdze byt uplné, ked’ sa nedo-
tyka vplyvu podmienok fyziky pody na rast vegetacie a degradaciu pddy.

Suché poldre na Vychodoslovenskej nizine (VSN) boli vybudované na zachy-
tavanie vel’kych vod na Medzibodrozi. Naptstaju sa vylucne len pri mimoriadnych
povodnovych situaciach, ked’ hrozi nedodrzanie dohody s Mad’arskou republikou
o maximalnom prietoku a hladine Bodrogu v Strede nad Bodrogom. Pri poklese hla-
diny vody v Laborci sa poldre vypustaji a po vyschnuti poldra sa mézu pévodne
zaplavené pozemky obrabat’. Suchy polder Besa je nepravidelne zaplavované tize-
mie nachadzajuce sa v juhovychodnej casti Vychodoslovenskej niziny (VSN) pri obci
Besa a svojou rozlohou 1 568 ha a reten¢nou kapacitou 53 mil. m® vody je najvac-
§im suchym poldrom v strednej Eurépe (Sttor et al. 1995). Polder Besa zasahuje do
katastralnych izemi troch obci, a to do katastralneho izemia obce Oborin, do ka-
tastralneho izemia obce Izkovce a do katastralneho izemia obce Besa (Volos 2009).
Od uvedenia poldra Besa do prevadzky v roku 1965 bol doteraz napusteny 7-krat,
naposledy v roku 2010. Najviac retencného objemu poldra sa vyuzilo v roku 1974
(83,02%) a v roku 2000 (78,11 %).

V roku 2009 sa skoncilo rieSenie projektu APVV-477-06 , Kvantifikacia mi-
moprodukénych funkcii pddy a krajiny v suchom poldri Besa®. V roku 2012 sa v tom-
to zdujmovom Uzemi zacal riesit’ projekt APVV-0163-11 ,,Analyza vlastnosti pddy
a vyvoja krajiny v nepravidelne zaplavovanych uzemiach®. Ciel'om tejto prace je po-
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rovnat’ a kvantifikovat’ zmeny zrnitostného zloZenia a vybranych fyzikalnych vlast-
nosti pddy vplyvom zaplavenia suchého poldra Besa v roku 2010.

MATERIALA METODY

V rokoch 2007 — 2009 sa v poldri Besa riesil projekt APVV-0477-06 ,,Kvan-
tifikdcia mimoprodukénych funkceii pody a krajiny v suchom poldri Besa“. Od roku
2012 sa rieSenim projektu ,,Analyza vlastnosti pody a vyvoja krajiny v nepravidel-
ne zaplavovanych uzemiach“ nadviazalo na predchadzajtci projekt, nakol'ko polder
Besa bol v roku 2010 opitovne napusteny a predpokladali sa zmeny pddnych vlast-
nosti. Terénny prieskum sa v roku 2012 realizoval na Styroch pédnych profiloch re-
prezentujucich najrozsirenejSie pddne druhy v poldri. Lokalizacia podnych profilov
je uvedena v tabulke 1. Hranice poldra su zndzornené na obr. 1. Na zéklade tejto
lokalizacie pomocou GPS sa v roku 2012 znova odobrali pédne vzorky takmer z iden-
tickych bodov ako v roku 2009.

Podne vzorky pre zistenie fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti boli odobe-
rané z hibky 0,0 — 0,6 m po 0,2m v jarnom obdobi z pddnych profilov podla tabul’ky 1.

Pipetovacou metddou boli stanovené nasledovné zrnitostné frakcie: 1. frakcia
—1il (< 0,001 mm), 2. frakcia — jemny a stredny prach (0,001 — 0,01 mm), 3. frakcia —
hruby prach (0,01 — 0,05 mm), 4. frakcia — jemny piesok (0,05 — 0,25 mm), 5. frakcia
— stredny piesok (0,25 — 2,00 mm). Obsah zin I. kategoérie (< 0,01 mm) bol ur¢eny ako
sucet 1. a 2. frakcie, t. j. suCet obsahu ilu a jemného a stredného prachu.

Tabulka 1 Lokalizécia odbernych profilov

Oznacenie Podny Popis profilu Lokalizacia profilu
profilu druh s. §. v. d.
1. 4002/1 p‘es"c‘;aé‘ghhn“a orna poda, severna cast | 48°34'13" | 21°5820"

2.-4204/1 |ilovito-hlinitd poda| typicka lika, severna cast | 48°32'39" | 21°55'30"
3.-1304/1 ilovita poda velmi podmacanc, 48°31'36" | 21°59'57"

vychodna ¢ast’
4.-3202/1 il podmécané, zapadna Gast | 48°31'50" | 21°56'57"

Z fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti pody boli sledované nasledovné
parametre: objemova hmotnost’ redukovana (p,, kg.m?), celkova porovitost’ (Pc, %),
maximalna kapilarna kapacita (Bykk, %), nekapilarna porovitost’ (Pyk, %). Sledované
podne parametre boli stanovené znamymi analytickymi metédami podl'a Hriviidko-
vej, Makovnikovej et al. (2011). V prispevku st porovnavané vysledky z roku 2009
a2012.
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Obr. 1 Hranice poldra Besa

VYSLEDKY A DISKUSIA

Polder Besa je nepravidelne zaplavované uzemie. Z tohto dévodu bol od uve-
denia do prevadzky v roku 1965 doteraz napusteny 7-krat, a to v ¢ase mimoriadnych
povodiovych situacii na vodnych tokoch Vychodoslovenskej niziny, ktoré sa vyskytli
v oktobri 1974, v januari 1979, v jali 1980, v marci 1999, v aprili 2000, v marci 2006
a v maji a juni 2010. V tabul’ke 2 st uvedené terminy napustania poldra, retencné
objemy a percentualne vyuzitie objemu poldra.

Pri vybere podnych profilov pre sledovanie zmien zrnitostného zloZenia a fy-
zikalnych vlastnosti pody v suchom poldri Besa sa zohl'adiiovalo nielen zastipenie
agro-ekotypov (Kovac et al. 2007; Kovac, Kotorova 2008), ale tiez vymery jednot-
livych podnych druhov. Nakol'ko polder ma sluzit’ v prvom rade ako reten¢na nadrz
zachytavajuca tzv. vel’ké vody a z tohto dovodu je nepravidelne zaplavovany, va¢sinu
vymery pol'nohospodarskej pédy na tomto tizemi preto tvoria trvalé travne porasty.

Tabul’ka 2 Napustanie poldra Besa (zdroj: SVP s. p.)

Povodiiova situcia Napuster_le m;lozstvo VyuZitie objemu poldra

[mil. m% [%0]
oktober 1974 44.0 83,02
januar 1979 30,2 56,98
jal 1980 34,5 65,09
marec 1999 30,2 56.98
april 2000 414 78,11
marec 2006 11,0 20,75
maj a jun 2010 35.0 66,04

Tazké pody VSN sa vyvinuli na bezkarbonatovych tazko priepustnych sedi-
mentoch s kritickou vnatornou drenazou. Ich vlastnosti si podmienené texturnym
a mineralogickym zloZenim. Pri vybere odbernych profilov sa vychadzalo z potreby
zastupenia vSetkych pddnych druhov nachadzajucich sa v poldri Besa.
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Zakladna klasifikacia zrnitostnych frakcii (Kutilek 1978) charakterizuje Styri
kategorie vel'kosti pddnych Castic: I. kategdria — ilovité Castice, II. kategoria — prach,
III. kategodria — praskovity piesok, IV. kategoria — piesok. Pre jednotlivé kategorie je
typicky rozdielny priemer zfn. Podl'a obsahu ilovitych castic (< 0,01 mm) sa poda
rozdel'uje na podne druhy a ich zdkladné kategorie vychadzaji z Novakove;j klasifi-
kacnej stupnice zrnitosti (Zaujec et al. 2009). Zrnitostné zlozenie jednotlivych pod-
nych profilov v suchom poldri Besa je uvedené v tabul’ke 3.

Tabulka 3 Zrnitostné zlozenie pod v poldri Besa v hibke 0,0 — 0,6 m [%)]

o tasti Rok Podny profi
¢astic ) _
1. 2. 3. 4. X
2009 10,34 21,83 40.42 41,70 28.57
<0,001 mm 2012 14.24 26.50 34,06 52.32 3178
il A2012 —-2009 +3,90 +4,87 -6,36 +10,62 +3,21
0,001 — 2009 13.55 31,60 26,60 34,80 26,64
0.01 mm 2012 10.64 27.41 33.69 25.73 24.37
jemny
astredny | A2012-2009 | -591 -4,19 +7,09 -9,07 2,27
prach
2009 24.36 25,94 19.55 17,25 21,78
0,01 - 2012 18.91 26,06 18.81 11.03 18.70
0,05mm
hruby prach| A2012-2009 |  -545 +0,12 -0,74 -6,22 3,07
0,05 — 2009 35.80 18.46 9,56 5,43 17.31
0.25mm 2012 40.42 16.93 10.68 10.43 19.62
jemny | A2012-2009 | +4,62 -1,53 +1,12 +5,00 +2,30
piesok
0,25 - 2009 15.95 2,16 3.87 0,82 5,70
2,00mm 2012 15.79 311 2.75 0.79 5.61
stredny | A2012-2009 | -0,16 +0,95 1,12 -0,03 -0,09
piesok
2009 2389 53.43 67.02 76,50 5521
<0,01mm 2012 24.88 53.91 67.76 78.05 56.15
kategoria
fovité | A2012-2009 | +0,99 +0,46 +0,74 +1,55 +0,94
Castice
piesocna- |, . .. S
2009 to-hlinita | 1OVl s poda| @ |[lovito-hli
oda nita poda nita pdda
Podny druh piesocna-
. .., |ilovito-hli- |, ., , ilovito-hli-
2012 to-hlinita A ilovita poda il o
poda nita pdda nita poda

V roku 2012 obsahy jednotlivych zrnitostnych frakcii v sledovanych pddnych

profiloch sa v porovnani s obsahmi v roku 2009 vyznamne nemenili. Zistené rozdiely
(tabul’ka 3) st podla vSetkého viac dosledkom priestorovej heterogenity zaujmového
uzemia, nez vplyvu zaplavenia tzemia poldra. Zrnitostné zlozenie je vysledkom dl-
hotrvajuceho pddotvorného procesu, a preto opdtovné zaplavenie poldra v roku 2010
nemohlo vyrazne prispiet’ k zmenam v zastpeni jednotlivych zrnitostnych frakeii.
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Zo zrnitostného zlozenia sledovanych podnych profilov vyplyva, Ze obsah ilu
(1. frakcia) sa v hibke 0,0 — 0,6 m nachadzal v intervale 10,34 — 52,32 %. Obsah jem-
ného a stredného prachu (2. frakcia) v hibke 0,0 — 0,6 m dosahoval 10,64 — 34,80 %.
Hruby prach (3. frakcia) sa vo vSetkych hodnotenych podnych sondach pohyboval
v intervale 11,03 — 26,06 %. Obsah jemného piesku (4. frakcia) sa pohyboval v in-
tervale 5,43 — 40,42 %. Stredny piesok (5. frakcia) sa pohyboval od 0,79 % (4. profil
v roku 2012) do 15,95% (1. profil v roku 2009). V priemere za vSetky hodnotené
podne profily sa zistilo nevyznamné zvysenie obsahu ilovitych Castic v roku 2012
v porovnani s rokom 2009 (+0,94 %). Na zéklade ziskanych vysledkov mozno pred-
pokladat’, Ze nepravidelné zaplavovanie uzemia suchého poldra Besa vplyva aj na
obsah jednotlivych zrnitostnych frakcii v sledovanych pddnych profiloch. Na obr. 2
je graficky znazornené priemerné zrnitostné zlozenie pdd v poldri Besa v roku 2009
a2012.

Rok 2009 Rok 2012

870 % 561%

O1.frakcia @2.frakcia @ 3.frakcia O4.frakcia B5.frakcia Of.frakcia M2 frakcia @3.frakcia 04 frakcia @5 frakcia

I kategéria - 55,21 % 1. kategéria - 56,10 %

Obr. 2 Priemerné zrnitostné zlozenie pdd poldra Besa

Obsah ilovitych castic (I. kategoéria) sa v pddnych profiloch v roku 2009
pohyboval v intervale 23,89 — 76,50% a v roku 2012 v intervale 24,88 — 78,05 %.
Podl'a Novakovej klasifikac¢nej stupnice (Zaujec et al., 2009) je pdda v jednotlivych
odbernych profiloch v suchom poldri Besa hodnotena v oboch porovnavanych rokoch
ako piesoCnato-hlinita (profil 1.), ilovito-hlinita (profil 2.), ilovita (profil 3.) az il
(profil 4.). Aj na tizemi suchého poldra BeSa sa potvrdilo zistenie Vil¢eka (1998)
o vyraznej heterogenite pddnych pomerov na Vychodoslovenskej nizine prejavujice;j
sa v striedani rozdielnych druhov pod na vel'mi kratkych vzdialenostiach. Zaradenie
vybranych pddnych profilov k pédnym druhom, t.j. k pieso¢nato-hlinitej pdde, ilovito-
hlinitej pode, ilovitej pode a ilu tak, ako to uvadzaju Kotorova et al. (2010), sa v roku
2012 nezmenilo.

Stabilita podnych vlastnosti je v zaujmovom tzemi poldra BeSa v dlhsich
a predovsetkym nepravidelnych ¢asovych intervaloch naruSovana ¢innost'ou ¢loveka,
a to aj umelym zaplavovanim poldra v ¢ase extrémnych povodniovych situdcii v re-
gione VSN. Zaplavovanie ur¢itého uzemia prispieva k zhorSovaniu pddnych vlastnos-
ti a toto izemie sa nasledne stava menej vhodnym pre pol'nohospodarske vyuzivanie.
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Na tuzemi suchého poldra Besa sa nachadzaji hlavne tazké pody a len nevyznamné
zastupenie maju pody l'ahSie. D4 sa preto predpokladat’ negativny vplyv suvislej hla-
diny vody na povrchu pddy pocas urc¢itého casového useku to moze mat’ vplyv na
fyzikélne a hydrofyzikalne vlastnosti pody.

Optimalny stav fyzikalnych parametrov pody patri k vyznamnym indikatorom
urodnosti pddy a jej funkcii. Z tohto dovodu aj na plochéch, ktoré patria z akychkol-
vek dovodov k znevyhodnenym a len Ciastocne sa vyuzivaji na produkéné ucely, su
dolezité informacie o ich zakladnych fyzikalnych parametroch. V tabul'ke 4 uvedené
hodnoty objemovej hmotnosti a celkovej porovitosti zistené v roku 2012 st porovna-
né s hodnotami ziskanymi v roku 2009.

Tabulka 4 Objemova hmotnost’ a celkova porovitost’ v suchom poldri Besa

Parame- | Hibka Profil
Rok _
ter [m] 1 2. 3. 4, X

2009 1660 1104 1151 1040 1239

0,0-0,2 2012 1726 1160 1297 1158 1335

A2012 — 2009 +66 +56 +146 +118 +97

2009 1776 1277 1222 1106 1345

0,2-04 2012 1787 1271 1397 1212 1417

Pa A2012 —2009 +11 -6 +175 +106 +72
[kg.m?] 2009 1720 1409 1324 1195 1412
0,4-0,6 2012 1739 1406 1369 1245 1440

A2012 — 2009 +19 -3 +45 +50 +28

2009 1719 1263 1232 1114 1332

0,0-0,6 2012 1751 1279 1354 1205 1397

A2012 — 2009 +32 +16 +122 +91 +65
2009 36,82 57,42 56,09 61,74 53,02
0,0-0,2 2012 35,08 56,06 50,87 56,53 49.64

A2012 -2009 | -1,74 -1,36 -5,22 -5.21 -3,38

2009 32.86 51,19 52.82 58.35 48,81

0,2-04 2012 32,79 52,27 46,99 54.47 46,63

Pc A2012 —-2009 | -0,07 +1,08 -5.83 -3.88 -2,18
[%] 2009 34,73 46,52 49.69 54,83 46.44
0,4-0,6 2012 34,93 47.30 49.03 53,34 46,15

A2012 —2009 | +0,20 +0,78 -0,66 -1,49 -0,29
2009 34,80 51,71 52,87 58,31 49.42
0,0-0,6 2012 34,27 51,88 48.96 54,78 47.47

A2012 -2009 | -0,54 +0,17 -3,90 -3,53 -1,95

Pri pddnom profile 1., ktory je charakterizovany ako pieso¢nato-hlinity, ob-
jemova hmotnost’ v roku 2012 bola vyssia v porovnani s rokom 2009 a zvySovala sa
v celej hibke pddneho profilu (tabul’ka 4). Pri ilovito-hlinitom profile 2. sa v porov-
nani s rokom 2009 v roku 2012 objemova hmotnost’ zvysila o 56 kg.m™ v hibke 0,0
—0,2m. Aj ked’ sa jej hodnoty v hibkach 0,2 — 0,4m a 0,4 — 0,6 m zniZili, v priemere
sa v celom pddnom profile objemova hmotnost’ zvysila o 16 kg.m?. Este vyraznejsie
zvySenie objemovej hmotnosti sa v roku 2012 zistilo v profile ilovitej pody (v prie-
mere +122 kg.m?) a {lu (v priemere +91 kg.m?). Pri profiloch s vy$§im obsahom
ilovitych Castic v§ak boli objemové hmotnosti podstatne nizsie ako v profile s piesoc-
nato-hlinitou pédou. Tieto zistenia st v sulade s tym, ¢o publikovali napr. Guspan et
al. (1975), Fulajtar (1986), &i Sttor et al. (2002) pre pody Vychodoslovenskej niZiny.
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So zvySenim objemovej hmotnosti v roku 2012 koreSpondovalo zniZenie cel-
kovej porovitosti, ktora sa v hibke 0,0 — 0,6 m pohybovala v rozpiti 32,79 — 61,74 %.
V priemernom vyjadreni sa celkova porovitost’ znizila o 1,95 %. Nizsia celkova po-
rovitost’ poukazuje na vel'mi pravdepodobni moznost’ znizenia nielen transportnej,
ale aj akumulaénej funkcie pody v poldri BeSa zmenSenim objemu pérového systému
(Kotorova Jakubova Kovac, 2011).

Maximalna kapildrna kapacita zavisi od obsahu ilovitych Castic a zasoby vody
v podnom profile a je menej stabilnou hydrofyzikdlnou charakteristikou pddy. Pri
urcitej aproximadcii je mozné povazovat’ ju za kapilarnu kapacitu, ktord udava ob-
jem kapilarnych porov (Kutilek, 1978). V kapilarnych péroch sa zadrziava voda a je
umozneny pohyb vody v pddnom profile kapilarnym vzlinanim. Pre tazké pddy, t. j.
pody s vysokym obsahom ilovitych Castic, sa hodnoty maximalnej kapilarnej kapacity
nachadzaji v pomerne Sirokom intervale. Ako vyplyva z vysledkov uvedenych v ta-
bulke 5, v roku 2009 sa maximalna kapilarna kapacita nachadzala v intervale 31,14
v pddnom profile ilu. V roku 2012 boli hodnoty tohto hydrofyzikalneho parametra
nizsie (26,88 — 51,78 %) v priemere sa zistilo zniZzenie maximalnej kapilarnej kapa-
kapilarna kapacita bola v pieso¢nato-hlinitom podnom profile a najvyssia v pddnom
profile ilu.

Tabulka 5 Maximalna kapilarna kapacita a nekapilarna pérovitost' v suchom poldri Besa

Parame- | Hibka Profil
Rok _
ter [m] 1. 2. 3. 4, X

2009 35.35 45.09 48.09 50,94 4487
0,0-0,2 2012 29.65 48.28 43,30 51,42 43.16

A2012 —2009| -5.70 +3,19 -4,79 +0,48 -1,71

2009 31,16 4297 4885 55,09 44.52

0,2-0,4 2012 26.88 4443 43,18 50,12 41,15

Ovixk A2012 —2009 | -4,28 +1,46 -5,67 -4.97 -3.36
[%] 2009 31,14 37.32 45.20 50,95 41,15
0,4—0,6 2012 28.12 4228 4278 51,78 4124
A2012 -2009] -3.02 +4.96 2,42 +0.83 +0,09

2009 32,55 41,79 4738 52,33 43,51

0,0-0,6 2012 28.22 45.00 43,09 51,11 41,85

A2012 -2009] -4.33 +3.20 429 -1.22 -1,66

2009 1,47 12,34 8,00 10,81 8,16

0,0-0,2 2012 5.43 7.77 7.57 5,12 6.47

A2012 —2009| +3.96 4,57 -0,43 -5.69 -1.68

2009 1,71 8,23 3,97 3.26 429

0,2-0,4 2012 5,90 7.84 3,81 436 5.48
Pxk A2012 —2009| +4.19 -0.39 -0.16 +1,10 +1,19
[%] 2009 3,59 9.21 4,49 3,88 5,29
0,4-0,6 2012 6,81 5,02 6,24 1,56 491

A2012 —-2009| +3.22 -4.19 +1,75 232 -0.39

2009 226 9.93 5,49 5,98 5,91

0,0-0,6 2012 6,05 6,88 5,87 3,68 5,62

A2012 —2009| +3,79 -3.05 +0,39 -2.30 -0,29

Aj napriek zniZeniu sa hodnoty zistené v suchom poldri Besa sa pohybovali
na urovni hodnét, ktoré pre pody Vychodoslovenskej niziny uvadza Fulajtar (1986).
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V priemere pri porovnani udajov z roku 2012 s tidajmi z roku 2009 po zaplaveni
poldra v roku 2010 iba v ilovito-hlinitom profile 3. sa maximalna kapilarna kapacita
zvysila, zatial’ ¢o v ostatnych profiloch doslo k jej znizeniu.

Nekapilarna porovitost’ suvisi s obsahom vzduchu v pode a preptistanim pre-
bytoc¢nej vody. V pddnych profiloch lokality poldra Besa sa nekapilarna pérovitost
pohybovala v roku 2009 v intervale 1,47 — 12,34% a v roku 2012 v intervale 1,56 —
7,84 %. V pieso¢nato-hlinitom pédnom profile bol v roku 2012 o 3,79 % vyssi obsah
nekapilarnych porov ako v roku 2009. Z porovnania priemernych hodnoét (tabul’ka 5)
vyplyva Statisticky nevyznamné znizenie objemu nekapilarnych pérov v roku 2012
(A2012 -2009 =-0,29 %).

Vysledky podnych parametrov ziskané terénnym sondovanim v krajinnom
priestore poldra Besa boli podrobené Statistickému testovaniu analyzou variancie
a viacnadsobnému LSD-testu porovnavania. Ako vyplyva z udajov v tabulke 6, rok
sledovania $tatisticky vyznamne ovplyviioval objemova hmotnost, celkovi poérovi-
tost’ a maximalnu kapilarnu kapacitu. Na hodnotach vsetkych sledovanych pddnych
parametrov sa §tatisticky vyznamne prejavil vplyv pddneho profilu i hibky odberu.

Tabulka 6 Analyza variancie sledovanych parametrov v poldri Besa

Zdroj Stupen F — vypoditani hodnota
premenlivosti|  volnosti Pd Pc Okmk Pak
rok 1 41,28 25,05 12,73 0,46
pddny profil 3 62335 607,03 369,15 19,39
hibka 2 64,93 ** 59,07+ 12,33+ 13,45
zvySok 86 P=0,05"
celkom 95

V tabulke 7 st uvedené vysledky viacnasobného LSD-testu porovnavania ob-
jemovej hmotnosti a celkovej porovitosti na hranici vyznamnosti o = 0,05.

Tabulka 7 Viacnasobny LSD-test porovndvania objemovej hmotnosti a celkovej porovitosti

(o =0,05)
Podny i ) ] .
parameter Sledovany faktor Priemer Homogénna skupina
2009 1332.00 X
rok 201 1397.25 X
N 4. 11,59.33 X
oy | e 3 :
: X
[kg.m?] profil g 293,33 X
. 0.2m 287.00 X
hlbka 0.4m 381.00 X
gc61nzq ‘%5 §8 X
47 4 X
rok 2009 4942 ~
A 1 34.54 X
: X
[%] profil % tL _
. 0,6m 46.29 X
hlbka 0.4m 47.72 X
0.2m 5133 X
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Na objemovt hmotnost’ v jednotlivych podnych profiloch poldra Besa mal vy-
znamnej$i vplyv rok 2012, ako rok 2009. D4 sa preto predpokladat’ vplyv zaplavenia
poldra v roku 2010 aj na hodnoty objemovej hmotnosti v pieso¢nato-hlinitom pdd-
nom profile. Pri celkovej porovitosti sa viac prejavil rok 2009 s vyssimi hodnotami
tohto parametra a podny profil charakterizovany ako il.

Vplyv roka, pddneho profilu a hibky odberu na zmeny maximalnej kapilarnej
kapacity a nekapilarnej porovitosti sa zistoval viacnasobnym LSD-testom porovna-
vania na hladine vyznamnosti a = 0,05. Zistené skutocnosti su uvedené v tabul’ke 8.

TabuPlka 8 Viacnasobny LSD-test porovnavania maximalnej kapilarnej kapacity a nekapilarnej
porovitosti (o = 0,05)

paﬁg:‘n?tler Sledovany faktor Priemer Homogénna skupina
rok 2012 41.85 X
2009 43,51 X
1. 30,38 X
0 podny 2. 43,39 X
?f/“ profil 3. 45,23 X
(%] 4, 51,72 X
. 0,6m 41,19 X
hlbka 0.4m 42,84 X
0.2m 44,02 X
rok 2012 5,63 X
2009 591 X
1. 4,17 X
P podny g 422 X X
rofil . 5 X
(%] i 2. 8.40 X
) 0.4m 4,88 X
hlbka 0.6m 5.11 X
0.2m 7,13 X

Na zmenach maximalnej kapilarnej kapacity sa vyznamnejsie prejavil vplyv
roka 2009 v porovnani s rokom 2012. Z pohl'adu rozdielnych podnych druhov mal
na hodnoty maximalnej kapilarnej kapacity najvyznamnejsi vplyv piesocnato-hlinity
1. podny profil. NajvyraznejSia zmena tohto parametra sa zistila v povrchovej vrstve
0,0 -0,2m.

Vplyv roka na nekapildrnu porovitost’ bol rovnaky, nakol’ko zistené hodnoty
sa nachadzaju v jednej homogénnej skupine. Najvyraznejsie sa na zmenach nekapilar-
nej porovitosti prejavila ilovito-hlinita péda v 2. pddnom profile. Najviac nekapilar-
nych pérov sa nachadzalo v hibke 0,0 — 0,2m podneho profilu v porovnani s hibkou
0,2-0,4m a 0,4 — 0,6 m, ktoré sa nachadzali v jednej homogénnej skupine.

ZAVER

Vysledky terénneho prieskumu v roku 2012 potvrdili vysoku priestorovt he-
terogenitu pody v suchom poldri Besa zistent v roku 2009. Pritomnost’ rozdielnych
podnych druhov — pieso¢nato-hlinitej pddy, ilovito-hlinitej pddy, ilovitej pody a ilu
— opétovne poukazala na rozmanitost’ pody v poldri BeSa a na ich striedanie na krat-
kych vzdialenostiach.
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Zaplavenie zaujmového uzemia v roku 2010 prispelo k zvyseniu objemovej
hmotnosti a k znizeniu celkovej porovitosti pddy. Hodnoty maximalnej kapilarnej
kapacity dosahovali hodnoty porovnatel'né s tidajmi zndmymi pre pody Vychodo-
slovenskej niziny, aj ked’ v roku 2012 boli jej hodnoty o 1,65 % nizSie v porovnani
s rokom 2009. Podobne doslo v roku 2012 aj k nevyznamnému zniZeniu nekapilarnej
porovitosti.

Na zéklade vysledkov ziskanych terénnym prieskumom mozno predpokladat’
negativne zmeny pddnych vlastnosti po zaplaveni zaujmového tzemia. Dalii vyvoj
podnych fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti v suchom poldri Besa bude pred-
metom d’alSieho skimania.
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SUMMARY

THE SOIL PROPERTIES IN THE DRY POLDER BESA

The problem of flooding occurs in the country long ago. Such as floods occur
when water from the rivers spill to the soil surface. This happens when water flows
are not provided or rainfall runoff from the land is insufficient. Rivers in lowland ar-
eas usually flows through agricultural country, which is also heavily used, so flooding
caused considerable damage. Waters of the East Slovak Lowland belong to basin of
river Bodrog. Rivers create fan-shaped network in which rivers Latorica, Laborec,
Uh and Ondava are merged on small area and create common river Bodrog. Rivers
of the ESL belong to rain-snow type with maximum drain in spring and lowly drain
late summer and early autumn. In recent decades on the ESL floods are increasingly.
1t is in connection with course of meteorological conditions in spring months, but
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also with very high ability of heavy soils to keep water. In this context knowledge of
changes of physical and hydro-physical soil properties by effect of flooding of soil
surface is important. It is known that flooding of territory causes negative changes of
soil properties and create un-favourable share between water and air in soil profile.
Dry polders on the East Slovak Lowland were constructed for retention of flood water
in Medzibodrozie. These polders are saturated only at isolated flood situations when
are maximum discharges of water. At decline of water level in Laborec river polders
are sewed and when polder is dry than is possible plots to cultivate.

Non-regularly overflowed dry polder Besa is located to south east part of
the East Slovak Lowland near Besa village. With its area of 1568 ha and the retention
capacity of 53 million m’ of water is the largest dry polders in Central Europe. Polder
Besa belong to three cadastral territories, namely Besa, Oborin and Izkovce villages.
Since its introduction into service Besa polder in 1965 has so far been saturated seven
times, most recently in 2010. Most of the retention volume of the polder was used in
1974 (83.02%) and 2000 (78.11%).

In year 2009 in dry polder Besa ended solution of project “Quantification
of no-production functions of soil and land in dry polder Besa”. In year 2012 in
this landscape area started researching of project “Analyse of soil properties and
landscape development of non-regularly overflowed areas . This project builds on the
previous one and focuses on the quantification of soil properties changes in the polder
Besa after flooding in 2010.

In four soil profiles in depths 0.0 — 0.6m in each 0.2m were determined
parameters as follows: particle-size composition, bulk density, total porosity,
maximum capillary capacity, non-capillary porosity.

In year 2009 the content of clay particles was in range 23.89 — 76.50%
and characterized soil in polder Besa as sandy-loamy soil till clay. In year 2012 the
content of clay particles was in range 24.88 — 78.05 % and soil textures in polder
area weren t changed. Ground survey, made in year 2012, confirmed very spatial soil
heterogeneity from 2009 year. Overflowing of this area in year 2010 contributed to
increasing of soil bulk density and decreasing of total porosity. In year 2012 values
of maximum capillary capacity were lower about 1.65% in comparison with year
2009. Similarly, in year 2012 statistically non-significant decreasing of non-capillary
porosity was determined. The observed soil properties were statistically significant
influenced by content of the clay particles in soil profile. Based on the obtained results
can be assumed negative changes in soil properties after flooding of the polder Besa
area. The development of physical and hydrophysical properties of soil textures in the
polder Besa will be subject for further researching.
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