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Abstract

The strong thunderstorms were occured in East Slovakia region on July, 20th 1998.
Thunderstorms were attended with heavy rains. They hit some river basins and caused
enormously expresived increasing of water levels on local flows with following catastrophic
flash —floods. The amount of precipitation in the centres of rains were more than 100 mm and
the periodicity of water discharges were about 1000 years.
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Uveod

Jal 1997 zostane v pamiti obyvatelov viéSiny Slovenska pre extrémne zrdZky v rozpati
niekolkych dni v pohrani¢nych oblastiach Kysic, Oravy a v Tatrdch. Tieto ndsledne vyvolali
rozsiahle a dlhotrvajice povodne na mnohych riekach Slovenska.

Jul 1998 sa zapiSe do histérie extrémnymi birkami s kratkym trvanim, ale s velkymi
Tudskymi a materidinymi stratami. Birkové lejaky, ktoré dia 20.7.1998 v popoludnajsich
hodinéch zasiahli niektoré obce severovychodného Slovenska, sposobili mimoriadne vyrazné
a vel'mi prudké zvysenie vodnych stavov na miestnych tokoch s katastrofdlnymi ndsledkami.

Poveternostnd situdcia

Nad juZnou polovicou vychodnej Eurdpy. Balkdnom, karpatskou a alpskou oblastou sa
20.7.1998 rozprestierala nevyraznd tlakovd vys. Z tlakovej niZe so stredom zdpadne az
severozdpadne od Irska zasahovala nad vychodny Atlantik a zdpadni Eurépu brazda nizkeho
tlaku. Na jej predne;j strane pridil na Slovensko od juhozdpadu velmi teply vzduch tropického
povodu. Podla vyhodnoteni aerologického vystupu zo sonddZne] stanice Poprad-Gdnovce
z 20.7.98 12.00 hod. UTC bolo zvrstvenie vzduchu vo vrstve od zeme po hornt hranicu
konvekcie absoltitne labilné. Zo synoptického hfadiska neboli vytvorené podmienky pre vznik
extrémnych poveternostnych javov, ocakdvali sa iba ojedinele izolované birky a nebol dévod
vydat vystrahu na nebezpecny poveternostny jav.

RNDr. Pavel STASTNY, CSc., Ing. Jin NOVAK
Stovensky hydrometeorologicky dstav, pracovisko Kofice,
Dumbierska 26. 041 17 Kofice
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Podla radiolokacnych merani a ddajov z nizko letiacej meteorologickej druZice NOAA
zacal vyvoj vyznacnejSej konvektivnej oblaénosti najskor v okrese Bardejov okolo 11.45 UTC.
Neskor rychlo vzniklo niekolko birkovych jadier, ktoré na snimkach z meteorologickej
druzice vytvorili zdanlivo sdvishi oblaénd bunku nad severovychodnym Slovenskom, juho-
vychodnym Polskom a Podkarpatskou Rusou. Cely objekt sa v nasledujiicom obdobf pomaly
prestval na juhovychod. Podla analyz radiolokadnych ddajov odpovedala intenzita zrdZok
36 mmh™, &o tvorf potas. 3 hodin trvania lejaka thrn zrdZok 108 mm. Hornd hranica biirkovej
oblacnosti dosahovala 10 — 12 km. Na zlicenej rddiolokacnej mape strednej Eurdpy., ktord je
vytvdrand v rdmei medzindrodnej spoluprdce stredoeurdpskych Stitov CERAD, dosiahla
intenzita zraZok, podla radiolokaénych merani, 100 mmh™ v lokalitich s plo§nym rozsahom
8-14 km? v terminoch 13.42, 14.40, 17,10 UTC. Aj tito analyza di§tanéne ziskanych tdajov
potvrdzuje, Ze z meteorologického hladiska nebol dévod na vydanie vystrahy.

Zrazkové ihrny a trvanie zrafok(LSEC) z vybranych zrdfkomernych stanic

Lipovce 62,0 mm 16.10—17.45 hod.
Siroké 46,7mm  17.30—19.00 hod.
Krompachy 43,0 mm 18.25 — 18.45 hod.
Lipany 40,6 mm 15.05 - 16.15 hod.
Chmifiany 37,1 mm 16.20 — 18.45 hod.
Maly Sari§ 34,0 mm 15.10 - 18.00 hod.
PreSoy 14,0 mm

Spisské Vlachy 18,5 mm 17.00 — 19.30 hod.
Velky Slavkov 18,3 mm 17.00 — 18.00 hod.
Kurimka 60.0 mm

Kurima 452 mm 15.00 = 16.15 hod.
Stropkov 39.4 mm 14.00 - 15.25 hod,
Kolbovce 37,0 mm

Na vicsine ostatnych meteorologickych stanich na vychodnom Slovensku sa zrdzkové
thrny pohybovali od nemeratefného mnoZstva do 10 mm a na niektorych sa zrizky vobec
nevyskytli. Jadrd lejakov zriZkomernid staniéni sief Slovenského hydrometeorologického
ustavu nezasiahli.

Birkovd ¢innosf v povodi Hornddu a Torysy mala viac jadier vyraznych lejakov, ktoré mali
rozne (rajektorie, casy ndstupu a zasiahnuté tzemie. V dalSom, vzhlTadom na menSiu mieru
povodiiovych §kad, bude vynechané hodnotenie v okresoch Svidnik a Stropkov. Na zdklade
terénneho prieskumu, povodnovych stép, mapovania vy$ky hladin potokov ariek a vypaovedi
obyvatelov bola vykonand rekonstrukcia pri¢in a ndsledkov povodiiovej situdcie v nasledov-
nych povodiach.

Povodie Malej Svinky:

NajvyraznejSie jadro biirkového lejaku zasiahlo horné povodie Malej Svinky. pri¢om
svojimi okrajmi presahovalo do susednych povodi Torysy a Svinky. Zatiatok dazd’a bol okolo
16.00 hod., fikal silny vietor, ktory postupne menil smer. Na za&iatku lejaku sa vyskytovalo
krupobitie, kripy miestami zostali aZ do nasledujiiceho diia (Ren¢iSov). Velmi vysokd bola
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Obr. 1. RozloZenie zrdiok (izohyety v mm) lejakov dia 20.7.1998
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pociatocnd intenzita lejaku. Podla popisu svedkov sa voda valila nielen v korytdch tokov, ale
i po poliach a likach, rozvodnili sai bocné, v mnohych pripadoch krdtke pritoky Malej Svinky.
Tieto bo¢né pritoky boli rozvodnené s podobnymi terénnymi prejavmi aZ pod Uzovské
Peklany. Privalovd vina sa v RenciSove na obidvoch tokoch (Malej Svinke aj RenciSovskom
potoku) vyskytla sicasne okolo 16.30 hod., bola vyrazne dotovand z boénych pritokoy spolu
s podou, stromami a d'al§imi prekdzkami. V Uzovskych Peklanoch, eSte v pomerne tizkom
tidoli, kulminovala privalova vlna okolo 17.30 hod., nad Jarovnicami sa sice sklon terénu zniZil
a udolie rozsirilo, ale niZ§ia privalovd vina zasiahla obec na vicSej sirke. V oblasti obce Lazany
sa terén opil zaZil, privalovd vina tu kulminovala okolo 18.00 hod., dalej v Svinej a Kojati-
ciach vrcholila medzi 18.00 a 18.30 hod. V Kojaticiach sa Svinka po pritoku Malej Svinky cez
most nepreliala. Na dolnom toku Malej Svinky nepovaZovali obyvatelia birku a sprievodny
lejak za vynimocne intenzivny. Jeho stred uddvali nad hornym povodim Malej Svinky.
MnoZstvo spadnutych zrdZzok na hornom povodi podla analégie terénnych znakov Svinky
presahoval 100 mm. Pociatoénd intenzita mohla dosahovat 60 — 90 mm za hodinu.

Povodie Torysy:

Smerom na zdpad od povodia Malej Svinky jadro uvedeného lejaku zasiahlo len najvrch-
nejSie Casti povodi toku Cierny moéiar, v NiZnom Slavkove sa voda z neho nevybreZila,
pricom kulminovala okolo 18.00 hod. Hladina Slavkovského potoka bola len mdlo zvySend.
Vyrazne boli zasiahnuté povodia potokov, stekajiice sa vo Vysokej, kde obyvatelia uvadzaju
podobny ndstup, trvanie i intenzitu lejaka ako v RenciSove, ako aj vyskyt krupobitia a valenie
sa privalov vody dole liikami a poliami. Vyskyt podobnej birky datuji aj v roku 1963. Voda
v potoku v obci kulminovala okolo 17.15 hod. Vysocky potok, bol tieZ rozvodneny. V Brezo-
vicke sa potok od Vysokej nevybrezil. Dafovsky potok tieZ nebol rozvodneny. Jadro lejaku
presiahlo aj hlavny hreben medzi povodim Malej Svinky a Torysy smerom na sever. Zasiahlo
povodie Dubovického potoka nad obcou Dubovica. Obyvatelia uddvaji, Ze ddZd' prisiel od
Juhozdpadu a boli dve biirky. Prvad o 15.30 hod. a druh4 tesne po 16.00 hod. Hladina potoka
v obeil kulminovala okolo 18.00 hod. Prejavy povodne boli podobné ako v susednom povodi
Malej Svinky. Povodiiovd vina zasiahla Lipany, kde Dubovicky potok prelial most pred
viokom do Torysy. RoZzkovansky potok sa v RoZkovanoch udrZal v koryte. Biirka tu zacala
okolo 15.30 hod. a silny lejak trval do 17.00 hod. NiZSie po toku Torysy uZ jej pravostranné
pritoky neboli vyrazne zvacSené.

Povodie Svinky:

Do horného povodia Svinky jadro lejaku, podielajice sa na povodniach na Malej Svinke
vyraznejSie nezasiahlo. V obei Siroké zadalo priat okolo 17.30 hod. alejak trval do 19.00 hod.,
vyskytlo sa krupobitie. Zasiahnuté boli len domy, leZiace bezprostredne pri toku, kde sa zvySila
hladina asi 0 1 m. Kulmindcia bola po 17.00 hod.Vo Fri¢oveiach prialo od 18.00 do 18.45 hod.
Okolo 18.00 hod. tu kulminovala Svinka. Potok Kanné smerujiici od Braniska nebol vybreZe-
ny. Zvy3eny, no v obci nevybreZeny bol Kopytovsky potok. Jeho povodie bolo zasiahnuté
Jadrom lejaku severne nad obcou Lipovece (potok Lipovec), kde bolo namerané aj najviac
zrazok v ten dei (62 mm). Zadiatok daZda bol okolo 16.10 hod. a konéil o 17.45 hod.
Povodiiovd vina presla cez obec okolo 17.00 hod. Obyvatelia uvddzaji, 7¢ minuloro¢nd
povodeii (4.8.1997) bola rozsahom o tretinu vicSia, pricom v obci spadlo 93 mm zrdZok.
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V niZsie leZiacej obci Sindliar sa potok nevybreZil, pricom stav kulminoval okolo 17.30 hod.
ZvySené boli hladiny Tavostrannych pritokov Svinky. Jadrom lejaka bolo znagne zasiahnuté
povodie Hermanovského potoka, ktory narobil zna¢né $kody, najmi v Bertotovciach. Na Svin-
ke, ktord sa v obci nevybreZila, uvddzaji dve viny, prvd okolo 17.30 hod., druhd hned potom.
Jej hladina bola vzdutd pri povodiiove] vine Hermanovského potoka, ktord nastala tesne po
17.30 hod. V Chmitianoch kulminovala Svinka medzi 18.00 a 18.30 hod., kde hladina stipla
asi 0 70 cm. V Chminianskej Novej Vsi po sitoku Jakubovanky (ktord mala zvySeny stav, no
nevystipila z koryta) so Svinkou sa voda preliala cez most a cestu na za¢iatku obce. Rozvod-
neny bol aj Danticky potok.

Povedie Hornddu:

Dalsia samostatnd biirka s podobnymi prejavmi ako predosld sa formovala v oblasti
Levoéskych vrchov a prudkym lejakom spolu s krupobitim prepukla v hornom povodi Mar-
gecianky. Jeho jadro sa v tizkom pése prestivalo povyse Ordzovian, Bijacoviec, Pongrdcoviec,
cez Polanovce a pokracovalo pozdi¥ zdpadnych svahov masivu Braniska, kde bolo zasiahnuté
povodie potoka Branisko a jeho pritokov od pohoria Branisko. Lejak skonéil v oblasti obci
Vitaz a Ovéie. V Ordzovanoch a Polanoveiach zacalo priaf okolo 17.30 az 17.50 hod. a voda,
ktord opustila koryta v potokoch, pretekajiicich obcami kulminovala od 18.00 do 18.30 hod.
Pongricovsky potok prelial hlavni cestu pod Braniskom. V obci Korytné sa zacal prejavo-
val vplyv lavostrannych silnych pritokov do Braniska. Voda v potoku kulminovala okolo
19.00 hod. V Beharovciach a Gran¢ — Petrovciach prudké lejaky spojené s biirkou zacali okolo
17.00 hod. a trvali 2 a7 3 hodiny. Povodeit vrcholila medzi 18.00 a 18.30 hod. V obci Zehra si
pribralo Branisko rozvodnent Zehricu, v jej povodf (obec Dibrava) biirka s prudkym lejakom
trvala od 18.00 do 19.30 hod. Obidva toky v Zehre kulminovali okolo 19.15 hod. V Spiiskych
Vlachoch rozvodnené Branisko kulminovalo okolo 21.00 hod. V obciach na juhozdpadnych
svahoch Braniska (Slatvina a Vojkovce) biirka prigla s Tadoveom a silnym lejakom medzi 17.00
a 18.00 hod. Aj tu sa prejavila silnd intenzita zrdZok stekanim vody po svahoch. Potoky,
pretekajice tymito obcami kulminovali od 18.00 do 18.45 hod. Podla pamiitnikov podobnd
povodeii bola v roku 1938. Studenec, pritekajiici z Vojkoviec, prelial pred vtokom do Hornddu
hradski. Biirka so silnym lejakom sa prejavila aj v oblasti obce Vifaz, kde zacalo silne priaf
okolo 17.00 hod. a lejak trval asi 1.30 hod. Voda vo vSetkych potokoch obce kulminovala
okolo 18.30 hod, terénne znaky svedcili o velmi silnej intenzite lejaku. Lejak zasiahol aj obec
Ov¢ie a Krivy potok, odtekajici z nej bol rozvodneny. Siitokom tychto tokov vznikd Dolinsky
potok, ktory pretekd Kluknavou. V tejto obcei zacalo priaf okolo 17.30 hod.,potok kulminoval
okolo 18.30, druhd vina presla obcou okolo 18.50 hod. Vylial sa aj potok Zlatnik, ktory
kulminoval okolo 18.00 hod. Podobnd povodeii v obei bola v roku 1945. V obci Richnava sa
potok Slatvinka nevylial, $kody boli v HriSovciach, na strednom toku tohoto potoka. ZriZzky
v Sirokom, podTa doby vyskytu patrili k druhému lejaku. Predpokladdme, Ze mnoZstvo zrdzok,
spadnuté v jadre tohoto druhého lejaku bolo miestami 60 aZ 100 mm, priCom intenzita pocas
jeho trvania miestami prevysila 50 mm/hod.

Biirkov4 sitdcia v uvedeny deii bola zloZitd, aj rozdelenie zraZok na dve samostatné jadra
je schématické, no najviac sa pribliZuje prejavom zrdzkovej Cinnosti a jej ndsledkom. Na zd-
klade idajov zréZzkomernych stanic a terénneho prieskumu bola zostrojend mapa tGhrnov
zrazok, ktord je na obr, 1.
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Hydrologickd situdcia

Hydrologicki situdciu bolo moZné monitorovaf len na hlavnych tokoch v zdujmovej oblasti
t.J. na Horndde a Toryse, kde st zriadené hydroprogno6zne stanice s dobrovolnymi pozorova-
tel'mi.

Hornid v Kysaku stipol za 24 hodin o 126 cm, v Zdani 0 116 cm. V oboch staniciach vodné
stavy prekrodili hladiny zodpovedajice 1. stupiiu povodiiovej aktivity.

Ricka Torysa v profile Sabinov bola uZ rdno v poklese, vecer prekrodila hladinu zodpove-
dajiicu 2. stupiiu povodiiove) aktivity, V PreSove a v KoSickych OlSanoch Torysa stipla do
rana 0 53 resp. 0 48 cm,

V priebehu dita 21.7. priblizne do 12.00 hod. efte stipala hladina na Toryse v profile
Kosické Olsany, v ostatnych hydroprognéznych staniciach sme uZ zaznamenali pokles.

Z hydrologického hfadiska iSlo na uvedenych tokoch o krdtkodobé mierne aZ vyrazné
zvyienie vodnych stavav, pricom dosiahnuté maximdlne prietoky hodnotime zo ¥tatistického
hfadiska ako najviac 1 — roéné prietoky.

Na zédklade limnigrafickych zdznamoy vodomerngch stanic, ktoré md hydrologickd sluzba
SHMU v danom regidne, terénneho prieskumu bezprostredne po udalosti a terénnych zamerani
prietoénych profilov a stdp po povodni bol rekonStruovany priebeh prictokovych vin v uve-
denej oblasti.

Vypolty pre stanovenie moznych maximdlnych prictokov a moZného objemu povodiio-
vich vin vychddzali z metédy genetickej tvorby povodiiovych vin, z intenzitnych vzorcov,
zmet6dy vypoctu doby koncentricie a doby dobiehania ako aj z bilanénych metdd. Je potrebné
konstatoval, Ze naprick relativne hustej sieti hydrologickych a zréZkomernych stanic SHMU,
na povodiiami najviac postihnutych oblastiach sa tieto stanice nenachddzaji, a teda aj rekon-
Strukeia zrdZok aj prietokoy nesie v sebe urity prvok neistoty.

V uvedenom priestore sa stretla sihra viacerych nepriaznivych faktorov :
~ zriZky. ktorych konkrétne hodnoty mohli miestami prekracovaf aZ 100 mm (v centre

biirkového mraku nie je vylicend ani hodnota do 130 mm), intenzita zrdZok (premenlivd

v Case aj priestore vypaddvania) mohla v krdtkych Casovych intervaloch dosahoval

3 mm/min. g viac, Co pre podobné daZde patri k najvySSim dosahovanym intenzitdm

na naSom dzemi,

= masytenos( povodia predchddzajicimi zrizkami,

— mald retencnd kapacita dzemia, Povodie s velkymi sklonmi je tvorené flySom, tdto Struk-
tira nemd dostatony objem na zachytenie podstatnejdcj Casti zrdZzok. Suvrstvia flysa pri
nasyteni vodou sii nachylné na skizdvanie, resp. odtfhanie a ndsledné skizavanie. Vyskyt
vietkych opfsanych foriem destrukeie bol v skiimanom priestore velmi evidentny.

Tieto teoretické dvahy by boli platné v pripade, ak by nebolo doslo k vytvdraniu série
priclomovych vin pozdiz toku ako Malej Svinky, tak Dubovice. Tie sa vytvirali na prekdzkach
vzniknutych z mnoZstva undSaného materidlu. Zmesi vody, plavenin a splavenin sa do cesty
postupne stavali premostenia na Malej Svinke a Dubovici. Pretrhnutim prekdZok v toku a tiez
prekizok, ktoré sa vytvidrali pri vybreZeni tokov po zanesen{ koryta v intraviline obei medzi
jednotlivymi domami a hospoddrskymi stavbami, dochddzalo k vytvdraniu série prielomovych
vin, ktorych energia bola ovela vySSia ako by sa dalo ofakdvarl u povodiiovych vin.
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Vzhladom na teoretické odhady a rekonstrukcie nie priclomovych ale povodiiovych vin
sme usidili, Ze v obciach RenciSov, Uzovske Peklany, Jarovnice a Dubovica boli v miestnych
tokoch viac ako 1000-ro¢né prietoky. Ich nigivost bola zndsobend tvorbou uZ spomenutych
prielomovych vin.

Vysledky rekonStrukcie st uvedené v nasledovnom prehflade:

Povodie Plocha Mazx. kulminacny Opakovatelnost
profil povodia v kn' prietok v m’.s! v rokech
Mald Svinka 6,45 90 viac ako 1000
nad RenciSovskym potokom

RenciSovsky potok 7,07 95 viac ako 1000
nad Malou Svinkou

Mald Svinka 24,26 190 viac ako 1000
Uzovské Peklany

Mala Svinka 35,39 230 viac ako 1000
Jarovnice

Dubovicky potok 10,9 120 viac ako 1000

nad Dubovicou

vo vodomernych staniciach SHMU v danom regiéne

Svinka 2935 250 200
Bzenov
Branisko 110,04 60 100

Spisské Vlachy

Na strednom a hornom toku potoka Branisko a jeho pritokoch, podla prejavu povodne
moZeme predpokladal opakovatelnost kulminaénych prietokov okolo hodnoty 500 rokov.

Zaver

Pre vznik extrémnych barok boli splnené dve podmienky. Absolitne labilné zvrstvenie
celej tropostéry a znaCnd vihkost zemského povrchu v postihnutych oblastiach po zriZkach
v predchddzajicich diioch. Zo zistenych ndsledkov a z dostupnyeh. aj dodatoéne ziskanych
meteorologickych ddajov je mozZné predpokladdf, Ze i8lo o supercelu. teda o atmosféricky
objekt, pre ktory sa charakteristické najintenzivnejSie zrazky.

Predpoved hydrologickej odozvy na ofakdvané privalové dazde na malych tokoch (v siet
hydroprognéznych stanic SHMU v st&asnosti stanice na tychto tokoch nie sti) si vyZaduje
poznal podiatoéné hydrologické podmienky (vodny stav, prietok, nasytenost povodia, prip.
vySku snehovej pokryvky atd.), ako aj dékladni znalost konkrétnej lokality (hydraulické
parametre koryta a inunddcie, geograficko-geologické pomery v povodi, antropogénne vplyvy
a pod.).
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Obr. 2. Stopy po povodni v obci Uzovské Peklany

Komplexné meteorologické a hydrologické zhodnotenie, ktoré bolo vykonané, umoZiiuje
vyslovif predpoklad, Ze udalosti v postihnutej oblasti boli désledkom kombindcie mimoriad-
neho atmosferického javu (supercela) a hydrologickych a fyzicko-geografickych podmienok,
ktoré boli priaznivé pre vznik privalovej povodne.

THE FLASH - FLOODS IN EAST SLOVAKIA REGION ON JULY, 20TH 1998
Pavel STASTNY, Jin NOVAK
Summary
The strong thunderstorms were occured in East Slovakia region on July, 20th 1998.The all
significant evidences show, that this phenomenon was supercella, with upper boundary of

cumulonimbus about 12 — 14 km. Thunderstorms were attended with heavy rains. The amount
of precipitation in the centres of rains were more than 100 mm. They hit some river basins and

60



Folia geographica 2 PreSov 1998

Obr. 3. Stopy po povodni v obci Jarovnice

caused enormously expresived increasing of water levels on local flows with following
catastrophic {lash — floods. The ombrographic network of Slovak hydrometeorological institute
is dese enough, but the centres of rain did not hit any of stations, The highest daily amouht
of prtecipitation was measured about 63 mm. The reconstruction of precipitation distribution
was made by investiation of flod traces. There weere located two centres of heavy rains.
The first was in the upper parts of Mala Svinka basin and the second in the tigh belt in basin
of Branisko and Zehrica strems namly on the west and south slopes of Branisko massif.
The periodicity of water discharges of upper flows of Mala Svinka, Rencisovsky potok and
Dubovicky potok were about 1000 years of Branisko and Zehrica streams were about
500 years. The significant terrain traces in the consequence of heavy rains were obserwed.
The balance of Flash — floods were damages of 3 bilions Sk and 45 people died.

Recenzent: Prof. RNDr. Michal Zatko, CSc.

61



