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PUBLIKOVANIE VLASTNYCH GEOGRAFICKYCH
INFORMACII POMOCOU TECHNOLOGIE
GOOGLE EARTH

Martin JEDLAK!

Abstract: Since its inception the Internet has served to share information among its first
users. Ever increasing number of Internet users, its global reach and the emergence of
the phenomenon of social networks greatly encouraged the emergence of technologies for
information sharing. With the development of techniques for mapping the Earth s surface
and their digitalization all the spatial information was moved to the Internet. Originally
passive viewing of maps is now replaced by the possibility of creating user s own content
to the maps located on the online server and unlimited sharing with other Internet users.
Google Earth is one of the leading technologies that support this process.
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UvOD

Internet zaujal verejnost’ najmi od svojho masového rozsirenia v roku 1993. Ako
siet’ existoval uz podstatne skor, av§ak v spominanom roku bol vydany prvy graficky
internetovy prehliada¢ Mosaic, ktory umozioval zobrazovanie WW W stranok. Od tohto
okamihu zaznamenéva internet neustaly rast a postupne sa vyvinul do najsilnejSiecho
a najvplyvnejsicho média, aké l'udstvo pozna. V stcasnom svete predstavuje informacny
zdroj ¢islo jedna. Ktokol'vek s pristupom do internetu ma na dosah ruky miliardy inter-
netovych stranok naplnenych réznymi informaciami.

Rozvoj v oblasti informacénych technologii zasiahol okrem iného samozrejme aj ob-
last’ kartografie. Prvym vyraznym zlomom bol vznik geografickych informacénych systé-
mov a geoinformatiky v obdobi tzv. kvantitativnej revolucie v geografii v 60-tych rokoch
20. storocia. Islo o prvé vyuzitie pocitacov na pracu s kartografickymi udajmi. (Hofierka,
2003) Druhy prelom zaznamenala kartografia v uz spominanom roku 1993 vdaka moz-
nosti distribicie map prostrednictvom internetu. Spociatku vyuzivali kartografi prostre-
die internetu na publikovanie jednoduchych statickych méap. Dovodom bola absencia
jednotného formatu a Standardov pre popis kartografickych informacii a nizka prenosova
rychlost’ vtedajsej internetovej infrastruktury. Dal§im vyznamnym impulzom pri ireni
mép v prostredi internetu bola §tandardizacia v oblasti geografickych dat. (Cerba, 2006)
Ide hlavne o iniciativu organizacie OGC z roku 2000, ktora zaviedla:

e GML (format pre pracu s geografickymi datami)

e katalogiza¢né sluzby (myslienka geografickych metadat a ich vyhladavania)

e OpenGIS Web Map Server Specification (Specifikacia komunikacnych protokolov

webmapovych aplikacii na baze klient — server).

Prave myslienka geografickych metadat a ich vyhladavania predchadzala zavedeniu
direktivy INSPIRE v ramci EU. Jej cielom je vytvorenie infrastruktiry priestorovych
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informacii na Grovni EU. INSPIRE vstupila do platnosti 14. marca 2007 a k jej plnej
implementacii by malo dojst’ do roku 2019. Mala by umoznit’ zdiel'anie priestorovych in-
formacii o izemi v ramci organizacii verejného sektora a zjednodusit’ pristup verejnosti
k priestorovym informaciam v ramci celej Eurdpy. Direktiva INSPIRE je zalozena na
niekol’kych spolo¢nych principoch:

e Udaje st zozbierané iba raz a na takej urovni, kde sa to deje najefektivnejsie,

e moznost’ bezproblémovo kombinovat’ priestorové udaje z roznych zdrojov a zdie-
l'at’ ich medzi mnohymi uzivate'mi a aplikaciami,

e priestorové Udaje vytvarané na jednej Grovni Statnej spravy a pouzivané dal$imi
uroviiami,

e priestorové udaje budu dostupné za podmienok, ktoré nebudi obmedzovat’ ich
rozsiahle pouzivanie,

e jednoduchsie vyhladavanie dostupnych priestorovych tdajov, vyhodnotenie vhod-
nosti ich pouzitia na dany ucel a spristupnenie informacie, za akych podmienok je
mozné tieto udaje pouzit.

INSPIRE ma teda za tlohu zefektivnit’ pracu s priestorovymi udajmi na celoeurdp-
skej urovni a upravit’ podmienky ich vyuzivania. (INSPIRE SR, 2011) Konkrétna pravna
Uprava tykajica sa tejto direktivy sa nachadza v Smernici Europskeho Parlamentu a Rady
2007/2/ES. Clanok 15 tejto smernice riesi zriadenie a prevadzkovanie geoportélu Inspire
(http://www.inspire-geoportal.cu/), ktory ma slazit’ na pristup k priestorovym udajom
a ¢lanok 17 upravuje podmienky zdiel'ania dat clenskych statov. (Smernica INSPIRE, 2011)

Tato pravna Uprava sa vSak tyka prevazne Statnej spravy a publikovania geografic-
kych informadcii na urovni §tatnych (resp. poverenych) organizacii. Tvorba a publikovanie
takychto tdajov radovymi uzivateI'mi vSak zostavali v izadi. Prudky rozvoj interne-
tu a geoinformatiky mal za nasledok vznik stale sofistikovanejsich rieseni prezentacie
geografickych informacii na internete. Spociatku internet vplyval na vyvoj GIS-ov len
ako médium na distriblciu softvéru a komunikacie medzi uzivatel'mi. (Hofierka, 2010)
Neskor to boli statické mapy, od ktorych sa preslo k mapam rozdelenym na , klikatelné*
diely s odkazmi k pridruzenému informa¢nému obsahu. Dal§im podstatnym milnikom
v procese prelinania internetu a GIS-ov bol vznik a rozmach WebGIS serverov, ktoré uz
prinasali radovym uzivatelom nastroje podobné geografickym informaénym systémom
v online prostredi. (Neteler a Mitasova, 2004) Rozvoj digitalnych map bol pohanany
najmé potrebami priemyslu (napr. tazby), manazmentu prirodnych zdrojov a vyskumu.
Sluzieb tohto typu existuje v siiCasnosti vel’ké mnozstvo a disponuji réznymi trovihami
zlozitosti a mnozstva informacii, ktoré ponukajia. (Kropla, 2005) Zdiel'anie a tvorenie
tychto dat vSak zostdva doménou administratorov tychto systémov. Situacia sa zmenila
v roku 2005, kedy spolo¢nost’ Google Inc. uvolnila softvér Google Earth. Tato aplika-
cia bola prelomova vo viacerych ohl'adoch. Najdolezitej$imi vlastnostami st moznosti
zobrazenia 3D objektov v krajine (povrch, budovy) a tvorba a zdielanie geografickych
informacii beznymi uzivatel'mi. (Hofierka, 2011)

APLIKACIA GOOGLE EARTH

Google Earth predstavuje pokrocily nastroj na zobrazovanie povrchu Zeme zachyte-
ného na satelitnych a leteckych snimkach. Oproti Google Maps obsahuje podstatne viac
udajovych vrstiev, ktoré je mozné nalozit’ na podkladova mapu. Jednou z mimoriadne
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silnych stranok Google Earth, ktoré sa zasluzili o masové rozsirenie tejto aplikacie medzi
uzivatel'mi, patri moznost’ tvorby vlastného obsahu v podobe vlastnych tidajovych vrstiev
a 3D zobrazenie povrchu Zeme a budov. Je potrebné uviest, ze tvorit’ vlastny obsah je
mozné aj v sluzbe Google Maps, aplikacia Google Earth vSak v tejto oblasti poskytuje
podstatne viac moznosti.

Prezentacia geografickych informacii v Google Earth

Uzivatel, ktory sa rozhodne vytvorit’ vlastny obsah, ma k dispozicii tvorbu bodovych,
liniovych a plo$nych dat. Najjednoduchsim prvkom, ktory je do mapy mozné pridat, je
tzv. znacka miesta (Placemark). Tento nastroj sa vyuziva na oznaéenie zvolené¢ho zauj-
mového bodu. Znacky miesta mozu obsahovat viacero roznych typov informacii:

o text,
e obrazok,

e hypertextové odkazy,

e  YouTube video,

e Specializovany webovy obsah.

Vytvorent a umiestnent znacku je potrebné pomenovat. Zemepisné stradnice tohto
bodu ur¢i Google Earth automaticky z polohy ,,$pendlika“ na mape. Tento udaj je vSak
mozné upravit’ aj ruéne. Pri vytvarani geografického objektu v mape mame k dispozicii
aj nastroj na tvorbu multimedialneho popisu. Ide o informaciu, ktora sa zobrazi pri klik-
nuti na dany objekt v mape.

CrmRrrTeees, S|

Nazov: |Konkatedréla sv. Mikuldga v Predove || &

s s l
Zemepisna Sitka: | 48°59'53.01°5 |

Zemepisna diska: | 21°1423.91°V |

Popis | 3tjl, Farba | Zobrazit | wjdka |

Popis:

Konkatedréla sv. Mikul&8a v Prefove je jednym z najstariich a
najvyznamne;sich kostolov na Slovensku.|

Kenkatedrala sv. Mikulaga v
Presove

Konkatedrala sv. Mikuldga v Predove je
jednym z najstar&ich a najwznamnej&ich
kostolov na Slovensku.

Trasy: Na toto miesto - Z tohto miesta
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Vyuzitie HTML kédu pri formatovani popisu dat

Problémom pri tvorbe popisu v Google Earth méze byt skuto¢nost, ze dané pole
neobsahuje ziadne nastroje na formatovanie textu (velkost, farba, pismo, zarovnanie
a pod.) (Obr. 1). Tvorcovia tejto aplikacie sa rozhodli pre podobné upravy vyuzit HTML
kod priamo v popise objektov v mape. To umoziiuje, okrem spominaného formatovania,
aj pridavanie rozneho multimedialneho obsahu. Ak chce uzivatel’ vytvorit' zaujimavy
popis a neovlada HTML kod, moze vyuzit niektory z online HTML editorov, ktoré sa
nachéadzaju volne pristupné na internete. Tieto sluzby umoznuju vytvorit' formatovany
text s odkazmi, obrazkami (ako klasicka internetova stranka) a hotovy ho ,,prelozit™* do
HTML kodu.

=] Zdroij O & st

= -
MELGiii—i=il. Uba. Addi=—limagiic. L.o=me o
<span style—"font—family:comic Sans ms, cursive: "hospan sStyle—T
font—size:12px;:">Konkatedrsaacute;la sv. Mikulsaacute;sascaron;a v Presascaroniove je je
dnsyacute:;m =z najstarsscaron;siacuterch a najvayacute;znamnejsscaron;siacutesch kostol
ov na Slovensku. Vonkaj&scaron;ie rozmery konkatedr&sacute:;ly sS&uacute:; 54,7 m do dizk
v, 34,45 do &scaron;&siacute;rky. Vivacute:;&scaron;ka vnéuacute;tornivacute;ch lods&iacu
re: je 16 m a vefa dosahuje wavacure:sascaron:ku 71 metrov. Chraaacute;msanbsp; je nesko
rogotickou stavbou halovseacute:ho typu (vayvacute:&scaron:ka vascaron;etksyacute:ch lo
dsiacute: je rovnaksaacute:) ssnbspr;troma lodami, troma presbytseacute:riami, so sieto
vou&nbsp:asnbsp:hviezdicovouanbsp: klenbou. </ span></span></p>
</ body>

A

</hrtml>

Obr. 2: Online HTML Editor — HTML kod vytvoreného obsahu

Vygenerovany kod nasledne staéi skopirovat’ do pola s popisom objektu v Google
Earth a tento popis sa zobrazi rovnako ako stranka, ktort sme vytvorili v editore. Ako
mdzeme vidiet' na obr. 3, napriek tomu, ze pole popisu neobsahuje ziadne nastroje na
upravu textu, vysledny popis ma zmenenu farbu pisma, obsahuje obrazok a hypertextovy
odkaz na externu internetovu stranku. Vyuzitie HTML kodu na formatovanie popisu
geografickych objektov teda prinasa vel'mi Siroké moznosti a neobmedzuje uzivatela na
zopar nastrojov dostupnych priamo v aplikacii.
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Obr. 3: Hotovy popis vytvoreny pomocou HTML kédu

Zaujimavym a v sucasnosti velmi roz§irenym typom multimedialneho obsahu st
videoklipy nachadzajice sa na serveri YouTube.com. Tieto je mozné vlozit’ do popisu
objektu v aplikacii Google Earth rovnako (obr. 4), ako iné informacie. Internetové video
sa so zrychlovanim internetového pripojenia stava stale viac propagovanym médiom
a predpoklada sa, Ze tato forma prezentacie videoklipov postupne nahradi fyzické mé-
dia (DVD, Blu-Ray disky). Moznost’ vyuzit' toto médium pre obohatenie geografickej
informacie je teda mimoriadne aktualna a poskytuje obrovsky potencial pri prezentacii
geografickych dat.

Na predchadzajucom priklade sme si stru¢ne ukazali, ako je mozné vyuzit’ aplikaciu
Google Earth na priradenie vlastného obsahu v podobe textu, obrazkov a videa k zauj-
movému bodu. Tento postup vsak nie je viazany vyhradne na bodové udaje. Pomocou
nastrojov ur¢enych na pridavanie prvkov mapy si méze uzivatel’ do mapy okrem bodu
pridat’ mnohouholnik pre oznacenie ploch, liniu pre liniové utvary, tzv. prekryvny obra-
zok pre nalozenie grafiky na mapovy podklad a poslednym z nastrojov je mozné vytvorit’
videoprehliadku zvoleného uzemia. Vsetky prvky mozeme popisat’ pomocou uvedeného
postupu.
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Obr. 4: Videoklip zo serveru YouTube.com vioZeny do popisu objektu v Google Earth

Zdielanie vytvorenych dat

Doélezitou funkciou v aplikacii Google Earth je tvorba tzv. priecinkov, do ktorych
umiestiiujeme vytvorené tidajové vrstvy. Tymto sposobom dokdzeme v jednej udajove;j
vrstve skombinovat’ bodové, liniové a mnohouholnikové udaje. Priecinky vyrazne ulah-
cuju zdiel'anie a prezentaciu geografickych informacii na internete. Na obr. 5 je zobrazeny
priecinok s nazvom ,,Presov®, do ktorého sme pridali bod — Konkatedrala sv. Mikulasa
v Presove, liniu — pesia zona v centre mesta Presov a tri mnohouholniky — budovy fakult
PreSovskej univerzity nachadzajice sa vo vysokoskolskom areali na ulici 17. novembra.
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Obr. 5: Bodoveé, liniové a plosné udaje zdruzené do jedného priecinka v Google Earth.

Udaje nachadzajiice sa v prie¢inku mozeme nasledne ulozit’ ako stibor na disk, ktory
je jednoducho prenosny a l'ahko sa zdiela. Aplikacia Google Earth uklada udajové vrstvy
vo formate *.kmz. Vygenerovany subor je spustitelny iba aplikdciou Google Earth. Jeho
spustenie na inom pocitaci zobrazi povodné udaje s ich presnou polohou a multimedial-
nym obsahom. Tento spdsob zdiel'ania je vSak obmedzeny potrebou instalacie aplikacie
Google Earth.

Udaje vytvorené v Google Earth mozeme zdielat’ aj s uzivatel'mi, ktori nemajti nain-
Stalovanu tuto aplikaciu. Postup zdiel'ania je pomerne jednoduchy a jedinym problémom,
ktory je s tymto procesom spojeny, je umiestnenie vytvoreného kmz stboru na I'ubo-
vol'nom mieste na internete (napr. v ftp priestore vlastnej internetovej stranky, pripadne
s pomocou niektorej sluzby urcenej na zdielanie suborov na internete). Po ulozeni kmz
suboru v online prostredi nam staci zistit’ jeho presnti adresu a odkaz na stubor skopirovat’
do vyhladavacieho pola v sluzbe Google Maps. Tymto spésobom mézeme zdiel'at nase
priestorové udaje s kymkol'vek, kto ma pristup k internetu. Obr. 6 znazorfiuje odkaz na
subor vo vyhladavani Google Maps a vysledok vyhladdvania.

116



Folia geographica 19 Presov 2012

(' Ik [ " http://maps.google.com/

+Martin  Web

Get directions My places 1

Displaying centent from dl.dropbox.com
The content displayed below and overlaid onto this map is
provided by a third party, and Google is not responsible for it.
Information you enter below may become available to the third
party.
Presov.kmz
E @l Presov
Konkatedréla sv. Mikulda v PreSove
Konkatedrala svatého Mikulasa&n
/ Pesia zdna Predov
_Peéia zéna v centre mesta PreSov
PreSovska univerzita v PreSove
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Fakulta &portu
PreSovska univerzita v PreSove
Pedagogicka fakulta

Obr. 6: Zobrazenie kmz suboru prostrednictvom sluzby Google Maps

Pokrocilé moZnosti tvorby obsahu v Google Earth

Revoluénou ¢rtou Google Earth na poli online mapovych technoldgii je praca s troj-
rozmernymi Gdajmi. Tato aplikacia umoznuje uzivatelovi zobrazit’ nielen ,,plochi” mapu
zaujmového uzemia. Ukazka povrchu Zeme je obohatena o 3D reliéf krajiny so vSetkymi
jej prvkami — vymodelované su tu pohoria, kotliny, rokliny a pod. Aby sme mohli tieto
moznosti vyuzit naplno, aplikacia Google Earth nam umoznuje nazerat’' na povrch Zeme
v rdznych uhloch a naklonoch.

Skuto¢na sila Google Earth vsak spociva v tvorbe 3D modelov budov. Priamo v sebe
obsahuje nastroj na umiestnenie a zdiel'anie tychto modelov Sirokej verejnosti. Na pri-
pravu 3D modelu slizi oddelena aplikacia spolo¢nosti Google Inc. pod ndzvom Google
SketchUp pripadne online rieSenie dostupné na interne pod nazvom Google Building
Maker (http:/sketchup.google.com/3dwh/buildingmaker.html). Proces tvorby modelu
budovy je pomerne pracny a obmedzeny pocet zamestnancov spolo¢nosti Google Inc. by
nestacil na 3D mapovanie ani najvyznamnejsich budov sveta. Prave vd’aka zapojeniu ve-
rejnosti do tvorby 3D modelov budov doslo k vyraznému nérastu poc¢tu modelov, ktoré sa
v stcasnosti nachadzaji online pristupné v Google Earth. Vd’aka tejto technologii moze
prakticky ktokol'vek vytvorit’ 3D model akejkol'vek budovy vo svete alebo vo svojom
okoli a zverejnit’ ho na internete. Samozrejme, spolo¢nost’ Google kontroluje, ¢i kazdy
vytvoreny model spifia ich kritéria a aZ po tejto kontrole nasleduje jeho umiestnenie do
databazy Google Earth.
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ZAVER

Stucéasny internet je stale viac zamerany na zdielanie informacii a multimedialneho
obsahu medzi jeho kazdodennymi uzivatel'mi. V poslednom obdobi sa vyrazne rozmohlo
zdielanie priestorovych informacii. Cudia na socialnych sietach radi ukazuji svojim
znamym miesta, kde byvaji, kam vycestovali na dovolenku, pripadne vytvaraju verejne
dostupné geografické informacie o miestach, ktoré vo svojom zivote doteraz navstivili.

Aplikacia Google Earth predstavuje mimoriadne silny nastroj na zobrazovanie ge-
ografickych informacii na zemskom povrchu. Siroké spektrum moznosti zobrazovania
okolitého sveta prostrednictvom informacnych technolégii disponuje obrovskym poten-
cialom v oblasti vyucby geografickych predmetov na skolach, pri prezentacii podnika-
tel'skych zamerov, developerskych aktivit, pripadne pri izemnom planovani na urovni
miest a obci. Schopnost’ umiestnit’ do tejto aplikacie vlastné priestorové tidaje spominany
potencial vyrazne posiliiuje. Vd’aka vel’kému rozsireniu tejto technologie medzi uziva-
telmi internetu je dnes uz mozné prostrednictvom jednoduchej konverzie dat vyuzivat
v aplikacii Goole Earth aj data desktopovych GIS-ov (napr. ArcView, GRASS GIS), ¢o
poskytuje takmer neobmedzené moznosti ich vizualizacie.

V oblasti trojdimenzionalnej reprezentacie skuto¢nosti sa s prichodom 3D modelov
budov a Google Earth mimoriadne rozsirilo zdiel'anie 3D dajov o budovach a kraji-
ne okolo nas. Technoldgie Google Earth, Google SketchUp a ich mozna prepojitelnost’
s analytickymi nastrojmi akymi st GIS-y ArcGIS (v ramci neho 3D Analyst) alebo slo-
bodny softvér GRASS GIS, ponukaju obrovsky potencial vyuzitia 3D modelov miest
a budov pre priestorové analyzy vyuzitelné v praxi.

Prispevok je sucastou riesenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0272/12: "Priestorové
analyzy a modelovanie pre 3D GIS".
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PUBLISHING OWN GEOGRAPHIC INFORMATION USING
THE GOOGLE EARTH TECHNOLOGY

Summary

Google Earth brings creation and sharing of spatial information to ordinary users. It al-
lows to place on Google Earth map data point, line and polygon features, or images, pho-
tos and videos. To every feature we can assign a description enriched with HTML code.
There are freely available HTML editors on the Internet for beginners who do not know
HTML code. It is possible to easily share created geographic information online using
Google Earth and even show on Google Maps service without having to install Google
Earth.

Fig. 1: Naming and simple description of placemark in Google Earth

Fig. 2: Online HTML Editor — HTML code of created content

Fig. 3: Final description made using HTML code

Fig. 4: Movie clip from YouTube.com embedded to placemark description in Google
Earth

Fig. 5: Point, line and polygon features combined in one folder in Google Earth

Fig. 6: Displaying kmz file using Google Maps service
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