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The project was finished in 1972. Ostrava-Karvina Coal District (joint-stock company) is the
owner. The main present purpose of the pond is the controlled inlet and emission of the mine
waters. The pond ensures that the average daily values of maximum chloride content were not
exceeded in water-gauge Bohumin-Oder. Correction of the emission of the mine waters is done
daily, on the bases of the Oder Basin (joint-stock company) decisions.

The whole reservoir of Hermanice pond is undermined. That is why the checking measuring
point was point in the walls of the discharge. This point descended because of the undermining
from 204.07 to 202.57 metres above the sea level. (the difference is 1.5 metres). The descent
on the other checking point of the reservoir was 27 centimetres during the same period. From
this we can see that the descent of Hefmanice pond is very uneven.

The morphometric characteristics are connected with the problem of the descent. For
example the maximum capacity of the reservoir during the construction (1972) was 1.6 mil. m”.
According to the measures in 1994 the capacity reduced to 1.2 mil m3. The measure (1995)
found that the capacity of the reservorir is only 404,717 m3.

The changes of the capacity are influenced by:sedimentation of mine dregs, organic dregs
of reed growth, possible push up of the subsoil of the reservoir by putting tail in the south-west
part of the pond, changes in the descent of the undermined area.

The function of the pond as a dose reservoir of the salt mine waters to the Oder is not its
only function. The reservoir location is on the connecting line of Morava gate and Silesian
lowlands. Its meaning is very big for main runs of birds. Recently it has been considered the
idea of merging Hefmanice, Lesnik, Novy Stav and Zdblatsky ponds to a bigger dose reservoir.
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SOUCASNE MOZNOSTI TOPOKLIMATICKEHO MAPOVANI
A JEHO VYZNAM PRO HODNOCENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Miroslay VYSOUDIL

Abstract

The principles of topoclimatic mappping allow to use computer based methods of construc-
tion, e.g. digitalisation, GIS processing, digital images classification, digital map construction
and its presentation ete. The content of topoclimatic maps can be use very effective fo¥
environment evaluation, esp. for local climatic effects estimation, potential air polution and
influence of georelief on local climatic condition.
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1. UVOD

Podle moZné definice je topoklima chapdno jako , klima, které se utvafi pod bezprostfednim
vlivem georeliéfu, jeho aktivniho povrchu a spoluptisobeni antropogennich vlivi™ (napf.
M. Vysoudil, 1997). Soucasné je z obecné platnych principii konstrukee topoklimatické mapy
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velkého méfitka (1:25.000 a 1:50.000) ziejmé, Ze stavajici metody jejich konstrukce umoZiiuji
velmi efektivné aplikovat postupy zaloZené na Sirokém vyuZiti poéitatovych metod. Ty maji
opodstatnéné vyuZiti nejen pfi tvorbé findlni mapové kompozice, ale zejména pfi sbéru
vstupnich dat (podrobnd hypsometrie, charakter pokryti zemé, poloha vyznamnych zdrojt
zneciSténi ovzdusi aj.), resp. jejich zpracovani do potfebnych tématickych vrstev (napf.
digitdlni model georeliéfu, mira jeho oslunénf, prithéh ficni sité a poloha dalSfch hydrologic-
kych objektit, prostorové rozmisténi sidel, pokryti zemé atd.). Algoritmy potfebné pro dosaZent
vySe uvedenych cfll jsou soucdsti viech dokonalejSich vektorovych i rastrovych programo-
vych prostfedki typu GIS.

Vlastni obsah topoklimatické mapy velkého méfitka umoziiuje celkem spolehlivé popsat
predpoklddané procesy probihajici v pfizemni vrstvé atmosféry pod vlivem georeliéfu a jeho
aktivniho povrchu. Proto se jevi jako samoziejmé mnohostranné vyuZiti takovych map i pfi
hodnoceni krajinné sféry a Zivotniho prostiedi.

2. SOUCASNE MOZNOSTI TOPOKLIMATICKEHO MAPOVANI

Sou¢asnymi moZnostmi v¥zkumu krajinné sféry, resp. konstrukce topoklimatickych map,
mini autor v tomto pfipadé vyuZiti pocitaCovych metod. Za vyuZitelné informace o krajinné
sféte pri konstrukei pak v tomto smyslu povaZuje veskerd data v digitdlni podobé véetné dat
ddlkového prizkumu Zemé.

Aplikace pocitacovych metod pro zpracovdni digitdlnich dat lze vyuZit pfedev§im pro
realizaci téchto krokd:
analyza morfometrickych charakteristik mapovaného tzemi,
vypocet a konstrukce 3-D digitdlniho modelu georeliéfu,
stanoveni teoretické miry oslunéni georeliéfu,
vyhodnoceni pokryti zemé,
tvorba tématickych vrstev potfebnych pro konstrukei vlastni topoklimatické mapy,
sestrojen{ digitdlni mapové kompizice.

Pfedpokladem pro splnéni prvniho kroku je digitalizace vySkopisu, na kterou navazuje
vypocet skloni svahil a stanoveni jejich orientace k hlavnim svétovym strandm. Vzhledem
k dalSim etapdm zdokonalené konstrukce topoklimatické mapy (M. Vysoudil, 1998), zejména
stanoveni charakteru pokryti zemé je Zidouci, aby veskeré vystupni databdze umoziovaly
zpracovdni dat v rastrovém formdtu. To plati pfedev§im v pfipadé, Ze zdrojem informaci
o pokryti zemé jsou digitdlni data ddlkového prizkumu.

Vzhledem k existenci potfebny dat v digitdlni podobé se ukazuje jako velmi uZiteCné
navdzal na tuto etapu vypoctem digitdlniho 3-D modelu georeliéfu. Tuto dlohu lze v soucasné
dobé fefit velmi pfesné a efektivné vyuZitim algoritmu, které nabizeji viechny dokonalejsi
programové prostiedky typu GIS.

Stanoveni teoretické miry oslunéni georeliéfu predstavuje tvorbu syntetické mapy na
principu preloZeni vrstev (overlay) nebo jejich (fidni kombinace (combine). Zdrojovymi
mapami (vrstvami) je mapa sklonti a orientace georeliéfu. I v tomto pfipadé je velmi vyhodné
zpracovdvat rastrovd data, kterd m.j. umoZiuji ur¢it tento jeden z vyznamnéjsich parametrt
pro libovolnou, resp. poZadovanou elementdrni plochu. Tato plocha v podstaté odpovidd
velikosti pixelu na digitdinim snimku.
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Kvalitativné nové moznosti existuji i v pifpadé konstrukce dal§i vyznamné zdrojové mapy,
kierou je pokryti zemé na mapovaném tzemi. | pro topoklimatické mapy velkého méfitka jsou
touZ dostacujici znalosti prostorové lokalizace jen zdkladnich typt pokryvu:

— zalesnéné plochy,

— zemédé&lsky vyuZivand pada (s vegetaci),
— hold (ptipadné neproduktivni) pida,

— urbanizované plochy,

— vodni plochy.

Analyza pokryti, nebo ve zdivodnénych piipadech vyuZiti zemé, se v soucasnosti provadi
stdle ¢astéji na zdkladg klasifikace digitdlnich druZicovych, resp. leteckych snimké. Vzhledem
k dostacujicimu prostorovému rozlisent, které je 20m u multispektrdlnfho a 10m u panchro-
matického snimku. jsou vhodné snimky pofizené francouzskymi satelity SPOT.

Konstrukee topoklimatické mapy predpoklddd znalost prostorové lokalizace nekterych
dalsich prvki a objekth v krajiné. Za nejdileZitéjsi je moZné povazovat rozmisténi sidel, plo§né
rozsahlejSich vodnich ploch, prubéh vodnich tokt a vyznamnych komunikaci. polohu velkych
zdroji znedidténi ovzdusi. Pii zpracovani metodami dostupnymi v GIS predstavuji takové
tématické mapy jednotlivé vrstvy, jejichZ syntézou vznikne findlni mapa.

Na Katedfe geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci vznikla
v minulych letech pro potfeby praxe fada topoklimatickych map zejména v méfitku 1:50.000.
V soudasnosti je existuje digitdlnf topoklimatickd mapa 1:25.000, list 25-113 Velkd Bystfice.

2.1. Tvorba digitdlni topoklimatické mapy

Produkty firmy ESRI (ARC/INFO, PC ARC/INFO, Arcview) umoZiiuji mimo jiné tvorbu
digitdlnich map, které svym obsahem a grafickym zobrazenim ¢dsteCné popf. pIn€ odpovidaji
analogovym. Mira odliSnosti je ovlivnéna parametry pouZzitého produktu. Tvorba digitdlni
topoklimatickeé mapy bylafeSena metodikou zpracovani dat v systému ARC/INFO. Analogovd
topoklimatickd mapa 1 : 25 000 byla digitalizovdna a vytvofenim ARC/INFO topologie
k pfislusnym objektdm (topologie liniovych, plo§nych a bodovych objektit) vznikl topologicky
orientovany vektorovy datovy model. V tomto modelu byly jednotlivé prvky setfidény do
VISIeV:

KLIMA — vrstva ploSnych prvka (konkrétni kategorie topoklimatu),
VETRY - vrstva liniovych prvki a bodovych prvki (sméry proudéni vétrd, zdroje znecisténi).

Plogné prvky tedy predstavuji dil¢i kategorie topoklimatu édsti mapovaného tzemi, hod-
nota atributii u jednotlivych prvki definuje konkrétni topoklima, sméry proudéni véira atd,

Po vytvofenf datového modelu ndsledovalo upraveni uZivatelského rozhranf systému PC
ARC/INFO pro potfeby tvorby topoklimatickych map (vytvofeni a upravenf ploSnych znacek).
Tyto znacky byly vytvoteny v souladu s legendou analogové topoklimatické mapy. Vysledna
mapa je tedy analogovi topoklimatickd mapa pievedend do digitdlni podoby. Digitdin{
mapa ma vytvofenou ARC/INFO topologii a lze ji tedy doplnit o dal§i Gdaje informacniho
charakteru. Vysledny datovy model Ize exportovat do dalSich produktf fesicich spravu GIS.
Miize slouZit jako diléi tématickd vrstva doplitujici geografické informace o krajinné sféfe
studovaného dzemi. Informaéni hodnotu mapy zvySuje doplnéni o prvky topografického
charakteru (vrstevnice, DMR, atd.).
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Sestaven{ digitdlni topoklimatické mapy bylo rozdéleno do t&chto kroki:
— vytvoreni datového modelu,
— vytvofeni aiprava vyjadfovacich prostfedki mapy (nové bodové, liniové a plosné znacky),
— vytvoreni kompozi¢nich mapovych prvki,
~ sestaveni mapy.

Poradi a vybér jednotlivych krokt: nemusi odpovidat obecné metodice, 1isi se moZnostmi
a roz§itenim jednotlivych produkt sprivy GIS a jejich verzi.

Ddle se fesi otizka konstrukce digitdlni topoklimatické mapy zaloZend na plném vyuZiti
moZnosti vypocetni techniky a podpory dostupnych programovych prostfedka a to od tvorby
datahdzi po sestaveni a prezentaci mapy.

3. VYUZITI TOPOKLIMATICKYCH MAP PRO STUDIUM
A HODNOCENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Topoklimatické mapy velkého méfitka lze povaZoval za velmi efektivni prostiedek pfi
vyzkumu krajinné sféry a jejiho Zivotniho prostiedi. Jednim z moznych zptsobu jejich vyuziti
je studium piipadnych kiimatickych efektd a jejich vlivu na kvalitu ovzdusi.

Jak vyplyvd 7 podstaty konstrukee, topoklimatické mapy poskytuji mj. dobrou predstavu
o morfologii georeliéfu a charakteru obecné i mistni cirkulace vzduchu. Proto umoZiiuje
popsat, zejména je-li k dispozici DMR, fadu (topo)klimatickych efektt (viz obr. 1), napf.:

— oblasti vyraznéjiiho katabatického proudéni,

- predpoklddany vyskyt jezer studeného vzduchu,

— mista s predpoklddanym cetngjsim vyskytem teplotnich inverzi,

— mista s pfedpoklddanou vyS8i vihkosti vzduchu,

— oblasti se zvldStnimi formami projevi mistni cirkulace,

— mistni rozdily v prostorovém rozloZeni teploty vzduchu a pudy a atmosférickych srizek
ovlivnéné georeliéfem a jeho aktivnim povrchem atd.

Vyse uvedené klimatické efekty mohou vyrazné ovlifiovat prostorové ifeni emisi a tak
i kvalitu ovzdusi na individudlnich lokalitich. To plati pro oblasti, které predstavuji na
topoklimatické mapé mista s pfedpokladem Cetnéjiiho vyskytu teplotnich inverzi. S vyuZitim
DMR a znalosti charakteru mistnich radiaénich inverzi (pfedevsim jejich mocnosti) Ize
v prostfedi GIS pomémé snadno vytvaret modely jejich prostorového rozsiteni. Pro tdzemi
pokryté mapovym listem 25-113 Velkd Bystfice byly tyto modely publikovdny autorem jiz
diive (M. Vysoudil, 1996). Lze konstatovat, Ze existuje velmi dobr4 shoda s takto sestrojenym
modelem a v¥polty, kieré jsou uvddény v rozptylovych studiich, v tomto pfipadé pro oblast
stredni Moravy (1. Bubnik, 1991).

4. ZAVER

Schopnost signalizovat vétSinu nejdileZitéjSich procesti probihajicich v pfizemni vrstvé
atmosféry ¢ini z topoklimatickych map vyznamny ndstroj nejen pfi studiu krajinné sféry, ale
1€7 pii hodnoceni jejiho Zivotniho prostiedi.

Vhodnost zdkladnich principt konstrukce topoklimatické mapy je prakticky dostatecné
ovéfend a do jisté miry predem ddna. V soucasnosti jsou ale k dispozici prostiedky, jak tyto
tradi¢ni metody vyuzit cfektivnéiSim a tim i pfesnéj$im zplsobem.
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Pravdépodobné nejdokonale;jsi a nejperspektivné)si formu by predstavovala digitdlni 3-D
topoklimatickd mapa vytvofend syntézou DMR, snimkem DPZ klasifikovanym do poZadova-
nych kategorii pokryti, piipadné vyuZiti zemé, mapy oslunéni a dalSich potfebnych tématic-
kych vrstev (fi&nf sif, vyznamné komunikace, zdroje zneCisfovani ovzdu§i aid.) v digitdlnf
formé. To proto, aby bylo moZné zpracovat i vyslednou mapu v pocitacové podobé. O vyho-
ddch takového zpracovdni, resp. vystupu neni tieba vést diskusi.

Je ale potfebné zdiraznit, Ze takto pojatd konstrukce topoklimatické mapy poskytuje
predevsim teoreticky model, ktery vétSinu studovanych jevii nekvantifikuje, ale prosto-
rové lokalizuje. Signifikanci vyskytu definovanych kategorii (topoklimatickych efekti) de-
klarovanych takovou mapou by bylo mozné zvysit ticelovymi topoklimatickymi méfenimi.

Obr. 1.
VyuZiti DMR pro hodnoceni Zivomiho prostredi, popis moZnych klimatickych efekti a kvality
ovzdusi (1. — previddajici smér vétru, 2. — previddajici smér vétr v pripadé stabilniho zvrstveni
atmosféry, 3. — previddajici smér vétru v pripadé nestabilniho zvrstveni atmosféry, 4. —
trajektorie predpoklddaného katabatického proudéni, 5. — trajektorie proudént ovlivnéného
vyraznymi konkdvnimi tvary georeliéfu, ® — vyznamny zdroj znecisténi ovzdusi)

Fig. 1.
The use of DEM for environment evaluation, description of potential climatic effects and air
quality (1. — predominant wind direction, 2. — predominant wind direction in occurance of
very stabile atmosphere, 3. - predominant wind direction in occurance of instabile atmosphere,
4. — trajectory of supposed karabatic streaming, 5. — trajectory of air streaming affected by
considerable concave shapes of georelief, ® — considerable source of air polution)
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CONTEMPORARY CAPABILITIES OF TOPOCLIMATIC MAPPING
AND ITS IMPORTANCE FOR ENVIRONMENT EVALUATION

Miroslav VYSOUDIL
Summary

Topoclimatic mapping is foremost based on the combination of morphometric georelief
parameters and the character of its active surface along with anthropogenic factors. It can be
considered as very effective method of research of landscape and its environment including
potential (topo)climatic effects. The learning of mentioned effect is helpful for the environment
evaluation foremost in the cultural landscape.

As supportive tools in research offers to be suitable computer based methods by use GIS
techniques and remote sensing capabilities. We attempted to exploit digital data for morpho-
metric georelief parameters calculation and digital image for land cover classification.

As example of use of topoclimatic map for the environment evaluation they are mentioned
local circulation effects and spatial distribution of temperature inversion in connection with
air quality assessment.
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