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The project wa'i finished in 1972, O!>trava+Karviná Coal DIMrict (Joint-stock company) is the 
owncr. The main present purpose ofme pond is the control led inlel and emi~,]on of the mine 
water.. The pond cm.urc). that the average daily value .. of maximum chloridc content were nOI 
cxceeded in watcr-gauge Bohumín-Oder. Corrcction of the emi).~ion of thc mine water.- is done 
daily, on the base~ of the Oder Basin (joint-stock company) deci~ion~. 

The whole rescrvoir of Ilci'manicc pond is undcnnined. That l~ why thechccking mcasuring 
polllt wa:>. pOint Jlllhe walls of the dischargc. This point descended bccau~eofthc undennlning 
from 204.07 Io 202.57 metres above the sealevel. (the difference is 1.5 metre:;). The descent 
on the other chccking point of the rcscrvoir was 27 centimetre~ during the same period. From 
Ihi, we can see that the descent of Herman ice J>Qnd is very uneven. 

The morphomctric characteristics are connectcd with thc problcm of the dcscenL For 
examplc the maximum capacity ofme rcservoirduring the con~truction (1972) was 1.6 mil. m3• 

According IO the measures in 1994 the capacity reduced IO 1.2 mil m3. The measure (1995) 
found that the capacity of thc reservoir is only 404,717 m3. 

The changc.s of the capacily are innucnced by:sedimentation of mine dregs. organic dreg!-i 
of reed growth, poSSible push up of the subsoil of the re..servoir by pumng tail in the south-west 
pan of the pond. changes in thc descent of Ihe undennined area. 

Thc funcuon of the pand as a dose reser.'olr of the salt mme waler.. IO the Oder is not its 
only fum:IJOn. The rescrvQlr location IS on the connet:lmg line of Morava gate and Silesian 
lowland" Its rneamng is very big for main runs of birds. Rccemly It ha., been consIdered the 
idea of mergmg Hci'manicc, Lesník. Nový Slav and Záblatský ponds IO a bigger dose re..-;crvoir. 
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A JEHO VYZNAl\1 PRO HODNOCENf ŽIVOTNÍnO PROSTREDÍ 
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Ahstract 
The principles oflOpoclimotic mapppifl8 o/low IO use computer based methods of caT/st ruc

tiall. e.8, digiralisatiol1. GIS processing, digital images classification, digital map COllstrucrioll 
and ils preSellfariofJ etc. The content of topoc/imatic maps cali bi' use I'er)' effective f01 
i'fII'ironrnem evaluation. esp. for local c/imalic effects estimalioll, potential air polulialI and 
influence of georelief on local elimoric cOlldiúall. 
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L ÚVOD 

Podle možné dcfinice je topoklima chápáno Jako . .I,Jima, které se ulváH pod bezprostiednim 
vlivem georeliéfu, Jeho aktivniho povrchu a spolupUsobeni antropogennich vl!vú" (napi'. 
M Vysoudil. 1997). Souča.sne Je z obecné pl.ntnj\;h principú konstrukce topoklimatické mapy 
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,'e!kého méfiLka (I :25.000 a 1:50.000) 71eJmé. le stávajicf metody JCJich kon~trukce umožňuji 
velmi efektlvn~ aplikovat postupy zaloicné na š lroktm využiti počftal!ových metod. Ty maJí 
opodsul1néné vyuliU neJen pfi Ivorbé linálnl mapové kompozice. nie zeJménn pfi sbčru 

vstupních dal (podrobná hypsometrie. charakter pokrytí zcmč, polohtl významných zdroju 
zncči~léní OV'Ldu.~f uJ.). resp. jejich zpracován! do potrebných tém,nických vNev (napr. 
digitálni model georcliéfu, míra jeho oslunčnf, prubčh fíčnf ~íté a poloha dalšfch hydrologic· 
kých objeklu. proslorové rozmístení sídel. pokry ti zeffiČ atd.). Algoritmy potrebné pro dosažení 
výše uvedených eOO JSou součásti všcch dokonaJejSfch vektorových I m.,trových programo
vých prostfedku typu GIS. 

Vla ,tni obsah topokhmatické mapy vclkého mči'ftka umot.ňuJc celkem ~polehlivé popsat 
pfedpoklád:rné proce. .. y probíhající v pľfzemní vrstvé atmosféry pod vhvem georcliéfu a Jeho 
akllvnfho povrchu. Proto se jeví jako samozrejmé mnohostranné využití takových map i pfi 
hodnocenf krajinné sféry a životního proslfudí. 

2. SOU ČASNÉ MOŽNOSTI TOPOKLlMATICKÉHO MAPOV ÁNf 

Soul!a~nými možno~lmi výzkumu krajinné sféry, resp. konstrukcc topoklimatiekých map. 
mini autor v 10ml0 pfípadč využití počítačových metod. za využile!né informace o krajinné 
sféfe pfi konstrukci pal... v tomto smyslu pova}uje ve~lo.erti dnta v digitálni podo~ včetne dat 
dá!kového p..u7.kumu ZemI!. 

Aplikace pOCílačových melod pro zpracováni dlgitálních dnt Ize využit ptede",Mm pro 
realizaci ttehto krokú : 
:rnalýza morfomelrických charakteristik mapo,-aného územi. 
výpočet n konstrukcc 3-D digitáIního modelu georchéfu. 
stanoven! teoretické míry oslunení georcliéfu. 
vyhodnocenf pokrytf zeme. 
tvorba lémlllieký,h ",rSlev potrebných pro konstrukci vlastni topoklimmické mapy, 
scstrojení digitálni mapové kompizice. 

Pfedpokladem pro splnení prvního kroku je dignahzace výškopisu, na ktcrou navazuje 
výpočet sklonu svahu a stanovení Jcjich orientacc k hlavnim svetovým strnnám. Vzhlcdem 
k dalšim etapám zdokonalené konSlrUkce topoklimatické mapy (M. Vy .. oudi!. 1998). zcjména 
Slanovenl charakteru pokryti zeme je fádoucí, aby vc.škcré výstupnf databáze umožňovaly 
zpracovánf dat v r.blfOvém formátu. To platí ptede\'ším v pi'ípadé. lc zdrojcm infonnad 
o pokrylí zemé JM>U digitálnf data dáJko\-ého prUzkumu. 

V1.hledem k ex.i~tenci potiebný dal v digitálnf podobč se ukazuJc Jako velmL užitel!né 
naváza! na lutO etapu výpočtem digitáJního 3-D modelu georcliéfu. Tuto úlohu lze v"oučasné 
dobé fc'Lt velmI presne a cfeklivne vyul.ilim algofltmu, které nabízejf v~chny dokonalejší 
programové prostfedky typu GIS. 

Stanoveni teoretIcké míry oslunení georeliéfu pfCťbtavuJc tvorbu syntetlclo.é mapy na 
pnncipu pkložení VTStcv (ovcrlay) nebo JeJLch tHdní kombinace (combine). Zdrojovými 
mapamI (vrstvami) Je mapa sklonu a oricntacc georehéfu. I v tomto pfípadČJC velmi \'Ýhodné 
zprocovávut ra..'itro\'á dnta. která m.j. umožňuJí určil tento Jeden z. výl.namnčJšich parametrú 
pro libo\'olnou. resp. po'..adovanou elementárni plochu. Tato plocha v podl>ltltč odpovídá 
\'ehkOSlJ pIxelu na digltá1ním snímku. 
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K valilalivnč nové možno~li exislUjí i v pfípade konSlrukce daBí významné zdrojové mapy. 
kterou je JXlkl)'tf zemč na mapovaném úlemí, I pro lopoklimatické mapy velkého mčfítka J:o>ou 
toLiž dostačujfcí znalosti proslOrové lokahroce Jen 7.ákJadních typu pokryvu: 
- zalesnené plochy, 
- zemčdčl~ky vyulívaná puda Cs vegetacf), 
- holá (prípadné neproduklívní) púda, 
- urbaníLOvané plochy, 
- vodní plochy. 

Analýza pokrytí, nebo ve zduvodnených pHpadcch využití zeme. se vsoučasnosti provádf 
stálcča~tčJi na t.ákladč klasifikacedigitálnkh družicových. resp. leteckých snímku. Vzhledem 
k dostačujfcímu proMorovému rozlišenf, které je 20m u muhispektrálního a 10m u panchro
matického snfmku. JSOu vhodné snímky poHzené francouzskými sateli ty SPOT. 

Konstrukcc lopoklimatické mapy pŕedpokládá znalost prostorové lokalizace nektcrých 
dalších prvku II objektu v krajiné. za nCJdulciitčJší Je možné považoval rozmístční ~fdcJ. plošne 
rozsáhleJ,ích vodnfch ploch, prubčh vodnich toku a významn)"·ch komunikací. polohu velkých 
zdroju Incči~tční ovzduší. pfi L.pracovánC melodami dostupnými v GIS pfed~lavujf takovI! 
tématické mapy jednotlivé vrstvy.jej ichž syntézou vll1iknc fi nální mapa. 

Na Katcdre gcografie Pľírodovčdecké faku!ty Univerzity Palackého v Olomouci vzmkla 
v minulých letech pro potreby praxe rada topoklimalických map lcjména v mčfCtku 1:50.000. 
V současnosti je cxistujc digitálnf topoklimalická mapa 1:25.000, list 25-1 13 VelkiÍ Bystl'icc. 

2.1. Tvorba d igitální topoklimatické mapy 

Produkty firmy ESRI (ARC/INFO. PC ARCIINFO, Arcview) umo.lňuJí mimo jiné tvorbu 
digitálních map, které ~vým obsnhem a grafickým LObra.tením čá:.tečné popf. pInč odpovídají 
anaiogovým. Míra odlišnosti JC ovlivnéna paramctry použitého produktu. Tvorba digitálni 
topokli1l1a!ické mapy byla ('cšena metodikou zpracovánl dal \" systému ARC/I NFO. Analogo\'á 
topoklimatická mapa l : 25 000 by!a digltalizována a vytvorcním ARCfJNFO topologie 
k prlslušným ohJcktum (topologie linlOvých. p l(l~ných a bOOových obJcktil) VZnikl topologLCky 
orientovaný vcktorový datový model. V tomlO mooclu byly jednotlivé prvky '\el1'fdčny do 
VTSICV: 

KLl1\tA - Vf"h'a plo::::ných prvku (konkrétní kalegorie topoklimatu), 
VETRY - vrstva \lniových prvku a bodových prvku (smčry proudčnívétriJ, zdroJc lOečištení). 

Plošné prvky Icdy predstavuj! dilčí kalcgone lopoklimatu čá.qj mapovaného úi'cmí. hod
nota atrihulu u Jednotlivých prvku dcfinuJc konkrétni topoklima. smčry proudčllt \'čtrÍ1 atd. 

Po vYlvorení dalového modelu náslcdovalo upravcní ulivalclského rozhraní ~ystému PC 
ARCflNFO pro potreby Ivorby IOpoklim::uických map (vy1Yorení a upra vcní plošn}ch lnaček). 
Tyla značky byly vytvoreny v souladu s legendou analogové topoklimatické mapy. Výsledná 
mapa je tedy analogová topoklimatická mapa prevedemí do digitální podoby. Digitál ní 
mapa má vytvorenou ARe/INFO topologii a Ize jí tcdy doplnil o další údajc informačnOm 
charaktcru Výslcdný dalOvý modcl Ize exponoval do dalších produklu i'c .. :;{cích správu G IS. 
M ULc slou}.it Jako dí1čí tématická vrstva doplňuJ ící geografické infonnacc o krajinné sfére 
slUdovaného území. Informačn í hodnotu mapy zvyšuje doplnční o prvky IOpografického 
charakteru (vn;lcvlllce. DMR, ald.). 
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Se~luvcnf digitálni IOpoklimatické mapy bylo rozdčleno do tčchto kroku: 
- vytvoreni datového modelu. 

Prešov 1998 

- \yt\'lll-l::ni a úprava vyjadrovacích prostfedku mapy (nové bodové, hniové tt plo>;né značk")'), 
- vytvoreni kompot.ičních mapových prvku, 
- ~c~ta\"cní map)' 

Poradí u výbčr jednotlivých kroku nemusí odpovidat obecné metodice, \iší se možnostmi 
a rol;ífunímjcdnotlivých produktu správy GIS ajejich vcrlÍ 

Ddle ~e rcši otázka komilrukce digitálni topoklimatll.:ké mapy lulolenú nu plném využití 
mo}n{)\tí výpočclní tcchniky a podpory dostupných programových pro .. tfedkO a to od tvorby 
dmah:ití ro scstavení a prezentaci mapy. 

:t VYUŽITÍ TOPOKLl1\lA TICKÝCH MAl' I'RO STUDl UM 
A HODNOCENí ŽIVOTN ÍHO PROST REDí 

Tllpoklimatlcké mapy velkého mefílka Ize považovilt 7.<1 velmi cfektlvní prostredek pn 
vý/kulllU kmJlIlné sféry a Jejmo životnmo prostfedf. l edním Illlolných zp1isobú jej ich využití 
je sludium pnpadných klimatických efeklu ajcjich v!ivu na kvalitu ovzduM, 

Jak vyplývá 7. podstaty konstrukcc, topoklimatické mupy poskytUJí m]. dobrou predstavu 
o morfologii gcorcliéfu a charakteru obecné I místní clrkulacc vzduchu. Proto umožňuje 
popsal. leJménajc-Ji k dispozici DMR. i'adu (topo)kJimatických cfcktú (vil. obr. I), napr.: 
- oblasu výraznčjšiho katabaLlcke'ho proudční. 
- pfcdpokláuan}' vi sk}"1 jezer studeného vzduchu. 
- mi,ta s ptedpoklädaným četnéjšim výsk)"tem tcplotních in\"crJ:í, 
- misia s pfcdpoklrídanou vy~:U vlhkostí vzduchu. 
- ohla.,II..c 7:V1;í~tními formami proJc\'ú mhtní cirkulace. 
- mbtní m7dny \' prostorovém rozlolení teploty vzduchu a pUdy a 31mo~fénckých srážek 

ovllvnčne gcorcliéfcm aJebo aktivnim povrchem atd, 
Výše uvcdcné klimatické efekty mohou \'ýrazné ovjiňo\'Oll prostorové ~rrení emisf a tak 

I kvalitu OV7.duSí na individuálních lokalitách, To platí pro obiasu, které predsl3vuJí na 
lopoklimatické mapč mf Sla s pfedpokladcm čctnčjšmo vý~kytu teplotních mvcrLÍ. S využitím 
DMR a /nalo~tl charaktcru místních rndlUčních invcr/i (pfcdcvMm JCJich moc:no~ti) Ize 
v pmsti'edí GIS pomerné snadno vytvái'et modely Jcjich prostorového rozšircnf. Pro území 
pokryté mapovým hstem 25-113 Velká Bystficc byly tyto modcly publl kovány uutorem již 
dnve CM. Vy~oudil. 1996). Lze konstmovat, že existujc velmi dobrá. shoda ~ takto scstrojeným 
morlelcm a vjpC1Čly, které jsou uvádčny v ro7.plylových ~;(udjfch, v tomto pnpadé pro oblast 
,tfcdnf Moravy (1. Bubník. 1991). 

4. ZÁVER 

Schopnost slgnalizovat vel'iinu nejdu!ežilčJ~ích proccsu probíhajÍcfch v pfízemní vrstve 
atmo.,ľéry činí z topoklimatických map vÝ-J:namný náMTOJ nejen pn studiu krajinné sféry, ale 
lél pli hodnoccm jejího živOIního prosti'edL 

Vhodnost 7ákladních principu konstrukce topokhmallcké mapy Je prakticky dostmečne 
ovčrená a do J;slé mfry pi'edem dána. V souča~nosu JSOu ale k dlspozici prostiedky, Jak. tyto 
lfíldlční metody v)'ulít cfektivnéjším a tim i pi'c:mčJMm zpú'íObcm. 
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Pravdčpodobne nCJdokonalejší a neJpenipckuvnčJ~i formu by pfcdMavovala dignálnf 3-D 
topoklimatická mapa vytvorená syntézou DMR. ~nímkem DPZ kla~ifikovaným do pol.adova
ných kategorif pokrylí. pnpadnč využití zemi!, mapy oslunení a dalších potfcbných lématlC
kých vrstev (tlčnf \íť. významné komumkacc, zdroje zneči~(ovánf o"zduM atd.) v digitální 
fonne. To proto. nby bylo možné zpracoval i výslednou mapu v počítačové podobč. O výho
dách takového zpracování, resp. výstupu není treba vést diskusi. 

Je ale pOlfebné zduraznil. 1e takto pojatá kon<;.trukcc topoklimatické mupy l',)skYlUje 
pfcdcvšfm teoretický model, který "elŠinu studo,'aných jeyu nekvantifikuje, a le prosto
rove lokalizuje. Signifikanci výskylU definovaných kategorií {topoklimatlckých efektu} de
klarovaných tako\'ou mapou by bylo možné l.\'ýšit účelovýmllopoklimalickými mčteními. 

Obr. J. 
V)'užití DMR pro hoonocení žjvomiho prosrŕt>di. popis mofft)'ch kfimarid.')'ch ('fdr';' a kvalit)' 
ol'uJu1{ (J. - pfevládajicf smlr vltru, '2. -prel'ládajfcl smlr "etm v prípade slabillliho -:;vrstvellf 
atmosféry, 3. - pŕevládajfd smlr "ltru \' pf(padl neswbi{,,(ho zvrm'enl armosflr)'. 4. -
trojektorie pŕedpokládaného karabatického proudlnr, 5. - trajektorie proud!lIr ol'li\'lleného 
výraznými konkJfvnlmi tvar)' georeliéfu. - - vývmml/Ý u1roj zlIdiI'l"( oVl.duW 

Fig. J. 
The use of DEM for elll'irollmelll emluatioll. de.fcription ofp01e1l1ial ('Iimatic effects and air 
qualit)' (J. - predomil/alll v.ind direction, 2, - predomilIollI wind directiotl iiI occurance of 
ver)' stabileatmosphere. 3. -predominalll wmd direction iII occurance ofil/slahile atmosphere . 
..J. - trajector;.' of supposed kotabatic streaming, j, -trajector)' of air streamill.~ affecred b)' 
cOIIsiderabfe cOllca\'e shapes of georefiej. • - cOlIsiderabfe source of air polu/ion) 
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CONTEMPORARY CAPABILITIES OF TOPOCLlMATIC MAPPING 
AND ITS IMPORTANCE FOR ENVIRONMENT EVALUATION 

MirosJa'o! VYSOUDIL 

Summary 

Tnpoclimatic mapping is foremost based on the combinalion of morphomctric georelicf 
paramctcrs and the charactcr of its active surface along with anthropogenic factors. It can be 
consIdercd n~ very effeclJve method of research of land\Cape and its environment incJuding 
potentml (topo)c:limatic efrccts. The leaming of mentlOned effect i~ hclpful for the environment 
evaluation foremost in the cultumllandscape. 

Aro, supponive tools in research offers to bc s:uitablc computer ba. .. ed methoos by use GIS 
Iccbniquc!<o and remote sensing capabilities. We .attempted to cxploit digital data for morpho
mctric georelicf parameter:s calculation and digital image for land cover cJas~ificat.ion. 

A~ example of usc of topoclimatic map for tbe environment evaluation they are mentioned 
local dn.::ulatJon cffccL" and spatial distribU!ion of tempcraturc inversion in conncction with 
air quality asscssment. 

Reccnzenl: Doc. RNDr. Ľudovít Mičían. DrSc. 
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