\) .;] | )

\\
\\\\\\\nﬂlﬂlﬂﬂ"" '

~
PRIRODNE VEDY

Rocnik XXX.

PreSov 1998



" ACTA.FACULTATIS STUDIORUM HUMANITATIS ET NATURAE
-~ UNIVERSITATIS PRESOVIENSIS

PRIRODNE VEDY

FOLIA GEOGRAPHICA 2

Roénik XXX

Predov 1998



Vykonny redaktor: Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.
Redakénd rada:
Predseda: Doc. RNDr. Eva Michaeli, CSc.
Clenovia:  Prof. RNDr. Jén Drdog, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Harédr, CSc.
Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSec.
RNDr. Robert I8tok, CSc.
RNDr. René Matlovi€, PhD.

Mend recenzentov si uvedené za jednotlivymi prispevkami.

ISBN 80-88722—44-6



Obsah
Michal ZATKO: Slovenska geografia medzi 11. a 12. zjazdom Slovenskej geografickej

gpolocnostt (1995:="T898) uwiwvugis v s o5 vimn v s vRss S o i Fseasmne s 6
Jan PAULOV: Niekolko iivah o geografii na prelome 20. a 21. storodia 3

B 2. 0B CIBICTOCIA < w5 dmosy o a5 ey st Sarais = 5V 1580008 5 1 R B RIS, SRS A 11
Florin ZIGRAI: Doterajiie vysledky a perspektivy spoluprace slovenskych

arakiskych geografov .. ... ..ottt e 23
Ludovit MICIAN: V§voj ponimania slovenskej fyzickej geografie a jeho medzindrodné

SUMESIOREL | sroims im0 SRR 0 B R S AR S A I S A 34
Jozef MLADEK: Druhy demograficky prechod a Slovensko ............coevuveenn. 42

Sekcia A: Analyza, syntéza a hodnotenie prirodného prostredia
Pavel STASTNY, Jdan NOVAK: Privalové povodne na vychodnom Slovensku

At ZOTTIIE  coroms s SRS S e S R S G e S R S T e S 53
Mdria BIZUBOVA, Mladen KOLENY: Analyza vizby pdd na rézne litotypy v modelo-

FHCH VETRIBCH. v 1555510 w0150 1070080 0 8 558 00 6 o ) 0 5 6 A eSSBS 8 62
Jaromir KANOK: Morfometrické zmény Hefmanického rybniku .................. 69
Miroslav VYSOUDIL: Souéasné moznosti topoklimatického mapovani a jeho vyznam

pro hodnoceni Zivotniho prost¥edi’ ... i vivisninsrisanismsrmmn s aas 75
Peter CHRASTINA: Rekonstrukcia pocasia regiénu stredného Podunajska a prilahlej

éasti Podunajskej niZziny v 2. polovici 2. storodia ........covviiieiivninnann 81
Jaromir KANOK: Specificky odtok celkovy a antropogenni horniho toku Odry . . .. ... 88
Anna GRESKOVA: Rezim velkych vod na dolnom toku Moravy za posledné

BUvrEalorotle: i ek s Fmu T s S S B S R R S R R RN T 94

Lubomir SOLIN, Marcel SURI, Anna GRESKOVA: Malé povodia a databaza
ich fyzickogeografickych charakteristik — zakladny predpoklad hydrogeograficke;j

regionalnej typizdcie Slovenska ....... ...ttt 100
Milan TRIZNA: Identifikacia a hodnotenie povodniovej hrozby a povodriového

PIEIKR: mermninss oo s wm s b s R o e B e el 0 S S B S S 105
Jdn RACKO: Zakonitosti priestorovej diferencidcie pod Belianskych Tatier ......... 111
Martina TOBIASOVA: Prispevok k problematike antropogénnych péd ............. 115
Ivan RUZEK: Porovnanie vegetaénych a geomorfologickych hranic na modelovom

0711y e e e P S T N S BN e D 120
Mladen KOLENY: Poznatky z vyskumu na kPicovych bodoch z viacerych typov tizemi

g ich VyIZItie ¥ Pra%l i vumn sosis et snise i e en s SR S B S S S 127
Pavol PLESNIK: Vplyv masivnosti a vy8ky pohoria na krajinu na Slovensku........ 132
Jozef MINAR: Definicia mapovacich geoekologickych jednotiek ................... 138
Dusan BARABAS, Dana MIKLISOVA, Milan KUPCQ: Vzfah podzemnych a povrcho-

vichvad viazkyelpodach - ;o iivn sivn i Sin son S SR SRR WERE A 142
Tvana BARCAKOVA: Geoekologicks typizécia ¢asti Turdianskej kotliny ............ 152
Ladislav DZUROVCIN: Krajinna §truktira CHKO Latorica a hlavné problémy

ochrany Prirody VST UBBINE | o . qirsiwssiosmiwiemms wmree o/ im0 1e w8 460ees:58aaTas avem 159
Stefan SOTAK, Dana HORVATHOVA: Zhodnotenie interakcii klimy a socioekono-

mickych prvkov krajiny aplikdciou GIS-u . ............. s, T s W § SNty 166

Sekcia E: Geograficka kartografia, GIS a DPZ

Jdan PRAVDA, Jdn FERANEC: Geograficka kartografia, geoinformatika a dialkovy
PrIEsKUmM ZBIMNE . . ..ottt it e i e e e 171



Dagmar KUSENDOVA: Aplikécia GIS vo vybranych huménno-geografickych

T s T T T 177
Anna GRESKOVA: Moznosti vyuzitia diafkového prieskumu Zeme (DPZ) a GIS-u

pri identifikdcii a evaludcii povodfiovej hrozby ... .......ooviiiiniiiiii.. 186
Jdan FERANEC, Jén OTAHEL, Mareel SURI: Tdentifikdcia zmien krajinnej pokryvky

Slovenska — ukdzka metodického pristupu ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiaaa, 193
Marie NOVOTNA: Geografické informaéni systémy v regiondlni geografii .......... 198

Peter PAUDITS, Jaromir SVASTA, Jan RACKO: Priklad implementdcie metodiky hod-
notenia ekologickej tinosnosti krajiny v prostredi GIS na tizemi Ziarskej kotliny . . . 201
Jaroslav HOFIERKA, Marcel SURI, Toma$ CEBECAUER: Rastrové digitdlne modely

raliéfu atich apikadné mefnostl , 5000l Sei A G S B a T SR Y e s s e 208
Zdenko HOCHMUTH: Vyvoj digitdlnych modelov a ich vyuZitie pri zobrazovani endo-

875 T oyt TR T Il e e LA LW o M, S - | LR 3 ATl 217
Jaromir KANOK: Tvorba stupnic pro kartogramy a kartodiagramy .. .............. 224
Milan HAJEK, Irena MITASOVA, Bohdan VAVRINEC, Andrej HAJEK: Tvorba novej

mapy priestorovych jednotiek Slovenska ............ccciiiiiiiiinnnininannn 228
Henrich MISKEJE: Vyuzitie GIS pri tvorbe digitdlnej komplexnej morfometrickej

Y L T T, ow— 232

Sekcia G: Vedecké sympézium Asocidcie slovenskych geomorfolégov
»Reliéf a procesy v ¢éase a priestore*

Milos STANKOVIANSKY, Rudolf MIDRIAK: Vysledky vyskumu geomorfologickych

procesov v slovenskych Karpatoch za poeslednych 15 rokov .. ........cooiuinn.. 237
Jdan URBANEK, Jdn LACIKA: Morfostruktiry Zépadnych Karpat ................ 248
Jdn LACIKA, Jén URBANEK: Navrh nového morfostruktirneho élenenia

Blovenika, N s v s e s S s SR P S S R S RS s e AR 259
Dmutrij Anatoljevié LILIENBERG: Recentné tektonické procesy a kolisanie hladiny

BABDICRBRONDIE v <010 s o i 155 B e o 618 i 6 B 1 268
Jaromir DEMEK, Ji7i KOPECKY: Poznamky ke geomorfologickym pomérim &sti

Krélického Snézniku v Ceské republice . ..............coooeuerneuauoanennnn. 283
Mdria BIZUBOVA: Casovo-priestorové zmeny Zapadnych Karpat v neogéne a denu-

dBEnA oA s sttt e e e e e B S SR G SR S R SR A S 290
Jozef JAKAL: Extrémne geomorfologické procesy ako prirodné Zivly ............... 297
Pavel BELLA: Zékladné morfogenetické typy koréznych krasovych a fluviokrasovych

Josky R ZAPAARYEIE IAIPAL . .. ..o by i e e e e s e 305
Jozef MINAR: Definicia a vyznam elementarnych foriem georeliéfu ............... 315
Milos STANKOVIANSKY: Vyznam tvorby efemérnych vymolov v sti¢asnej i dlhodobej

INOEEORBIBZE 1. i i ) oo 1 Tt re b L et S A e v s s i i bt | 00 s PSS i 321
Jdan HARCAR: Genéza a vek svahovych deformécii v doline Regetovskej vody

VBHBOVE 1. vo e vmiee vimioie weis « esnia aeiaie wioisis ois e 100 s » sise 5 w08 o ars o v 5 000180 0 018 327
Ladislav DZUROVCIN: Hlavné etapy geomorfologického vyskumu vychodnej ¢asti

BlOVeRBER « e s el s s e e S A R P s S R R A S 336
Jan KOSTALIK: Poznamky ku geomorfolégii a paleogeografii doliny Popradu

od Eemskeho interglacidlu po stéasnost . .........c.evvieirennniiannnernnanan 344
Juraj HRESKO: Lavinové ohrozenost vysokohorskej krajiny v oblasti Tatier . .. ... .. 348
Juraj HRESKO: Erézna ohrozenost tizemia Toryskej pahorkatiny . ................ 352

Zdenko HOCHMUTH: Prispevok k poznaniu pseudokrasovych foriem vychodného
Slovenska



Drahi hostia, vaZeni kolegovia, mili priatelia, damy a pani!

Srdecne Vds vsetkych vitam v naSom prijemnom meste v mene Katedry geografie a geo-
ekoldgie FHPV PU. Pracovnici mojej Katedry sa podielajii najvicsou mierou na organizdcii
XII. kongresu Slovenskej geografickej spolocnosti, preto mojim viprimnym Zelanim je, aby ste
sa u nds ako nasi hostia citili ¢o najlepSie. Verim, Ze sa ndm podart spinit' Vase prianic
a poziadavky s prislovecnou vychodniarskou srdecnostou. Vitajte teda na vychode a citte sa tu
poéas kongresu ako doma.

Toto sldvnostné ovzdusie a pritomnost znacnej casti geografickej pospolitosti Slovenska m:
nabddaju k tomu, aby som vyriekla svoje Zelanie do budiicnosti. Vel'mi by som si priala, aby
nebolo medzi geografmi zdvisti, neprajnosti a zloby. Bud'me k sebe ldskavejsi, tolerantnejsi,
ohladupini a predovsetkym je vel'mi potrebné, aby sme my starsi podporili mladi generdciu
geografov, ktord je miidra, pracovitd a rozhladend. Pri ich odbornom raste neberme do iivahy
vek, region, Ci presvedcenie, ale prdcu, ktorou sa preukdzu. Nekladme im prekdzky, nestano-
vujme podmienky, ktoré sme sami nesplinili. Je to v zdujme geografie, vedy, ktori mdme radi,
chceme ju rozvijat a prajeme si, aby bola prospesnou pre Zivot spolocnosti i v nasledujiicom
tisicrodi.

Sii¢asnd doba nie je vébec naklonend rozvoju vedy a skolstva, ale vietky prekdzky méZeme
prekonat ak si budeme vychddzar v istrety a pristupovat'k rieSeniu problémov s porozumenim
a ctou k cloveku a jeho prdci.

Ddmy a pdni!

Osobitne chcem privitaf na nasom vyznamnom stretnuti manZelku pdna doc. RNDr. Jdna
Karnisa, CSc. a jeho dcéru. VdZend pani KarniSovd, ospravedliiiujem sa in memoriam Vdsmu
manZelovi a v tejto sldvnostnej chvili i Vdm v mene terajsej katedry geografie a geoekoldgie
za to, Ze sme boli poplatni dobe a nezhodnotili vyznam prdce Vidsho maniela na zaloZeni
a budovani Katedry geografie na Pedagogickej fakulte UPJS v PreSove v prisiusnom case
a neuvedomili sme si tiito nasu chybu ani pri jeho smrti. Urcite nebudem klamat, ak poviem,
Ze to bol strach, ktory sa prejavil navonok nasim mlcanim, ale nafe myslienky i srdcia boli
s Vasim manZelom.

Pani Karnisovd, viem, Ze Vd§ manZel niekde tam hore dnes spoloéne s nami vnima fakt, Ze
mesto i univerzita rezonuju stretnutim geografov Slovenska, md dobry pocit a tedi sa, Ze prdca,
ktord vykonal nevysla nazmar. Katedru geografie, dovolte mi ju prirovnat, k vzdcnej zlate;
minci, ktord ndm Vds manZel po svojom odchode zanechal, sme nerozmeniii na haliere
premdrnenych dni, ale najmd v poslednom obdobf ju zveladujeme, formujeme a budujeme
podla jeho predsidbv.

Podiel prdce Vdsho manZela pdna Doc. RNDr. Jdna Karnisa, CSc. sme zhodnotili v pri-
spevku, ktory je uverejneny v zborniku Acta Facultatis Studiorum Humanitatis et Nature
Universitatis PreSoviensis, Prirodné vedy, Folia geographica ¢. 1 vydanych pri prilefitosti
X1l zjazdu Slovenskej geografickej spolocnosti. Acta su venované pamiatke Vdsho manZela.
Dovolte mi, pani Karnisovd, aby som Vdm tito publikdciu, v mene vietkych pracovnikov
Katedry geografie a geoekologie FHPV PU, ako aj v mene vsetkych pritomnych geografov
Slovenska, s uctou venovala.

Doc. RNDr. Eva Michaeli CSc., vediica Katedry geografie a geoekologie
Fakulty humanitnych a prirodnych vied Presovskej univerzity
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SLOVENSKA GEOGRAFIA MEDZI 11. a 12. ZJAZDOM
SLOVENSKEJ GEOGRAFICKE] SPOLOCNOSTI (1995 - 1998)

Michal ZATKO

Abstract

Congresses of the Slovak Geographical Society belong among the most important events
of the Slovak geographers. At these congresses geographers present and evaluate achieved
results in various kinds of geography. In the contribution they evaluate previous congresses
of the SGS and results of the Slovak geography in the sphere of scientific and pedagogical
research in years 1995 — 1998.

Key words: Slovak Geographical Society, geographical research, geographical education

Zjazdy Slovenskej geografickej spoloénosti (SGS) moZno povaZovat za najvyznamnejie
spolo¢né podujatia slovenskych geografov, i ked sa medzi ich konanim uskuto¢iiuje cely rad
réznych ndrodnych i medzindrodnych konferencif a vedeckych semindrov. Na zjazdoch SGS
sa prezentuji a hodnotia dosiahnuté vysledky v jednotlivych odvetviach geografie a zdrovei
sa stanovuju tilohy pre nasu geografiu v oblasti vedeckovyskumnej, pedagogickej, aplikacnej,
organizacnej i propagacnej v nasledujicom obdobi. Jednoznaéne to potvrdzuje jedendst
doterajSich zjazdov v historii SGS.

Na prvom zjazde Slovenskej zemepisnej spoloc¢nosti (SZS) v roku 1959 sa nastolila
problematika geografickej regionalizdcie. Druhy zjazd SZS v roku 1961, ktory nadviazal na
prvi konferenciu o teoretickych problémoch geografie zdéraznil nevyhnutnost rozpracovat
zdkladné teoreticko — metodologické zdsady geografického vyskumu u nds, potrebu spolupréce
aj v rieSeni prvej vyznamnej spolo¢nej vyskumnej Glohy o rajone Vychodoslovenskych
Zeleziarni, ktorej vysledky sa prezentovali na 3. zjazde SZS v KoSiciach v roku 1964
apublikovali sa v monografii ,.Geografia rajénu Vychodoslovenskych Zeleziarni*. Stvrty zjazd
SZS, ktory sa uskutocnil v roku 1967 v Liptovskom Mikuldsi zvyraznil potrebu venovaf
pozornost geografickym aspektom rozvoja cestovného ruchu, ochrane a tvorbe Zivotného
prostredia, otdzkam krasovej krajiny. Tento zjazd bol poslednym na ktorom nasa spolo¢nost
mala ndzov Slovenskd zemepisnd spolocnost, pretoze v medzizjazdovom obdobi sa jej ndzov
zmenil na Slovenskd geografickd spoloénost (SGS).

Prof. RNDr. Michal ZATKO, CSe.

Predseda Slovenskej geografickej spolocnosti pri SAV,

Katedra fyzickej geografie a geoekoligie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava



Piaty zjazd SGS v septembri 1970 v Banskej Bystrici zdéraznil potrebu prehibif geogra-
ficky vyskum v jednotlivych analytickych disciplinach a viac ho orientoval na poziadavky
spolocenskej praxe. Na 6. zjazde SGS v jili 1974 v Nitre sa potvrdili a ocenili vyznamné
dspechy slovenskej geografie, ktoré sa okrem iného stali zdakladom pre pripravu a vydanie
jedného z najvyznamnejSich diel slovenskej geografie Ndrodného atlasu SSR. Zjazd odporucil
zameral sa na komplexny geograficky vyskum krajiny, venoval pozornost informaénému
systému v geografii a otdzkam $kolskej geografie. Na 7. zjazde SGS v jali 1979 v Leviciach
sa nastolila potreba rozpracoval met6dy krajinny syntéz a teoretickometodologické otdzky
v jednotlivych geografickycxh disciplinach. Na 8.zjazde SGS v jili 1982 v PreSove sa ako
prioritné dlohy stanovili rozpracovanie regiondlnych fyzickogeografickych i socioekonomic-
kych syntéz. Deviaty zjazd SGS v jili 1986 v Banskej Bystrici vyzdvihol potrebu orientovaf
sa na Stidium potencidlov krajiny, jej raciondlneho vyuZivania a ochrany, tvorbu geoinformac-
nych systémov a pripravu novych ucebnic geografie pre zdkladné a stredné Skoly. Desiaty
jubilejny zjazd SGS, ktory sa uskutoénil v jili 1991 v Bratislave zas zd6raznil nevyhnutnost
uz8ieho prepojenia zdkladného a aplikovaného vyskumu a zameranie vyskumu na geografickd
problematiku v novej spolo¢enskoekonomickej situdcii.

Na 11. zjazde SGS, ktory sa konal 10.-12. novembra 1994 v Papiernicke v Malych
Karpatoch nedaleko obce Castd, sa zhodnotili vysledky slovenskej geografie v jednotlivych
oblastiach jej Cinnosti v predchddzajicom obdobi a stanovili sa hlavné dlohy pre nasledujice
roky. Struéne sa pokisime zhodnotit do akej miery sa ndm darilo tieto tlohy plnif. V oblasti
vedecko — vyskumnej, vychddzajiic zo sticasnych trendov vo svetovej geografii sa stanovilo
zameral sa na environmentdlnu problematiku, na Stidium dynamiky procesov v krajine,
naregiondlnu diferencidciu obyvatelstva a jeho aktivit, na priestorovi organizaciu spolocnosti
a na rozvoj geografického informaéného systému. Najlep§i dokaz o plneni tohto programu
mozno ziskaf z rieSenych, resp. v medzizjazdovom obdobi ukonéenych vedeckych projekiov
schvilenych Vedeckou grantovou agentirou MS SR a SAV (VEGA). Celkove bolo tispesne
rieSenych, resp. sa riesi 17 grantovych projektov — 11 na Geografickom ustave SAV, 5 na ka-
tedrdch geografie Prirodovedeckej fakulty UK a 2 na Katedre geografie a geoekologie Fakulty
humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univerzity. Napli projektov v plnom rozsahu
odrdza poziadavky a trendy modernej geografie i spoloCenskej praxe. Na ilustrdciu uvedieme
ndzvy aspoil niektorych: Priestorovd §truktira prirodnej krajiny SR — vyvoj, rizikd, potencidl,
Regiondlna §truktira a dynamika obyvatelstva Slovenska, Transformacné procesy socioeko-
nomickych a regiondlnych systémov SR, Geograficky relevantné kritéria a indikatory pre
konkretizdciu koncepcie trvalo udrzateIného vyvoja spolo¢nosti, Hydrogeografickd regiondlna
typizdcia Slovenska s vyuZitim technolégie GIS-u, Analyza zmien krajiny aplikdciou tdajov
dialkového prieskumu Zeme, Tvorba metodiky fyzickogeografickej analyzy vo velkych
mierkach na bdze integrdlneho vyskumu krajiny a jej aplikdcia pri rieSenf praktickych uloh.
Je potesitelné, Ze vietky grantové projekty st hodnotené velmi pozitivne.

Vysledky vedeckovyskumnej ¢innosti sa prezentovali na 9 vedeckych konferencidch,
z toho 3 boli s medzindrodnou ucastou, ktoré usporiadali nase geografické pracoviskd v spo-
luprdci s SGS. Velmi pozitivne treba hodnotif to, Ze prevaZnd Cast referdtov prednesenych na
jednotlivych konferencidch sa zverejnila v samostatnych zbornikoch, resp. v periodikich
geografickych pracovisk. Okrem toho dosiahnuté vysledky sa predniesli aj na mnohych dalSich
ndrodnych a medzindrodnych vedeckych konferencidch. Desiatky vyznamnych ¢lankov sa



publikovalo v Geografickom &asopise SAV, v Geographii Slovaca, v Geografickych pracach
Katedry geografie a geoekolégie Fakulty humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univer-
zity, v Geografickych §tididch Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banske;j
Bystrici, v Geografickych §tididch Fakulty prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa
v Nitre, v Acta FRNUC v Bratislave i v dal§ich slovenskych i zahraniénych periodikdch.
Vyzdvihndf treba aj to, Ze v medzizjazdovom obdobi vy§lo 7 velmi hodnotnych monografif,
z ktorych 4 napisali mladi vedecki pracovnici.

Za tspech a ocenenie slovenske] geografie treba povaZovaf tieZ to, Ze okrem vedeckych
projektov schvilenych organmi VEGA, resp. KEGA sa naSe pracoviskd podielaji aj na rieSeni
medzindrodnych vedeckych projektov. Na Geografickom tstave SAV sa takychto projektov
tuspesne riefi 6 a Katedrdch geografie Prirodovedeckej fakulty UK 8.

V oblasti vedeckovyskumnej prace sa na predchddzajicom zjazde SGS stanovilo aplikovat
vysledky vedeckovyskumnej &innosti v spoloenskej praxi, potvrdif a presved¢it, Ze geogra-
fické pristupy k rieSeniu mnohych tdloh spolocenskej praxe si potrebné a nevyhnutné. MoZno
povedat, Ze aj v tomto smere sa dosiahli vyznamné tispechy. Mnohi geografi sa podielali
i podielaji na rieSeni roznych projektov zameranych na problematiku USES, EIA, hodnotenie
ekologickej Gnosnosti Gzemia, Gzemného pldnovania a rozvoja a dalSich. Vyznamny je
aj podiel Katedier geografie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave na rieSeni projektu
v rdmci §tdtnej objedndvky. Hodnotenie ekotoxilogickych faktorov v SR, ich minimalizdcia
a modelovanie v environmentdlnom geoinformaénom systéme (koordindtor projektu je
prof. J. Krcho).

Na vSetkych doterajSich zjazdoch SGS, sazdoraziiovalo, Ze dalSirozvoj geografie do velkej
miery zavisi od drovne jej vyucovania na vSetkych typoch 5kél. Toto zas sivisi nielen
s odbornou a didaktickou tdroviiou ucitelov, ale aj s dostatkom kvalitnych uebnic a uéebnych
pomdcok. Preto jednou z hlavnych tloh v oblasti pedagogickej préce, ktord sa stanovila na
11. zjazde SGS, bolo venovat systematickd pozornost tvorbe ucebnic a uebnych pomécok
a ich distribiciu na vsetkych typoch §kol, kde je geografia, resp. zemepis vyucovacim pred-
metom. S uspokojenim mozno konstatovat, Ze v tomto smere sa vykonal kus kvalitnej préce.
V rokoch medzi 11.a 12. zjazdom SGS vyslo 6 novych uebnic pre ZS a SS, 10 réznych
kniznych u€ebnych pomdcok a 17 ucebnic pre zdkladné a stredné Skoly v 2. resp. 3. vyda-
ni.Autori ucebnic a uéebnych pomdcok sa snaZia pri ich tvorbe vychddzal z najnovsich
odbornych a didaktickych poznatkov a snaZia sa ich skvalitnif a urobif prifazlivymi aj po for-
madlnej stranke.

NepostradatePnou uc¢ebnou poméckou pri vyucovani geografie si mapy a atlasy, ktoré
v podstate, pokial si kvalitné, plnia aj funkciu udebnic. Preto treba ocenit, Ze je rozpracovand
a pripravuje sa na vydanie v spoluprdci s Vojenskym kartografickym tistavom v Harmanci
a firmou HAMAP v Bratislave, celd séria Skolskych atlasov: Vlastivedny atlas, Zem-krajina-
&lovek-mapa, Zivotné prostredie, Slovenska republika, Eurépa, Svet, §kolsky atlas pre stredné
Skoly. Sicasfou jednotlivych atlasov sii aj metodické prirucky.

V sivislosti s oblastou pedagogickej price treba sa zmienif o geografickej olympidde, ktord
na strednych Skoldch m4 za sebou uZ 26 ro¢nikov. Geografickd olympidda je jednou z pred-
metovych siifaZi na gymndziach a strednych odbornych $koldch SR. Jej vyznam spociva najma
v tom, Ze prehlbuje a rozSiruje geografické vedomosti Ziakov, vyhladdva talentovanych
zZiakov, rozvija ich tvorivost, vedie ich ku komplexnému pohfadu na prirodu a Fudskd



spoloénost, pestuje v nich zodpovedny vzfah k Zivotnému prostrediu, jeho ochrane a tvorbe,
&iZe vyznamne prispieva k prehibeniu vieobecného vzdelania naSej mlddeZe z hfadiska
komplexného ponimania vzfahu Cloveka a prirody. Geografickd olympidda je medzi Ziakmi
velmi obltibend a kaZzdoro¢ne sa jej zdcastiiuji na réznych Skoldch stovky Ziakov, z ktorych
do celostdtneho kola postupuje z krajskych kol 64 najlepsich.

Geografickd olympidda sa velmi ispeSne rozbieha aj na zdkladnych $koldch a prvom stupni
osemro¢nych gymndzii. V Skolskom roku 1997 — 1998 sa uskutoc¢nil 4. ro¢nik. V prvych troch
ro¢nikoch sa sifaZilo v 8kolskych, okresnych a krajskych koldch, v 4. roéniku uZ aj v celo-
Stdtnom kole.

Z predmetov na strednych Skoldch, z ktorych sa organizuji olympiddy, je geografia
jedinym, v ktorom sa zatial neuskutoéiiuje medzindrodnd sitaZz. Komisia IGU pre edukéciu
na Regiondlnej konferencii IGU v Prahe v roku 1994 navrhla takidto sifaZ organizovat.
Boli vypracované aj stanovy IGC (Internacional geographical competition) a na Svetovom
kongrese IGU v Hagu v roku 1996 sa aj pokusne uskutocnila takdto sifaZ so sifaZiacimi
z niekolkych $tdtov, aviak doposial sa oficidlne neorganizuje. My mdme zdujem o Medzi-
ndrodni geograficki olympiddu, mdme schvdlend aj komisiu, ktord tito problematiku sleduje
a vynaloZime potrebné iisilie o rozbehnutie tejto sifaZe a zabezpedenie G¢asti na nej.

Medzi odbornych garantov geografickej olympiddy patri aj Slovenskd geografickd spolo¢-
nost. Kazdoro¢ne primeranou formou tito sifaZ aj sponzoruje. MoZno by stdlo za dvahu
pozyvat na zjazdy SGS najispesnejsich rieSitelov geografickej olympiddy z roénikov v medzi
zjazdovom obdobi.

Z hladiska pedagogickej prdce treba vyzdvihnif a ocenif v§znam a prinos Casopisu
Geografia — Casopis pre zdkladné, stredné a vysoké §koly. Svojim zameranim, koncepciou,
pestrosfou a kvalitou prispevkov prispieva k zvySovaniu drovne vyucovania geografie na
zdkladnych a strednych $koldch. Poskytuje informdcie o najnov§ich poznatkoch zo vietkych
oblasti naSej i zahrani¢nej geografie a didaktiky geografie. MoZno ho zaradif medzi uZitoéné
ucebné pombcky. Skoda, 7e viac do neho neprispievajti uitelia zdkladnych a strednych §kol.
Casopis vyznamne prispieva aj k propagdcii modernej geografie medzi Sirokou verejnostou.
Od 1.¢isla 3. ro¢nika (rok 1995) ¢asopis md vyhradeny priestor pre Slovenski geografickd
spoloénost. Takmer v kazdom ¢isle st zverejnené informdcie o ¢innosti SGS, jej jednotlivych
pobociek a komisii, informdcie o vSetkych podujatiach, ktoré organizuje SGS, alebo sa na nich
podiela, t.j. vedecké konferencie a semindre, predndsky, expedicie, Zivotné jubiled, geograficka
olympidda a pod.

Pre rozvoj kaZdej vednej discipliny je nevyhnutnd medzindrodnd spoluprdca. V tomto
smere naSe geografické pracoviskd a SGS vyvijali maximadlne usilie o prehibenie a roz8irenie
kontaktov s geografickymi in§titticiami, medzindrodnymi vedeckymi spolo¢nosfami a Gniami,
a to ucasfou na geografickych podujatiach v zahraniéi, resp. pozyvanim zahrani¢nych geogra-
fov na nase pracoviskd a konferencie, rieSenim medzindrodnych vedeckych projektov, zabez-
pecovanim Studijnych pobytov pre naSich mladych vedeckych pracovnikov v zahranici, najmé
v rdmci doktorandského Stidia a pod. Clenovia SGS pracujii v 20 medzindrodnych vedeckych
spolo¢nostiach a tiniach ako riadni, resp. dopisujtci ¢lenovia prislusnych komisii.

NajvyznamnejSou medzindrodnou akciou v medzizjazdovom obdobi bol 28. Kongres
medzindrodnej geografickej inie (IGU) v auguste 1996 v Hagu a Regiondlna konferencia IGU
v auguste 1998 v Lisabone. Zial na tychto podujatiach bola slovenskd geografia zastiipend



velmi slabo. Vychddzajiic z poznatkov 28. Kongresu IGU i dalSich medzindrodnych podujati
mébZeme konStatovat, Ze vyvoj slovenskej geografie v celku odpoveda svetovym trendom i ked
v niektorych oblastiach, napriklad v rozpracovani novych teoretickometodologickych pristu-
pov, v SirSom a aktivnejSom presadzovani vysledkov geografického vyskumu do spolocenskej
praxe, i dal., mdme znaéné rezervy, ktoré su v sii¢asnosti podmienené viac objektfvnymi ako
subiektivnymi pri¢inami.

Zaverom mbZeme s uspokojenim konStatovat, Ze vysleky slovenskej geografie v rokoch
medzi 11. a 12. zjazdom SGS, najma v oblasti vedeckovyskumnej a pedagogickej potvrdzujd,
7e geografia md nezastupitelnd dlohu v naSej sti¢asnej spolo¢nosti a Ze vyznamne prispieva
k fondu slovenskej vedy a kultdry. Jednoznacne sa potvrdzuje aj vyznam a nezastupitelnost
geografie ako vyucovacieho predmetu na zakladnych a strednych skoldch. Prispieva k tomu
aj vysokd odbornd a didaktickd droven ucitelov geografie, kvalita uebnic a uéebnych pomé-
cok i Skolskych atlasov. Sme presvedcenti, Ze slovenskd geografia i v nasledujiicich rokoch sa
bude rozvijaf v smere sucasnej modernej svetovej geografie a Ze k tomuto rozvoju i sama
vyznamne prispeje.
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SLOVAK GEOGRAPHY BETWEEN 11-TH AND 12-TH CONGRESS
OF SLOVAK GEOGRAPHICAL SOCIETY (1995 — 1998)

Michal ZATKO
Summary

There was an evaluation of main tasks which were stated for the Slovak geography at the
various congresses of The Slovak Geographical Society (SGS). These tasks are briefly
evaluated in our contribution. The essential part is aimed at achieved results mostly in scientific
research as well as in Slovak geography in the years 1995 — 1998 (in the period of time in
between 11-th and 12-th congress of SGS). Scientific research which is solved at geographical
institutes (The Geographical Institute of SAV, Slovak university departments of geography)
is aimed towards the newest trends of the world geography in basic research as well as in
applied research. At The Geographical Institute of SAV and at Slovak university departments
of geography are at the moment being solved 17 projects approved by the scientific grant
agency of the Ministry of Education of Slovakia and by the Slovak academy of science SAV.
14 projects as a part of international cooperation are being solved as well. In the sphere of
pedagogical research main attention is aimed towards the preparation of textbooks and
educational tools for elementary and secondary schools. There were published 6 new kinds of
textbooks in 1995 — 1998, 10 educational books (encyclopaedias, atlases atc.) and 17 textbooks
in 2-nd or 3-rd edition. 7 new atlases for basic and secondary schools are prepared as well.
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NIEKOLKO UVAH O GEOGRAFII NA PRELOME 20. A 21. STOROCIA
A 2.A 3. TISICROCIA

Jdan PAULOV

Abstract

This paper is aimed at discussing the situation of geography at the turn of 20" and 21
centuries and 2™ and 3™ millennia. This situation is presented on the development of main
streams and breakthroughs in geographic thinking since the rise of geography as a science
in ancient Greece up to present times.

Key words: main streams and present state of geographic thinking

Prelom storo¢i (20. a 21.) a zdroveii tisicro¢i (2. a 3.), ktorého za¢iname byf svedkami,
je bezpochyby udalost mimoriadne vzdcna a len mdlo generdcidm je doZiené doZif sa jej. Ddte
mi viak isto za pravdu, Ze takdto udalost je bezpochyby zdroveii aj silnym podnetom na
zamyslenie sa nad jednym z najstarSich vednych odborov — geografiou — ku ktorému sa tu
pritomni v takej ¢i onakej miere hldsime").

Hned na zaciatku viak vyvstdva otdzka, akii povahu by vlastne malo maf takéto zamyslenie.
Co pri takychto tivahdch, ktoré cheii preklentf storoény a tisfcroény &asovy horizont, pokladat
zarelevantné. Prizndm sa, nebolo pre miia jednoduché ndjst adekvidtnu odpoved na tiito otdzku.
Napokon som dospel k ndzoru, Ze v takejto dvahe by nemalo chybaf to ako sa formovala
geografia ako veda, ako bol jej rozvoj zviazany s rozvojom vedy ako celku, aké mySlienkové
pridy fiou hybali v minulosti a hybu v pritomnosti, ako sama prispievala ¢i prispieva k rozvoju
vedy, s akymi vnitornymi problémami sa musela vyrovndvat a pod.

Nie som si isty, i toto je naozaj adekvdtna odpoved na vySSie sformulovand otdzku.
Ak aj viak nie, dovolte mi o tychto zdleZitostiach pouvaZzovat. Podotykam vak, Ze pri tychto
tivahdch budem musief prekroéif i tisicroény horizont a ist eSte do ddvnejej historie.

Zacnem s tivahami spojenymi s tvrdenim vyslovenym uZ v prvej vete modjho prispevku,
a sice Ze geografia je jednou z najstarsich vied. Naozaj, ak staré Grécko povaZzujeme za kolisku
vedy a milétsku $kolu za najstar$iu $kolu starogréckej vedy, oznaovani starymi Grékmi ako
filozofia, potom najvyznamnej$i predstavitelia tejto Skoly — Thales, Anaximandros a Anaxi-
menes — produkovali poznatky, ktoré bezpochyby mdZeme oznacif za geografické. Navyse,
Hekatdia Milétskeho, Zijiceho v 6. a 5. storo¢i pred nasim letopo¢tom, moZno vd'aka jeho dielu
Peri6dos ges, oznacif za akéhosi predchodcu uz samostatnej, zo starogréckej filozofie vycle-
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nenej geografie. No aj dalSie Skoly starogréckej vedy poskytovali poznatky, ktoré moZno
oznadif za geografické. Takmer vietci najvyznamnejsi predstavitelia starogréckej vedy v takej
&1 onakej podobe participovali na rozvoji geografického poznania. Navy§e, v starogréckej
geografii sa uZ zaloZili isté problémy, s ktorymi geografia v istom zmysle zdpasi aZ doteraz.
Jeden z nich, a to velmi seriézny, je napr. vziah medzi veobecnou i systematickou geogra-
fiou na jednej strane a regiondlnou geografiou na strane druhej. UZ tu sa geografia zaCala
vyvijaf v dvoch zdkladnych podobdch, s dérazom u jednych na td, u druhych zasa na ind
podobu. U Hekatdia, Herodota a Strab6na sa kladie d6raz na regiondlnu geografiu, u Eratos-
théna a Ptolemadia zasa na vieobecnu &i systematickd geografiu, i ked Eratosthénova a Strab6-
nova Geografika obsahuji obe podoby. Ptolemdiova Geografika v§ak uZ jasne deklaruje istid
rozpoltenos{ medzi oboma vetvami. Ptolemdios ide aZ tak daleko, Ze navrhuje pouZivat
dva odli§né vyrazy, a to pre vieobecni &i systematickd ndzov geografia a pre regiondlnu
chorografia. Navyse, okrem tejto duality sa tu objavila dalSia, ktord je v istom zmysle rubom
predchddzajdcej, a to dualita medzi teoreticky a empiricky orientovanou geografiou. Teoretic-
ky aspekt tu opéf vystupuje do popredia u Eratosthéna a predovSetkym u Ptolemdia, empiricky
zasa u Hekatdia, Herodota a Strabéna. Ptolemadios chépal totiZ geografin predovsetkym ako
kartografiu, v ktorej do popredia vystupuje formdlay aspekt. (Staroveké slovo geografia sa dd
totiZ prekladat nielen ako opis Zeme, ale aj ako zakresfovanie, zobrazovanie Zeme; Ptolemdios
ho chdpal predovietkym tak.) Ptolemdios poukazoval, 7e geografia sa nemd zameriavat na
obsah, ale na formu, na §tidium istych formdlnych &ft na zemskom povrchu. Bezpochyby ide
tu o anticipdciu teoretickej geografie. Ide o dbraz na §tidium poriadku, usporiadania, ,,pattern®,
ako je pre to vyraz v anglictine. Takéto Stidium videl v tzkej sivislosti s mapou. Treba
povedat, Ze aj novodobd teoretickd geografia tito vizbu na kartografiu zd6raznila.

David Harvey vo svojom diele ,Explanation in Geography*, ktoré moZno povaZovat za
akusi bibliu novodobej teoretickej geografie, vyclefiuje niekofko tém, ktoré dominovali
v geografii a okolo ktorgch sndd moZno budovaf teériu. Ide o tému tdzemnej diferencidcie,
tému Clovek — prostredie, tému krajiny, tému geometrickych vzfahov a tému lokécie. Niet po-
chyb, Ze niektoré z tychto tém, ak uZ nie dokonca vSetky, moZno zaregistrovaf v starogréckej
geografii.

Zd4 sa, Ze v starogréckej geografii bol uz zakédovany aj jeden dalsi problém, a to prili§nd
rozlahlost geografie, ktorej dosledky vypuklejsie vystipili do popredia podstatne neskér, a to
v podobe od¢lefiovania sa od geografie jednotlivych Ciastkovych geovied.

Moézeme konstatovaf, Ze staré Grécko vytvorilo geografiu ako plnohodnotnii a reSpekto-
vani vedu, silne previazani s inymi vedami, nasycujiicu sa poznatkami inych vied a prispie-
vajiicu tieZ k rozvoju inych vied. No zdroven zaloZilo isté problémy, ktoré sa premietaji aZ do
dnesnych Cias, do dneSnej geografie.

Ak geografia sa moZe pySif tym, Ze je jednou z najstarsich vied, tak sa nevyhnutne vyndra
otdzka, ¢i tito skuto¢nost, tito priaznivi skutoénost, geografia aj patricne zhodnotila, zdZit-
kovala. Cfm je totiZ nejakd veda starSia, tym, dalo by sa o¢akdvat, by mala byt aj rozvinutejsia,
vyspelejsia, zrelSia. MoZno toto konstatovat aj v suvislosti s geografiou? NavySe, starogrécka
geografia vytvorila neoby¢ajne mohutny poznatkovy a badatelsky potencidl. VyuZila geogra-
fia dostatone tento potencidl pre svoj dalsi rozvoj, resp. pre akcelerdciu svojho rozvoja?
PretoZe sa profesiondlne nezaoberdm dejinami geografie, nechcem tu vyslovovat kategorické
uzdvery, Zda sa vSak, Ze odpoved na tito otdzku asi nebude jednoznacne pozitivna. Zda sa,



Ze geografia, na rozdiel od niektorych inych vied, ktorych po€iatky st tieZ viazané na staré
Grécko, ako napr. matematika, astrondmia, fyzika, filozofia, isté Casové tseky akoby premadr-
nila a o svoju vedecku vyspelost a uznanie zo strany inych vied musela zviest tvrdy boj vlastne
a7 v neddvnej dobe.

Rimska geografia, ktord chronologicky nadviizuje na grécku geografiu uz svojou droviiou,
svojimi vedeckymi vydobytkami, nemdZe byf porovndvand s gréckou geografiou. Ani arabsk4
geografia, ktord do istej miery nadviazala na starogrécku geografiu, droveii tejto geografie
nedosiahla, hoci arabské impérium pretrvalo dlh€ stdrocia.

Ani renesanénd geografia a geografia doby velkych objavov nedosiahla droven starogréc-
kej geografie. Pravda, ak prijmeme Ptolemdiovu koncepciu geografie a zahrnieme do nej
kartografiu ako jej podstatni sicast, potom musime konStatovat, Ze sa tu objavil vyznamny
badatelsky vysledok, a to mapa Gerharda Kremera, zndmeho skér pod latinskou verziou ako
Gerardusa Mercatora. Ide o jeho mapu, na ktorej sii loxodrémy zobrazené ako priamky.
Vysoké hodnotenie tejto mapy stvisi s tym, Ze tdto mapa mala priamo revoluény vyznam pre
vtedajgiu lodni navigdciu. Musime tieZ spomeniif mohutni vydavatelski ¢innost v kartografii,
najmi atlas Abrahama Ortélia ,, Theatrum orbis terrarum®.

Vznikd teraz otdzka, ako sa geografia vyrovnala s vedeckou revoliciou, ktorej po¢iatok sa
spdja s menom Kopernika, s jeho heliocentrickou siistavou, a ktord sa v plnej sile prejavila na
zaciatku 17. storocia. Za jej kodifikdtora sa povaZuje anglicky bddatel' Francis Bacon. Preo
prave Francis Bacon? PretoZe tento badatel sa stal otcom anglického empirizmu &i empiriciz-
mu, pretoZe tento badatel sa povaZuje za otca induktivnej metédy vo vede. Co to znamend?
Znamend to, Ze vedecké badanie md primdrne vychadzaf zo singuldrnych, zmyslami napozo-
rovanych faktov, zovSeobecnenim ktorych sa ma dospief k novym vedeckym poznatkom,
objavom. Ide tu teda o vysostny reSpekt k faktom, pri ktorych vSak vedeckd ¢innost nekondi,
pretoZe musi pokracovaf ich korekmym spracovanim a zovSeobeciiovanim. Podfa Bacona
jedine takdto cesta je spolahlivou cestou, vediicou k vedeckému pokroku. Veda sa musi
napdjaf, nasycovaf faktami. Fakty vSak treba ziskavaf nielen pasivnym pozorovanim, ale, ¢o
je délezité, i1 experimentovanim.

Aby sme lepSie porozumeli, preo sa Baconov empirizmus povaZuje za revoluény pocin
vo vede, musime pripoment, Ze scholastika, ktord v ¢ase Bacona bola previddajicim §tylom
myslenia, zakladala svoje postupy nie na faktoch, ale na véeobecnych Spekulativnych dvahdch
a Casto na nekritickom mechanickom preberani tvrdenf antickych bddatefov. I§lo tu teda
0 podceniovanie, ignorovanie faktov. Bacon spoznal, Ze vedecky pokrok by za takychto
podmienck bol velmi obmedzeny alebo by sa dokonca zastavil, preto na piedestdl vedy
postavil fakty s ich ndslednym induktivnym spracovanim, ako predpoklad dalSieho vedeckého
pokroku.

Baconov empirizmus, induktivizmus sa stal symbolom vedeckosti. Mohli by sme povedat,
Ze to bol scientizmus 17. storo¢ia. Naozaj, vedecky pokrok tej doby sa realizoval zhruba v tej
podobe, ako si to predstavoval Bacon. Ako exemplérny priklad tu méZem spomeniif Keplerove
zdkony pohybu planét, ktoré Kepler odvodil induktivhym zovSecbecnenim z pozorovani,
ktoré urobil Tycho de Brahe. Aj Galileiho objavy vychddzali z tohoto postupu. Galilei viak
k tomu pripojil jeden zdvaZny bddatel'sky postup, a to matematicke spracovanie faktov, ktory
sa stal kIicovym v prirodnych veddch.
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Bddatelia, seriézne analyzujici dejiny geografického myslenia vo vizbe na rozvoj vedy
ako celku, konstatujd, Ze geografia okrem vynimiek nezachytila ako celok tento baconov-
sky obrat, tito novii baconovskd paradigmu (Bowen, 1981), v désledku ¢oho sa dostala
mimo hlavného bddatelského pridu. Pravdepodobne tu kdesi stratila geografia aj tempo
vo vedeckom bddan{ v porovnani s inymi vedami a zacala, 7ial, istym spésobom zaostédvat.
Stalo sa tak v désledku zloZitosti objektu geografie alebo nedostatoéného intelektudlneho
vkladu?

Ti isif badatelia viak konStatujd, Ze sa tu objavila aj jedna velkd vynimka. Touto vynimkou
je Vareniova Geographia Generalis, vydand v r. 1650. Toto dielo pozostdva z dvoch zdklad-
nych Casti, a to geografie universalis a geografie specialis. Geografia universalis je napisand
v duchu vtedajSieho scientizmu, opierajic sa predovetkym o descartovsky racionalizmus.
Pripomefime, Ze sim Varenius bol kartezidncom. O vysokej hodnote tohoto diela sveddi i fakt,
Ze takd vedeckd autorita akou bol Newton, ho pouZivala vo svojich predndSkach a pri jeho
dalsich vydaniach urobila v fiom iba nepatrné zmeny. No Vareniov osobitny vysokohodnotny
prinos spo¢iva mimo iného aj v tom, 7e zaradil geografiu specialis ako integrdlnu sidast
geografie. Ndzov geografia specialis sa uZ sice objavil pred Vareniom, a to u Kekermanna, ale
bol to az Varenius, ktory vyvinul velké myslienkové dsilie o zddvodnenie geografie specialis,
t. j. regiondlnej geografie, ako integrdlnej sicasti geografie. Tdto skutocnosf, ktord je dnes
absolitne samozrejmd, nebola a7 takd samozrejmd v dobe, kedy Zil Varenius. Dovolte mi
pripomentt uZ vy&ie spomenutid skuto¢nost, 7e takd velkd autorita akou bol Ptolemdios,
navrhla vy&lenif regiondlnu geografiu z geografie a nazvat ju chorografia, Ptolemdiova autorita
bola tak velkd, Ze siahala hlboko este do nasho tisicro¢ia. A aj dlho po tom, ¢o Kopernikova
heliocentrickd siistava uzrela svetlo sveta bola Ptolemdiova geocentrickd sistava e§te uzndvand
a v mnohych dielach, vritane geografickych, propagovana.

Vareniova argumentdcia spocivala v tom, Ze geografia specialis, regiondlna geografia, aby
dosiahla vedecky status, sa musi nevyhnutne opieraf o geografiu universalis, vieobecnu
geografiu, ktorej vedecky status nebol spochybiiovany. Vtedaj§ia regiondlna geografia upadla
totiZ do problematickych opisov, ktoré sa neopierali o vieobecni geografiu. Vareniova silnd
myS$lienka spocivala teda v tej dobe v tom, Ze tu musi existovaf silnd viizba medzi vieobecnou
a regiondlnou geografiou.

Dalgia Vareniova argumentdcia spocivala v tom, Ze istym spdsobom roz§iril chdpanie
vtedajSej vedy. VtedajSie chdpanie vedy spocivalo totiZ na tom, Ze existuji vo vede dve istoty,
a tym aj dve skupiny vied, a sice prvd istota spocivajiica v rozume, v raciondlnych tvahdch,
v logickom od6vodiiovani a dokazovani, kym drubd spoéivajica v skisenosti, zaloZenej na
zmyslovom vnimani. Prvd istota je spojend s décartovskym racionalizmom, ale jej zdklady
vychddzaji z Platéna, drubd s baconovskym empirizmom. Varenius vyhlasuje, Ze existuje aj
treti typ vedy, ktory kombinuje tieto dve istoty, a podla neho je to geografia. Vieobecnd
geografia smeruje k prvej skupine vied, kym regiondlna k druhej. Vidime ale, 7e aj tu je vlastne
zakédovand istd dualita, ktord sa objavila uZ v antike a ktord geografiu trépi tym istym
spdsobom aZ do stidasnej doby.

Dovolte mi ale pripomentit, Ze Vareniovo dielo, prvy velky intelektudlny vikon v geogra-
fii, prvd velkd syntéza geografie od antickej doby, zostalo vo vtedajej geografii skor ako
izolovany pocin a nie ako impulz k jej scientitikdcii. Geografia zostala, Zial, v zajati proble-
matickych opisov, v ktorych rozsah dominoval nad ich hibkou a kvalitou.
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Novy impulz pre geografiu sa objavil aZ o sto rokov neskér, v polovici 18. storo¢ia. Tento
impulz v8ak pochddza z mimogeografickej sféry a je skor metageografickej neZ geografickej
povahy. Je to impulz pochddzajici od jedného z najvicsich filozofov, od Immanuela Kanta,
ktory okrem filozofie a d'alsich predmetov predndsal aj geografiu na univerzite v Kénigsbergu
(terajSom Kaliningrade). Kant sam badatel'sky geografiu nerozvijal, ale prispel k chdpaniu
geografie ako vedy v ramci systému vied. Ide o Kantovu klasifikdciu vied. Podl'a Kanta mozZno
vedy rozdelif na systematické, priestorové a Casové. Systematické Studuji uréité rovnorodé
kategérie objektov padTa toho moZno vy&lenit botaniku, zoolégiu a pod. Priestorové vedy nie
st zamerané na $tidium iba uréitych rovnorodych kategérif objektov, ale na cely siibor
objektov, réznorodych objektov, Studujiic ich z priestorového hladiska, z hfadiska priestorove;j
koexistencie. Takou vedou je prave geografia. Casové vedy. podobne ako priestorové, Studuju
cely sibor objektov, réznorodych objektov, ale z hladiska ich &asovej koexistencie. Takou
vedou je historiografia. Zdsluha Kanta spociva teda v tom, Ze vyjasiiuje poziciu geografie
v systéme vied. Geografia nie je systematickd, (. j. odvetvovd veda, ale veda priestorovd. KieZ
by si tento ndzor osvojili aj niektoré, dokonca neddvne ¢i sicasné klasifikdcie vied, ktoré
nenapravitelne a ,,neomylne" uplatiiujd stdle odvetvové hfadisko pri klasifikdcii. NavySe Kant
chédpal geografiu viac-menej ako konkrétnu vedu bez teoretickych ambicii, ktord md poskyto-
vaf zdkladné poznatky pre iné vedy, pre pochopenie inych vied. Jeho fyzickd geografia mala
napr. poskytovat poznatky pre fyziku ako abstrakini vedu. S tymto Kantovym ndzorom by
sme dnes uZ sotva mohli sthlasit, Skor sa zd4, Ze iné vedy, ako napr. fyzika, by mali prispievat
ku korektnému pochopeniu geografie. Pokym ide o potrebnost a uZitonost geografie,
Kant, napriek tomu, Ze ju povaZoval za konkrétnu vedu, hodnoti ju relativne velmi vysoko.

Dalsf impulz, ktory prisiel pre geografiu z mimo geografie, a to a7 za¢iatkom 18. storo&ia
je priamo geograficky, nie metageograficky, presnejSie kartograficky. Tento impulz priSiel
z astron6mie a jeho autorom nebol nikto mensi ako sldvny britsky astroném Edmund Halley,
ten Halley, ktory je objavitefom kométy nazvanej podTa neho, Halleyho kométa ¢i Halleyova
kométa. Halley bol viak mimoriadne univerzdlna a produktivna osobnost, V ¢om spocival
Halleyho prinos? Tento prinos spoéival vo vyndleze izolinii. V jeho pripade islo o izolinie
magneticke] deklindcie. Hoci dnes sa ndm zdaju izolinie samozrejmou zdleZitosfou, ich
vynilez treba povaZovat za naozaj objavitelsky pocin. Z akého dovodu? Izolinie ndm totiz
umoZiiujd ¢i pomdhajd objavit poriadok, usporiadanie v kontinuitne rozloZenych javoch, ktoré
nevykazujd nijaky geometricky poriadok. Izolinie shiZia ¢asto ako kIG¢ k pochopeniu mno-
hych javov rozloZenych v priestore. Predstavte si, Ze by napr. meteorolégovia nepoznali
izolinie. Je otdzne, ako by na mapdch potom presnejsie identifikovali napr. tlakové atvary,
vyse a niZe, ktoré si klicom k pochopeniu a predpovedaniu pocasia. Vynélez izolinii bol
naozaj vyznamny objav a Halleyho izolinie sa stali indpirdciou pre zavedenie cel¢ho radu
dalgich izolinii, ktorych je uZ dnes takmer nespocetné mnoZstvo. Holandsky inZinier Cruquis
v r. 1728 & 1730 zaviedol izolinie prive do pozndvania reliéfu, prvotne ako izobaty. Mate-
maticky orientovanid tematickd kartografiu, zaoberajicu sa §tidiom reliéfu, by sme si dnes
ta’ko vedeli predstavif bez izolinii. V tejto sdvislosti treba poznamenaf, Ze o pol druha
storo¢ia neskor, iny britsky vedec, vynikajici matematik, Arthur Caley, ako prvy komplex-
ne matematicky spracoval problém izolinii. Geometria, ktord pri tom rozvinul, sa ukdzala
dokonca byt neskor vZitodnd pri matematickom spracovani $tatistickej mechaniky a termo-
dynamiky.
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Prvd polovica 19. storo¢ia znamend uZ pre geografiu vyznamny prelom. Je to obdobie akejsi
vedeckej regenerdcie ¢i revitalizdcie geografie. Je to zdsluhou troch velikdnov, a to Alexandra
von Humboldta, Karla Rittera a Johanna Heinricha von Thiinena.

Je to Alexander von Humboldt, ktory zavddza do geografie prisnu vedecka inferenciu, a to
tak v zmysle baconovského empirizmu ako aj descartovského racionalizmu. Tym opidtovne
prinavracia geografii vedecky status. Navyse, v diele Alexandra von Humboldta sa uZ prav-
depodobne odzrkadfuje aj vplyv scienticky silného pozitivizmu, ktory sa sformoval v prvej
polovici 19. storo€ia a ktory predstavuje rozvinutie, vy§§iu formu baconovského empirizmu.
V diele Alexandra von Humboldta sa zjednocuji dve skuto€nosti, a to pozorovanie a fakty,
reSpekt k faktom a zdrovei prisne logické odvodzovanie. To je prdve to, o poZaduje veda.
Humboldt si kladie za ciel hfadanie poriadku, usporiadania javov na zemskom povrchu.
Humboldt navyse rozpracoviva pre geografiu mimoriadne déleZiti myslienku, a to myslienku
celostnosti. Ide o chdpanie krajiny ako celostnej entity. Jeho Stiidium ho doviedlo k poznaniu
hlbokych stvislosti medzi jednotlivymi zloZkami krajiny a tym aj k chdpaniu krajiny ako
celostnej entity. To je pre geografiu velmi silnd a produktivna myslienka, ktord v plnej sile
triumfuje az o pol druha storocia neskér, v 2. polovici 20. storoia. Zdd sa, Ze prdve toto bola
aj jedna z ciest ako riesif problém geografie specialis, regiondlnej geografie, s ktorym sa fazko
vysporadivali geografi pred nim. Geografia specialis, dovtedy beznddejne opisnd, méZe
prostrednictvom Stidia hlbokych stivislosti medzi jednotlivymi zloZkami tizemia tento status
prekonat.

No Humboldt bol zacieleny predovietkym na svet prirody. Jeho syntéza, celostnost,
pokryva predovsetkym svet prirody. Je tu vSak d'alsi velikdn, si¢asnik Humboldta, Karl Ritter,
ktory obopol predovsetkym svet Eloveka, fudskd spolo¢nost. Ritterova geografia je predoviet-
kym zacentrovand na ¢loveka a na regiony. Prave svet Cloveka, [udské aktivity v ich regiondl-
nom prejave spdsobovali najvicsie problémy pri ,,vyrovnani sa* s geografiou specialis, pretoze
ich rozloZenie sa zdalo byf bez akéhokolvek poriadku, usporiadania. Ritterova cesta k dosiah-
nutiu tohoto problému spociva v uplatneni genetického a komparativneho pristupu. Ritter sa
ukdzal by( majstrom v uplatneni tychto dvoch pristupov. Zd4 sa, 7e modernd regiondlna
geografia zjednocuje uZz Humboldtovu syntézu a celostnost s Ritterovym genetickym a kom-
parativnym pristupom.

No okrem Humboldta a Rittera tu psobil eSte jeden d'alsi velikdn, ktory sice v tej dobe stl
mimo geografie, ale jeho dielo zaradujeme uZ dnes do modernej geografie. Bol to Johann
Heinrich von Thiinen, ekoném, prvy lokaény teoretik, ktory prdve ukazal ako uplatnif prisny
vedecky pristup pri skiimani rozloZenia Tudskych aktivit v priestore. Je pozoruhodné konsta-
toval, Ze Thiinenova lokacn4 tedria pracuje metédou, akii do modernej prirodovedy zaviedol
jej otec, Galileo Galilei, a to met6du idealizdcie. Dovolte mi pripomendt, Ze lokadné teérie,
z ktorych Thiinenova je prv4, si jednou z bdz modernej teoretickej geografie. Thiinenova teéria
je prvy velky vklad do pochopenia priestorovej organizdcie ludskej spolo¢nosti — téma, ktord
silne rezonuje v geografii v 2. polovici 20. storodia.

Druhd polovica 19. storo¢ia jednak rozvija a potvrdzuje myslienku syntézy a celostnosti,
predovietkym viak v ruskej skole, v jej uceni o geografickych zénach ako komplexnych
geografickych titvaroch. No toto obdobie je zdroveii aj obdobim silnej vnitornej diferencidcie
geografie, vyclefiovania samostatnych disciplin, resp. i od¢leiiovania niektorych geovednych
disciplin od geografie. Proces istého od&lefiovania viak uZ za¢al podstatne skor a sdvisel jednak
s velkym zdberom geografie, jednak, Zial, s jej nedostato&nou vedeckou troviiou.
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Pripomerime, Ze niektoré $pecidlne discipliny, ktoré sa vyclenili v rdmci geografie alebo
mimo nej, dosiahli mimoriadne vedecké uspechy ako napr. geomorfolégia (Davis, Penck),
pedoldgia spolu s pedogeografiou (Dokucajev), pripadne dalSie.

Obraz 2. polovice 19. storo¢ia by bol z hladiska rozvoja geografického myslenia netiplny,
ak by sme neuviedli, Ze sa v tomto obdobi sformovala humdnna a politickd geografia ako
samostatné discipliny. Zdsluhu na tom md bezpochyby Friedrich Ratzel. Tento bddatel ma
viak bezpochyby aj vyrazni ,zdsluhu® na rozvoji ortodoxného geografického determinizmu.
Doteraz nie je vyjasnené, ¢i falzifikdcia geografického determinizmu vyvolala vSeobecne
v geografii sklon k odmietaniu teérie alebo nie. V 2. polovici 19. storocia sa zrodila tieZ
zdvaznd myslienka tykajica sa domény geografie, ktord hldsa, Ze doménou geografie nie je
celd Zem, ale Specifickd vrstva, primkynajica sa k zemskému povrchu a vyznacujica sa silnym
prienikom a vzdjomnymi vizbami viacerych parcidlnych zemskych sfér. Aj tdto mySlienka,
ktorej autorom je Ferdinand F. Richthofen, podobne ako Humboldtova mySlienka krajiny ako
celostnej entity, na ktordl vlastne istym spdsobom nadvizuje, nasla svoje silné potvrdenie aZ
v 2. polovici 20. storocia, a to v podobe krajinnej sféry ako objektu geografie.

Venujme teraz pozornost nd$mu 20. storoCiu. Ndstup tohoto storo¢ia je v znameni vyraz-
ného ndstupu franciizskej regiondlnej geografie. Pokym Ratzelova geografia je silne pozna-
menand geodeterminizmom, francizska geografia prindSa oslabenie geodeterminizmu, a to
zavedenim posibilizmu. To je jeden z novych myslienkovych prinosov franciizskej geografie.
Dalfou jej vyraznou értou je orientdcia na ¢loveka. Je to regiondlna geografia v zjavne
Ritterovskom duchu, je to huménne-geograficky orientovand regiondlna geografia. Pravda,
nesmieme zabudnut, Ze francizska regiondlna geografia prvej polovice 20. storodia sa neob-
javila zrazu ako ,,deus ex machina®, ale podu pre fu pripravil iny velky francizsky geograf
2. polovice 20. storo€ia, a to Elisée Réclus, zndmy v dejindch geografie tieZ ako revoluciondr
a anarchista. Pripometime, Ze Récluho zmysel pre socidlnu problematiku a socidlnu spravod-
livost ovplyvnilo aj jeho geografiu. Bddatelia v oblasti histérie geografie tvrdia, Ze Réclus
anticipoval socidlnu geografiu.

Jednym z vedicich pojmov franciizskej regiondlnej geografie, aspoti v jej prvej féze, bol
genre de vie“, forma Zivota. Neskor tento pojem, ked sa ukdzalo, Ze sa nedd striktne naplnit,
ustiipil do pozadia. Jej orientdcia na ¢loveka sa najvyraznejSie uplatnila ani nie tak u tvorcu
tejto Skoly — Paula Vidala de la Blachea — ale u iného vyznamného predstavitela tejto Skoly,
ato A. Demangeona. Pokym ide o vzlah tedria — empiria moZno konstatovat, Ze to bola §kola
orientovand vyrazne empiricky, bez nejakych osobitnych teoretickych alebo metateoretickych
ambicii. Jej ciefom nebolo hladanie a formulovanie priestorovych zdkonitosti, priestorovej
organizdcie, ale pochopenie Zivota ¢loveka, ¢i, lepSie, Tudskych skupin v konkrétnych pod-
mienkach prostredia. V Blacheovej geografii sd v tomto kontexte zdbraznené dva koncepty,
a to ¢lovek a miesto, resp. miesto a ¢lovek.

No prvid polovica 20. storo€ia je nielen v znameni franciizskej regiondlnej geografie, ale aj
v znameni Hettnerovej a Hartshormovej chorologickej koncepcie geografie. Metageografické
tivahy zamerané na to, Co vlastne geografia je, aky je to typ vedy, sa objavuji u mnohych
geografov, napr. u Strabdna, Ptolemdia, Varenia, Kanta, Richthofena, ale Hettner je azda prvy
geograf, ktory tejto problematike venuje systematické dsilie, vyustujice do vefkého kniZného
diela. Odpoved Hettnera na to, ¢o je hlavnou ndpliiou geografie je diametrdlne odliSnd od
odpovede Klaudia Ptolemdia. Ptolemdios, ako uZ vieme, vidi ndpli geografie v §tidiu Zeme
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ako celku, v jej zobrazovani do mdp, zdéraziiujic nie obsahovy, ale formdlny aspekt. Hettner
sice tieZ vclefiuje do geografie Stidium jednotlivych geosfér v ich celozemskom rozsahu,
ale to nepovazuje za hlavni ndpli geografie; dokonca poznamendva, Ze toto §tidium budi
pravdepodobne preberal jednotlivé &iastkové geovedy. Hlavnou ndpliiou geografie podla
Hettnera je Stidium regiénov, zdoraziiujiic prave neformilny, obsahovy aspekt. V p6évod-
nej Hettnerove] terminolégii je toto $tidium oznacené ako ,Landerkunde™, $nidium krajin.
Autentickd geografia podfa Hettnera za¢ina aZ tam, kde za¢ina Stidium regiénov. Preto sa aj
Jeho koncepcia nazyva regiondlna &i chorologickd. Tidto koncepciu prijal €i prevzal aj americky
teoretik, ¢i lepSie metateoretik geografie, Richard Hartstorne, u ktorého vystupuje do popredia
wareal differentiation, uzemnd diferencidcia. Tdto koncepcia tieZ velmi silne ovplyvnila
geografické myslenie prvej polovice 20. storodia.

Okrem tohto my&lienkového priidu tu viak existoval d'alsi, ktory sa rozvijal mimo rdmec
viedajSej akademicko - oficidlnej geografie, a sice na pdde ekondémie, ktory vSak od 2. polovice
20. storocia zacala geografia vélefioval do svojej domény, a to lokaéné tedrie. Ignorovat tento
mySlienkovy prid dnes, kedy v rdmci geografie existuje uZ silnd teoretickd geografia, ktord
nai nadvizuje, by bolo prinajmenej neprimerané.

Dovolte mi pripomentt, Ze v prvej polovici 20. storo¢ia uzreli svetlo sveta tri vyznamné
lokaéné tedrie, a lo Weberova lokaénd tedria priemyslu, Christallerova lokaénd teéria sidiel,
zndma ako tedria centrdlnych miest a Ldschova loka¢nd tedria hospoddrstva ako celku.
Len jedna z tychto tedrif vysla z geografie, a to Christallerova teéria. Je viak paradoxné, Ze
vtedajSia akademicko — oficidlna geografia Christallerovu teériu jednoducho neakceptovala.
Je paradoxné, Ze jeden z tvorcov modernej nduky o krajine — Ernst Neef — oznail tito teériu
v ¢ase jej vzniku za irelevantnd pre geografiu. Na druhej strane mi zdroveri dovolte pripomeniit
vyhldsenie Wiliama Bungeho, jedného z priekopnikov sicasnej teoretickej geografie, Ze bez
Christallerovej tedrie by nemohla existoval teoretickd geografia. Na tychto dvoch vyhldse-
niach moZno vidiet ako sa v relativne krdtkom ¢ase, v ¢ase desatro¢i, zmenila geografia.

Dalsi velky intelektudlny prinos do pozndvania priestoru, ktory sa opit zrodil mimo rémec
akademicko — oficidlne)j geografie, boli interak¢né teérie alebo, presnejsie, interakéné modely.
Bolo ich viac, ale ich vyvrcholenim bol Stewartov gravitaény model priestorovej interakcie,
sformulovany zaciatkom 40 rokov ndsho storoia. Bez tohoto modelu si fazko predstavif
sucasné interakéné modelovanie. Dovolte mi tieZ pripomentt, Ze Stewart bol americky
astrofyzik.

Prva polovica 20. storofia znamenala teda rozvoj dvoch odliSnych koncepcii, a to cho-
rologickej koncepcie Hettnera a Hartshorna a lokac¢no-interak¢nych koncepcii Webera, Chris-
tallera, Loscha a Stewarta.

Zisadny zlom, ako aj vyraznd akcelerdcia v geografickom mysleni nastdva v polovici
20, storocia, kedy v sivislosti s rozsiahlou matematizdciou najmé spoloéenskych vied nastu-
puje aj rozsiahla matematizdcia geografie a na fiu nadvizujica metodologickd konverzia
geografie, Co znamend zrod teoretickej geografie. Teoretickd geografia sa musela kriticky
vyrovnat s metodologickymi dosledkami hettnerovsko-hartshornovskej koncepcie geografie,
ktoré vyusfovali do zaradenia geografic medzi idiografické vedy, kiorych dlohou je iba
postihovanie individudlneho, neopakovatelného, unikdtneho a nie formuldcia zdkonitosti,
objavovanie priestorovej organizacie. V polovici 20. storo¢ia vybojovala geografia bezpo-
chyby svoj najvicsi boj, boj o jej chdpanie a jej smerovanie. Kvantifikdcia, matematizdcia
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geografie a priestorovy paradigmus boli definitivne v&lenené do geografie. Prelamuje sa
metodologicky izolacionizmus geografie, nastupuje jej definitivne a trvalé napojenie sa na
celovedny prid, prijatie a uplatiiovanie foriem vedeckej inferencie, definitivne zbavenie sa
statusu tzv. protovedy, za akii ju oznaéil jeden z najvyznamnejsich metodolégov vedy 20. sto-
rocia, a to Mario Bunge, pokym mu eSte nebolo zndme, Ze geografia prekonala silni metodo-
logickd konverziu. Prive tdto skutoénost otvorila pre geografiu tak povediac nové badatelské
horizonty. Vznik teoretickej geografie bol sndd najvyraznej$i bddatelsky impulz v celej
doterajdej historii geografie. Poas tejto novej fazy rozvoja geografia nielen intenzivne Serpd
z inych, bddatelsky rozvinutejSich vied, ale za¢ina i sama produkovaf vysledky, ktoré badda-
telsky obohacuji iné vedné odbory alebo vedu ako celok. Z celého radu si tu dovolim
pripomenif len niektoré. Ako prvy je obohatenie lokacnych tedrii, zaloZenych na modeli
tzv. homo economicus, o behaviordlny pristup. To vyrazne postiva lokacné teérie vpred. Druhy
je rozpracovanie Specifického matematicko-§tatistického postupu, a to priestorovych auto-
koreldcii.

Ti z vas, ktori tenduji k pocitacom, k informatike, mi daji za pravdu, ked' poviem, Ze
geografia aj do tejto oblasti vniesla osobitny prinos, a to v podobe geografickych informacénych
systémoyv. Tieto sa stali zndme vo vSetkych vednych odboroch pracujicich s priestorovymi
informdciami, predovsetkym s mapou.

Dovolte mi teraz uviest niektoré badatelské priidy, ktoré podla méjho hladiska, ,.hybu*
geografiou prdve na prelome 20. a 21. storocia, resp. 2. a 3. tisicro€ia.

V ramci teoretickej geografie orientovanej na priestorovi analyzu intenzivne badatelské
isilie je nasmerované na analyzu dynamiky systémov, predovietkym urbdnnych a regiondl-
nych systémov. Tieto analyzy sa pritom opierajii o najnoviie matematické, resp. matematic-
ko-fyzikdlne tedrie, ako st napr. teéria katastrof, synergetika a teéria chaosu. Avsak aj dalSie
sticasné matematické tedrie sa zalinaji aplikovaf na analyzu geografickych systémov, a to
fraktdlna geometria, tedria fuzzy mnozin, teéria neurénovych sieti, prip. dalsie. Rozpraciivaji
sa tieZ nové typy Statistickych analyz, ktoré si adekvatnejSie na postihnutie geografickych
systémov. Na hranici medzi teoretickou a humdnnou geografiou sa v poslednych rokoch
rozvija prud, ktory je nasmerovany na geograficki analyzu spolocensko-ekonomickych for-
madcii. V zdpadnej, hlavne anglosaskej geografii, ide o geograficki analyzu kapitalistickej
spolo¢nosti. Tento prid sa vyformoval v sivislosti so snahou teoretickej a humdnnej geografie
hibsie pochopif fungovanie Tudskej spolo¢nosti. To viedlo k nadviznosti na ekonomické
a sociologicke tedrie. Tento typ analyzy, ktory bol v silnej miere iniciovany Davidom Har-
veyom, sa rozvinul do takej miery, Ze dnes uZ obohacuje samotni ekonémiu a sociologiu.
Analyzuje sa v iom ako priestor, izemie, ovplyviiuje samotné fungovanie [udskej spoloc¢nosti.
Dospieva sa tieZ k zdverom, Ze tizemnd diferencidcia ludskej spolocnosti je jednym z jej
zdkladnych atribitov, bez pochopenia ktorého by sme tazko pochopili i fudskii spoloc¢nost ako
celok, z ¢oho zaéina vyrastaf i nové chdpanie regiondlnej geografie. Tymto typom analyzy sa
teoreticky orientovand humdnna geografia posunula k spolocenskym veddm, u ktorych'si prave
za tento typ analyzy vysluhuje respekt.

V tejto sivislosti moZno sndd poznamenaf, Ze sa konStatuje, Ze priestorovéd analyza
predstavuje ten typ teoretickej geografie, ktory je orientovany viac metodologicky a technicky,
kym posledne spomenuty typ analyzy viac ,teoreticky", t.j. na odhalenie istych hlbinnych sil,
principov fungujicich v ludskej spolo¢nosti.



Badatelsky prid, intenzivne sa vyvijajici na rozhrani geografie a kartografie so silnym
napojenim na pocitaCovi techniku, predstavuji uZ spomenuté geografické informacné systé-
my. Ide o prid, do ktorého sa vkladd vela nddeji, hlavne v sivislosti s praktickymi aplikdciami
geografie. Objavuje sa vSak aj sklon k istej fetiSizdcii ¢i absolutizdcii tohto pridu so snahou
stotoZnif ¢i zredukovaf celd teoretickii geografiu na geografické informaéné systémy. Tento
ndzor viak sotva moZno akceptoval. UZ len pripomenutie, 7e teoretickd geografia dnes
participuje na odhalovani hlbinnych sil, principov fungovania fudskej spolo¢nosti, ako sme to
konStatovali vyssie, ukazuje, Ze takdto redukcia by bola neopodstatnena.

Bédatelsky priid, nadvizujiici na humboldtovski a dokuéajevovski tradiciu, t.j. zamerany
na §tidium krajiny, jej synteticko-celostného charakteru, dostal nazov krajinnd ekoldgia, resp.
geoekoldgia. Tento prad, opét vykazujiici intenzivny rozvoj, md toho ¢asu vuZ interdiscipli-
ndrny charakter a na jeho rozvoji participuji dnes predstavitelia viacerych vednych odborov,
minimdlne geografie a ekoldgie. Zd4 sa vsak, Ze tento prid, ktory povodne vySiel z geografie,
zatina nadobiidaf celovedny vyznam, a sice v metodologickom zmysle. To preto, Ze rozpra-
ciiva metédy badania zloZitych, vysoko komplexnych systémov. Zdroveii nabdda vedu ako
celok prave k bddaniu takychto systémov. Pokym veda 20. storofia bola skér analyticky
orientovand, veda 21. storo¢ia bude pravdepodobne orientovand skor synteticky, komplexne.
Svet sdm sa stdva stdle komplexnejsi.

Osobitni zmienku zasluhuje priid, ktorého dizka Zivota je zatial sice relativne krétka, ale
ktory vystupuje akoby istd diskontinuita v geografickom mysleni 2. polovice 20. storocia.
Ide o postmodernii geografiu. Za istd diskontinuitu ho povaZujeme preto, Ze postmodernizmus
ako celok predstavuje uritid revoltu vodi racionalizmu, resp. vo¢i modernizmu zaloZenom na
osvietenstve, racionalizme. Postmodernizmus odmieta tzv. velké tedrie, pretoZe sa, podla neho
neosvedcili. NavySe, vychddzajic z postuldtu amerického filozofa Feyrabenda ,anything
goes pripi§ta opodstatnenost akejkolvek teérie. Ide viak len o tzv. malé teérie, ktorych
platnost je priestorovo a asovo prisne lokalizovand. To znamend, Ze te6rif je vlastne potreb-
nych tolko, kolko je takychto priestorovych a ¢asovych lokdcii. To je krajny relativizmus
a v istom zmysle akysi metodologicky anarchizmus. Hoci tu treba v istom zmysle ocenif
senzibilitu ku konkrétnemu miestu a ¢asu, ktord sa bude bezpochyby zvySovat, zdd sa, Ze tu
zdrover ide o isty ndvrat k idiografickej koncepcii geografie, aviak s istym rozdielom. Pokym
idiografickd koncepcia odmietala moZnost budovania teérie s odkazom nato, Ze kazdd lokdcia,
kazdé miesto a kazdy regién si unikdtne, postmodernd geografia poZaduje budovaf pre
kaZdi lokdciu, kaZdé miesto, kaZdy region osobitni tedériu (Paulov, Stidia zadand do tlace
vr. 1997).

Geografia v 2. polovici 20. storoia zaregistrovala silnd teoreticko-metodologickid konver-
ziu, bddatefsky mimoriadne dozrela, vyrazne sa scientifikovala. Problematika, ktord je jej
doménou, je natolko intelektudlne atraktivna, Ze pita pozornosi vynikajicich bddatefov
aj z inych vednych odborov, Teoretickd geografia je sndd jej najvyraznej$im fenoménom
v tomto obdobi. Zd4 sa, Ze odkaz vyspelej starogréckej geografie sa geografii podarilo naplnit
aZ v 2. polovici 20. storo¢ia. No istt dualitu, ktord sa zalozila uZ v starogréckej geografii, sa
nepodarilo odstranif. I geografia na prelome 20. a 21. storoCia a 2. a 3. tisfcrodia je rozdelend
na tzv. scientistickt a humanistickd. Scientistickd geografia sa sna#f budovat svoju metodo-
16giu v silade s tzv. , hard sciences®; jej metodologickym vzorom, modelom, sii prirodné vedy.
Humanistickd geografia sa naopak snazi budoval svoju metodolégiu v silade s tzv. ,soft
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sciences™; jej metodologickym vzorom si niektoré spolofenské vedy. Miesto explanacie
zaloZene)j na zdkonoch a teéridch uprednostiiuje tito geografia porozumenie a interpretéciu.
Jej filozofickym zdzem{m sii hermeneutika, existencionalizmus, prip. dalSie smery zarad'ované
do tzv. filozofie cloveka. Napriek tejto dualite, a moZno aj vd'aka nej, vystupuje geografia na
rozhrani 20, a 21. storocia a 2. a 3. tisicro¢ia ako , sebavedomd”, kvalitativne silne pretransfor-
movand, badatelsky a spolocensky relevantna veda, o ktorej miesto pod sinkom niet pochyb.
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Pozndmka:

" Tento prispevok si zachovdva formu referdtu, ktory bol predneseny v pléne XII. zjazdu
Slovenskej geografickej spolocnosti.

SOME CONSIDERATIONS ON GEOGRAPHY AT THE TURN
OF 20TH AND 21ST CENTURIES AND 2ND AND 3RD MILLENNIA

Jdn PAULOV
Summary

Geography is one of oldest sciences. Its origins go back to ancient Greece. Several main
representatives of ancient Greek science contributed to its development and its level was really
high. However, the question arises whether this favourable circumstance was sufficiently used
for its further development. It seems that it was not the case. It seems that some periods were
not used for enhancing its scientific level. Especially, geography was not able to absorb
scientific revolution generated by Baconian empiricism and inductivism in 17" century.
Exception in this respect represented Varenius Geographia Generalis which reached high
scientific level (Bowen, 1981). Also some cartographic contributions were scientifically
relevant. Kant’s contribution to geography was rather metatheoretic and applied to clarification
of the position of geography within system of sciences. He brought ideas that geography is
spatial science similar as history is temporal science. The very scientific renaissance of
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geographic thinking brought the first half of 19" century. Its creators are A. von Humboldt,
K. Ritter and J. H. von Thiinen. Their contribution is essential both in scientific inference and
in producing new ideas. Humboldt searches for order in spatial distribution of physico-geo-
graphical spheres and develops holistic idea of physical landscape, Ritter applies genetic and
comparative methods to understanding regional differentiation of the Earth surface and Thiinen
searches for order in spatial distribution of human phenomena, specifically agriculture. His
agricultural location theory brings first essential ideas concerning spatial organisation of
human society. The second half of 190 century develops partly ideas on synthetic character of
physical landscape (Russian school) but it also is characterised by developing individual
geographical disciplines (geomorphology, pedology, climatology. human geography, political
geography, etc.). This period is also strongly affected by ideas of geographical determinism
(environmentalism) generated especially by F. Ratzel. It is not clarified, until now, whether
falsification of geographical determinism contributed to the general inclination to the rejection
of building the theory in geography or not. Geography of the 1% half of 20" century is
characterised by French regional geography, Hettners and Hartshornes chorological (regional)
conceptions, location theories by Weber, Christaller and Losch and interaction modelling by
Stewart. Whereas French regional geography and Hettners and Hartshornes chorological
conceptions affected strongly geography, location theories and interaction modelling were
found irrelevant for geography at that time. They, however, became crucially relevant in the
beginning of the 2™ half of 20" century when basic turn in geographical thinking appeared in
association with emerging theoretical geography. Since then the level of geographic thinking
has apparently gone up. Geography started to produce original results contributing to the
development of science as a whole (e. g. spatial autocorrelations). Nowadays, at the turn of
centuries and millennia, strong attention is paid to the analysis of dynamics of spatial systems
though the weight of spatial analysis within theoretical geography partially declined. Another
stream of theoretical geographical thinking is now extensively developing, viz. analysis of
geographical basis of working human society, geographical analysis of socio-economic
formations, e.g. western capitalism. This kind of analysis is found relevant also within social
sciences. In physical geography synthetic streams, stressing holistic nature of landscape, are
extensively developed (e.g. landscape ecology). Specific phenomenon within geographic
thinking at the turn of centuries and millennia represents postmodern geography. Though its
high sensibility to concreteness and individuality of locations and areas is to be acknowledged
its revolt against rationalism, its maximum relativism, is to be rejected. In spite of the fact that
geography at the turn of centuries and millennia is divided in so-called scientistic and
humanistic, geography as a whole enters the new century and the new millennium undoubtedly
as a branch of knowledge scientifically and societally relevant.
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DOTERAJSIE VYSLEDKY A PERSPEKTIVY SPOLUPRACE
SLOVENSKYCH A RAKUSKYCH GEOGRAFOV

Florin ZIGRAI

Abstract

The main task of the the Austrian Institute for East and Southeast European Studies, Branch
office Bratislava is the scientifical cooperation between Austria and Slovakia. In the first part
of this paper are listed the selected results of the Slovak-Austrian cooperation in the field of
geography in the period from 1994-1998 e.g. Slovak-Austrian scientific events as syposiums,
conferences, workshops, students excursions, fellowships of Slovak geographers in Austria,
Slovak-Austrian geographical publications, research projects. The second part presents the
main scopes of the future cooperation between Slovak and Austrian geographers.

Key words: Present results and perspectives of the slovak-austrian geographical coope-
ration.

1. Uvod

VéZené predsednictvo, vdZeni ostatni pritomni, v prvom rade mi dovolte podakovat sa
organizdtorom XII.zjazdu Slovenskej geografickej spolocnosti za pozvanie, ako aj moZnost
vystipif v pléne s prihladnutim na moje pracovné zaradenie s referdtom na tému ,,Doteraj§ie
vysledky a perspektivy spoluprdce slovenskych a rakiiskych geografov®. Zdroveii by som sa
rdd podiakoval pracovnikom slovenskych geografickych institicif, ktorf mi poslali na zdklade
pisomnej prosby podkladové materidly, nevyhnutné pre vypracovanie vySSie citovaného
referdtu.

S prihliadnutim na nasledujici bohaty program dne$ného rokovania, ako aj na okolnost,
#e tento prispevok bude publikovany v zborniku referdtov, dovolim si vyslovif len niekoTko
pozndmok k vybranym resp. najvyznamnej$im vysledkom vedecko-pedagogickej spoluprice
slovenskych a rakiskych geografov v oblasti geografie, krajinnej ekolégie a dzemného
pldnovania za obdobie medzi XI. a XII. zjazdom Slovenskej geografickej spolo¢nosti, ako aj
niekolko tvah k moZnostiam a perspektivam d'alSej koopericie.

2. Niekolko pozndamok k vysledkom doterajSej vedecko-pedagogickej spoluprice
slovenskych a rakiiskych geografov

Ako uZ zrejme viacerf pritomni vedia, hlavnym poslanim ndsho pracoviska je kooperdcia
vedy a vyskumu v celom svojom spektre medzi slovenskymi a rakdskymi in§titiciami,
predovietkym univerzitného, akademického a rezortného charakteru.

Prof. RNDr. Florin ZIGRAI, CSec.
Rakiisky dstav pre v¥chodmi a juhovychodni Eurdpu, pobocka Bratislava
Gondova 2, 818 01 Bratislava
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So zretefom na skuto&nost, Ze Slovensk4 geografickd spolo¢nost zdruZuje aj ¢lenov z radov
uitefov geografie zdkladnych a strednych $kdl, rad by som tychto upozornil na moZnost
nadviazania spoluprdce medzi slovenskymi a rakdskymi Skolami prostrednictvom rakiiskeho
poverenca pre koopericiu v oblasti vzdeldvania, doteraz Dr.Woi, teraz Dr. Peter Knotz
z Rakiiskeho ministerstva $kolstva, ktory vykondva svoju misiu na Stitnom pedagogickom
ustave v Bratislave. Okrem toho posobia na Slovensku rakisk{ ucitelia geografie na Bilingval-
nom gymnaziu v Bratislava na Bilikovej ulici, ako aj na Obchodnej akadémii v Bratislave.

Teraz mi dovolte vyslovit niekolko pozndmok k vybranym vysledkom slovensko-rakiiske]
spoluprdce za posledné Styri roky. Vysledky a charakter tejto spoluprdce bol podmieneny
okrem iné¢ho Struktirou ndsho dstavu vo Viedni, kde Geografické oddelenie pod vedenim
Doc. Joradana md kliovi poziciu spomedzi ostatnych oddeleni: doterajSou tradi¢nou spolu-
prdcou medzi tymto tstavom a Geografickym tistavom SAV, ktord sa datuje eSte pred rokom
1989 a kulminovala vypracovanim Atlasu podunajskych krajin. Jeho organickym pokraco-
vanim je Atlas vychodnej a juhovychodnej Eurdpy - aktudlne mapy z oblasti ekolégie,
obyvatelstva a hospoddrstva. K tejto spoluprdci prispela aj okolnost, Ze vedicim pobocky
Rakuskeho dstavu v Bratislave sa stal prave geograf.

Z najdélezitejsich doterajSich vysledkov spoluprice slovenskych a rakiskych geografov
v oblasti geografie, krajinnej ekolégie a izemného pldnovania za roky 1994-98, ktoré organi-
zaéne podporilo aj nase pracovisko by som rad upozornil na nasledujice:

V rdmci slovensko-rakiiskych resp. multilaterdlnych podujati:

~ IIL slovensko-rakiisky semindr ,,Geografické aspekty zmien socio-ekonomickych a regio-
ndlnych Struktir, Geograficky dstav SAV Bratislava, 14.-15.6.1994;

- Studentskd exkurzia z Geografického tistavu univerzity Graz na Slovensku, 16.-22.5.1994;

— Studentskd exkurzia z Katedry regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny UK
Bratislava do Rakuska, 12.-18.8.1998;

— Hostujica prednaska na tému ,,Vyskum geografie miest v Rakiisku* (Doc. Dr. W. Matz-
netter, Geograficky tstav Univerzity Viedeii) na Katedre geografie Univerzity P.J. Safdrika
v Presove 5.10.1994;

— Medzindrodny semindr ,,Regiondlna geografia: konceptudlna bdza a aplikdcia®, Katedra
regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny, UK Bratislava, 27.10.1994;

- Medzindrodné sympézium ,Stcasny stav a trendy rozvoja krajinnej ekolégie®, Ustav
krajinnej ekolégie SAV Bratislava, 21.-24.11.1994, Smolenice;

- Slovensko-rakisky semindr ,,Vybrané problémy siicasnej geografie a pribuznych vednych
disciplin®, Katedra fyzickej geografie UK Bratislava, 14.3.1995;

~ Medzindrodny semindr ,Hranice a ich vplyv na tizemn §truktiru regiénu a §tdtu®, Katedra
geografie Univerzity M. Bela, Banskd Bystrica, 5.-6.4.1995;

- Studentskd exkurzia z Geografického tstavu Univerzity Salzburg na Slovensko, 20.3.-
30.5.1995;

— Hostujica predndska na tému ..Geografické aspekty pldnovania Ndrodného parku dunaj-
skych niv* (Dr.P. Fritz, Ustav pre tizemné pldnovanie a regiondlny rozvoj Ekonomickej
univerzity Vieden) na Geografickom ustave SAV Bratislava, 30.5.1995;

- Studentskd exkurzia z Katedry regiondlnej geografie, ochrany a planovania krajiny UK
Bratislava do Rakdska, 30.10.-5.11.1995;
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Medzindrodnd konferencia ., Transformaéné procesy v socio-ekonomickych regiondlnych
systémoch Slovenskej a Ceskej republiky*, Katedra humédnnej geografie a demogeografie
UK Bratislava, 25.-27.9.1995;

Studentskd exkurzia z Katedry geografie VSP Nitra do Rakiiska, 18.-23.9.1995;
.Biosférické rezervicie na Slovensku“, Katedra krajinnej ekolégie TU Zvolen, 16.-
18.9.1996;

Hosfujtica prednaska na tému ,,Kultirna krajina — vy¢lenenie jej hranic na Stitnej a eurép-
skej drovni na priklade Rakidska®™ (Dr. A. Spiegler, Austria Nostra Vieden), Katedra
regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny UK Bratislava, 15.10.1996;
Medzindrodnd pracovnd porada ,,Mapa turistického potencidlu strednej a juhovychodnej
Eurdpy”, Geograficky ustav SAV Bratislava, 24.-26.10.1995;

Medzindrodnd konferencia ,, Trvalo udrzatelnd kultiirna krajina v dunajsko-karpatskom
regi6ne, UNESCO Katedra pre ekologické povedomie v Banskej Stiavnici — TU Zvolen,
7.-8.11.1996;

Studentsk4 exkurzia z Katedry regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny UK
Bratislava do Rakiiska, 4.-10.11.1996;

Hosfujica predndska na tému ,Sdcasné priestorovo-analytické koncepcie miest™
(Prof. Dr. G. Békemann, Ustay pre vyskum miest a regiénov TU Viedeii) na Katedre
regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny, UK Bratislava, 14.11.1996;
Hostujiica predndska na tému ,,Neurdlne siete a ich vyznam pre analyzu miest a regiénov*
(Prof. Dr. M. M. Fischer, Ustav pre hospoddrsku a socidlnu geografiu EU Viedeii)
na Geografickom dstave SAV Bratislava, 21.11.1996;

Hostujica predndska na tému ,Reguldcia trhu mestského bytového fondu™ (Dr. R. Giffin-
ger, Ustav pre vyskum mesta a regionu TU Viedeii) na Geografickom istave SAV
Bratislava, 27.11.1996;

Hosfujica predndSka na tému ,InZinierska biol6gia a vegetadnd technika v Rakidsku™
(Prof. Dr. F. Florineth, Univerzita pre pddnu kultiru Viedeii) na Katedre krajinného
pldanovania SPU Nitra, 29.11.1996;

Hosfujica prednaska na tému ,.Slovensko-rakiske pohrani¢né regiony: geografickd ana-
1yza* (Prof.Dr.H. FaBmann, Ustav pre vyskum mesta a regiénu, RAV Viedeii) na Geogra-
fickom ustave SAV Bratislava, 3.12.1996;

Hosfujica prednd$ka na tému ,Mestd geografov versus geografia miest” (Doc.
Dr. W. Matznetter, Geograficky ustav Univerzity Vieden) na Geografickom ustave SAV
Bratislava, 5.12.1996;

,IX. medzindrodnd porada DCSAG-ARL nemecko-Cesko-slovenskej pracovnej skupiny
Akadémie pre priestorovy vyskum a planovanie krajiny*, Slovenskd agentiira pre Zivotné
prostredie Banskd Bystrica, Donovaly, 9.-10.5.1997;

-Problémy Zivotného prostredia v strednej a juhovychodnej Eurépe* (Medzindrodd pra-
covnd skupina Atlasu OSI-Viedei), Ustav krajinnej ekol6gie SAV Bratislava, 15.9.1997;
Hostujica predndfka na tému ,Geomantia — novy pristup vo vyskume krajiny*
(Ing. R. Pap, Ustav pre tvorbu krajiny Univerzity pre pddnu kultiru Viedeii) na Geogra-
fickom tstav SAV Bratislava, 14.10.1997;

Medzindrodnd konferencia ,,Hodnotenie a percepcia krajinnych Struktir, UNESCO Ka-
tedra pre ekologické povedomie v Banskej Stiavnici — TU Zvolen, 23.-25.10.1997;
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Medzindrodné sympézium , Systémovy pristup pri vyskume krajiny“, Ustav krajinnej
ekol6gie SAV, Nitra, 12.-16.11.1997;

Studentskd exkurzia z Katedry regiondlnej geografie, ochrany a plédnovania krajiny UK
Bratislava do Rakdska, 16.-22.11.1997;

Hosftujiica predndtka na tému . Regiondlna politika trhu prace* (Dr. K. Zehetner, Rakiiska
Studijnd poradenska spolo¢nost, Viedeii) vo Viedni, 3.12.1997;

Studentskd exkurzia z Geografického dstavu Univerzity Graz na Slovensko, 1997 (Geo-
graficky dstav SAV Bratislava);

Hosfujtica predniska na tému ,Nové tendencie v regiondlnej teérii“ (Doc. Dr. G. Maier,
Ustav pre pldnovanie priestoru a regiondlny vyvoj EU Viedeii) na Katedre regiondlneho
rozvoja a geografie EU Bratislava, 22.1.1998;

Hostujiica predndska na tému , Technologicky orientovand regiondlna politika v Rakiisku*
(Doc. Dr. F. Todling, Ustav pre pldnovanie priestoru a regiondlny vyvoj EU Viedeii)
na Katedre regiondlneho rozvoja a geografie EU Bratislava, 22.1.1998;

Pracovnd porada ,.Rakisko-slovensko-Ceskd prirucka dzemnopldnovacich dokumentov*,
Katedra izemného pldnovania STU Bratislava, 14.2.1998;

Medzindrodny workshop ,,Uloha UNESCO-MAB. Biosférické rezervicie a ich imple-
mentécia do konceptu biologickej diverzity*, Ustav krajinej ekolégie SAV Bratislava,
1.-2.5.1998;

Hostujica predndSka na tému ,Koncept priestorového rozvoja Slovenskej republiky*
(Ing. V. Hrdina, CSc., AUREX Bratislava), Katedra regiondlneho rozvoja a geografie
EU Bratislava, 22.5.1998;

Pracovnd porada .. Rakiska zdpadnd a vychodnd hranica. Kvalitativna rekonStrukcia .men-
tdlneho* urCenia hranice od roku 1989, Sociologicky dstav SAV Bratislava, 2.6.1998;
Hostujiica predndSka ,,Nové trendy v politike regiondlneho rozvoja. Technologick4 orien-
tdcia, siete a zhluky* (Prof. Dr. M. Steiner, Ustay pre nduku o ndrodnom hospodadrstve,
Karl-Franzens-Univerzity Graz), Katedra regiondlneho rozvoja a geografie EU Bratislava,
3.6.1998;

Uéast Doc. Dr. J. Paulova, DrSc., Katedra regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania
krajiny UK Bratislava na Eurépskej regiondlnej konferencii vo Viedni diia 28.8.-1.9.1998;
Exkurzia ,Désledky pddu Zeleznej opony" pre ti¢astnikov ERSA 98 z Viedne do Brati-
slavy diia 2.9.1998 (Doc. Dr. W. Matznetter, Geograficky tstav Univerzity Viedei
a Dr. L. Tolmddi, Katedra regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny UK Brati-
slava).

V rdmci slovensko-rakiskych publikdcii:

Drdog J., Zigrai, F.. 1995: Krajinné planovanie v Rakdsku. In: Zivotné prostredie XXIX,
1,s.33-35,

Fafimann H., Kolldr D., 1996: L’emigrations frontaliers entre la Slovaquie et 1" Autriche.
In: Migrations societe 43, p. 91-102.

Falimann H., Kolldr D., 1996: The rise of transnational labour market: the Austrian-Slovak
example. In; European regional science association 36th European congress ETH Ziirich,
CD-Rom.

Januaer G.A., Ofahefovd H., Bandsovd V., Englmaier P., Feranec J., Jarolimek 1., Ofa-
hel J., Zaliberovd M., 1995: Endbericht des Projekts Ost-West Programm der OAW XX:




»Erfassung der Vegetationsverhiltnisse zur Ident-fizierung, Charakterisierung und Klas-
sifizierung der Okotonstrukturen an der March im Gsterreichisch-slowakiscehen Grenz-
gebiet”, thematisch assoziiert an die UNESCOMAB-Studie ,,Okotone Donau-March
(ODM)* als Modul 09: Vegetationsverhiltnisse und Okotonstrukturen an der March
(VOM), Wien, 1995, 74 S. + Beilagen . '
Otahelovd H., Bandsovd V., Jarolimek I., Zaliberova M., Janauer G.A., Otfaherl 1., Feranec
1., 1995: ,Vegetation units of the Morava river floodplain, ecotones area. In: Biologia 50,
p. 367-375.

Ofahel I, Feranec J., Stri M., Janauer G.A., Ofahelova H., Bandsovd V., 1995: . Vegetation
formations MAB compiled by application of the colour infrared areal photographs and
GIS SPANS as a tool for flood plain vegetation analysis™. Bulletin du Comité francais
de cartographie, No 142-143, p. 219-228.

Richling A., Csorba P., Feranec J., Kolejka J., KoZeluh M., Lewandovski W., Miller G.P.,
Natek K., Novd&ek V., Ofahel J., Seger M., Stiperski Z., Stojko S., 1996: ,.Ecology in land
use in central Europe”. Accompanying text; 2 maps. In: Jordan P. Ed.: ,,Atlas of eastern
and southeastern Europe. Up-to-date ecological, demographic and economic maps*. Wien
0O0SI (Osterreichisches Ost- und Siidosteuropa-Institut), 43.

Cuka P., 1995: , Vyuzitie rakiskych skisenosti pri tvorbe konceptu CR Banskej Bystrice®,
In: Ekonomickd revue CR ¢. 3, EF UMB, Banska Bystrica, str. 115-126.

Giffinger R., Bucek J., 1997: , Niektoré ¢rty transformdcie bytovej politiky a trhu s nehnu-
tefnosfami vo Viedni a v Bratislave®.

V rdmci publikdcii slovenskych autorov v rakiskych ¢asopisoch:

Kolldr D., 1996: ,,Wahrnehmung der Grenze, des Grenzgebietes und Osterreichs am Bei-
spiel der Bewohner des slowakisch-Osterreichischen Grenzgebietes™. In: Schulheft, Nr. 82,
S. 64-73.

Kolldr D., 1996: ,,Geographische Aspekte der Ostoffnung am Beispiel der Slowakischen
Republik™. In: Mitteilungen der OGG Wien, Band 138, S. 223-246.

Kolldr D., Podoldk P., Székely V., 1998: ,Die Slowakei der 90-er Jahre™. In: Geographi-
sches Jahrbuch Burgenland, Band 22, S. 11-48.

Otahelovd H., Bandsové V., Jarolimek I., Saliberovd M., OtaheT J., Feranec J., Husdk S.,
1994: Vegetation and ecological conditions in floodplain of the Morava river (Slovakia)*,
In: Stapfia 31, p. 121-127.

Paulov J., 1996: ,, Towards comparison of two entropy formula®. In: WSG Discussion
Papers No 51, p. 1-7, WU Vienna.

Paulov I., 1998: , Mathematische Modellierung der Bevolkerungsdichte in Wien®.
In: Osterreichische geographische Mitteilungen (v tlai).

Paulov J., Fischer M.M., 1998: | The zone-size-dependent entropy formula — a spatial
interaction modelling: an additional note*. In: Journal of Geographical Systems (v tlaci).
Winkelbauer L., Kubdt M., Fedra K., Siri M., 1995: , Analysis and evaluation of the use
of remote sensing data for the soil erosion research®. In: Geographical journal (v tlaci).

V ramci prednédSok slovenskych geografov na geografickych pracoviskdch v Rakdsku:

Kolldr D.: ,Raumverhalten der Bevolkerung im slowakisch-osterreichischen Grenz-
gebiet”. 7. Tagung fiir Regionalforschung und Geographie, Wien, 1994,
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Kolldr D.: , Die Slowakei nach der Unabhiingigkeit — allgemeine Wirtrschaftsprobleme und
Miderheitenfrage”. Tagung fiir Geographieprofessoren des Burgenlandes, Neusiedel 1994.
Kolldr D.: , Das Raumverhalten der lindlichen Bevolkerung im Hinterland von Bratislava®™.
Institut fiir Stadt- und Regionalforschung der OAW Wien, 1994.

Kollar D.: ,.Geographische Aspekte der Ostéffnung am Biespiel der Slowakischen Re-
publik. Osterreichische Geographische Gesellschaft Wien, 1994.

Kolldr D.: ,,Cross-border development: the Slovak perspective®. Workshop: Cross-border
development in the new Europe. Vienna, 1995.

Kolldr D.: ,,Wirschafts- und sozialgeographische Probleme der Slowakei nach der Ost-
offnung”. Seminar: Wirtschaftsstruktur und Verkehrsproblematik eines Grenzlandes
am Beispiel der Ostregion. Retz, 1996.

Hansy H., Gaida M., Kolldr D.:  Grenziiberschreitende Verkehrsprojekte - Voraussetzung
fiir die wirtschaftliche Entwicklung®. Seminar: Wirtschafts-struktur und Verkehrsproble-
matik eines Grenzlandes am Beispiel der Ostregion. Retz, 1996.

Kolldr D.: ,,Grenzperzeption Osterreich-Slowakei*. Pidagogische Akademie des Bundes,
Wien, 1997.

Paulov J., Tolmaci L.: , Accessibility of Slovak Towns™ na medzindrodnej eurdpskej
regiondlnej konferencii vo Viedni (ERSA), 28.8.-1.9.1998.

V ramci slovensko-rakiskych vyskumnych projektov:

. Landscape use map of eastern and southeastern Europe in scale 1:1,5000.000%, 1993-94
(J. Otahel a I. Feranec, GU SAV Bratislava a P. Jordan, OOSI, Wien).

..Geographische Ansitze in der Regionalentwicklungspolitik™, 1994-95 (V. Drgona, Ka-
tedra geografie VSP Nitra a W. Zsilincsar, Institut fiir Geographie, Universitit Graz).
.Karte des Tourismuspotentials Mittel- und Siidosteuropas®, 1995 (P. Mariot, GU SAV
Bratislava a P. Jordan, OOSI Wien).

»Migration und Pendelwanderung — die Slowakei als neues Herkunftsgebiet”, 1995-96
(D. Kolldr, GU SAV Bratislava a H. FaBmann, Institut fiir Stadt- und Regionalforschung,
OAW Wien).

..Schutzwiirdigkeit von Arealen im Nahbereich beiderseits der Grenzen Osterreichs zu den
Reformlindern®, 1996 (P. Jordan, OOSI Wien).

»Cross-border development and cooperation between eastern and western Europe®,
1996-97 (D. Kollar, GU SAV Bratislava a G. Maier, Institut fiir Raumplanung und
Regionalentwicklung, Wirtschaftsuniversitit Wien).

.Bilaterale Perzeption der Grenze, des Grenzgebietes und Nachbarlandes™, 1997-98,
(D. Kolldr, GU SAV Bratislava a N. Weixlbaumer, Institut fiir Geographie, Universitit
Wien).

~Regionale Innovationspotentiale und innovative Netzwerke in der Agglomeration Wien
und Bratislava®, 1998 (D. Kolldr, GU SAV Bratislava a M.M. Fischer, Institut fiir Stadt-
und Regionalforschung, OAW Wien).

»Komparativna analyza funkcii cestovného ruchu na priklade Starohorskych vrchov
a Fischbacher Alpen“, 1998 (P. Cuka, Katedra geografie a geoekolégie UMB, Banskd
Bystrica a F. Zimmermann, Institut fiir Geographie, Universitit Graz).
»Osterreichisch-slowakisch-tschechisches Handbuch der Raumplanungsbegriffe®, 1998
(M. Finka, Katedra teérie architektiiry, umenia a dizajnu STU Bratislava a K, Semsroth,
Institut fiir Stidtebau, Raumplanung und Raumordung, TU Wien).



.,Die dsterreichische West-Ost-Grenze. Qualitative Rekonstruktion der , mentalen* Grenz-
zichung seit 1989, 1998 (A. Priberski, OOSI Wien).
.Maly atlas cirkvi a ndboZenskych spolo¢nosti na Slovensku* (Doc. Dr. S. Polécik, CSc.).

V rdmci Studijnych pobytov slovenskych geografov v Rakiisku uskutodnenych na zdklade
Stipendii pobocky Rakiiskeho ustavu pre vychodni a juhovychodni Eurdpu v Bratislave:

Zarok 1994;

Dr. Stefan Pol4gik, CSc., Archeologicky tstav SAV Nitra,
Dr. Juraj Barith, Katedra geografie VSP Nitra,

Dr. Daniel Kolldr, CSc., Geograficky tstav SAV Bratislava,
Dr. Peter Mariot, CSc., Geograficky dstav SAV Bratislava.

Zarok 1995:
Dr. Peter Cuka, Katedra geografie Univerzity M. Bela, Bansk4 Bystrica,
Doc. Dr. Hubert Hilbert, CSc., Katedra geografie Univerzity M. Bela, Banskd Bystrica.

Zarok 1996:

Prof. Dr. Jan Drdos, DrSc., Geograficky tstav SAV Bratisiava,

Doc. Dr. Jén Paulov, DrSc. Katedra regiondlne]j geografie, ochrany a planovania krajiny
UK Bratislava,

Dr. Bohumil Kovalcik, CSc., Vyskumny dstav pre vodné hospoddrstvo, Bratislava.

Zarok 1997:
Dr. Jdn Bucek, CSc., Katedra humdnnej geografie a demogeogralic UK Bratislava,
Dr. Daniel Kolldr, CSc., Geograficky dstav SAV Bratislava.

Zarok 1998:

Doc. Dr. Jan Paulov, DrSc., Katedra regiondlnej geografie, ochrany a pldnovania krajiny
UK Bratisiava,

Prof. Dr. Jan Kogtélik, DrSc., Katedra krajinnej ekolégie TU Zvolen,

Dr. Jan Otahel, CSc., Geograficky ustav SAV Bratislava.

V rdmci publikacne) a predndSkovej Cinnosti pobocky Rakiiskeho tdstavu pre vychodni
a juhovvchodni Eurdpu:

..Nieckolko poznidmok k tlohe regiondlnej geografie v novych spolocensko-ekonomickych
podmienok Slovenska®. In: Geograficke informacie ¢. 3, 42-43, Katedra geografie VP
Nitra, 1994 (F. Zigrai),

Application of Landscape Ecological Planning Method (LANDEP) for the Education
of Territorial Planners at the Technical University Vienna®, Referat na X. medzindrodnom
sympo6ziu ,,Sicasny stav a nové trendy v krajinnej ekolégii®, Smolenice, 21.-24.11.1994,
(F. Zigrai), -

.~ Trvalo udrZatelny rozvoj a krajinnoekologické planovanie v eurépskych horskych regié-
noch”. Zbornik referdtov, Ed. R. Midriak, Katedra krajinnej ekoldgie TU Zvolen, 1994,
329s.,

Poznamky k vyvoju krajinnej ekoldgii na Slovensku®. Referdt na X. medzindrodnom
sympéziu ,.Stcasny stav a nové trendy v krajinnej ekolégii*, Smolenice, 21.-24.11.1994
(F. Zigrai),
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»Ecological Potential of Floodplain Area of the River Morava“, In: Supplement 1, 1994,
Vol. 13 Ecology (Bratislava), Ed. M. RuZicka, 216 s.,

., Vybrané problémy siicasnej geografie a pribuznych vednych disciplin* Zbornik referdtov
zo slovensko-rakiskeho semindra, (Ed. M. Trizna), Katedra fyzickej geografie UK Brati-
slava, 1995, 224 5.,

Bisherige wissenschaftliche Kontakte zwischen slowakischen und 6sterreichischen Geo-
graphen. In : Geograficky &asopis, 47, 1, 53-58, 1995, (F. Zigrai),

Regional analysis of the development of scientific activities between the Austrian Institute
of East and South-East European Studies — Branch office Bratislava and Slovak scientific
institutions. In: Zbornik referdtov z medzindrodného workshopu ,, Technology transfer and
management of international projects™. TU Kosice, s. 10-22, 1995, (F. Zigraj).
..Geographische Aspekte des sozio-tkonomischen Transormationsprozesses in der Slowa-
kei". Predndska pre Studentov geografie z Univerzity v Salzburgu v Bratislave 23.5.1995
(F. Zigrai),

.Landschaftsokologie und Landschaftsplanung in der Slowakei”, Predndska Studentom
krajinného pldnovania na Univerzite pre podnu kultdru vo Viedni, 29.5.1995 (F. Zigrai),
Slovensko-rakiska cezhranicnd vyskumnd spoluprica“. Referdt na medzindrodnom se-
mindri ,,Hranica a ich vplyv na dzemni Struktiru regiénu a §tdw*, Katedra geografie
a geoekoégie MBU Banskd Bystrica, 5.-6.4.1995 (F. Zigrai),

~Fliachennutzungsbezogene Umweltprobleme in der Slowakei”. Prednds$ka na Katedre
geografie univerzity v Tiibingen 27.6.1995 (F. Zigrai),

Umweltsituation und Umweltpolitik in der Slowakei*. PredndSka na Sekcii politickych
vied a geografie univerzity v Trieri 29.6.1995 (F. Zigrai).

.~Zur gemeinsamen Region: Wien-Bratislava-Brno-Gy6r* Forum urbanum regionis. Semi-
nar Bratislava. (Ed.: Internationale Gesellschaft fiir Stadige-staltung Wien), 120 s. Brati-
slava — Wien, 1995,

.Krajinné pldnovanie v Rakisku a moZnost jeho pouZitia vo vyuke a vyskume na Tech-
nickej univerzite vo Zvolene. Inaugura¢nd prednaska na TU Zvolen 3.10.1995 (F. Zigrai),
»X. International Symposium on Problems of Landscape Ecological Research®, (Ed.
M. RuZicka), Ecology, Vol. 15, 1, 159 s. 1996, =
.Complexity — Synthesis Environmental Protection”. Zbornik referdtov z medzindrodného
semindru pri prileZitosti 30. vyrocia zaloZenia Ustavu krajinnej ekolgie SAV v Bratislave.
(Ed. T. Hrn¢iarovd a M. RuZicka). In: Ecology, Vol 15, 4, 1996,

..Einige Bemerkungen zur Bedeutung der Zeitkategorie im sozio-6konomischen Transfor-
mationsprozefl der Reformlander”. In: Acta Fac. Rer. Nat. Univ. Com., Geogr. Nr. 37,
34-45, 1996, Bratislava (/F. Zigrai),

»Transformation Processes of Regional Systems in the Slovak Republic and Czech Re-
public®. In: Acta Fac. Rer. Nat. Univ. Com., Geogr. No. 37, 263 s., 1996 Bratislava
(Ed. J. Mlddek),

.Regional Geography: Theoretical and Applied Issues“, In: Acta Fac. Rer. Nat. Univ.
Com., Geogr. No 38, 208 p., 1996, (Ed. J. Paulov),

»ENVIRO Nitra* Zbornik referdtov z medzindrodného sympézia (Ed. D. Hiska), Vysokd
Skola polnohospoddrska Nitra, 232 s., 1996,



.Geographie und Okologie in der Tschechischen und Slowakischen Republik seit 1989,
In: Forschung und Lehre Ostmitteleuropas im Umbruch, Sozial-wissenschaften in der
Transformation, Bd. 21 der Wirtschaftsund sozialwissenschaftlichen Ostmitteleuropa-
Studien, s. 49-64, Marburg 1996. (F. Zigrai),

.. The relationship between basic and applied landscape-ecological research in Slovakia®.
In: Ecology (Bratislava), Vol. 15, Nr. 4, p. 387-401, 1996 (F. Zigrai).

,» Environmentdlna psycholdgia na Slovensku a v Rakisku - Specifické aspekty a spolo¢né
ciele”. (Ed. V. Rosovd). In: Acta environm. Univ. Com., Vol. 8, 1996, 160 s. Bratislava,
wPrirodné podmienky a kultira vyuZitia krajiny = Kultiirno-historické a krajinno-ekolo-
gické podmienky rozvoja Banskej Stiavnice, Svitého Jura a Liptovskej Teplicky*.
(Ed. L. Mikiés et al.). UNESCO katedra pre ekologické povedomie Bansk4 Stiavnica,
TU Zvolen, 102 s., 1996,

+Moznosf vedeckej spoluprice v oblasti krajinnej ekolégie medzi Ustavom krajinnej
ekoldgie SAV v Bratislave a Rakiskym dstavom pre vychodni a juhovychodni Eurépu
vo Viedni“. Predni¥ka na pracovnej porade UKE SAV v Smoleniciach, 5.-6.12.1996
(F. Zigrai),

~MozZnosti rakisko-slovenskej spoluprdce v oblasti krajinného inZinierstva®. In: Zbornik
referdtov z medzindrodnej konferencie ,,Program starostlivosti o pofnohospoddrsku kraji-
nu aj z hladiska vstupu do EU, UKI Slovenska, VSP Nitra, Ed. M. Novotny, 197 s., 1996,
Sustainable cultural landscapes in the Danube-Carpathian region". UNESCO Chair,
Banskd Stiavnica — TU Zvolen (Ed. L. Mikl6s), p. 53,

»Irvalo udrZatelny rozvoj kultirnej krajiny v Rakisku®. In: Zbornik referdtov z celo-
slovenského semindra , Trvalo udrZatelny rozvoj polnohospoddrskej krajiny a meliordcie®
(Ed. M. Novotny), UKIS Bratislava, 1997, str. 66-73 (F. Zigrai),

..Bisherige Aktivitdten im Rahmen der grenziiberschreitenden landschaftstkologischen
Forschung in der Marchaue®. Referdt v rdmci sprdvy o vyskumnom projekte ,, TRIALOG
— Trilaterale Konzeption March-Thaya*, ALLPLAN 19.6.1997, Valtice (F. Zigrai),
wPrispevok pobocky OSI Bratislava a filidlky KoSice k transferu vedecko-technickych
informdcii medzi Rakiskom a Slovenskom®. Referdt na medzindrodnej konferencii
~TECHNOLOGY'97%, STU Bratislava, 10.9.1997 (F. Zigrai, M. Blehova),

»MoZnosti slovensko-rakiskej spoluprdce v oblasti ekoldgie”. Referdt na 1. ekologickych
diioch SR, SEKOS, Nitra, 10.-11.11.1997 (F. Zigrai),

»Stand der Kulturlandschaftsforschung in der Slowakei“. Referdt na 2. pracovnej porade
o otdzkach kultirnej krajiny. AUSTRIA NOSTRA Viederi, 27.11.1997 (F. Zigrai),
Biosférické rezervdcie na Slovensku®. Zbornik referdtov z konferencie konanej pri
prileZitosti 5.vyro€ia zaloZenia Fakulty ekoldgie a environmentalistiky. (Ed. R. Midriak),
§. 221, TU Zvolen, 1997

., I'schechoslowakei-Tschechien-Slowakei. Literatur in westlichen Sprachen®, 1975-1995
(Bibliografia z oblasti geogratie, izemného pldnovania, Zivotného prostredia, histérie,
ekonémie a prdva). In: ,,Wiener Osteuropastudien”” Band 6, H.P. Brogiato, Peter Lang
Europiischer Verlag der Wissenschaften, Frankfurt am Main, 511 str.,

,.The position and contribution of the Austrian Institute for Eastand Southeast European
Studies — Branch office Bratislava related to the European Integration and Transborder
Cooperation“. Referdt na medzin. konferencii , European Integration and Transborder
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Cooperation®, Fakulta politickych vied a medzindrodnych vzfahov, UMB Banskd. By-
strica, 18.-19.3.1998 (F. Zigrai),

— Slowakisch-osterreichische Kooperationsmoglichkeit im Rahmen der Sozialzeitfor-
schung”. Referdt na slovensko-rakiiskom workshope ,Sozialwissenschaftliche Koope-
ration”. Osterreichisches Kulturzentrum Bratislava, 26.-27.3.1998.

3. NiekoFko pozndmok k perspektivam slovensko-rakiiskej spoluprice
v oblasti geografie

Charakter budiicej slovensko-rakiiskej spoluprdce v oblasti geografie bude zrejme deter-
minovany vonkaj$imi a vnitornymi moZnosfami a potrebami obidvoch Stdtov.

Z rakiiskej strany bude snaha a iniciativa vychddza( z okolnosti, Ze Rakiisko v sucasnosti
predsedd EU, ako aj z doterajSieho prakticky bezproblémového susedského spolunaZivania.
Rakiisko sa bude takto snaZif stal sa sprostredkovatelom medzi EU na jednej strane a refor-
mnymi $tatmi strednej a vychodnej Eurépy na strane druhej. Hlavnym usilim Rakiska bude
zrejme prispief k rozsfreniu EU smerom na vychod. Od takto koncipovaného hlavného smeru
vieobecnej zahranicnej politiky Rakiska sa bude pravdepodobne odvijaf jej $pecifickd vedec-
kd zahrani¢nd politika. Tdto rakiska vedeckd zahrani¢nd politika bude okrem toho urovand
vedecko-vyskumnym smerovanim EU, prezentované pripravovanym V. rdmcovym EU-
vyskumnym programom na roky 1999 az 2003,

Zo slovenskej strany bude tdto budica spoluprdca zrejme ovplyviiovand sicasnym socio-
ekonomickym transformacnym procesom a z toho vyplyvajicich moZnosti, iloh a potrieb
pre vedu, vyskum a pedagogickii ¢innost. Slovensko-rakiska spoluprica v oblasti geografie
bude okrem toho ovplyvnend geografickou polohou dvoch susediacich krajin v strednej
Eurdpe.

S prihliadnutim na tieto vyssSie strucne nacrtnuté okolnosti vyplyva aj perspektiva budiicej
slovensko-rakiskej spoluprdce v oblasti geografie, krajinnej ekolégie a izemného pldnovania,
ktord by sa mala sistredif na tieto konkrétne problémové okruhy.:

— rozpracovanie leoretickej bdzy a metodického inStrumentdcia pri rieSeni problematiky
prihrani¢nych slovensko-rakiskych regiénov, ako napr. migricia za prédcou, alokdcia
priemyselnych podnikov, technologickych parkov atd. s vytstenim do formovania Euro-
regionu Viedeni — Bratislava;

— urcenie krajinno-ekologického, environmentdlneho a socio-ekonomického technického
potencidlu a pripadnych problémov pohraniénych tizemi;

~ spoluprdca pri vyhlasovani spolo¢nych pohrani¢nych prirodnych chranenych dzemd;

— rozpracovanie teoretickej bdzy, metodického inStrumentdria a aplikdcie geomarketingu
a iné;

— rozpracovanie teérie a metodiky geografického porovndvacieho vyskumu karpatského
a alpského horského systému;

— dalSie rozpracovanie teoretickej bdzy a metodického in§trumentdria takych geografickych
vyskumnych smerov, ktoré pomézu odhalovaf éaso-priestorové zdkonitosti transformac-
ného procesu na Slovensku s prihliadnutim na ur€ita tradiciu rakiskej socidlnej, behavio-
rdlnej, percepénej a politickej geografie;

— vypracovanie spoloénych kartografickych diel (atlasy, mapy, turisticki sprievodcovia ap.);

~ rozpracovanie metod vyskumu rozvoja vidieka a pod.;
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— rozpracovanie slovensko-rakiskych metodickych a terminologickych tizemno-pldnova-
cich priruéiek potrebnych pre homologizdciu odbornych terminov;
— rozpracovanie metdd vyskumu malych miest v strednej Eurdpe, ktory by mal vydstit
. do vyhlasenie Eurdpskej charty malych miest a ;
— rozpracovanie metéd porovndvacieho vyskumu kultirnej krajiny v Rakisku a na Sloven-
sku, ktory by mal by prispevkom pre vypracovanie Charty eurépskej kultirnej krajiny.

Zaverom tohto krétkeho prihovoru si dovolim popriaf i¢astnikom XII. zjazdu Slovenskej
geografickej spolo¢nosti dspesny a neruseny priebeh, vela novych podnetnych myslienok
a impulzov pre ich dial§iu vedecko-vyskumni a pedagogickii ¢innost, ako aj dal§iu tspesni
slovensko-rakiisku spoluprdcu v oblasti geografie, geoekolégie a tizemného pldnovania,
ku ktorej sa bude snaZif prispiet podla moZnosti aj nase pracovisko.

PRESENT RESULTS AND PERSPECTIVES
OF THE SCIETIFIC COOPERATION BETWEEN SLOVAK
AND AUSTRIAN GEOGRAPHERS

Florin ZIGRAI

Summary

The main task of the the Austrian Institute for East and Southeast European Studies, Branch
office Bratislava is the scientifical cooperation between Austria and Slovakia. In the first part
of this paper are listed the selected results of the Slovak-Austrian cooperation in the field of
geography between the years 1994-1998 e.g. Slovak-Austrian scientific events as syposiums,
conferences, workshops, students excursions, fellowships of Slovak geographers in Austria,
Slovak-Austrian geographical publications and research projects. The second part presents the
main scopes of the future cooperation between Slovak and Austrian geogra-phers as follows:
working out the theory and methods of solving problems of the transborder Slovak-Austrian
regions e.g. labour migration, allocation of industrial plants, technological parks etc.; definition
of the landscape-ecological, environmental and socio-economical potentials of the Slovak-
Austrian transborder territories; working out of the theory and methods of the compiled
research of the Carpathian and Alpine mountain regions; working out the theory and method
of perceptual, behavioural and social geography dealing with the space-time aspects of the
socio-economical transformation process in Slovakia; working out the compiled methods of
the Slovak-Austrian cultural landscape research etc.
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VYVOJ PONIMANIA SLOVENSKE]J FYZICKE]J GEOGRAFIE
A JEHO MEDZINARODNE SUVISLOSTI

Ludovit MICIAN

Abstract

In author's opinion the understanding of Slovak physical geography has two phases of
development. The first one lasted until 70-ties and the understanding of physical geography
in it can be involved in the Anglo-American conception. The second phase started at the
beginning of 70-ties and the understanding of physical geography in it corresponds with the
Central European — East European conception. This conception is even supported by the
author of contribution because the physical geography in its understanding contains the
integral discipline that studies natural environment (physical-geographical complexes, land-
scape ecosystems) as whole systems.

Key words: conceptions of Physical geography, phases of development, geoecology.

1. Chdpanie slovenskej fyzickej geografie v 50. a 60. rokoch ndsho storodia

Nasa fyzickd geografia je velmi mladd — najmi v porovnani napr. s nemeckou, ruskou
& anglo-americkou. Viac-menej ucelend predstava o stibore fyzickogeografickych disciplin
sa na Slovensku zadala formovat v 50. a zaCiatkom 60. rokov a to pod vedenim M. Luknisa
a P. Plesnika.

Z iniciativy vtedajSich vediicich slovenskych geografov sa uskutoénila celoititna Vedeckd
konferencia o teoretickych problémoch geografie — Bratislava, jin 1961. Referdty a diskusie
na tejto konferencii sa stali podkladom pre publikdciu kolektivu autorov pod redakcioun
K. Ivani¢ku: , Teoretické problémy geografie” (1963). Dnes by sme ju mohli nazvat , Meta-
vedné problémy geografie®. Tento zbornik je vlastne prvym ucelenym zdrojom informdcii
0 tom, ako si koncom 50. a v 60. rokoch slovenski geografi predstavovali vndtorni Struktiru
geografie. V naSom prispevku si viimneme len jej fyzickogeograficki cast.

V zborniku ju reprezentuji Stidie o geomorfolégii (Mazir — Kvitkovi¢), klimatoldgii
(Samaj), hydrolégii (Simo), geografii péd (Tardbek — Karnif) a geografii rastlin (Plesnik).
Podla toho v danom obdobi slovenski fyzickd geografiu ,oficidlne” tvoril nie celkom
homogénny a tplny sibor odvetvovych disciplin. Ale uZ aj to bol velky pokrok vo viedajsej
slovenske) fyzickej geogratii.

V niektorych prispevkoch sa vSak ,skryvaji* kontroverzie. Napr. Samaj (1963) zd6raziiu-
je, Ze Coraz CastejSie sa stretdme s ndzorom povaZujiicim klimatolGgiu za siu¢ast meteoroldgie.

Doc. RNDr. Ludovit MICIAN, DrSc.
Katedra [yzickej geografie a geoekoligie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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Simo (1963) m4 problémy so zaradenim hydroldgie: raz ju povaZuje za samostatnii vedecki
disciplinu, na inom mieste ju zaclefiuje medzi hlavné odvetvia fyzickej geografie.

2. Koncepcie slovenskej fyzickej geografie od zaciatku 70. rokov

Koncom 60. rokov sa autor tohto ¢ldnku zacal Specidlne zaoberal metavednymi probléma-
mi geografie, osobitne fyzickej geografie (Mician 1969). Stadium prisluzne;j, najmé zahranic-
nej literatiry odhalilo, Ze vzfahy medzi fyzickou geografiou a jej najpribuznej$imi
disciplinami, ako aj problémy vniitornej Struktiry fyzickej geografie s nielen v nasej , ale aj
zahraniCnej literatire absolitne nevyjasnené, prekvapujiico rdznorodé az rozporné. Ukdzalo
sa, Ze tito metavednd problematiku nemoZno dspesne rie§if ani ,,mocensky", ani spontdnne,
ani okrajovo ¢i subjektivne, ani parcidlne. Pritom ide o problémy koncepcné, ktoré sa
premietaji do vedecko-vyskumnej, pedagogickej i aplikaCnej roviny.

Vysledkom §tidia literatiry a vlastnych tivah bol ¢ldnok autora tohto prispevku (Mician
1971a), v ktorom sa 1. raz vytvoril a zd6vodnil novy — podla ndSho ndzoru — logicky
konzistentny a homogénny systém fyzickogeografickych vied (= SFGV).

Z uvedeného €ldnku citujeme nasledovny fragment (Mician 1971a, s. 157): ,,Do SFGV
zaradime len také odvetvove, ... analytické disicpliny, ktoré $tuduji prislu$né komponenty
ako casti celku, ako prvky systému, tj. z geografického hladiska. Su to: litogeografia,
morfogeografia, klimageografia, hydro- geografia, pedogeografia, fytogeografia a zoo-
geografia. Za centrum tohto systému povaZujeme ... integrujicu komplexnd fyzickd geo-
grafiu).” Tito najnovsie rad autorov (napr. Billwitz 1985, Kondracki, Richling 1996, Mician
1996) nazyva geoekoldgiou.

Ze nasa koncepcia SFGV od roku 1971 nestratila na aktuslnosti a rozvija sa, potvrdzuje
napr. aj citdcia z knihy: Berucasvili, Zuckova (1997, s.9): ,Pre fyzického geografa vo vicsine
pripadov objektom vyskumu nie si jednotlivé komponenty a procesy, ale ... prirodné terito-
ridlne komplexy ... a ked uZ komponenty a procesy, tak len ako stcasti, stavy, vlastnosti
prirodnych teritoridlnych komplexov.”

Vyvoj roznych predstdv o fyzickej geografii na Slovensku od roku 1971 §iel takym
spdsobom, ktory nevyvolal potrebu vys§ie uvedeny SFGV (Mician 1971a) korigovat. Naopak,
viaceré SFGV sa mu za&ali pribliZzovat, alebo sa akceptovali bez zmeny.

Drdo§ (1973) publikoval v podstate rovnaky SFGV, len namiesto litogeografie zaradil
regiondlnu geoldgiu, ¢o je evidentny omyl. Litogeografii sme venovali samostatnd $tidiu
(Mician, Bizubovd 1993).

Lauko (1982) a BaSovsky, Lauko (1990) maji rovnaky SFGV ako Mician (1971a) s tym
rozdielom, Ze medzi analytické fyzickogeografické discipliny a komplexni fyzickid geografiu
,»vloZili“ komplexmii anorganicki geografiu a komplexni biogeografiu, ¢o je pozitivne.

Nds SFGV v plnej miere akceptoval aj Michal. Najnovsie ho cituje v roku 1997. Povazu-
jeme za potrebné poznamenat, Ze vy§Sie citovani autori sa so SFGV nezaoberali $pecidlne,
ale uvddzajui ho vZdy v stvislosti s inou tématikou.

Bohuzial, vymenované analyticke discipliny nasho SFGV sii vyvinuté velmi nerovnomer-
ne. Prakticky tplne absentuje zoogeografia (v geografickom zmysle), hoci najmi mezozoo-
edafon a makrozooedafon hrd vyznamnii rolu v dynamike prirodnej Zasti krajiny. DalSou
slabinou je klimageografia, ktord vypoveda o klime geochér a diferencuje klimaticka situdciu
najmi podla reliéfu, aredlov vyuZitia zeme, resp. land coveru. V podstate sa orientuje na
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topoklimu, resp. miestnu klimu. Zaujimav4 situdcia je s morfogeografiou. Ked k tlohdm
morfogeografie budeme pocital morfometricki analyzu, tak morfogeografia je aspoii v tomto
bode vyvinutd exceletne (prace Krchu a mnohych dalSich). Ked' vSak morfometricku analyzu
priradime k ulohdm ,Ciste}” geomorfoldgie (ndzor Mindra — (dsine oznamenie), potom sa
morfogeografia realizuje len fragmentdrne v podobe priestorovej analyzy foriem georeliéfu.

3. Pozndamky k niektorym odvetvovym fyzickogeografickym disciplinam

Vy¢lenenie klimatoldgie, hydrologie a pedoldgie, ktoré mnohi autori dodnes povazuju za
fyzickogeografické discipliny, zo SFGV — nenarazilo v slovenskej geografickej komunite na
silnejsi odpor. Ind situdcia bola s geomorfolégiou, ktorej sa mnohi fyzicki geografi nechci
vzdal prakticky dodnes. Niet divu, ved geomorfoldgia sa na Slovensku (aj v mnohych inych
krajindch povazovala (povaZuje ?) za ,,najsilnejsiu* fyzickogeograficki disciplinu.

Preto pozicii geomorfoldgie v systéme vied sme venovali osobitni Stidiu (Mician 1971b).
UZ vtedy sme sa zaradili k niektorym autorom, ktori uZ ddvnejsie mali tendenciu dostaf
geomorfolégiu ,,z pod kridiel” tak fyzickej geografie, ako aj geoldgie, resp. geofyziky.
Napr. Klimaszewski (1981, s. 17) zdoraziuje, Ze geomorfologia md vlastny predmet vy-
skumov, svoje metddy a vlastné idlohy nerealizované inymi vednymi disciplinami a preto md
vietky predpoklady k osamostatneniu sa a vyCleneniu sa z geografie , z ktorej iné vedy sa
odclenili uZ skor.

V roku 1992 sa toto od¢lenenie realizovalo aj organizacne v podobe vzniku International
Association of Geomorphologists (IAG). Na tito skutoénost rychle reagovali geomorfols-
govia organizaCne zaCleneni prevazne v geografickych institiciach a zacali zakladat ndrodné
geomorfologické organizdcie. (Pozri napr. Stankoviansky 1997). Znamy Cesky geomorfolog
a fyzicky geograf Demek (1995, s. 113) zacina svoj ¢ldnok vetou: ,,Geomorfologie je samo-
statnd piirodni véda ... Je pravdepodobné, Ze po vzniku IAG, ktord prakticky ,,oficidlne”
a medzindrodne proklamuje geomorfolégiu za samostanii geovednid disciplinu, ju geografi
budi lahsie ,,uvolnovat* zo SFGV.

Po ,odniati” geomorfologie v SFGV neostala, medzera®, lebo ju nahradila morfogeografia
(Mician 1973), ktord pracuje s georeliéfom a geomorfologickymi procesmi z geografického
hladiska. Morfogeografia sa pod réznymi ndzvami — napr. land form geography — formovala
uZ ddvnejsie v USA. (Pozri napr. Zakrzewska 1967).

4. Zaclenenie slovenskych koncepcii fyzickej geografie
do medzindrodného kontextu

V zdvere prdce: Kolektiv: ,, Teoretické problémy geografie® (1963) je Rezoliicia, z ktorej
citajeme (s. 223): .,V siiCasnej fyzickej geografii jestvuje dvojaké poiiatie. Jedno kladie déraz
na Stidium jednotlivych zloZiek prostredia bez prislu$ného spojenia s ostatnymi zloZzkami.
Druhy, dosial neprepracovany smer, kladie déraz na fyzickogeografické (prirodné) Stidium
krajiny ..." Autori citdtu velmi dobre vystihli tiito ,,dvojkofajnost™ vo vtedajSej medzindrodne;
fyzickej geografii, ktord v podstate pretrvdva do sucasnosti. (Pozri Mician 1995b).

Na zdklade poznania desiatok konkrétnych siiborov, resp. SFGV v roznych krajindch sme
dospeli k zovseobecneniu, Ze existuji dve hlavné keoncepcie vnitornej Struktiry fyzickej
geografie. Jednu sme nazvali stredoeurépsko-vychodoeurdpsku a druhd anglo-americkii.
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Charakteristickym znakom stredoeurdpsko-vychodoeurdpskej koncepcie je existencia
centralnej , integrélnej, syntézovej discipliny v rdmci fyzickej geografie. ktorii reprezentuje
komplexna fyzicka geografia v literatire oznatovand aj inymi terminmi. napr. nduka o kra-
jine, najnovsie niektorymi autormi tieZ geoekologia. (Napr. Mician 1996).

Ked porovndme vyssie uvedené slovenské SFGV —Mician 1971a, (atiez 1977, 1983, 1984,
1995b), Drdo$ 1973, Lauko 1982, BaSovsky, Lauko 1990 a Michal — najnovsie 1997) a budeme
si viimaf len to podstatné, ¢o maji spoloéné, zistime, Ze je to prdve existencia zjednocujiceho
komplexného jadra SFGV v podobe komplexnej fyzickej geografie — geockoldgie. Preto
mébZeme kongtatovaf, 7e uZ koncom 60-tych rokov sa zacal v slovenskej fyzickei geografii —
aj s podporou prof. Luknia a prof. Plesnika — cielene rezvijaf smer, ktory je v citovanej
Rezoldcii (1963) oznaceny ako druhy, dosial neprepracovany a kladiici déraz na fyzickogeo-
grafické Stidium krajiny a ktory dnes mozno zaclenif do stredoeurépsko-vychodoeurdp-
skej koncepcie fyzickej geografie.

Pre Sir8i prehfad o tejto koncepcii sme vybrali dva priklady zo zahraminej literatiiry —
nemeckej a ruskej. Billwitz (1985) publikoval SFGV, ktory je velmi blizko k nd§mu. AvSak
namiesto tradi¢ného ndzvu ,komplexnd fyzickd geografia®, moderne a pozitivne inicioval
synonymny termin ,,geockoldgia™.

Obraz o ruskej, resp. byvalej sovietskej fyzickej geografii vari najkendenzovanejsie
ziskame z citdtu Gvozdeckého — Gvozdetsky 1982, 5. 5: The present collection includes
articles by leading Soviet geographers on various problems of complex physical geography,
i.e. the branch of science which ... Academician Andreyv Grigoryev called .,“physical geogra-
phy per se”. This is a science about the natural territorial and aquatic complexes.”

Anglo-americkd koncepcia fyzickej geografie sa podstatne 1i3i od predchddzajice] tym,
Ze v siibore (systéme ?) fyzickogeografickych vied neexistuje centrdlna. komplexnd, integru-
Juca disciplina, alebo ked dno, moZno ju povazovat za nevhodni. Do tejte koncepcie mozno
zaradif ponatie slovenskej fyzickej geografie predstavené v citovanom zborniku: Kolek-
tiv: ,,Teoretické problémy geografie® (1963).

Autori svetozndmej knihy: Chorley, Kennedy: ,,Physical Geography. A Systems Approach”
(1971) o svojej knihe v dvode piSu: It does not aitempt to present usual por pourri of
information about the earth and its atmosphere which has traditionally been termed .,physical
geography™...* (S. vii — viii). (,,Pot pourri* vo francizstine zna¢i zmes, zmiefaninu),

Aj z tejto koncepeie sme vybrali niekolko prikladov.

Podla Hanwella, Newsona (1973) odvetvia fyzickej geografie st nasledovns: meteoro-
Iogia, klimatoldgia, hydrologia, geomorfoldgia a ekoldgia.

Z ndaSho hladiska ani jedna disciplina vyssie uvedeného siboru nepatri do fyzicke)
geografie a zadlenenie ekolégic povaZujeme za prekvapujiice.

Autoritativny ndzor na anglo-americki fyzickd geografiu poskytuje kniha Gregoryho
(1983). Jej hodnotenie urobili za autora tohto Clanku jej prekladatelia Retejum, Sercbrjannyj
(1988): ,,Kniha Gregoryho odpovedd chdpaniu fyzickej geografie , ktoré sa vytvorilo v anglo-
jazycnej literatiire, ako siiboru odvetvovych disciplin majdcich prirodovedmi orientdciu.”

Z novsich anglicky pisanych knih sme vybrali dielo: de Blij, Muller (1993). Tito do fyzickej
geografie zarad'uji geomorfoldgiu, klimatolégiu, fytogeografiu, zoogeografiu — spolu pred-
stavujii biogeografiu, geografiu pad, morskii geografiu a vodné zdraoje. Je evidentné, Ze ide
o nekonzistentny stibor (pot pourri) rézne prirodovedne orientovanych disciplin, ktorému
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chyba komplexnd, integrdlna disciplina. Anglo-americkej koncepcii fyzickej geografie viak

v Ziadnom pripade nemozZno upriet tisilie o celostné Stidium prirodného prostredia, teda snahu

o syntézu. Ale nevidime tu centrdlnu disciplinu ,.oficidlne zodpovedni™ za integrované Std-

dium prirodnych geosystémov z geografického hladiska.

K anglo-americkej koncepcii fyzickej geografie z naSich pozicii méZeme uviest 2 pripo-
mienky: 1/ chyba jej ,oficidlne jadro®, tj. integrdlna, syntézovd disciplina zodpovedna
za celostny pristup k prirodnym teritoridlnym (akvatoridlnym) systémom a 2/ viaceré, v nie-
ktorych pripadoch v3etky discipliny & odvetvia, ktoré sa zarad'uji do fyzickej geografie —
pestuji a rozvijaji aj alebo hlavne negeografi a to, prirodzene, mimo geografickych inStitdcii.
Toto mbdZe v budicnosti viesi k ,rozobraniu“ takto chdpanej fyzickej geografie a k jej
degraddcii“ na zmieSaninu (pot pourri) informdcii o Zemi a jej atmosfére, ako to trefne
vyjadrili Chorley a Kennedyovd uz v roku 1971.

AvSak nevyhnutnosf rieSenia nalichavych problémov Zivotného prostredia si ,,vyniitila“
integrdlny pristup aj k prirodnému prostrediu. KedZe v anglo-americkej fyzickej geografii sa
integrdlna disciplina nevyvinula, zagala ju ..zastupova(* prevazne bioekologicky orientovand
krajinnd ekoldgia. V strednej Eurdpe — najmi v Nemecku a Svajéiarsku — md krajinnd
ekolégia viac fyzickogeograficky, resp. geoekologicky charakter. Idedlne je spojenie oboch
orientdcif, ktoré sa realizuje v rdmci IALE (International Association for Landscape Ecology).
(Pozri napr. Mic¢ian 1995b, 1996 a tam cit. lit.).

V tejto situdcii — pri existencii vysoko komplexnej krajinnej ckoldgic — chybanie integrélnej
discipliny v anglo-americkej fyzickej geografii nie je aZ také zdvaZné, ale jeho pretrvdvanie
nie je najvhodnejsie.

Zéaverom sa vyjadrime eSte k dvom bodom.: k hlavnym funkcidm analytickych disciplin
fyzickej geografie a k hlavnému aktudlnemu, resp. budiicemu smerovaniu naSej geoekoldgie.

Vidime dve hlavné funkcie analytickych disciplin fyzickej geografie v naSom ponimani.
a/ Tieto discipliny tvoria akoby ,mosty™ ¢i ..informaéné kandly" medzi fyzickou geografiou

a najpribuznejs§imi negeografickymi vedami, ktorymi pradia aktudlne informdcie o jednot-

livych prirodnych komponentoch, resp. vlastnostiach prirodnej asti krajiny do fyzickej

geografie a naopak — z fyzickej geografie do prislus$nych negeografickych vied smeruji
informécie o prirodnych komponentoch a vlastnostiach z geografického hfadiska.

b/ Analytické fyzickogeograické discipliny poskytuji aktudlne a vysoko kvalifikované infor-
mécie pre geoekoldgiu, ktord na ich zdklade vytvdra integrdlny, syntézovy obraz o fyzic-
kogeografickych komplexoch ¢i krajinnych ekosystémoch.

(,.Herausragendes Kennzeichen der gegenwiirtigen geographischen Landschaftsforschung
ist, dass die Landschaft als Ganzheit betrachtet, d.h. als System (Geosystem), dessen Gesamt-
charakter qualitativ verschieden und eigenstindig gegeniiber dem Verhalten der System-
elemente ist.”* Baume 1991, s. 113).

Aktudlne, resp. budiice hlavné smerovanie geockol6gie uZ nie je len v Stidiu priestoro-
vej diferencidcie prirodného prostredia, ktoré ¢im dalej tym viac sa orientuje na jednotky
topickej a chorickej dimenzie (induktivny pristup — ,zdola nahor*), ale hlavne na fungova-
nie (funkcionovanie) fyzickogeografickych komplexov, resp. na dynamiku alebo fyzicko-
geografické procesy prebichajice v prirodnej casti krajiny, (Pozri napr. Neumeister
1978, Mosimann 1990, Leser 1991, Baume 1991, Richling, Solon 1996, Berucasvili, Zu¢-
kova 1997).

38



Literatira:

BASOVSKY, 0., LAUKO, V. (1990): Uvod do regiondlnej geografie. SPN, Bratislava, 119s.

BAUME, O. (1991): Zur Erfassung und Kennzeichnung der Landschafisdynamik ... Peter-
manns Geogr. Mitt., 135 Jahrg., 2, Hack, Gotha, 113 - 121.

BERUCASVILI, N.L., ZUCKOVA, V K. (1997): Metody kompleksnych fiziko-geografiges-
kich issledovanij. Izd. Mosk. Univ., Moskva, 320 s,

BILLWITZ, K. (1985): Zum Gegenstand und zur Zielstellung der Geotkologie in der Physi-
schen Geographie. Schriftenr. geol. Wissen, 24, Berlin, 63 — 68.

BLIJ de, H.J., MULLER, P.O. (1993): Physical Geography of the global environment. Wiley
and Sons, Inc., N. York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 576 s.

DEMEK, I., (1995): Nové trendy v soucasné geomorfologii. In: Zbornik (Trizna, M. ed.):
Vybrané problémy sié. geografie a prib. disciplin, Univ. Komen., Bratislava,
113-119.

DRDOS, J. (1973): Physische Geographie und Landschaftsforschung. In: Illrd Internat.
Symp.: Content and Object of the Complex Landscape Research ... Institut of
Landscape Biology SAS, Bratislava, 9 s.

GREGORY, K.J. (1985): The nature of Physical Geography. Arnold, London. Rus. preklad:
Gregori, K., 1988: Geografija i geografi. FiziCeskaja geografija. Progress, Moskva,
384 s.

GVOZDETSKY, N.A, (1982): Physical Geography in the USSR today. In: Soviet Geography
Today. Physical Geography. Progress Publishers, Moscow, 5 — 15,

HANWELL, J., NEWSON, M. (1973); Techniques in Physical Geography. Basingstoke
and London. Rus. preklad: Chanvell, DZ., Njuson, M., 1977: Metody geografices-
kich issledovanij. FiziCeskaja geografija. Progress, Moskva, 390 s.

CHORLEY, R.I., KENNEDY, B.A. (1971): Physical Geography. A systems approach. Pren-
tice-Hall Int. Inc., London, 370 s.

KLIMASZEWSKI, M. (1981): Geomorfologija. PWN, Warszawa, 1063 s.

KOLEKTIV (pod red. K. Ivani¢ku), (1963): Teoretické problémy geografic. Acta geol. et
geogr. Univ. Comenianae, Geographica Nr. 3, SPN, Bratislava, 232 s.

KONDRACKI, J., RICHLING, A. (1996): Department of Geoecology.

(Complex Physical Geography). In: Department of Geoecology (Complex Physical Geogra-
phy). History, staff, research and teaching. Dep. of Geoecology, Facult. of Geogr.
and Reg. Studies, Univ. of Warsaw, 7 — 15.

LAUKO, V. (1982): Podstata regiondlnej geografie a jej postavenie v systéme geografickych
vied. Geograf. Cas., 34, 3, Veda, Bratislava, 265 — 276.

LESER, H. (1991): Landschaftsokologie. 3. Aufl., Ulmer, Stuttgart, 647 s.

MAZUR, E., KVITKOVIC, J. (1963): Vyvoj, si&asny stav a dlohy geomorfolégie. In: Kolek-
tiv (pod red. K. Ivani¢ku): Teoret. problémy geografie. Acta geol. et geogr. Univ.
Comenianae, Geographica Nr. 3, SPN, Bratislava, 112 — 128.

39



MICIAN, L. (1969): Geografia pdd — jej postavenie, obsah a definicia. Sbornik Ceskoslov.
spol. zemépis., 74, €. 1, Academia, Praha, 49 - 62.

MICIAN, L. (1971a): Nejednotnost ndzorov na systém fyzickogeografickych vied. Geograf.
¢as., 23, 2, SAV, Bratislava, 156 — 159.

MICIAN, L. (1971b): Problém zaradenia geomorfolégie do systému vied. Sbornik Ceskoslov.
spol. zemépis., 76, 2, Academia, Praha, 122 - 134,

MICIAN, L. (1973): Morfogeografia: geograficky pristup k predmetu geomorfoldgie. Folia
facult. scientiarum natur. Univ. Purkynianae Brunensis, T. X1V, Geographia 9,
opus 13, Prirod. fak. UJEP, Brno, 27 - 33.

MICIAN, L. (1977): How to understand the contemporary physical geography? Acta facult.
rerum natur. Univ. Comenianae, Geographica Nr. 15, SPN, Bratislava, 3 - 13.

MICIAN, L. (1983): Pokus o klasifikdciu ndzorov na fyzicki geografiu. Acta facult. rerum
natur, Univ. Comenianae, Geographica Nr. 22, SPN, Bratislava, 3 —22.

MICIAN, L. (1984): The analysis and comparison of the selected conceptions of geographical
sciences system. Acta facult. rerum natur. Univ. Comenianae, Geographica Nr. 24,
SPN, Bratislava, 41 — 54.

MICIAN, L. (1995a): Problémy metageografie a metakartografie vo svetle vychodo a stredo-
eurdpskej literatiry. Geogr. Cas., 47, €. 2, SAP, Bratislava, 63 - 73.

MICIAN, L. (1995b): Co sa deje s fyzickou geografiou a krajinnou ekolégiou? In: Zbornik
(M. Trizna ed.): Vybrané problémy sié¢. geografie a pribuz. disciplin. PriF UK,
Bratislava, 211 - 217.

MICIAN, L. (1996): Geoekolégia a fyzick4 geografia. Acta facult. rerum natur. Univ. Come-
nianae, Geographica Nr. 39, Univ. Komenského, Bratislava, 3 - 17.

MICIAN, L., BIZUBOVA. M. (1993): To the problem of lithosphere analysis from geogra-
phical point of view. Acta facult. rerum natur. Univ. Comenianae, Geographica 32,
Univ. Komen., Bratislava, 23 — 33.

MICHAL, P. (1997): Ziklady komplexnej fyzickej geografie. (Ucebné texty). Univ. M. Bela,
Banskd Bysirica, 91 s.

MOSIMANN, T. (1990): Okotope als elementare Prozesseinheiten der Landschaft. Geosyn-
thesis. |, Phys. Geographie und Landschafisékologie, Univ. Hannover, 56 s.

NEUMEISTER, H. (1978): Zur Theorie und zu Aufgaben in der physisch-geographischen
Prozessforschung. Petermanns Geogr. Mitteil., 122 Jahrg., 1, Gotha/Leipzig, 1 - 11.

PLESNIK, P. (1963): Geografia rastlin, jej vyvoj, sicasny stav a perspektivy. In: Zbornik
pod red. K. Ivanicku: Teoret. problémy geografie. Acta geol. et geogr. Univ.
Comenianae , Geographica Nr. 3, SPN, Bratislava, 166 — 194,

RETEJUM, A. Ju., SEREBRIANNY]J, L.R. (1988): Posleslovie. (Ku knihe: Gregory, K.1.:
The nature of Physical Geography). Rus. preklad: Gregori, K.: Geografijai geografi.
Progress, Moskva, 358 — 369.

RICHLING, A., SOLON, J. (1996): Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa, 320 5.

STANKOVIANSKY, M. (1997): ZaloZenie Asocidcie slovenskych geomorfolégov pri SAV
a jeho medzindrodné sivislosti. Geografia 5, Nr. 1, Geoservis, Bratislava, s. 35.



SAMALI, F. (1963): Niektoré otdzky predmetu, tloh a v§voja klimatolgie. Acta geol. et geogr.
Univ. Comenianae, Geographica Nr. 3, SPN, Bratislava, 129 — 140.

SIMO, E. (1963): Niekolko poznamok k st¢asnému stavu a perspektivam dalsieho vyvoja
hydrolégie. Acta geol. et geogr. Univ. Comenianae, Geographica Nr. 3, SPN,
Bratislava, 141 — 150.

TARABEK, K., KARNIS J. (1963): Geografia pod. Acta geol. et geogr. Univ. Comenianae,
Geographica Nr. 3, SPN, Bratislava, 151 - 159.

ZAKRZEWSKA, B. (1967): Trends and methods in land form geography. Annals of the
Association of Amer. Geographers, Vol. 57, No 1, 128 — 165.

THE DEVELOPMENT OF UNDERSTANDING
OF SLOVAK PHYSICAL GEOGRAPHY
AND ITS INTERNATIONAL RELATIONS

Ludovit MICIAN
Summary

The first integrated information about understanding and internal structure of Slovak
physical geography (PG) in 50-ties and 60-ties is provided by the collective volume ,, Theore-
tical problems of geography" (1963). Mentioned understanding can be involved into the
Anglo-American conception of PG (Mician 1995) that has the distinctive trait (as a rule) —
the missing of central, integral, complex discipline, so the PG seems to be as more or less
non-homogeneous package (pot pourri, mixture) of geoscientific disciplines aimed at indivi-
dual components (or its characteristics) of natural environment

From 1971 there has been the essential tranformation of Slovak PG and it has been involved
into Central European — East European conception of PG (Mician 1995). The existence
of complex, integral, synthetic discipline within the framework of the system of PG sciences
(recently called also geoecology) that studies PG complexes as whole systems (geosystems)
is considered as the distinctive trait of the conception. The author prefers the second conception
because the first one can lead to ,the degradation™ of PG to the mixture (pot pourri) of
non-homogeneous partial information about natural environment of human being. The integral
approach in natural part of landscape in Anglophonic world is provided by the landscape
ecology.
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Prirodné vedy XXX Folia geographica 2 Presov 1998

DRUHY DEMOGRAFICKY PRECHOD A SLOVENSKO

Jozef MLADEK
Abstract

A lot of demographic processes in Slovakia have changed in the 1990s. The marriage rate,
birth rate, fertility rate and natural increase rate have declined rapidly. These demographic
processes show the beginning of the second demogra-phic transition. The natural increase is
still positive. There is a strong influence of the social transformation processes on the
population reproduction.

Key words: second demographic transition, fertility, birth rate, death rate, marriage rate.

1. Uvod

Demogeografia, rovnako ako vietky vedné discipliny si kladie za ciel objavenie a formu-
ldciu zdkonitosti a zdkonov ktorymi sa riadi vyvoj, spravanie ich objektov vyskumu. Pre
demografiu sd to zdkony vyvoja, rozmiestnenia, dynamiky a Struktir obyvatelstva v ich
priestorovych a kauzdlnych sdvislostiach.

Jednou z najvyznamnejsich teoretickych koncepcii, ktorym sa prisudzuje vSeobecnd plat-
nost je teéria (model) demografického prechodu alebo demografickej revoliicie. Oznaduje sa
tym prechodné obdobie vyvoja demografickych procesov, ktoré spdja periédy relativne
rovnovdzneho stavu prirodzeného pohybu obyvatelstva. V podiato¢nej faze, ktord siaha do
vyvoja agrdrnej (feuddlnej) spolocnosti sa kombinujii vysokd troveri pérodnosti a Gmrtnosti
a vysledkom je nizky prirodzeny prirastok obyvatelstva. Vlastny prechod charakterizuje
zvySenie prirastku obyvatelstva v désledku nerovnomerného poklesu Gmrtnosti a porodnosti.
Urujiicim je pritom rychlejsi pokles Gmrtnosti, najmi doj¢enskej dmrtnosti. Druhd fdza
rovnovdZnosti demografickych procesov (nizka pdrodnost i imrtnost) sa viaZe uZ na indus-
tridlny vyvoj spolo¢nosti a opat sa dosahuje nizka troveii prirodzeného pohybu (obr. 1).

K formuldcii ucelenej teérie demografického prechodu sa dospelo postupne, tak ako sa
identifikovali jeho prejavy v jednotlivych krajindch. Umoznila to i kompletiz4cia Statistickych
ddajov o pérodnosti a dmrinosti, ktord vicSina eurdpskych krajin dosiahla v 19. storodi.
Viacero autorov prispelo od zaciatku nasho storoCia k formulovaniu teoretickej koncepcie,
pri¢om v ucelenejSej podobe prezentoval teériu demografickej revoliicie A. LANDRY (1934).
Pravdepodobne paralelne sa dopracoval k tedrii demografického prechodu (demographic
transition) F.W. NOTESTEIN (1945). Vyznamné sd i prispevky k formulovaniu teérie
demografického prechodu W.S. THOMPSONA (1929), G. MACKENROTHA (1953),
R. VANCEA (1952), Z. PAVLIKA (1964) a dalSich.

Prof. RNDr. Jozef MLADEK, DrSc.
Katedra humdnnej geografie a demogeografie, Prirodovedeckd fukulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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Ako uvddza H. BIRG (1996) formulovanie a akcepticia tedrie demografického prechodu
mala mimoriadny vyznam i z teoretickofilozofického aspektu. Postavila sa proti determinis-
tickému zakonu T. MALTUSA o vzfahu medzi rastom poletnosti populdcie, ktory by mal
prevySovaf rast prostriedkov obZivy obyvatelstva. Prdve v poslednej fdze demografického
prechodu obyvatelstvo nemé rastiicu tendenciu, zatial ¢o produktivita jednotlivych ekonomic-
kych odvetvi vzrasta.

2. Vieobecné érty druhého demografického prechodu

Zédvereénd fdza demografického prechodu predpokladala stabilizovany vyvoj populdcie
s nizkou troviiou pérodnosti i dmrtnosti a s nizkym prirodzenym prirastkom obyvatelstva
s jeho oscildciou okolo minimdlnej drovne. A prave vo viacerych eurépskych populdcidach
sa v¥voj v tejto poslednej fdze zmenil, predpokladand rovnovdha sa narusila. Stalo sa tak
v 60. rokoch, ked sa formélne krivky pérodnost a umrtnosti skriZili, nakolko tirovei pdrod-
nosti klesla pod troveii umrtnosti a vysledkom je prirodzeny tibytok obyvatelstva. Tento
vyvoj bol oznaceny ako druhy demograficky prechod alebo druhd demografickd revolicia
D.J. VAN DE KAA (1987), H. BIRG (1996).

Vysledkom je negativna bilancia prirodzeného pohybu obyvatelstva, ktord v sebe skryva
velky stbor zmien mnohych parcidlnych demografickych procesov ako sid fertilita, porod-
nost, sobd$nost a formovanie rodiny a tieto st odrazom zmien v demografickom sprdvan{
obyvatelstva.

A préve podstatny rozdiel medzi prvym a druhym demografickym prechodom treba hladat
v demografickom sprdvani. Prvy demograficky prechod charakterizuje altruizmus, ktorého
vyznamnou &rtou je Cinnost pre blaho inych. Dominantnou je orientdcia na rodinu a na
potomstvo. ZniZovanie plodnosti ovplyviiujii procesy industrializdcie, urbanizdcie. Sekulari-
zdcia zniZuje vplyv ndboZenstva na poletnost rodiny a vedie k postupnému pldnovaniu rodiny.
Charakteristickou értou demografického spravania v obdobi druhého demografického pre-
chodu je individualizmus, ktory je zdroveii charakteristickym pre postindustridlnu spolo¢nost.
Zdoraziiovanie osobnej slobody vedie k oslabovaniu funkcie manZelstva a rodiny. Nutnou
podmienkou takéhoto sprdvania je urcity stupeii vzdelania a motivicia k rozvijaniu svojho
vlastného talentu. Plati to ako pre muZov tak i pre Zeny, pricom kazdy z nich sa zabezpecenim
svojho viastného prijmu snaZi ziskaf ur&iti nezdvislost. ZaloZenie rodiny, narodenie deti mbZe
znaéne ovplyvnifl ich ekonomicki a socidlnu nezdvislost. Pokratuje sekularizdcia spolofnosti,
¢o vedie k silnému oslabovaniu tradiéného demografického spravania. Takto sa individua-
lizmus stiva vyznamnym faktorom nielen kontroly a reguldcie fertility, ale i jej nizkej
trovne. Ak za uréujici vyvojovy prvok prvého demografického prechodu sa povazuje pokles
timrtnosti, potom dynamiku druhého demografického prechodu uréuje pokles pérodnosti.

3. Fertilita a reprodukcia obyvatel'stva

V Eurdpe sa konéilo obdobie, ked platilo heslo ,diefa — krdl* (VAN DE KAA 1987).
Zmeny vo vyvoji fertility to jasne dokumentuji. Pri vyuZiti miery thrnnej plodnosti sa za
rozhodujpicu droven povazuje hodnota 2,10, indikujica dlhodobi rovnovédhu bilancie pérod-
nosti a dmrtnosti v uritej populdcii. V roku 1950 vykazovali vSetky eurépske populdcie vy3sie
hodnoty tejto miery a prakticky sa takdto tiroveii rozSirenej reprodukcie udrZala aZ do
roku 1965, 17 v roku 1970 sa 6 eurépskych populdcif dostalo pod uvedend troveil Ghrnnej
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plodnosti (Ddnsko 1,9, Finsko 1,8, Svédsko 1,9, NSR 2,0, Luxembursko 2.0, Madarsko 2.0).
(frsko 3,9, Nérsko 2,3, Holandsko 2,6, Portugalsko 2,8, Spanielsko 2,8, Polsko 2,5 a dalsie).
Situdcia sa v priebehu poslednych 20 rokov zmenila podstatnym spdsobom a v roku 1996
uZ viicsina eurépskych statov dosiahla drovei dhrnnej miery plodnosti niz§iu ako 2,1 (vynim-
kou boli iba populdcie Albdnska 2.8, Cypru 2,2, Islandu 2,1 a Macedénie 2,1).

Uhrnnd plodnost na Slovensku md podobne ako u ostatnych eur6pskych populécif klesajtici
trend. Este v roku 1950 dosiahla hodnotu 3.6, ¢o dokazuje znaéni dynamiku reprodukénych
procesov. Okrem tohto povojnového maxima sa druhé, menej vyrazné dosiahlo v polovici
70. rokov (2,6). Podfla vysSie uvedenych kritérii bol rozhodujtici pokles dhrnnej plodnosti
v roku 1989 pod troveii 2,1. Ovela dramatickejsi je pokles plodnosti v 90. rokoch a to pod
trovei 1,5 (v roku 1996 dosiahla hodnotu 1,47). Druhy pokles plodnosti sa spdja i s poklesom
¢iste] Specifickej plodnosti Zien, pricom intenzita tohto poklesu bola v jednotlivych vekovych
kategéridch Zien odli§nd (MLADEK, J., CHOVANCOVA, I., BATOROVA, S. 1998).

Dosiahnutii tiroveii plodnosti populdcie Slovenska moZno povaZovat za indikdtor preko-
ndvania druhého demografického prechodu. Je treba viak poznamenat, Ze drovefi plodnosti sa
modZe vyvijal v uréitom predstihu v porovnani s niektorymi dal§imi demografickymi procesmi,
najmé v porovnani § troviiou prirodzeného pohybu obyvatelstva.

Podobné vyvojové érty ako plodnost md i vyvoj reprodukcie obyvatelstva, sledovany na
zdklade hodnét ¢istej miery reprodukcie. V dlhodobom vyvoji dosahovalo Slovensko hodnoty
tejto miery vyssie ako 1. ¢o indikuje urcity stupeii roz§irenej reprodukcie. Zdroveii sa prejavuje
stdly pokles hodnét Cistej miery reprodukcie a postupne zniZovanie dynamiky populaéného
vyvoja. Koncom 80. rokov moZno reprodukciu obyvatelstva Slovenska hodnotif ako jedno-
duchi. Od roku 1989 sa hodnoty cistej miery reprodukcie sistavne pohybuji pod troviiou
jednoduchej reprodukcie so stdle klesajicim trendom, Tento vyvoj sledovanej miery je do-
kazom postupnej transformdcie populdcie Slovenska na typ jednoduchej reprodukcie a v pos-
lednych rokoch ho moZno klasifikovat ako typ nedostato¢nej reprodukcie. Rodiace sa generd-
cie dievcat kvantitativne nenahrddzajui generdcie Zien v reprodukénom veku. Tento vyvoj
dosiahol v roku 1996 zatial minimdlnu droveii s hodnotou Cistej miery reprodukcie 0,70.

4. Sobasnost a formovanie rodiny

Pokles fertility v obdobi druhého demografického prechodu md silné vzfahy s procesom
sobdSnosti a s formovanim rodiny. SobaSnos( sa v celosvetovom meritku vyvinula do dvoch
modelov. Vyvojovo star§i a v sicasnosti typicky pre populdcie menejrozvinutych krajin je
model skorej sobdinosti. Charakterizuje ho velmi nizky priemerny vek Zien pri uzatvdrani
manZelstva (menej ako 21 rokov), vysoky stupeii prevalencie sobdSov (podiel oséb v manzel-
stve dosahuje 90-95%) ako i silny vplyv tradicii, ndboZenstva a rodinného rozhodovania.
ManZelstvo sa povaZuje za univerzalny spdsob spoluZitia 1 ked’ s mnoZstvom foriem uzatvé-
rania manZelstva a spoluZitia (polygamia). Najviac populdcii s tymto modelom sobdsSnosti sa
v stiéasnosti nachddza v Azii a v Afrike.

Druhym je model neskorej sobdSnosti, ktory charakterizuje vysoky sobdsny vek (Zeny
23-38 rokov, muZi viac ako 27 rokov). Priblizne 10% — 20% obyvatelov zostdva slobodnych.
Tento model sob4¥nosti sa zacal formovaf vo viacerych $tdtoch zdpadne] a severnej Eurépy
a je charakteristicky pre obdobie druhého demografického prechodu. Za zdkladné znaky tohto
obdobia povazuje D. J. VAN DE KAA (1987) nasledujiice:
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Posun od zlatého veku manZelstva k po¢iatkom kohabitdcie.
2. Posun obdobia, v ktorom bolo diefa — krdl' s rodiémi do obdobia partnerstvo — krdl

s diefatom.

3. Posun od preventivnej antikoncepcie k sebauspokojujicej koncepcii.
4. Posun od uniformnej k pluralistickej forme rodiny a domdcnosti.

Medzi tymito krajnymi typmi sobasnosti a formovania rodiny existuje mnoho prechod-
nych, z ktorych sa niektoré viac podobajii modelu skorej sobdsnosti @ mnoho populdcii sa
priblizuje k modelu neskorej sobdSnosti. Slovensko, podobne ako ostatné stredo a vychodoe-
uropske populdcie md viacero znakov oboch modelov i ked' v poslednych rokoch sa zacinaji
prejavoval charakteristické érty neskorej sobdSnosti.

V dlhodobom vyvoji charakterizuje sobasnost na Slovensku pomerne vysokd miera sobds-
nosti a nizky sobasny vek. Vysokd miera sobasnosti sa dlhodobo pohybovala na Grovni 7-9%
a bola vysledkom tradi¢ného sposobu Zivota obyvatelstva, ktory sa formoval pod vplyvom
ekonomickych podmienok, tradicii rodinného Zivota, niboZenskej vychovy. Rodina ako forma
manZelského spoluZitia sa povaZovala za univerzdlny spdsob Zivota, alternativne formy sa
neuplatnili. Spravidla viac ako 90% muZov a Zien vstipilo aspoii raz do manZelstva. Vysoku
sobdsnost podfa B. VANA (1998) ovplyviiovali i spolo¢enské pomery. Nedostatoéné pod-
mienky pre osobnt realizdciu sa spdjali so zvyhodiiovanim mladych rodin s defmi (vyhodné
poZicky, pridefovanie bytov). S nizkou droviiou antikoncepcie siviselo predcasné tehotenstvo
a skoré uzatvdrania manZelstva.

Prudky pokles sobdSnosti nastal v rokoch 1991-1995. V roku 1990 bolo uzatvorenych viac
ako 40. tis. sobdSov, zatial ¢o v roku 1995 len asi 27 tisic. Zatial ¢o v roku 1990 pripadlo na
1000 obyvateTov 8 sobdSov, v roku 1995 to bolo uZ len 5. Takyto vyvoj md viacero stvislosti.
Jednou z prifin oddalovania uzatvdrania manZelstiev je zloZitd spolofensko-ekonomicka
situdcia u nds po roku 1990. SobdSnost takto zareagovala na pokles redlnych prijmov,
spomalenie vystavby bytov, na rast nezamestnanosti. V ostatnych dvoch rokoch sa pokles
sobdSnosti zastavil (v r. 1997 bolo zaevidovanych o0 471 sobdSov viac ako v roku 1996), i ked
hrubd miera sobdSnosti sa udrZala na najniZsej trovni (5,1). Tento vyvoj mozno hodnotif ako
uritd stabilizdciu sobdsnosti, dd sa predpokladaf jej urcity ndrast ako prejav kompenzaénej
fazy vyvoja.

Druhd vyznamnd charakteristika sobasnosti, sobdSny vek zostdva stdle na nizkej Grovni.
V roku 1996 malo 54,5% muzov vek pri sobasi do 24 rokov a dalSich 26,2 % vek 25-29 rokov.
U Zien aZ 74 4% vstupujiicich do manZelstva je mladSich ako 25 rokov. DalSich 14,2% uzatvira
sobd$ vo veku 25-29 rokov. Priemerny vek Zien pri prvom sobdSi sa dosahuje v krajindch
Eurépskej tnie 26 rokov (Svédsko az 28 rokov), zatial ¢o na Slovensku je to necelych 22 rokov
a je to droveil okolo ktorej hodnoty kolifu od 70. rokov. Podobne aj priemerny sobdsny vek
dosahuje u muZov 26 rokov a u Zien 23 rokov, o st hodnoty o 4-6 rokov menSie ako dosahuji
viaceré zdpadoeurdpske populdcie. !

Sticastou druhého demografického prechodu je i zmena manZelského a partnerského
sprdvania. Dominantny typ tzv. nukledrnej rodiny, tvorenej dvomi rodiémi sa rozsiruje o také
formy ako je rodina tvorend jednou dospelou osobou alebo neformdlne partnerské dvojice
Zijtice ako druh a druzka. Najmi spoluZitie ako druh a druZka sa v postindustridlnych kraji-
ndch vel'mi rozsirilo, o podporilo i legislativne zrovnanie s formdlne uzavretymi manZelstva-
mi. Kohabitdcia ziskala vSeobecnejSie rozirenie ako predmanZelské spoluZitie (spravidla



1-3 roky). Stéle ¢astejsie si druh a druzka ponechdvaji neformalny spdsob spoluZitia a v ta-
komto postavenf maju i deti.

Variabilita foriem partnerského spoluZitia na Slovensku nie je takd vysokd. Formdlne
manzelstvo a na iom zaloZena rodina md silné tradicie. Sved¢i o tom i vysoky podiel pérodov,
ktoré sa realizuji v manZelstve. V roku 1950 sa mimo manzZelstva narodilo iba 5,5 % deti a do
roku 1990 sa tento podiel zvysil iba na 7,6%. V poslednych rokoch sa pozoruhodne zvysil
podiel Zivonarodenych deti mimo manZelstva aZ na 14% v roku 1996, MimomanZelské
spoluZitie sa na Slovensku roz§iruje velmi pomaly. Napriek tomu treba odakdvat, Ze kohabi-
tdcia sa postupne bude stile vyraznejsie presadzovat i v nadej populdcii.

5. Porodnosf, imrtnosf a prirodzeny pohyb obyvateFstva

Za jeden z hlavnych indikdtorov vyvoja populdcie v obdobi 2. demografického prechodu
sa povaZuje prirodzeny tibytok obyvatelstva. Je to vysledok takého poklesu pérodnosti, resp.
mierncho ndrastu Gmrtnosti, ked ich bilancia sa stdva negativna (prirodzeny tubytok obyvatel-
stva). Je samozrejmé, Ze zdrovei prebieha v populdcii proces starnutia, predlZuje sa strednd
dizka Zivota.
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Obr. 2. Prirodzeny pohyb obyvatelstva Slovenska od roku 1874 do roku 1996
Fig. 2. Natural movement of population of Slovakia (1880-1996)
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Dlhodoby trend vyvoja porodnosti na Slovensku charakterizuje jeho klesajica tendencia.
Za poslednych 100 rokov sa zniZila drovei hrubej miery Zivorodenosti z hodndt 40-45 %o
(2. pol. 19. stor.) na 11-15 %o (zaciatok 90. rokov 20. stor.). Plati to aj o absolitnom pocte
Zivonarodenych, ktory v spominanom obdobi poklesol z irovne 100-110 tisic Zivonarodenych
v jednom roku na hodnotu 60 — 70 tisic v poslednych rokoch. Tento trend nie je Specifickou
¢rtou vyvoja na Slovensku, ale sa povaZuje za jednu zo zdkonitosti demografického vyvoja
kaZdej populdcie. Stvisi s mnoZstvom ekonomickych, kultirnych a spoloc¢enskych faktorov.
Vseobecne moZno konStatovat, Ze so spoloCenskym rozvojom klesa uroven porodnosti.

Klesajici trend Zivorodenosti pozorujeme i po zmendch politicko-ekonomického systému
v roku 1989. Osobitostou tohto vyvoja je zrychlenie poklesu mier Zivorodenosti. Pocet
zivonarodenych deti dosiahol v roku 1990 hodnotu takmer 80 tisic. KaZzdoro¢ny pokles znizil
tento pocet na 59 tisic v roku 1997. Tento vyvoj dokumentuje i pokles mier Zivorodenosti
z 15,0 %o v roku 1990 na 11,0 %o v roku 1997. Zrychlenie poklesu Zivorodenosti sivisi najma
s pbsobenim novych spoloéensko-ekonomickych podmienok. Uplatiiujud sa také faktory ako
je nedostatok bytov, nezamestnanosf, ale i nové prileZitosti realizdcie v zamestnani a vo
vlastnom podnikanf, novd socidlna politika voéi rodindm (zruSenie novomanZelskych p6Ziciek,
reguldcia pridavkov na deti). Tieto faktory pésobia na odd'alovanie uzatvirania manZelstiev
a rovnako i na narodenie diefafa, najma v poradi druhého ¢i tretieho.

Aj umrtnos( obyvatelstva vykazuje v dlhodobom vyvoji klesajtici trend. Z hodnoty 80-90
tisic zomretych ro¢ne koncom 19. stor. sa zniZil pocCet zomretych na 50-55 tis. v 90. rokoch
ndsho storocia. Hrubd miera imrtnosti poklesla z 30-40 %o na troveri 9-10 %e. Od 60. rokov
sa troven dmrtnost stabilizuje a koliSe v rozpiti 2 %e. V rokoch 1990-1997 pozorujeme sice
pokles hrubej miery timrtnosti, ale nepresahuje rozpiitie 1 %e. Potvrdzuje sa tak vieobecnd téza,
Ze vyvoj 2. demografického prechodu uréuje najmi pokles pérodnosti a imrtnost je relativne
pasivna, prip. mbZe mierne narastar.

Vyvoj obyvatelstva charakterizuje prirodzeny prirastok, ktory zaznamendva Slovensko
s vynimkou obdobia 1. svetovej vojny v celom tomto storodi. Prvé maximum sa dosahuje
v polovici 50. rokov, kedy rocny prirastok obyvateTov bol 60-66 tisic, ¢o je 17-18 %e. Druhé,
menej vyrazné maximum sa registruje koncom 70. rokov s roénym prirastkom 45-50 tisic
obyvatelov, ¢o predstavuje 10-11%.. Od zaciatku 80. rokov moZno hovoril o vieobecnom
poklese prirodzeného prirastku.

Zatiatkom 90. rokov dochddza i k radikdlnemu poklesu prirodzeného prirastku. ESte v roku
1990 pribudlo 25 tisic obyvateTov, Co predstavovalo takmer 5 %e. V roku 1997 sa znizil
prirastok na 6 987 obyvatelov, t.j. na 1,3 %e. V priebehu tohto obdobia sa prirodzeny prirastok
zniZil o 2/3 z povodnej drovne. Urity ndznak zastavenia radikdlneho poklesu prirodzeného
prirastku naznacuje vyvoj v poslednych 3 rokoch.

Prirodzeny pohyb obyvatelstva ako i ostatné demografické procesy sa vyznacuje znadnou
priestorovou diferencovanostou. Na trovni okresov uZ registrujeme i prirodzeny tbytok
obyvatelstva, AZ do konca 70. rokov mali vietky okresy Slovenska prirodzeny prirastok
obyvatelstva. Prvy ibytok sa zaznamenal v rokoch 1983-1986 v okresoch Bratislava 1 aLevice
ado roku 1990 sak nim priradili i okresy Bratislava 3 a Lugenec. V roku 1995 malo 14 okresov
zcelkového poctu 38 prirodzeny tibytok obyvatelstva. Zo siiboru 79 okresov nového tizemného
¢lenenia malo v roku 1996 aZ 28 prirodzeny tibytok (35,4 % jednotiek) a do roku 1997 vzrastol
ich poCet na 34 okresov (43 % jednotiek). Tento vyvoj naznatuje vyrazné tendencie tizemného
rozsirovania sa reprodukcic obyvalelstva s negativnou bilanciou.
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Na trovni okresov sa sformovali dva vyrazné, takmer kompaktné regiény (kysucko-orav-
sky a spiSsko-SariSsky), v ktorych su zaradené okresy s vi¢s§im prirodzenym prirastkom ako
4 %e. St v nich niektoré okresy s mimoriadne vysokym prirodzenym prirastkom — Ndmestovo
(11,1 %e), TvrdoSin (9,0 %0), KeZmarok (9,5 %:¢), Sabinov (9,0 %¢), Stard Lubovia (8,9 %o).
Iba v¢nimo&ne sa v tomto regiéne vyskytujd okresy s prirodzenym tbytkom obyvatel'stva —
Medzilaborce (-2,6 %c). Sobrance (-3,5 %o0). Aj v tomto regiéne pozorujeme v poslednom
obdobi pokles miery prirodzeného prirastku v priemere za poslednych 5 rokov v kazdom
okrese 0 2-5 %o.

Ovela zloZitejsi obraz sa vytvoril v druhom regiéne juhozdpadného a juZnej Casti stredného
Slovenska. Popri pocetnej skupine okresov s prirodzenym tibytkom obyvatelstva sa v fiom
nachddza viacero okresov s malym prirastkom (0-1,5 %o). Najvacsi prirodzeny dbytok vyka-
zujti okresy Myjava (2,6 %c), Nové Mesto n.V. (3,0 %o), Levice (2,6 %o), Nové Zamky (2.8 %),
Zlaté Moravce (2,0 %), Banskd Stiavnica (2,6 %o), Krupina (1,5 %o), Poltdr (2,1 %o), Velky
Krtis (2,0 %o).

6. Zaver

Dlhodobé tendencie populaéného vyvoja Slovenska, smerujiice k stabilnému obyvatelstvu
a k jednoduche;j reprodukeii moZno povaZovaf za prirodzeni sticast spoloenského vyvoja.
Pozorujeme ich v uritych analégidch vo vietkych eurépskych populdcidch a moZno, predpo-
klada, Ze 1 menej rozvinuté krajiny prekonaji podobné vyvojové tendencie.

Akcelericia tychto vyvojovych tendencii v obdobi poslednych 5-7 rokov si zasluhuje
osobitnti pozornost. Napriklad priemerny roény pokles porodnosti v rokoch 1950-1990 dosa-
hoval 0,11%e, zatial &o v rokoch 1990-1996 aZ hodnotu 0,62 %e. Cistd miera reprodukcie bola
v roku 1990 na drovni 0,993 a klesla v roku 1996 na 0,700. Podobne i pokles prirodzeného
prirastku zo 4,8 %o na 1,7 %. je nezvycajne intenzivny.

Zmeny demografickych javov a procesov na Slovensku, ktoré nastipili zac¢iatkom 90. ro-
kov st silne ovplyvnené zmenami socioekonomickych pomerov. Predstavujd ur¢itd reakciu
na vytvoreny tlak zvonka a nie s iba vysledkom prirodzeného vyvoja reprodukéného spréva-
nia obyvatelstva. Reprodukéné spravanie sa spravidla meni pomalSie a prebieha paralelne
s celkovym kultirnym a ekonomickym vyvojom spolo¢nosti. Kultiirne premeny je moZné sice
podporovat, ale nedaji sa ani kipif alebo nariadif. Takymto postupnym vyvojom sa vo
viacerych populdcidch v krajindch zdpadnej a severnej Eurépy menilo demografické sprdvanie
obyvatelstva a v priebehu niekolkych desafroci sa vytvarali charakteristické érty 2. demogra-
fického prechodu.

V tomito svetle je diskutovatelnd predstava o tom, Ze sa slovenskd populdcia dostala svojim
vyvojom do 2. demografického prechodu. Niektoré procesy a ich miery, najmé sobdSnost,
plodnost, miery reprodukcie sa svojou droviiou velmi pribliZili k zdpadoeurépskym populd-
cidm. Na druhej strane md Slovensko eSte stdle prirodzeny prirastok, Co je najmi zdsluha
relativne vy$Sej Zivorodenosti. Strednd diZka Zivota, najmi muZov sa zvySuje pomaly. Spdsob
uzatvdrania manZelstiev a formovania rodiny je este stdle ovplyviiovany tradiénymi predsta-
vami o rodinnom a reprodukénom spravani (A. VOLNA a kol., 1997).

Ur¢itd neurcitost do tohto hodnotenia méZe preniesf i explandcia demografického vyvoja
pomocou dvoch vyvojovych etdp — destrukénej a kompenzacnej. Prave akcelerdciu demogra-
fickych vyvojovych trendov zaGiatkom 90. rokov na Slovensku moZno povaZovat za deStruk-
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&ni fdzu vyvoja. Potom sa dd ofakdvaf i kompenzaénd fiza demografického vyvoja, v ktorej
by sa zvySila porodnost, sobdSnost, prirodzeny prirastok (ndznak zvySenia sobdSnosti). S vel-
kou pravdepodobnostou sa nedosiahne tiroveii tychto procesov z 80. rokov.

Celkovy trend vyvoja demografickych procesov sa viak jednoznacne pribliZuje k trov-
niam, ktoré charakterizuji ich reZim a demografické spravanie obyvatelstva v 2. demografic-
kom prechode. Ukazuje sa, Ze je to celoeurdpsky trend, pricom sa uplatiiuji regiondlne
modifikdcie. Aj historické, ekonomické. a kultirne $pecifikd Slovenska sa mézu uplatnif pri
casovej a obsahovej modifikdcii priebehu 2. demografického prechodu.
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SECOND DEMOGRAPHIC TRANSITION AND SLOVAKIA
Jozef MLADEK
Summary

The theory of the demographic transition (demographic revolution) represents the basic
scientific law of the population reproduction. The first demographic transition changed the
noneffective, extensive type of reproduction (high level of birth and death rates, low level of
natural increase) to the effective, intensive type of reproduction (low level of birth, death and
natural increase rates). The indirect determinants of the first transition were industrialization,
urbanization and secularization.

Some principles of the second demographic transition (revolution) were formulated in the
1980s. The principal demographic features are the decline of fertility, (below 2.1 birth per
woman) and reproduction rate to level below replacement. In a short time the population
numbers has declined. The change of thinking and demographic behavior of the population
are the substance of the second demographic transition. Individualism, personal freedom are
in the foreground of the second demographic transition. The function of marriage and family
is weakening,

The population of Slovakia has changed its demographic behavior in 1990s strongly. After
the rapid decline of the marriage rate, fertility rate, birth rate and reproduction rate became
these demographic processes similar to that ones, typical for the second demographic transi-
tion. The natural increase rate decline too, but for the present it is still positive. There is a strong
influence of the social transformation processes on the population reproduction.
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Analyza, syntéza a hodnotenie prirodného prostredia

PRIVALOVE POVODNE NA VYCHODNOM SLOVENSKU DNA 20.7.1998
Pavel STASTNY, Jin NOVAK

Abstract

The strong thunderstorms were occured in East Slovakia region on July, 20th 1998.
Thunderstorms were attended with heavy rains. They hit some river basins and caused
enormously expresived increasing of water levels on local flows with following catastrophic
flash —floods. The amount of precipitation in the centres of rains were more than 100 mm and
the periodicity of water discharges were about 1000 years.

Key words: thunderstorm, heavy rain, flash — flood.

Uved

Jil 1997 zostane v pamiti obyvatelfov vicSiny Slovenska pre extrémne zrdZzky v rozpati
niekolkych dni v pohrani¢nych oblastiach Kysiic, Oravy a v Tatrdch. Tieto ndsledne vyvolali
rozsiahle a dlhotrvajice povodne na mnohych riekach Slovenska.

Jul 1998 sa zapiSe do histérie extrémnymi birkami s kritkym trvanim, ale s velkymi
Tudskymi a materidlnymi stratami. Birkové lejaky, ktoré dia 20.7.1998 v popoludiajsich
hodindch zasiahli niektoré obce severovychodného Slovenska, sposobili mimoriadne vyrazné
a velmi prudké zvySenie vodnych stavov na miestnych tokoch s katastrofdlnymi ndsledkami.

Poveternostna situdcia

Nad juZnou polovicou vychodnej Eurdpy. Balkdnom, karpatskou a alpskou oblasiou sa
20.7.1998 rozprestierala nevyraznd tlakovd vys. Z tlakovej niZe so stredom zdpadne aZ
severozdpadne od Irska zasahovala nad vychodny Atlantik a zdpadni Eurépu brazda nizkeho
tlaku. Na jej predne;j strane pridil na Slovensko od juhozdpadu velmi teply vzduch tropického
pévodu. Podla vyhodnoteni aerologického vystupu zo sonddZnej stanice Poprad-Gédnovce
z 20.7.98 12.00 hod. UTC bolo zvrstvenie vzduchu vo vrstve od zeme po hornd hranicu
konvekcie absoliitne labilné. Zo synoptického hladiska neboli vytvorené podmienky pre vznik
extrémnych povelernostnych javov, ocakdvali sa iba ojedinele izolované birky a nebol dévod
vydat vystrahu na nebezpecny poveternostny jav.

RNDr. Pavel STASTNY, CSc., Ing. Jin NOVAK
Stovensky hydrometeorologicky dstav, pracovisko Kosice,
Dumbierska 26, 041 17 KoSice
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Podla radiolokacnych merani a ddajov z nizko letiacej meteorologicke) druZice NOAA
zacal vyvoj vyznacnejSej konvektivnej oblaénosti najskor v okrese Bardejov okolo 11.45 UTC.
Neskdr rychlo vzniklo niekolko birkovych jadier, ktoré na snimkach z meteorologickej
druzice vytvorili zdanlivo sdvisli oblacni bunku nad severovychodnym Slovenskom, juho-
vychodnym Polskom a Podkarpatskou Rusou. Cely objekt sa v nasledujicom obdobf pomaly
prestval na juhovychod. Podla analyz radiolokaénych tdajov odpovedala intenzita zrdZok
36 mmh™, ¢o tvori poéas 3 hodin trvania lejaka Ghrn zrdZok 108 mm. Hornd hranica burkovej
oblacnosti dosahovala 10 - 12 km. Na zlicenej rddiolokacnej mape strednej Eurépy, ktord je
vytvdrand v rdmei medzindrodnej spoluprdce stredoeurdpskych Stitov CERAD, dosiahla
intenzita zra¥ok, podla radiolokaénych merani, 100 mmh™ v lokalitich s plo§nym rozsahom
8-14 km? v terminoch 13.42, 14.40, 17.10 UTC. Aj tdto analjza distanéne ziskanych tdajov
potvrdzuje, Ze z meteorologického hladiska nebol dévod na vydanie vystrahy.

Zrazkové vhrny a trvanie zrazok(LSEC) z vybranych zrazkomernych stanic

Lipovee 62,0 mm 16.10 — 17.45 hod.
Siroké 46,7mm  17.30 - 19.00 hod.
Krompachy 43,0 mm 18.25 — 18.45 hod.
Lipany 40,6 mm 15.05 - 16.15 hod.
Chmifany 37.1 mm 16.20 — 18.45 hod.
Maly Sari§ 34,0 mm 15.10— 18.00 hod.
PreSov 14.0 mm

Spisské Vlachy 18.5 mm 17.00 — 19.30 hod.
Velky Slavkov 18.3 mm 17.00 — 18.00 hod.
Kurimka 60.0 mm

Kurima 452 mm 15.00 — 16.15 hod.
Stropkov 39.4 mm 14.00 — 15.25 hod.
Kolbovece 37,0 mm

Na vii¢sine ostatnych meteorologickych stanich na vychodnom Slovensku sa zrdzkové
thrny pohybovali od nemerateného mnozZstva do 10 mm a na niektorych sa zrdaZky vobec
nevyskytli. Jadrd lejakov zréZkomerni staniéni sief Slovenského hydrometeorologického
tstavu nezasiahli.

Birkovd ¢innos{ v povodi Hornddu a Torysy mala viac jadier vyraznych lejakov, ktoré mali
rozne trajektorie, casy ndstupu a zasiahnuté tzemie. V dalom, vzhlfadom na menSiu mieru
povodiiovych 8kdd, bude vynechané hodnotenie v okresoch Svidnik a Stropkov. Na zaklade
terénneho prieskumu, povodiiovych stép, mapovania vy§ky hladin potokov ariek a vypovedi
obyvatelov bola vykonand rekon§trukcia pricin a ndsledkov povodiiovej situdcie v nasledov-
nych povodiach.

Povodie Malej Svinky:

NajvyraznejSie jadro birkového lejaku zasiahlo horné povodie Malej Svinky, pri¢om
svojimi okrajmi presahovalo do susednych povodi Torysy a Svinky. Zadiatok dazd’a bol okolo
16.00 hod., fikal silny vietor, ktory postupne menil smer. Na zaiatku lejaku sa vyskytovalo
krupobitie, kripy miestami zostali aZ do nasledujtceho diia (RenciSov). Velmi vysokd bola
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Obr. 1. RozloZenie zrdiok (izohyety v mm) lejakov dita 20.7.1998
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pociatocnd intenzita lejaku. Podla popisu svedkov sa voda valila nielen v korytdch tokov, ale
i po poliach a likach, rozvodnili sai boéné, v mnohych pripadoch krdtke pritoky Malej Svinky.
Tieto bo¢né pritoky boli rozvodnené s podobnymi terénnymi prejavmi aZ pod Uzovské
Peklany. Privalovd vina sa v RenciSove na obidvoch tokoch (Malej Svinke aj Ren¢iSovskom
potoku) vyskytla sic¢asne okolo 16.30 hod., bola vyrazne dotovand z bo¢nych pritokov spolu
s podou, stromami a d'al§imi prekdzkami, V Uzovskych Peklanoch, eSte v pomerne tizkom
tdoli, kulminovala privalova vlna okolo 17.30 hod., nad Jarovnicami sa sice sklon terénu zniZil
audolie rozsirilo, ale niZSia privalovd vina zasiahla obec na vicSej irke. V oblasti obce Lazany
sa terén opdl ziZil, privalova vina tu kulminovala okolo 18.00 hod., dalej v Svinej a Kojati-
ciach vrcholila medzi 18.00 a 18.30 hod. V Kojaticiach sa Svinka po pritoku Malej Svinky cez
most nepreliala. Na dolnom toku Malej Svinky nepovaZovali obyvatelia biirku a sprievodny
lejak za vynimo¢ne intenzivny. Jeho stred uddvali nad hornym povodim Malej Svinky.
Mnoistvo spadnutych zrdZok na hornom povodi podfa analdgie terénnych znakov Svinky
presahoval 100 mm. Poéiatoénd intenzita mohla dosahovat 60 — 90 mm za hodinu.

Povodie Torysy:

Smerom na zdpad od povodia Malej Svinky jadro uvedeného lejaku zasiahlo len najvrch-
nejsie Casti povodi toku Cierny mogiar, v NiZznom Slavkove sa voda z neho nevybreZila,
pricom kulminovala okolo 18.00 hod. Hladina Slavkovského potoka bola len mélo zvySend.
Vyrazne boli zasiahnuté povedia potokov, stekajiice sa vo Vysokej, kde obyvatelia uvadzaju
podobny ndstup, trvanie i intenzitu lejaka ako v RenciSove, ako aj vyskyt krupobitia a valenie
sa privalov vody dole hikami a poliami. Vyskyt podobnej birky datujii aj v roku 1963. Voda
v potoku v obci kulminovala okolo 17.15 hod. Vysocky potok, bol tieZ rozvodneny. V Brezo-
vicke sa potok od Vysokej nevybreZil. Dafovsky potok tieZ nebol rozvodneny. Jadro lejaku
presiahlo aj hlavny hrebei medzi povodim Malej Svinky a Torysy smerom na sever. Zasiahlo
povodie Dubovického potoka nad obcou Dubovica. Obyvatelia uddvajd, Ze ddzd prisiel od
juhozdpadu a boli dve biirky. Prvd o 15.30 hod. a druh4 tesne po 16.00 hod. Hladina potoka
v obei kulminovala okolo 18.00 hod. Prejavy povodne boli podobné ako v susednom povodi
Malej Svinky. Povodiiovd vina zasiahla Lipany, kde Dubovicky potok prelial most pred
vtokom do Torysy. Rozkovansky potok sa v RoZkovanoch udrZal v koryte. Birka tu zacala
okolo 15.30 hod. a silny lejak trval do 17.00 hod. NiZsie po toku Torysy uZ jej pravostranné
pritoky neboli v¥razne zvi¢Sené.

Povodie Svinky:

Do horného povodia Svinky jadro lejaku, podielajice sa na povodniach na Malej Svinke
vyraznejSie nezasiahlo. V obci Siroké zadalo priaf okolo 17.30 hod. a lejak trval do 19.00 hod.,
vyskytlo sa krupobitie. Zasiahnuté boli len domy, leZiace bezprostredne pri toku, kde sa zvySila
hladina asi 0 1 m. Kulmindcia bola po 17.00 hod.Vo Fri¢oveiach prialo od 18.00 do 18.45 hod.
Okolo 18.00 hod. tu kulminovala Svinka. Potok Kanné smerujiici od Braniska nebol vybreZe-
ny. Zvy3ieny, no v obci nevybrezeny bol Kopytovsky potok. Jeho povodie bolo zasiahnuté
Jadrom lejaku severne nad obcou Lipovce (potok Lipovec), kde bolo namerané aj najviac
zrdZok v ten deii (62 mm). Zadiatok dazda bol okolo 16.10 hod. a kon¢il o 17.45 hod.
Povodiiovd vlna presla cez obec okolo 17.00 hod. Obyvatelia uvidzajd, e minuloroénd
povodeii (4.8.1997) bola rozsahom o tretinu vac§ia, priom v obci spadlo 93 mm zrdZok.
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V niZSie leZiacej obci Sindliar sa potok nevybreZil, pri¢om stav kulminoval okolo 17.30 hod.
Zvysené boli hladiny lavostrannych pritokov Svinky. Jadrom lejaka bolo znagne zasiahnuté
povodie Hermanovského potoka, ktory narobil zna¢né §kody, najmi v Bertotovciach. Na Svin-
ke, ktord sa v obci nevybreZila, uvddzaji dve viny, prva okolo 17.30 hod., druhd hned potom.
Jej hladina bola vzdutd pri povodiiove] vine Hermanovského potoka, ktord nastala tesne po
17.30 hed. V Chmitianoch kulminovala Svinka medzi 18.00 a 18.30 hod., kde hladina stiipla
asi 0 70 cm. V Chminianskej Novej Vsi po sitoku Jakubovanky (ktord mala zvySeny stav, no
nevystiipila z koryta) so Svinkou sa voda preliala cez most a cestu na zaciatku obce. Rozvod-
neny bol aj Danticky potok.

Povodie Hornddu:

Dalsia samostatnd biirka s podobnymi prejavmi ako predosld sa formovala v oblasti
Levoéskych vrchov a prudkym lejakom spolu s krupobitim prepukla v hornom povodi Mar-
gecianky. Jeho jadro sa v iizkom pdse prestivalo povyse Ordzovian, Bijacoviec, Pongrdcoviec,
cez Polanovce a pokradovalo pozdl# zdpadnych svahov masivu Braniska, kde bolo zasiahnuté
povodie potoka Branisko a jeho pritokov od pohoria Branisko. Lejak skonéil v oblasti obci
Vitaz a Ovéie. V Ordzovanoch a Polanovciach zacalo priaf okolo 17.30 az 17.50 hod. a voda,
ktord opustila korytd v potokoch, pretekajiicich obcami kulminovala od 18.00 do 18.30 hod.
Pongrécovsky potok prelial hlavni cestu pod Braniskom. V obci Korytné sa zacal prejavo-
vat vplyv lavostrannych silnych pritokov do Braniska. Voda v potoku kulminovala okolo
19.00 hod. V Beharovciach a Gran¢ - Petroveiach prudké lejaky spojené s biirkou zacali okolo
17.00 hod. a trvali 2 aZ 3 hodiny. Povodeii vrcholila medzi 18.00 a 18.30 hod. V obci Zehra si
pribralo Branisko rozvodneni Zehricu, v jej povodi (obec Diibrava) biirka s prudkym lejakom
trvala od 18.00 do 19.30 hod. Obidva toky v Zehre kulminovali okolo 19.15 hod. V Spisskych
Vlachoch rozvodnené Branisko kulminovalo okolo 21.00 hod. V obciach na juhozdpadnych
svahoch Braniska (Slatvina a Vojkovce) biirka pri§la s Tadovcom a silnym lejakom medzi 17.00
a 18.00 hod. Aj tu sa prejavila silnd intenzita zrdZok stekanim vody po svahoch. Potoky,
pretekajice tymito obcami kulminovali od 18.00 do 18.45 hod. Podla pamitnikov podobnd
povodeii bola v roku 1938. Studenec, pritekajici z Vojkoviec, prelial pred vtokom do Hornddu
hradski. Birka so silnym lejakom sa prejavila aj v oblasti obce Vifaz, kde zacalo silne priaf
okolo 17.00 hod. a lejak trval asi 1.30 hod. Voda vo vSetkych potokoch obce kulminovala
okolo 18.30 hod, terénne znaky svedcili o veImi silnej intenzite lejaku. Lejak zasiahol aj obec
Ov¢ie a Krivy potok, odtekajici z nej bol rozvodneny. Siitokom tychto tokov vznikd Dolinsky
potok, ktory pretekd Kluknavou. V tejto obei zacalo priat okolo 17.30 hod.,potok kulminoval
okolo 18.30, druhd vina presla obcou okolo 18.50 hod. Vylial sa aj potok Zlatnik, ktory
kulminoval okolo 18.00 hod. Podobnd povoderi v obci bola v roku 1945. V obci Richnava sa
potok Slatvinka nevylial, $kody boli v HriSovciach, na strednom toku tohoto potoka. ZraZky
v Sirokom, podFa doby vyskytu patrili k druhému lejaku. Predpokladdme, Ze mnoZstvo zrdzok,
spadnuté v jadre tohoto druhého lejaku bolo miestami 60 aZ 100 mm, pri¢om intenzita pocas
jeho trvania miestami prevy§ila 50 mm/hod.

Biirkovd sitdcia v uvedeny deii bola zloZitd, aj rozdelenie zraZok na dve samostatné jadra
je schématické, no najviac sa pribliZzuje prejavom zrdzkovej Cinnosti a jej ndsledkom. Na zd-
klade tdajov zrdZkomernych stanic a terénneho prieskumu bola zostrojend mapa Ghrnov
zrazok, ktord je na obr. 1.
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Hydrologicka situdcia

Hydrologicka situdciu bolo moZné monitoroval len na hlavnych tokoch v zdujmovej oblasti
t.J. na Horndde a Toryse, kde st zriadené hydroprogndzne stanice s dobrovolnymi pozorova-
telmi.

Horndd v Kysaku stipol za 24 hodin o 126 cm, v Zdani o 116 cm. V oboch staniciach vodné
stavy prekro€ili hladiny zodpovedajtice 1. stupiiu povodiiovej aktivity.

Rieka Torysa v profile Sabinov bola uZ rdno v poklese, vecer prekroéila hladinu zodpove-
dajiicu 2. stupiiu povodiiove] aktivity. V PreSove a v KoSickych Olsanoch Torysa stipla do
rdna o 53 resp. 0 48 em,

V priebehu dita 21.7. priblizne do 12.00 hod. e§te stdpala hladina na Toryse v profile
KoSické Olsany, v ostatnych hydroprognéznych staniciach sme uZ zaznamenali pokles.

Z hydrologického hfadiska iSlo na uvedenych tokoch o krdtkodobé mierne a7 vyrazné
zvyienie vodnych stavov, pricom dosiahnuté maximdlne prietoky hodnotime zo Statistického
hladiska ako najviac 1 — roéné prietoky.

Na zdklade limnigrafickych zdznamov vodomernych stanic, ktoré ma hydrologickd sluzba
SHMU v danom regidne, terénneho prieskumu bezprostredne po udalosti a terénnych zamerani
prietoénych profilov a stdp po povodni bol rekonstruovany priebeh prictokovych vin v uve-
denej oblasti.

Vypolty pre stanovenie moZnych maximdlnych prietokov a moZného objemu povodiio-
vych vin vychddzali z metddy genetickej tvorby povodiovych vin, z intenzitnych vzorcov,
z.metédy vypoétu doby koncentracie a doby dobiehania ako aj z bilanénych metéd. Je potrebné
kon3tatovaf, Ze napriek relativne hustej sieti hydrologickych a zréZkomernych stanic SHMU,
na povodiiami najviac postihnutych oblastiach sa tieto stanice nenachddzajd, a teda aj rekon-
Strukcia zrdZok aj prietokov nesie v sebe urity prvok neistoty.

V uvedenom priestore sa stretla sihra viacerych nepriaznivych faktorov :
~ zrdZky, kiorych konkrétne hodnoty mohli miestami prekracovaf aZ 100 mm (v centre

biirkového mraku nie je vylicend ani hodnota do 130 mm), intenzita zrdZok (premenlivd

v Case aj priestore vypaddvania) mohla v krdtkych Casovych intervaloch dosahovat

3 mm/min. aj viac, ¢o pre podobné daZde patri k najvy$§im dosahovanym intenzitdm

na nasom uzemi,
= nasytenos( povodia predchddzajticimi zrdZzkami,
~ mald retencnd kapacita dzemia. Povodie s velkymi sklonmi je tvorené flySom, tdto Struk-

tira nemd dostatony objem na zachytenie podstatnejiej Casti zrdZok. Suvrstvia flySa pri
nasyteni vodou s ndchylné na skizdvanie, resp. odtfhanie a ndsledné skizavanie. Vyskyt
vSetkych opisanych foriem deStrukeie bol v skiimanom priestore velmi evidentny.

Tieto teoretické tvahy by boli platné v pripade, ak by nebolo doslo k vytvdraniu série
prielomovych vin pozdiz toku ako Malej Svinky, tak Dubovice, Tie sa vytvdrali na prekdZkach
vzniknutych z mnozstva undSancho materidlu. Zmesi vody, plavenin a splavenin sa do cesty
postupne stavali premostenia na Malej Svinke a Dubovici. Pretrhnutim prekdZok v toku a tiez
prekazok, ktoré sa vytvarali pri vybreZeni tokov po zaneseni koryla v intravildne obci medzi
jednotlivymi domami a hospoddrskymi stavbami, dochddzalo k vytvdraniu série prielomovych
vin, ktorych energia bola ovela vyiia ako by sa dalo ofakdvat u povodiiovych vin.
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Vzhladom na teoretické odhady a rekonstrukcie nie prielomovych ale povodiiovych vin
sme usidili, Ze v obciach RenciSov, Uzovské Peklany, Jarovnice a Dubovica boli v miestnych
tokoch viac ako 1000-roéné prietoky. Ich niivost bola zndsobend tvorbou uZ spomenutych
priclomovych vin.

Vysledky rekonStrukcie si uvedené v nasledovnom prehrlade:

Povodie Plocha Max. kulminacny Opakovatelnost
profil povodia v km® prietok v m’.s"! v rokech
Mald Svinka 6.45 90 viac ako 1000
nad RenéiSovskym potokom

RenciSovsky potok 7,07 95 viac ako 1000
nad Malou Svinkou

Mald Svinka 24,26 190 viac ako 1000
Uzovské Peklany

Mala Svinka 3539 230 viac ako 1000
Jarovnice

Dubovicky potok 10,9 120 viac ako 1000

nad Dubovicou

vo vodomernych staniciach SHMU v danom regicne

Svinka 2935 250 200
Bzenov
Branisko 110,04 60 100

Spisské Vlachy

Na strednom a hornom toku potoka Branisko a jeho pritokoch, podfa prejavu povodne
moZeme predpokladal opakovatelnost kulminaénych prietokov okolo hodnoty 500 rokov.

Zdver

Pre vznik extrémnych birok boli splnené dve podmienky. Absoliitne labilné zvrstvenie
celej troposféry a znaénd vlhkost zemského povrchu v postihnutych oblastiach po zrdZkach
v predchddzajicich drioch. Zo zistenych ndsledkov a z dostupnych. aj dodato¢ne ziskanych
meteorologickych ddajov je mozZné predpokladdf, Ze iflo o supercelu, teda o atmosféricky
objekt, pre ktory st charakteristické najintenzivnejSie zrazky.

Predpoved hydrologickej odozvy na ofakdvané privalové dazde na malych tokoch (v sieti
hydroprognéznych stanic SHMU v sti¢asnosti stanice na tychto tokoch nie sii) si vyZaduje
poznaf pociatoéné hydrologické podmienky (vodny stav, prietok, nasytenost povodia, prip.
vysku snehovej pokryvky atd.), ako aj dokladni znalost konkrétnej lokality (hydraulické
parametre koryta a inunddcie, geograficko-geologické pomery v povodi, antropogénne vplyvy
apod.).
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Obr. 2. Stopy po povodni v ebci Uzovské Pekl'any

Komplexné meteorologické a hydrologické zhodnotenie, ktoré bolo vykonané, umoziuje
vyslovit predpoklad, Ze udalosti v postihnutej oblasti boli désledkom kombindcie mimoriad-
neho atmosferického javu (supercela) a hydrologickych a fyzicko-geografickych podmienok,
ktoré boli priaznivé pre vznik privalovej povodne.

THE FLASH - FLOODS IN EAST SLOVAKIA REGION ON JULY, 20TH 1998
Pavel STASTNY, Jin NOVAK
Summary
The strong thunderstorms were occured in East Slovakia region on July, 20th 1998.The all
significant evidences show, that this phenomenon was supercella, with upper boundary of

cumulonimbus about 12 ~ 14 km. Thunderstorms were attended with heavy rains. The amount
of precipitation in the centres of rains were more than 100 mm. They hit some river basins and
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Obr. 3. Stopy po povodni v obci Jarovnice

caused enormously expresived increasing of water levels on local flows with following
catastrophic flash — floods. The ombrographic network of Slovak hydrometeorological institute
is dese enough, but the centres of rain did not hit any of stations. The highest daily amouht
of prtecipitation was measured about 63 mm. The reconstruction of precipitation distribution
was made by investiation of flod traces. There weere located two centres of heavy rains.
The first was in the upper parts of Mala Svinka basin and the second in the tigh belt in basin
of Branisko and Zehrica strems namly on the west and south slopes of Branisko massif.
The periodicity of water discharges of upper flows of Mala Svinka, Rencisovsky potok and
Dubovicky potok were about 1000 years of Branisko and Zehrica streams were about
500 years. The significant terrain traces in the consequence of heavy rains were obserwed.
The balance of Flash — floods were damages of 3 bilions Sk and 45 people died.

Recenzent: Prof. RNDr. Michal Zatko, CSc.
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ANALYZA VAZBY POD NA ROZNE LITOTYPY V MODELOVYCH UZEMIACH

Maria BIZUBOVA, Miaden KOLENY

Abstract

In the paper the some problems concerning of the relationship of the physical-geographic
components the rock — the soil on many example of many types territories are poited out.
It recounted to an area of Modra Piesok — Tisove skaly.

Key words: soil, rock, substratum, lithotypes

Pddu vnimame z geografického aspektu aj ako komponent fyzickogeografického systému
s velmi vyraznymi vertikdlnymi vizbami na ostatné prirodné komponenty. Dynamickd pedo-
I6gia od d6b Dokucajeva uzndvala nielen viizbu pdd na horninu, ale najmi vplyv bioklimatic-
kych prvkov na ich vznik, vyvoj a priestorovii diferencidciu. PretoZe reliéf je v znacnej miere
ich distribitorom, dostdva sa tieZ postupne do centra pozornosti. Vnikaju aj u nds préce, ktoré
vyhodnocuji jeho réznorody vplyv na pody (MICIAN, 1965, 1977, 1986, MICIAN, BIZU-
BOVA, 1993) a jeho $pecidlny indika&ny a extrapola¢ny vyznam (KOLENY, 1993).

Citované prdce Miéiana sa sustredujd na 5 hlavnych vplyvov horniny na pddu: — na mine-
ralnu silu a moZno doplnil, Ze ndsledne aj na obsah humusu a drodnosf, — na zrnitost
jemnozeme, — na obsah skeletu, — na pH a tieZ treba dodat, Ze i na sorpény komplex a na hibku
pddy. Doplitame, Ze pri azondlnych pddach ovplyviiuje hornina pddny typ, pri zondlnych
ovplyvnenie nie je také vyrazné, ale zanedbal ho nemoZno dplne. Ako priklad posluZi
kambizem. Vo flySi na bridliciach md podla polohy a nadmorskej vysky isty stupeii luvizdcie
a oglejenia, na minerdlne silnych vulkanickych hornindch dominuje subtyp eutrickd i v
nadmorskych vyskach okolo 800 m a na kremencoch prechddza v podzol kambizemny. MoZno
teda konStatovat, Ze hornina selektivne ovplyviiuje i podotvorné procesy. Relativne menej
akcentovany je vplyv primdrnej farby horniny na zafarbenie pody, hoci farba pédy je jednym
z jej hlavnych diagnostickych znakov. Velmi pekny priklad pestrofarebnych kambizemi
(Cervenych, fialovych i zelenych v diagnostickom /B/ — horizonte). striedajiicich sa v rdmei
péar metrov, vzniknutych z verfénskych bridlic je na lokalite Cervena Skala na Pohroni. Sypké
sedimenty terra rossa sfaZuju diagnostiku pod a v Morfogenetickom klasifikaénom systéme
pod (HRASKO, LINKES, NEMECEK, SALY, SURINA, 1991) sa oznaujii nimi ovplyvnené
pody ako subtypy rubifikované. Farba povrchu pddy sa nezriedka uddva ako diagnosticky
znak, napr. pri zisfovani rozsahu plosnej erézie. Podotykame, Ze nie vZdy svetlookrové farby
povrchu pody indikujd jej eréziu (pri odkryti sprase je tomu tak). V oblasti luvickych pod si
to viak tmavohned¢ farby B horizontu odkrytého eréziou. Menej sledované i s volnej$imi
vizbami st vplyvy horniny na Struktiru pody, konzistenciu, prifnavost, lepivost a Specifickad
i objemovii hmotnost. Najtesnejsie viizby su pri chemickej ceste vzniku agregdtov. Absencia
¢i pritomnost karbondtov alebo koloidnej frakcic je zdvisld na charaktere hornin. TaktieZ
Specifickd (mernd) hmotnost je v priamej viizbe na minerdlny obsah hornin.

RNDr. Mladen KOLENY, CSe., RNDr. Mdria BIZUBOVA
Karedra fyrickej geografie u gevekologie, Prirodovedeckd fukilia Univerzity Komenského,

Miynskd doling 1, 842 I3 Bratislava
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Pady aj kvartémy nespevneny pokryv, ktory spravidla reprezentuje litosféru v prirodnej
krajine, si vzhfadom na ich kryptotrojrozmernost pomerne ndroénym objektom na vyskum
amusiasa ,.odhalovat” sonddZou ¢i vrtmi. Pri viastnom terénnom vyskume sme zistili niektoré
nedostatky, ktoré vyplyvaji z nie presne stanovenej koncepcie prace a Casto a) naopak
z dogmatického dodrZiavania istej metodickej schémy. V prvom pripade mdme na mysli
potrebu obnovenia striktného odliSenia z Coho vznikd poda od polohy umiestnenia (na akej
hornine sa nachddza). Velmi Casto sa v pomeroch Slovenska tieto principy nekryji. Kompli-
kuje ich i polygenetickost subtrdtov. V priestore Devinskej Kobyly je lokdlne na granite tenkd
vrstva odvédpnenej sprase (menej ako 0,5 m) a sialiticky horizont kambizeme je dvojvrstvovy.
Prikladov i zmieSanych substrdtov sa dd uviest nepreberné mnoZstvo. Komplexne o probléme
pojedndva praca (SALY, 1986). V praxi je viak vhodné poznat i charakter podloZia (pddy toho
istého typu méZu vzniknil z tej istej horniny. ale ich iZitkové vlastnosti ovplyviiuje podloZie).
Iné vlastnosti md ¢ernozem typickd pri Bahoni, kde sprafovy pokrov ma minimdlne 8 m ako
v Moste pri Bratislave, kde sprase je 0,5 m (i menej) a v podloZi si Strky, ktoré sposobuji
vyraznejSie drenovanie vod a tym aj vysusnost pod. Vlastnosti hnedozemnych pdd napr. na
spraSiach pri Senkviciach s iné (prevaZuji typické subtypy), ako ked je v podloZf neogénny
il (prevazuja subtypy luvické a pseudoglejové), miestami s vyraznym zastipenim Strkov
koldrovskej formédcie. V posiednom pripade je oznacenie pod dilematické. Hnedozeme si
spravidla bezskeletnaté. V predmetnom priestore, vzhfadom na blizkost neogénneho podlozia
maju rozli¢ne vysoky obsah skeletu. V pripade, Ze obsah Strku neprevysuje 50 % objemového
zastipenia a jemnozem md evidentné znaky luvizdcie, navrhujeme nazov pseudohnedozem.
Ak obsah Strku je viac ako 50%, takiito podu treba oznadit za ranker luvizemny (hnedozemny).

V pripade dodrZiavania prili§ schématického postupu je mozné dajst k istej diskrepancii
s realitou. Vieobecne plati fakt, Ze na rie¢nom terasovom materiali nekarbondtovej povahy
(napr. z andezitoy) by sa mali teoreticky (s ohfadom na nadmorskd vysku) vyskytovafl
kambizeme. Schému aplikovali aj mapéri v rdmei Komplexného prieskumu pod polnohospo-
dérskeho podneho fondu (MATERIAL KPP PPF, 1971). Medzi Turéianskymi Teplicami
a Hdjom na evidentnej rie¢nej risskej terase Zarnovice sii mapované kambizeme typické,
luvizemné, oglejené. Tento stav je redlny v koluvidlnej polohe kontaktnej zény Kremnickych
vrchov a Turcianskej kotliny. VicSina terasovych ploch je pokryta (hribka aj 2 m) velmi
jemnymi flovitohlinitymi sedimentami (splachové hliny, pripadne eolickymi sprasovymi
hlinami), s pédnym typom luvizem pseudoglejova aZ pseudoglej typicky. Vyskyt Strku na
povrchu ndplavového kuZela na dpiti Malej Fatry (obec Bystricka, JZ od Martina) determino-
val lokalizdciu kambizemi, na prekryté ¢asti jemného bezskeletnatého materidlu sa vSak viazali
luvické a pseudoglejové pody.

Problematikou detailného mapovania vrchnej Casti litosféry a pod v okoli Astronomicko-
geofyzikdlneho objektu Matematicko-tyzikdlnej fakulty UK Bratislava v lokalite Tisové skaly
v k.4. Modra sme sa zadali systematickejSie zaoberal pred 2 rokmi. V prispevku predkladdme
prvé Eiastkové v¥sledky. Mapa €. 1 zndzoriuje geologické pomery podla geologickej mapy
Malych Karpdt v mierke 1:50 000 (MAHEL, CAMBEL, 1973). Na bdze vlastnej plytkej
sonddze 1 archivovanych vrtov z Geologickej sluzby SR (mapa ¢. 2) bola vytvorend litogeo-
grafickd mapa (mapa &. 3). Kritéria na vyber relevantnych litogeografickych atribitov v zmysle
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pric (BIZUBOVA, MACHOVA, 1994 a BIZUBOVA, PACHEROVA, 1997] sii v prislunej
legende, ktord je zdroveii legendou tabulky litologickych typov tizemia (tabulka ¢. 1). V rdmci
klasicky vymapovanych morfotopov bolo vy¢lenenych 33 litotypov. Pédny pokryv bol viak
ovela komplikovanej§i (mapa €. 4) a predmetom jeho podrobnej analyzy je d'al§i prispevok
jedného z autorov, tykajiici sa viskumu vzfahu hornin a pdd na kId¢ovych bodoch. Z naSich
vyskumov zatial' vyplyva vyraznejsi vzfah péd k hornindm ako k mezoreliéfu.

Legenda:
soezs spodného triasu s

n-iKl;f:ence spodného

[T biotitické granodiority
- permu

@ delavia - EHElmeny kvartér
prevaine hlinité, kamenité

zistené zlomy

0 500m ————  prepokladané zlomy
—e

Mapa 1. GEOLOGICKA MAPA OKOLIA TISOVYCH SKAL (MODRA PIESOK)
(Upravené podfa Mahel, M., Cambel, B., 1973)

0 200m
_—

Mapa 2. LITOGEOGRAFICKA MAPA OKOLIA TISOVYCH SKAL (MODRA PIESOK)
Lokalizdcia litosonddZe (Bizubovd, M. a kol.: 1997)
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1 a% 33 typy litotypov 0. - 201 Om

Mapa 3. LITOGEOGRAFICKA MAPA OKOLIA TISOVYCH SKAL (MODRA PIESOK)
Bizubovd, M. a kol.: 1997 (zostrojend na bdze morfotopov)

0
1a% 51 A - pddne sondy (pozri digitdlne spracované pédne profily) L__._z? Sm

Mapa 4. LOKALIZACIA PODNYCH SOND DO ELEMENTARNYCH GEOMORFO-
LOGICKYCH AREALOV TISOVE SKALY (MODRA PIESOK)
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Tabulka 1. KODY K LITOGEOGRAFICKEJ MAPE

Kéd | Gen. | LITO | Morf. | Chem. | Text. |Pukliny| Stup. | Hib. | Swp. | Citl
lito- |typhor.| TYP | hodn. | hor | horn chem. | zvet, inf. horn.
typu hor. roz. svah.
mapa 1. 2 3. 4, 5. 6. hor, 8. 9. proc.
1 3 HK 3 1 2a5 N N 2 3 0
2 2 H - 1 2 N N 3 3 0
3 2 HKKr 31 /1 [256/N| N2 N/1 1 1 1
4 2 HK 3 1 2a$5 N N 2 2 0
S 2 H 4 1 2 N N 3 3 0
6 2 H 1 1 la2a3 N N 2 2 0
7 2 H - 1 2al N N 2 3 0
8 4 Kr 1 1 N 1 1 0 0 0
9 2 K/Kr 31 1/1 SIN N/1 N/1 1 1 0
10 2 HK 3 1 2a3a5 N N 2 ) 0
11 1 H 4 1 la3 N N 1 2 0
12 4 Kr 1 1 N 1 1 0 0 0
13 2 K/Kr 31 171 5/IN N/l N/1 1 I 0
14 3 KH 4 1 2as N N 3 3 0
15 2 HK/G | 32 1/1 | 2a5/N | N2 N2 1 2 0
16 2 HK 3 1 2a2a5 N N 2 2 1
17 3 HK/G | 32 /1 | 235/N | N3 N/3 ] 1 0
18 3 HK 3 1 2a3a$ N N 3 2 0
19 2 KH 3 1 3as N N 1 2 0
20 2 KH/G 32 111 3a5/N | N3 N2 1 2 0
21 2 K/Kr 3/1 11 SIN N/ N/1 1 1 0
22 4 Kr 1 1 N 1 1 0 0 0
23 3 HK/G | 32 1/1 | 3a5/N | NA3 N/2 1 2 0
24 3 HK/G | 372 V1 | 325N | M2 N/1 1 2 0
25 2 HEK/G 3/2 1/1 3a5/N | N2 N/2 1 2 0
26 2 HK/G | 372 1/1 | 3a5/N | N/3 IN/2 1 2 0
27 2 H/G 4/2 171 3/N N/3 N/2 1 3 0
28 2 K/Kr 3/1 /1 S/N N/1 N/1 1 1 0
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Kéd | Gen. | LITO | Morf. | Chem. | Text. |Pukliny| Stup. | Hib. | Stup. | Citl
lito- [typhor.| TYP | hedn. | hor, horn. chem. | zvet inf, horn.,
typu hor. roz. svah.

mapa 1 2, 3 4. 5 6. hor. 8. 9. proc.
29 2 HK 3 1 2a5 N N 2 3 0
30 2 HK/Kr | 3/1 1/1 2a5a6 | N/2 N/1 1 1 1
31 - Kr 1 1 N 1 1 0 0 0
32 2 HK/G | 372 1/1 | 3a5/N | N/3 N/2 1 2 1
33 2 HK/G 3/2 171 3a5/N | N73 N/3 1 | 2 0

LEGENDA KU LITOGEOGRAFICKEJ] MAPE A TABULKE I:

1. Geneticky typ hornin (geologicko-substrdtovy komplex):
1. Fluvidlne sedimenty 2. Deluvidlne sedimenty 3, Eluvidlno-deluvidlne sedimenty
4. Predkvartérne skalné podloZie réznej genézy
2. Litotyp:
K kamenité sedimenty, HK hlinito-kamenité sedimenty, KH kamenito-hlinité sedimenty,
Kr kremenec, G granit
3. Morfologickd hodnota horniny (v baloch pri¢om 1 je max):
1. kremenec 2. rozruSené granity 3. sedimenty kamenité 4. sedimenty nekamenité
4. Chemizmus horniny:
1. nevipnité (kyslé) 2. nezistené
5. Textira horniny (sypké sedimenty):
1.11 2. prach 3. piesok 4. strk 5, kamene 6. balvany 7. neuvaZovand
6. Puklmovuosl (pevné horniny):
0 nerozpukand 1. slabo rozpukand 2. stredne rozpukanJ 3. celkom rozpukand
N neuvaZovand
7. Stuperti chemického rozkladu horniny (pevné horniny):
(0 zdravd 1. slabo zvetrand 2. stredne zvetrand 3. celkom zvetrand
N neuvaZovand (v sypkych hornindch)
8. Hibka zvetralin:
0.0m 1.0-05m 2.05-1m 3.1m
9. Stupen priepustnosti (infiltrdcie):
0 nepriepustnd 1. slabo priepustnd 2. stredne priepustnd 3. dobre priepustn
10. Citlivost hornin na svahové procesy:
() Ziadna 1. vysoki
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THE ANALYSIS OF THE DETENTION OF SOILS TO SOME LITHOTYPES
IN THE MODEL TERRITORIES

Mdria BIZUBOVA, Mladen KOLENY
Summary

The soils and the Quarternary unsolid cover, which is as a rule standing for the lithosphere
in the natural land are in view of their crypthothreedimension comparatively the serious object
for the research and they must be on to the probes or the boreholes. In the paper the more
expressive relationships the soil — the rock are pointed out and highlighted also more spare
other mediated relations, From the pedology aspect is necessary to revive hard and fast to
recognize a difference beetween the parent rock and the location of soil (on which the rock is
situated). These principles are not in Slovakia very frequently covered. In the practice is but
advisable to know also the character of the substratum (the soils of the same type can result
from the same rock, but the substratum has an effect on their utilitarian qualities). The part of
the paper deals with also less frequently atributes of the soils, on which has an effect the
lithosphere. From our researchs is meanwhile resulting the expressively relationship between
the soils and rocks as between the soils and the georelief. In the classic marked out the
morphotops we had determined many types of the soils.

Recenzent: Doc, RNDr. Ludovit Miian, DrSc.

68



Folia geographica 2 Presov 1998

MORFOMETRICKE ZMENY HERMANICKEHO RYBNIKU
Jaromir KANOK

Abstract

In the north part of the map sheet M-34-73-b (1:50,000) we can find Hefmanice pond.
It lies in Ostrava basin, in Czech republic. The morphometric characteristics are connected
with the problem of the descent and sedimentation of mine dregs. For example the maximum
capacity of the reservoir during the construction (1972) was 1.6 mil. m’ . According to the
measures in 1994 the capacity reduced to 1.2 mil m’. The measure (1995) found that the
capacity of the reservoir is only 404,717 m.

Key words: Hefmanice pond, morphometric characteristics, descent, sedimentation

V severni ¢asti mapového listu M-34-85-B (1:100 000) nalezneme Hefmanicky rybnik.
Lezi v oblasti Ostravské panve, severné od centra Ostravy, v prostoru mezi méstskymi ¢dstmi
HruSova a Hefmanic a obcemi Vrbice a Rychvald. Byl ddajné zaloZen jiZ v 16. stol. a od té
doby je prakticky vyuZivdn. Postupnym poddolovdnim vznikly poklesové kotliny a znemoz-
nila se pind slovitelnost byvalého Hefmanického rybniku.

ProtoZe jiZ drive byl Hefmanicky rybnik vyuZivdn (zatéZovan) slanymi dilnimi vodami
z okolnich dolt, byl pfijat projekt na jeho adaptaci — na ddvkovaci nddrz diilnich vod. Dilo bylo
fadné zkolaudovdno v roce 1972, Jeho vlastnikem je akciovd spolecnost Ostravsko-karvinské
doly, provozovatelem nddrZe je OKR Daln{ prizkum a bezpe€nost Paskov a. s.

KaZdy rybnik md své urCité funkce, své ucelové vyuZiti. Hlavnim soucasnym icelem
rybniku je fizené napousténi a vypousténi mineralizovanych dulnich vod tak, aby v hraniénim
profilu na fece Odfe v Bohuming nebyly prekroceny primémé denni hodnoty maximalniho
obsahu chloridl stanovené ve smyslu Ceskoslovensko — polské dohody a podle nafizeni vlddy
¢. 25/1975 Sb. V &s.- polské dohodé se uddvaji primérné tydenni hodnoty a v nafizeni vlady
jsou uddny limitni primémé denni koncentrace CI” v profilu Odra — Bohumin. Mezni koncen-
trace chloridfi v hrani¢nim profilu Odra — Bohumin &inf 250 mg . 1"

Na obr. 1 je zndzornéna celkovi situace pfitokt a odtokd Hefmanického rybniku. Nejvét§im
zdrojem vody pro ddvkovaci nddrZ je Orlovskd struzka. Z Orlovské struzky se vodnim
ndhonem piivddély a pfivddéji do Hefmanického rybniku:

— slané dilni vody, ¢erpané z dolt: Julius Fucik, Lazy (dfive Antomn Zipotocky),
— Doubrava a Dukla,

— provozni vody pouZivané v dolech,

~ povrchové vody zneéisténé komundlnimi odpady z povodi.

Orlovsk4 struzka je propojena s Bohuminskou struzZkou. Ndhonem je mozne napoustét do
aédric maxima’llné ] m3 s ' do Bohummske quuzky maximdlné 4 2 m’ Néhon jev homl

-----

RNDr. Jaromir KANOK, CSe.
Department of Physical Geography and Geoecology, Faculty of Science, University of Ostrava, Brdfova 7,
701 03 Ostrava 1, Czech republic; Jaromir. Kanok@ vsu.cz
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Obr. 1. Hermanicky rybnik, 1995
Fig. 1. Hermanice pound, 1995
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¢ini asi 1,2 km, projektovany spdd nédhonu je 3 promile. Ndhon kfiZuje Vrbickou struzku
akvaduktem tvofeny 2 ocelovymi trubkami o délce 40 m. Za nim je veden Zelezobetonovymi
profily a nakonec prochdzi hrézi. (Simek P., 1991).

Dalsi pifjem vody pfichdzi z potoka Korunka a to:
— slané dilni vody z dolti Hefmanice (dfive Rudy fijen),
— provozni vody pouZivané v dolech,
— odpadni vody z ¢dsti Ostravy (HruSov + Hefmanice).

Vody z potoka Korunky pfitékaji do nddrie bez omezeni, stavidla na Korunce nejsou
zfizena. Primémy pritok Korunky je priblizn& 351. 5™ z toho asi 301. 57" tvofily déilni vody
z Dolu Hefmanice. Priim&rnd koncentrace CI” v potoku Korunka je 240 mg . I"' . Korunka je
ddle znedisténa odpadnimi vodami z HruSova a z Hefmanic, konkrétné ze ZOO, z nemocnice
v Hefmanicich, z Ndpravné vychovného tstavu v Hefmanicich a dfive i z obalovny na Dole
Rudy fijen.

Kromé vyse uvedenych zdroji prosakuji do nadrZe vyrony vody se zvySenym obsahem
soli z blizkého hluSinového odvalu i z jinych mist.

Davkovdni vod z nddrZe je ovldddno vypustnym objektem (obr €. 1: u hloubky 225 cm ).

Manipulace na davkovaci nddrZi (DN) se provadi denné, a to na zdkladé rozhodnuti
Oblastniho vodohospodafského dispecinku povodi Odry (OVD PO). Rozhodnuti o manipulaci
se provadi na zdkladé Sesti ddajit méfenych obsluhou DN:

1. Vyska hladiny v nadrZi méfend na vodoctu u provozni budovy ,
2. Koncentrace CI” v nddrZi méfena u provozni budovy,

3. Vyska vody ve vodnim ndhonu méfena na vodoctu,

4. Vyska vody ve Vrbické StruZce méfena pod jezem v Rychvalde,
5. Koncentrace CI” ve Vrbické Struzce,

6. Vyska hladiny vody v Bohuminské Struzce,

Tyto tdaje se m&fi v 7 hod. Rédno a ihned se telefonicky predaji na OVD PO. OVD PO
predané vysledky méfeni zpracuje a s vyuZitim vypocetni techniky a aplikovaného programo-
vého vybaveni provede rozhodnuti 0 manipulaci. Rozhodnuti o manipulaci je telefonicky
sdéleno zpét obsluze nadrZe, a to nejpozdéji za 1 hod. od preddni méieni.

Cilem téchto opatfeni je dodrZet nepfekroCeni maximdlné moZného obsahu chloridu
v hraniénim profilu na fece Odfe v Bohuminé stanoveném &. — polskou dohodou. (Simek P.,
1991).

Podle obsahu chloridi v fiéni vodé v Odfe v hranicnim profilu Odra — Bohumin mohou
vzniknout pro ddvkovdni nasledujici stupné zasolent:

I. stupeii: NORMALNI (obsah CI' &ini 0— 150 mg . ")
1. stupeii: OHROZENI (obsah CI ¢ini 150250 mg.1")
1. stupeii: HAVARIINI (obsah CI” &inf 250 mg . I'' a vice )

Pred vypousténim vody z Hefmanického rybniku, jako ddvkovaci nddrZe, musi byt samo-
zfejmé zjiStén pritok vody a obsah chloridu v Odfe v hraniénim profilu a obsah chloridd
v samotné nadr7i. Podle srovnéni téchto hodnot se uréuje maximdini hodnota vypousténého
mnoZstvi vody z nadrZe. Toto mnoZstvi musi odpovidat mezni koncentraci 250mg . "' chloridé
v fece Odfe v hraniénim profilu v dobé vypousténi. Pro provoz nddrZe jsou zpracovany grafy
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meznich hodnot, ze kterych obsluha nddrZe ur€uje maximdlni hodnoty vypousténého mnoZstvi
vody z nddrZe. Po 24 hodindch od zahdjeni vypousténi se provadi korekce vypousténého
mnoZstvi slanych vod z nddrZe (po chemickém rozboru v profilu Odra-Bohumin, ktery provadi
podnik Povodi Odry a. s.).

Prvni stupeii zasoleni Odry je doprovdzen zpravidla pfiznivymi pritokovymi poméry
v fece Odfre.

Pro pfedstavu o mnoZstvi CI, které vypoustély doly OKR do povodi Odry v roce 1988
uvadim doly, které vypoustély vice neZ 1000 CI t. rok” (J. Fudik 24013; CSA 20481;
CSM 14468; Dukla 11398; Ostrava 9357; Darkov 8665; Doubrava 7735; Hefmanice — dfive
Rudy Rijen 6118; Odra— dfive Vitézny Unor 4639; J Sverma4181; 9. Kvéten 3656; Frantisek —
dfive Prezident Gottwald 2678; tdaje podle Kanok, J., 1992). Po roce 1990 nemély doly OKR
povinnost méfit a hldsit mnoZstvi vypousténych diilnich vod. Rady méfenych hodnot vypous-
ténych vod jsou dnes netplné.

Doly J. Fuéik, Ostrava, Hefmanice, Odra, J. Sverma svou &innost uz skon¢ily. Vypousténi
diilnich vod se tedy do Hefmanického rybniku zmensilo (Hefmanice, J. Fu¢ik). Vzhledem
k soucasnému postupnému sniZovani t&€Zby uhli, ale téZ na zdkladé geologickych priizkumi,
kdy tézba uhli OKR pfechdzi do zvodni s vétsim mnoZstvim dilnich vod, dojde i k celkovému
sniZzeni mnozstvi odvddénych slanych dilnich vod do feky Odry. '

Na obr. 1 je vnéjsi cestou vyznacen katastr Hefmanického rybniku. Hrdz rybniku je asi
2.5 km dlouhd. Zacind i konéi u odvalu dolu Hefmanice. V pficném fezu je koruna hrdze
pfiblizné 4 m Sirokd. Sklony vzdusného a ndvodniho svahu hrdze jsou v poméru 1:2. Svahy
hrdze jsou z &asti zatravnény a z ¢dsti osdzeny kefi a stromy. Koruna hrdze md minimélni kétu
202,19 m n. m. Bpv (Baltsky vyskovy systém po vyrovndni). Toto méfeni bylo vykondno
v bfeznu 1991.

Nadmorské vysky hrdze (jeji poklesy) se pravidelné méfi od r. 1972. Pro sledovani kéty
hladiny vody je v nddrZi u provozni budovy umisténa vodocetnd laf s nulou na kété 199,24 m
n. m. Bpv (obr. 1: u hloubky 225 cm).

Celd nddrz Hefmanického rybniku je poddolovana. Proto byl umistén ve zdivu vypustného
objektu kontrolni méficky bod (obr. 1: u hloubky 225 cm). Vlivem poddolovini poklesl
vypustny objekt z 204,07 m n. m. Bpv (1972) na 202,57 m n. m. Bpv (1989), to je 0 1,5 m.
Na druhém kontrolnim bodé hrdze, umisténém na objektu Mysliveckého sdruZeni Hermanice
(obr. 1: budovy pfi cesté na sever od vodniho ndhonu), dosshl pokles za stejné obdobi
(1972-1989) 27 cm. Z udaji je patrné, Ze klesdni plochy Hefmanického rybniku je velmi
nerovnomerné.

Protoze dno nddrZe poddolovdnim klesd a zdroven se zandsi, zhorSuje se sméSovdni vod
v nddrZi. Byl proto vytvoren ve dné nddrZe kandl, ktery sméfuje od nejhlubiiho mista dna ve
stfedu nddrZze podél panelové cesty k vypustnému objektu (obr. 1: pfibliZzné mezi hloubkami
108 a 225 cm). Je 735 m dlouhy a na dné je 4 m §iroky. Panelovi cesta slouZf pro mechanické
¢isténi kandlu.

S touto problematikou poklesi souvisi i zmény morfometrickych charakteristik Hefma-
nického rybniku. Napf. maximalni objem nddrZe v dobé vystavby (1972) byl 1,6 mil. m’.
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V roce 1991 probéhlo dal§i méfeni a doslo ke sniZen{ kapacity na 1,2 mil. m* (Zezulka, M.,
1995). Podle zatim nejnovéjsich morfometrickych méfeni (Kresta, M., 1995 a Vrdna, Z., 1995)
bylo zji§téno, Ze objem vody v nddrZi, v bfeznu 1993, pfi vodnim stavu 228 ¢cm na vodomérné
lati (obr. 1: u hloubky 225 cm), je jen 405717 m’. Pro dal§f mé&feni se hledajf penize. Dile
uvadim vysledky poslednich morfometrickych méfeni (1995), kterd se uklddaji do mapy,
databdze GIS v programu ArcInfo a ArcWiev 3.0 na katedfe fyzické geografie a geoekologie
Ostravské univerzity.

Celkovd plocha (F) Hefmanického rybnika, evidovdna na Pozemkovém dfadé mésta
Ostravy: F=1 164 869 m”

Z celkové plochy pfipad4 nardkosem nezarostlou vodni hladinu 586760 m” a na rdkosovou
plochu 578109 m”.

Objem vody (W) se stanovil jako soucet dil¢ich objemi mezi sousednimi izobathami.
Objem vody mezi dvéma sousednimi izobathami byl vypocten jako ndsobek plochy a primérné
hloubky mezi t€mito izobdthami.

W =405717 m’

Délka rybnika (L) je definovdna jako nejkratsi vzddlenost na hladiné mezi dvojici nejvzdd-
lenéjsich bodu protilehlych biehi.

L=1300m

Priimérnd §itka rybnika (B) se stanovila jako podil plochy (F) a délky (L).

B=45135m

Prumeérnd hloubka rybnika (Hs ) je stanovena jako podil jeho objemu (W) a plochy (F).

Hs =69 cm

Maximalni hloubka (Hmax ) byla stanovena jako nejvétsi naméfena hodnota hloubky.

(Hmax ) =225 cm

Tato hodnota byla naméfena pobliZ vodoétu u provozni budovy. Tato ¢dst rybnika se viak
z provoznich divodi pribéZné upravuje — hloubi. Ve stfedni ¢dsti rybnika byla naméfena
nejvetsi hloubka 152 em.

ZmenSovani objemu je zfejmé ovlivnéno zandsenim dtlnimi kaly, organickymi zbytky
rikosovych porostl a moZnym vytlacovdnim podloZi nddrZe navezenym hluSinovym odvalem
v JZ &asti Hefmanického rybniku. Celkovy vysledek komplikuji poklesy terénu vlivem
poddolovdni.

V pomérné Sirokém pasu mélkych vod, t€émér podél celé hrdze, je nddrZ zarostld rdkosem.
V tomto pdsu je postaveno 57 rybdiskych posedi (obr. 1). Mimo tento pds se rakosi vyskytuje
v men§ich ostritveich pfimo v nddrZi. Tim se také vyrazné méni plocha zatopeného tizemi.

Proti zmenSovani plochy zarostlé rdkosem byla udéland opatfeni. Do rybniku byly vysa-
zeny byloZravé ryby (Amur bily) a zvySila se dlouhodobé hladina rybniku.

Funkce rybniku, jako ddvkovaci nadrZe slanych vod do Odry, neni jedinou funkei. Lokalita
nddrze v Hefmanicich leZi na spojnici Moravské brany a Slezské niZiny a proto md mimofadny
vyznam pro hlavni tahy ptdkd. Hefmanicky rybnik spole¢né s Lesnikem, Novym stavem
a Zdblatskym rybnikem pfedstavuji mokfady nadregiondlntho vyznamu.
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MORPHOMETRIC CHANGES OF HERMANICE POND
Jaromir KANOK

Summary

In the north part of the map sheet M-34-73-b (1:50,000) we can find Hefmanice pond. It lies
in Ostrava basin, to the north of the centre of Ostrava. It was founded in 16th century. It has
been used since then.

Even in past the salt mine waters from surrounding mines were emitted to Hefmanice pond.
That is why a project for its adaptation was accepted — dose reservoir of the mine waters.
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The project was finished in 1972. Ostrava-Karvind Coal District (joint-stock company) is the
owner. The main present purpose of the pond is the controlled inlet and emission of the mine
waters. The pond ensures that the average daily values of maximum chloride content were not
exceeded in water-gauge Bohumin-Oder. Correction of the emission of the mine waters is done
daily, on the bases of the Oder Basin (joint-stock company) decisions.

The whole reservoir of Hefmanice pond is undermined. That is why the checking measuring
point was point in the walls of the discharge. This point descended because of the undermining
from 204.07 to 202.57 metres above the sea level. (the difference is 1.5 metres). The descent
on the other checking point of the reservoir was 27 centimetres during the same period. From
this we can see that the descent of Hefmanice pond is very uneven.

The morphometric characteristics are connected with the problem of the descent. For
example the maximum capacity of the reservoir during the construction (1972) was 1.6 mil. m”.
According to the measures in 1994 the capacity reduced to 1.2 mil m3. The measure (1995)
found that the capacity of the reservoir is only 404,717 m3.

The changes of the capacity are influenced by:sedimentation of mine dregs, organic dregs
of reed growth, possible push up of the subsoil of the reservoir by putting tail in the south-west
part of the pond, changes in the descent of the undermined area.

The function of the pond as a dose reservoir of the salt mine waters to the Oder is not its
only function. The reservoir location is on the connecting line of Morava gate and Silesian
lowlands. Its meaning is very big for main runs of birds. Recently it has been considered the
idea of merging Hefmanice, Lesnik, Novy Stav and Zablatsky ponds to a bigger dose reservoir.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.

SOUCASNE MOZNOSTI TOPOKLIMATICKEHO MAPOVANI
A JEHO VYZNAM PRO HODNOCENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Miroslay VYSOUDIL

Abstract

The principles of topoclimatic mappping allow to use computer based methods of construc-
tion, e.g. digitalisation, GIS processing, digital images classification, digital map construction
and its presentation etc. The content of topoclimatic maps can be use very effective foF
environment evaluation, esp. for local climatic effects estimation, potential air polution and
influence of georelief on local climatic condition.

Key words: topoclimatic mapping, GIS, remote sensing, landscape, environment

1.UvoD

Podle moZné definice je topoklima chdpano jako , klima, které se utvafi pod bezprostfednim
vlivem georeliéfu, jeho aktivniho povrchu a spolupiisobeni antropogennich vlivii* (napf.
M. Vysoudil, 1997). Soucasné je z obecné platnych principii konstrukee topoklimatické mapy

Doc. RNDr. Miroslav VYSOUDIL, CSe.
Katedra geografie, Piirodovédeckd fakulia Univerzity Palackého, Svabody 26, 771 46 Olomouc,
Ceskd republika; vysoudil@ rise.upol.cz
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velkého méfitka (1:25.000 a 1:50.000) ziejmé, Ze stdvajici metody jejich konstrukce umoZiiuji
velmi efektivné aplikovat postupy zaloZené na Sirokém vyuZiti poéitacovych metod. Ty maji
opodstatnéné vyuZiti nejen pfi tvorbé findlni mapové kompozice, ale zejména pfi sbéru
vstupnich dat (podrobnd hypsometrie, charakter pokryti zemé, poloha vyznamnych zdroji
zneCisténi ovzdu$i aj.), resp. jejich zpracovini do potfebnych tématickych vrstev (napf.
digitdlni model georeliéfu, mira jeho oslunénf, pritbéh ficni sité a poloha daliich hydrologic-
kych objektil, prostorové rozmisténi sidel, pokryti zemé atd.). Algoritmy potiebné pro dosaZeni
vySe uvedenych cil jsou soucdsti viech dokonalejSich vektorovych i rastrovych programo-
vych prostiedki typu GIS.

Vlastni obsah topoklimatické mapy velkého méritka umoziuje celkem spolehlivé popsat
predpokladané procesy probihajici v pfizemni vrstvé atmosféry pod vlivem georeliéfu a jeho
aktivniho povrchu. Proto se jevi jako samoziejmé mnohostranné vyuZiti takovych map i pfi
hodnoceni krajinné sféry a Zivotniho prostredi.

2. SOUCASNE MOZNOSTI TOPOKLIMATICKEHO MAPOVANI

Soucasnymi moZnostmi vyzkumu krajinné sféry, resp. konstrukce topoklimatickych map,
mini autor v tomto pfipadé vyuZiti pocitaovych metod. Za vyuZitelné informace o krajinné
sféfe pri konstrukci pak v tomto smyslu povaZuje veSkerd data v digitdlni podobé véetné dat
ddlkového prizkumu Zemé.

Aplikace pocitatovych metod pro zpracovdni digitdlnich dat lze vyuZit pfedev§im pro
realizaci t&chto krok:
analyza morfometrickych charakteristik mapovaného tzemi,
vypocet a konstrukce 3-D digitdlniho modelu georeliéfu,
stanoveni teoretické miry oslunéni georeliéfu,
vyhodnoceni pokryti zemé,
tvorba tématickych vrstev potfebnych pro konstrukei vlastni topoklimatické mapy,
sestrojen{ digitdlni mapové kompizice.

Predpokladem pro splnéni prvniho kroku je digitalizace vyskopisu, na kterou navazuje
vypocet sklonii svahdi a stanoveni jejich orientace k hlavnim svétovym strandm. Vzhledem
k dalsim etapdm zdokonalené konstrukce topoklimatické mapy (M. Vysoudil, 1998), zejména
stanoveni charakteru pokryti zemé je Zddouci, aby veskeré vystupni databdze umoziiovaly
zpracovdni dat v rastrovém formdtu. To plati predev§im v pfipadé, Ze zdrojem informaci
o pokryti zemé jsou digitdlni data ddlkového priizkumu.

Vzhledem k existenci potfebny dat v digitdlni podobé se ukazuje jako velmi uZite¢né
navizat na tuto etapu vypoctem digitdlniho 3-D modelu georeliéfu. Tuto tlohu lze v soucasné
dobé fefit velmi pfesné a efektivné vyuZitim algoritmu, které nabizeji viechny dokonalejsi
programové prostiedky typu GIS.

Stanoven{ teoretické miry oslunéni georeliéfu pfedstavuje tvorbu syntetické mapy na
principu preloZeni vrstev (overlay) nebo jejich (fidni kombinace (combine). Zdrojovymi
mapami (vrstvami) je mapa sklont a orientace georeliéfu. I v tomto piipadé je velmi vyhodné
zpracovdvat rastrovd data, kterd m.j. umoZiuji ur€it tento jeden z vyznamnéjSich parametri
pro libovolnou, resp. poZadovanou elementdrni plochu. Tato plocha v podstaté odpovidd
velikosti pixelu na digitdlnim snimku.

76



Folia geographica 2 Presov 1998

Kvalitativné nové moznosti existuji i v pifpadé konstrukce dal§i vyznamné zdrojové mapy,
kierou je pokryti zemé na mapovaném tizemi. I pro topoklimatické mapy velkého méfitka jsou
totiZ dostacujici znalosti prostorové lokalizace jen zdkladnich typt pokrywvu:

— zalesnéné plochy,

— zemédélsky vyuZivand pada (s vegetaci),
— hold (ptipadn& neproduktivni) pida,

— urbanizované plochy,

- vodni plochy.

Analyza pokryti, nebo ve zdivodnénych piipadech vyuZiti zemé, se v soucasnosti provadi
stdle Gast&ji na zdkladé klasifikace digitdlnich druZicovych, resp. leteckych snimkt. Vzhledem
k dostacujicimu prostorovému rozlisent, které je 20m u multispektrdlniho a 10m u panchro-
matického snimku, jsou vhodné snimky pofizené francouzskymi satelity SPOT.

Konstrukce topoklimatické mapy pfedpoklddd znalost prostorové lokalizace nekterych
daliich prvkii a objektl v krajiné. Za nejdulezitéjsi je moZné povazovat rozmisténi sidel, ploSné
rozsdhlejSich vodnich ploch, prubéh vodnich tokt a vyznamnych komunikaci, polohu velkych
zdroji znedisténi ovzdusi. Pfi zpracovdni metodami dostupnymi v GIS pfedstavuji takové
tématické mapy jednotlivé vrstvy, jejichZ syntézou vznikne findlni mapa.

Na Katedfe geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci vznikla
v minulych letech pro potfeby praxe fada topoklimatickych map zejména v méfitku 1:50.000.
V soucasnosti je existuje digitdlni topoklimatickd mapa 1:25.000, list 25-113 Velkd Bystfice.

2.1. Tvorba digitdlni topoklimatické mapy

Produkty firmy ESRI (ARC/INFO, PC ARC/INFO, Arcview) umoZiuji mimo jiné tvorbu
digitdlnich map, které svym obsahem a grafickym zobrazenim &4stecné popt. plné odpovidaji
analogovym. Mira odli$nosti je ovlivnéna parametry pouzitého produktu. Tvorba digitdlni
topoklimaticke mapy bylafeSena metodikou zpracovani dat v systému ARC/INFO. Analogovd
topoklimatickd mapa 1 : 25 000 byla digitalizovdna a vytvofenim ARC/INFO topologie
k prislusnym objektiim (topologie liniovych, plosnych a bodovych objektl) vznikl topologicky
orientovany vektorovy datovy model. V tomto modelu byly jednotlivé prvky setfidény do
VISlev:

KLIMA — vrstva ploSnych prvka (konkrétni kategorie topoklimatu),
VETRY - vrstva liniovych prvki a bodovych prvki (sméry proudéni vétrd, zdroje zne¢isténi).

Plosné prvky tedy piedstavuji dil¢i kategorie topoklimatu ¢dsti mapovaného tzemi, hod-
nota atributil u jednotlivych prvki definuje konkrétni topoklima, sméry proudéni véirt atd.

Po vytvofenf datového modelu ndsledovalo upraveni uZivatelského rozhranf systému PC
ARC/INFO pro potfeby tvorby topoklimatickych map (vytvofeni a upraveni ploSnych znacek).
Tyto znacky byly vytvoteny v souladu s legendou analogové topoklimatické mapy. Vysledna
mapa je tedy analogovi topoklimatickd mapa pievedend do digitdlni podoby. Digitdln{
mapa ma vytvofenou ARC/INFO topologii a lze ji tedy doplnit o dal$i ddaje informacniho
charakteru. Vysledny datovy model lze exportovat do dalSich produkth fesicich spravu GIS.
Miize slouZit jako diléi tématickd vrstva doplitujici geografické informace o krajinné sfére
studovaného dzemi. Informaéni hodnotu mapy zvySuje doplnéni o prvky topografického
charakteru (vrstevnice, DMR, atd.).
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Sestaveni digitdlni topoklimatické mapy bylo rozdéleno do téchto kroki:
— vytvoreni datového modelu.
— vytvofeni a Giprava vyjadfovacich prostfedki mapy (nové bodové, liniové a plosné znacky),
— wvytvofeni kompozi¢nich mapovych prvka,
— sestaveni mapy.

Pofadi a vybér jednotlivych krokti nemusi odpovidat obecné metodice, lisi se moZnostmi
a rozSifenim jednotlivych produkti sprivy GIS a jejich verzi.

Ddle se fesi otizka konstrukce digitdlni topoklimatické mapy zaloZend na plném vyuZiti
moznosti vypocetni techniky a podpory dostupnych programovych prostfedki a to od tvorby
databdzi po sestaveni a prezentaci mapy.

3. VYUZITI TOPQKL[MAT;CK?CH MAP PRO STUDIUM
A HODNOCENI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Topoklimatické mapy velkého méfitka lze povaZovat za velmi efektivni prostfedek pfi
vyzkumu krajinné sféry a jejiho Zivotniho prostiedi. Jednim z moznych zptsobu jejich vyuZiti
je studium pripadnych klimatickych efekti a jejich vlivu na kvalitu ovzdusi.

Jak vyplyvd z podstaty konstrukee, topoklimatické mapy poskytuji mj. dobrou predstavu
o morfologii georeliéfu a charakteru obecné i mistni cirkulace vzduchu. Proto umoziiuje
popsal zejména je-li k dispozici DMR, fadu (topo)klimatickych efektt (viz obr. 1), napf.:

oblasti vyrazn€jSiho katabatického proudéni,

—~ predpoklddany vyskyt jezer studeného vzduchu,

— mista s predpoklidanym cetnéjSim vyskytem teplotnich inverzi,

— mista s predpoklddanou vy§§f vihkosti vzduchu,

— oblasti se zvlaStnimi formami projevi mistni cirkulace,

— mistni rozdily v prostorovém rozloZeni teploty vzduchu a pidy a atmosférickych srdazek
ovlivnéné georeliéfem a jeho aktivnim povrchem atd.

Vyse uvedené klimatické efekty mohou vyrazné ovlinovat prostorové §ifeni emisi a tak
i kvalitu ovzdusi na individudlnich lokalitich. To plati pro oblasti, které predstavuji na
topoklimatické mapé mista s pfedpokladem etnéjSiho vyskytu teplotnich inverzi. S vyuZitim
DMR a znalosti charakteru mistnich radiacnich inverzi (pfedevSim jejich mocnosti) Ize
v prostiedi GIS pomémé snadno vytvdfet modely jejich prostorového rozsifeni. Pro dzemi
pokryté mapovym listem 25-113 Velkd Bystfice byly tyto modely publikovdny autorem jiz
diive (M. Vysoudil, 1996). Lze konstatovat, Ze existuje velmi dobra shoda s takto sestrojenym
modelem a vypocty, které jsou uvddény v rozptylovych studiich, v tomto pfipadé pro oblast
stfedni Moravy (J. Bubnik, 1991).

4. zAvER

atmosféry émf Z topoklimatlckych map vyznamny né.stro_} nejen pii studiu krajinné sféry, ale
1€Z pii hodnocenti jejiho Zivotniho prostiedi.

Vhodnost zdkladnich principii konstrukce topoklimatické mapy je prakticky dostateéné
ovéfend a do jisté miry pfedem dana. V soucasnosti jsou ale k dispozici prostfedky, jak tyto
tradiCni metody vyuzit efektivnéjSim a tim i pfesnéjSim zplisobem,
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Pravdépodobné nejdokonale;jsi a nejperspektivnéjsi formu by pfedstavovala digitdlni 3-D
topoklimatickd mapa vytvofend syntézou DMR, snimkem DPZ klasifikovanym do poZadova-
nych kategorii pokryti, pfipadné vyuZiti zemé, mapy oslunéni a dalSich potfebnych tématic-
kych vrstev (fi¢nf sif, vyznamné komunikace, zdroje znecisfovani ovzdusi aid.) v digitdlni
formé. To proto, aby bylo moZné zpracovat i vyslednou mapu v pocitacové podobé. O vyho-
ddch takového zpracovdni, resp. vystupu neni tfeba vést diskusi.

Je ale potfebné zdiraznit, Ze takto pojatd konstrukce topoklimatické mapy poskytuje
predev§im teoreticky model, ktery vétSinu studovanych jeva nekvantifikuje, ale prosto-
roveé lokalizuje. Signifikanci vyskytu definovanych kategorif (topoklimatickych efekti) de-
klarovanych takovou mapou by bylo moZné zvySit icelovymi topoklimatickymi méfenfmi.

Obr. 1.
VyuZiti DMR pro hodnocent Zivomtho prostredi, popis moZnych klimatickych efekti a kvaliry
ovzdusi (1. — pfeviddajici smér vétru, 2. — previddajici smér vétru v pripadeé stabilntho zvrstveni
atmosféry, 3. — previddajici smér vétru v pripadé nestabilniho zvrstveni atmosféry, 4. —
trajektorie predpoklddaného katabatického proudéni, 5. — trajektorie proudént ovlivnéného
vyraznymi konkdvnimi tvary georeliéfu, ® — viznamny zdroj znecisténi ovzdusi)

Fig. 1.
The use of DEM for environment evaluation, description of potential climatic effects and air
quality (1. — predominant wind direction, 2. — predominant wind direction in occurance of
very stabile atmosphere, 3. - predominant wind direction in occurance of instabile atmosphere,
4. — trajectory of supposed katabatic streaming, 5. — trajectory of air streaming affected by
considerable concave shapes of georelief, ® — considerable source of air polution)
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CONTEMPORARY CAPABILITIES OF TOPOCLIMATIC MAPPING
AND ITS IMPORTANCE FOR ENVIRONMENT EVALUATION

Miroslav VYSOUDIL

Summary

Topoclimatic mapping is foremost based on the combination of morphometric georelief
parameters and the character of its active surface along with anthropogenic factors. It can be
considered as very effective method of research of landscape and its environment including
potential (topo)climatic effects. The learning of mentioned effect is helpful for the environment
evaluation foremost in the cultural landscape.

As supportive tools in research offers to be suitable computer based methods by use GIS
techniques and remote sensing capabilities. We attempted to exploit digital data for morpho-
metric georelief parameters calculation and digital image for land cover classification.

As example of use of topoclimatic map for the environment evaluation they are mentioned
local circulation effects and spatial distribution of temperature inversion in connection with
air quality assessment.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc.
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REKONSTRUKCIA POCASIA REGIONU STREDNEHO PODUNA JSKA
A PRICAHLEJ CASTI PODUNAJSKE] NIZINY V 2. POLOVICI 2. STOROCIA

Peter CHRASTINA

Abstract

Selected data from Cassius Dios work Roman History, comparing them with contemporary
climate forming elements, enable to draw up a partial reconstruction of aweather in the region
of Middle Danube and contiguous part of Podunajskd lowlands in the second half of the 2nd
century A. C., that is in the period of the Marcoman wars.

Key words: Climatology, Cassius Dio, Roman Age, Marcoman wars, Reconstruction of
weather

1. Uvod

Vyznamnym zdrojom informdcii o klime a pocasi v historickych dobdch st pramene
literdrnej povahy. Je pochopitelné, Ze ich frekvencia, obsahovd a formdlna strdnka sa Gmerne
zvySuje so vzrastajicim zdujmom o prirodné, resp. spolocenské zmeny v ¢ase a priestore.

Zhriiujice §tidie o danej problematike sa prevaZne orientuji na analyzu stredovekych
(Brdzdil, Kotyza, 1995) a novovekych (Munzar, 1996, 1997) sprdav; konkréine didaje z oboch
obdobi uvddza napr. Svoboda (1997). Parcidlne klimatické charakteristiky st zahrnuté i vo vy-
branych pracach historicko — geografického kontextu (Munzar, 1995a,b, Munzar, Pafez, 1997).

Vypovedacia schopnosf nami sledovanych sprav Cassia Diona (in Marsina, 1998) je sice
poznacend obmedzenou realitou kronikdrskej informdcie, ale napriek tomu umozZiiuje nacrt
pocasia a vybranych klimatickych prvkov letnych (?)mesiacov r. 173 a zimy 173/174.

2. Situdcia na strednom Dunayji v druhej polovici 2. storodia

Mocensky vplyv rimskeho impéria sa za vlady Marka Aurélia (161 — 180) opieral aj
o0 opevneny severopanénsky limes, vybudovany na brehoch Dunaja. Podla Kolnika (1998) bol
délezitou zdkladiiou pre rimske vypravy do barbarika po¢as markomanskych vojen (166/167
— 180) tdbor v Brigetiu (dneSny Szny v blizkosti madarského Komadromu). Svoju tlohu v tomto
obdobi zohral i protilahly drevozemny tdbor v lokalite Dievéi hrad — Lednyvir (neskor
prebudovany na kamenny kastel —Rajtdr, 1992a, Bizubovd, Chrastina— v tlaci) a dalsie rimske
polné tabory v jeho okoli (Kuzma, 1991, Rajtdr, 1992b, Kuzma, Rajtar, Tirpak, 1996, Rajtdr,
Tirpak, 1996), ¢o poukazuje na vyznam JZ Slovenska ako jednej zo scén tohto konfliktu,

Pocas tychto bojov proti Germanom a Sarmatom rimske l€gie nickolkokrdt vstapili na nase
tizemie; okrem archeologickych lokalit to potvrdzuji i zmienky Cassia Diona v diele Rimske
dejiny (Marsina, 1998).

3. ,,Rimske dejiny** Cassia Diona ako bdza k poznaniu klimy druhej pol. 2. storocia

Cassius Dion zanechal vo svojom diele aj cenné informdcie o stave pocasia v danom
regione. Krippel (1986) zaraduje nami sledovani periédu do starsicho subatlantika, ktorého

Mgr. Peter CHRASTINA
Univerzita KonStantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Katedra geografie, Tr. A. Hlinku [,
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podnebie sa v strednej Eurépe oproti predchddzajicemu (atlantik) vyznacovalo poklesom
priemernych ro¢nych teplét o 1 — 2°C s miernym zvySenim mnoZstva zraZok.

Nakolko bol rdz podnebia starSicho subatlantika podobny dnesnému (Krippel, 1986),
pokidsime sa v koreldcii so sicasnymi ddtami (Kol., 1968, Luknis a kol., 1972) o deskripciu
pocasia a vybranych klimatickych prvkov v sledovanom ¢asovom horizonte.

3.1 Leto (?) roku 173
Pocas ofenzivy Rimanov v r. 173 sa za zaujimavych okolnosti zachrdnila jedna z rimskych
Jednotiek, ktord prenikla na dolné Pohronie (Kolnik, 1998).
Podrla Marsinu (1998) C. Dion — Rimske dejiny 71, 8 uvddza:
wTu barbari zastavili boj ..., Ze ich [Rimanov/ lahko zajmii ukenanych pdlavou a sméidom.
-
... (Rimania) vystaveni ipeku sinka a smédu ..., spalovani horic¢avou, odrazu sa zhiuklo
mnoZstvo oblakov a spustil sa husty lejak".
Dalej (Rimske dejiny 71, 10) pokraduje:
WKed' sa ddzd spustil, ... zachytdvali si vodu do ist. Potom jedni nastavovali tity,
inf aj prilbice, sami lacne hltali a ddvali pit' aj koriom.

L]

... keby sa proti nepriatelom (Kvidom/)nestrhlo mocné krupobitie s mnoZstvom bleskov. ...
bolo vidno z neba dopadat na to isté miesto vodu i ohen. ... jednych premdcalo a pili (Rima-
nia), druhych (Kvadov) spaloval oheri a zomierali. A Rimanov sa oheii ani nedotkol, ba ak
sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol , kym barbarom nebol na osoh ani ddid, ale dokonca
este vicsmi sta oheri roznecoval na nich plamene, takZe daid'om premdéant hladali - vodu“.

O ¢om nds vlastne autor informoval?

UZ na zaCiatku (pdlava, horicava) naznacil klimatickd situdciu spojend s intenzivnym
slne¢nym Ziarenim a vysokou teplotou vzduchu, pri ktorej dochddza k mohutnej konvekcii ako
zdkladnej podmienky pre vznik burok. Bolo jasno, resp. mald obla¢nost, pretoZe neskér by nds
neinformoval o zmene tohto stavu. Vzhfadom na denny a roény chod oblaénosti a teploty
vzduchu v naSich zemepisnych Sirkach (Netopil a kol., 1984) mdZeme predpokladat, Ze sa tdto
pasdZz odohrala v poludiiajSich hodindch.

Niéhla zmena oblacnosti — oblaky skupiny Cumulonimbus (,.... odrazu sa zhluklo mnoZstvo
obllkov a spustil sa lejak ...*") spojend s intenzivnou zrdZkovou ¢innostou dokumentuje vznik
miestnej — konvektivnej (7) birky (Schmidt, 1980, Hlav4¢, 1986 - k tejto variante sa
prikldfiame z dévodu absencie informdcii o pocasi v nasledujicich hodindch). Rovnako
i vyjadrenie Casového horizontu (edrazu) v podstate zodpovedd realite; podfa Schmidta (1980)
Jjednotlivé Stadid biirky (zaciatok, zrelost a rozpad) spravidla nepresahuji 1 hodinu. Autor sa
nezmienuje o charakteristickom ndrazovom vetre - hiilave, ktord je typickym javom tesne pred
zatiatkom burky (Hlavac, 1986, Bedndr, 1989). Napriek tomu citlivo zaznamenal subjektivne
pocity legiondrov (i@pek sinka, sméid), ktoré mohli byf umociiované prudkym poklesom tlaku
vzduchu, trvajicim aZ do vzniku hilavy (Hlavag, 1986).

Podrla Hlavdca (1986) miestne birky najcastejSie vznikajd v poludiiajsich a popoludiiajsich
hodindch medzi 12. aZ 16. hodinou, teda v Case najvyssej dennej teploty. Odhliadnuc od
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intenzity zrdZkovej ¢innosti nad bojiskom (lejak), zaujimavy je najmé thrn zraZok (,, ... za-
chytdvali sivodu do iist. Potom jedni nastavovali §tity, inf aj prilbice, sami lacne hltali a ddvali
pit aj koriom. ... jednych premdéalo a pili ..."), typicky pre tento druh biirok (Schmidt, 1980).
Pri $tidiu predmetnych tdajov sa dostdva do popredia otdzka subjektivneho pristupu autora
ku skuto&nosti. Si iba nerealistickou sti¢asfou §tandardizovaného antického rétorického mo-
delu, alebo odzrkadluji skutoéni realitu? RieSenie podobného problému nacrtel Munzar
(1996) 1 Svoboda (1997), ktory naviac uvddza: ,,... analista v mnohych pripadoch vicSinu
prirodnych tkazov zveli¢oval a jeho popis realite velmi nezodpovedal, ale iné ddaje k dispo-
zicii nie su, a tak ich musime pouZif, ¢i uz chceme alebo nie®.

Konvektivne burky st oby¢ajne velmi intenzivne — sprevadza ich o. i. mnoZstvo elektric-
kych vybojov ako i krupobitie, ¢o konstatuje i C. Dion (,, ... keby sa proti nepriatelom
(Kvddom) nestrhlo mocné krupobitie s mnozstvom bleskov™). Kripy vypadavaji vylucne
z birkovych oblakov (BedndF, 1989), pricom zrazky v podobe dazd'a a krip sa podla Schmidta
(1980) typickym prejavom miestnych birok.,

Ucinky blesku poznali uZ Dionovi predchodcovia (Lucretius, Plinius st. — Hlav4e, 1986)
a ako vidno, elekirické javy v atmosfére posobili i na psychiku Rimanov vr. 173. Je zaujimavé,
Ze blesky udierali iba do kvadskej formdcie (,, ... bolo vidno z neba dopadar na to isté miesto
vodu i oheri ...*), Co neméZeme celkom spoTahlivo vysvetli. :

V pripade, Ze sa boj odohrdval v nive Hrona (,,Vietko navékol zahatali, aby Rimania
nemohli odinakial ziskat vodu". — Rimske dejiny 71, 8), kvddske jednotky obkli¢ili Rimanov
na jednej z terds. Z vojensko — strategického a psychologického hladiska, v koreldcii s fyzi-
kdlnymi vlastnostami pédotvorného substritu je tento predpoklad veelku redlny. V siilade
s Hlavdcom (1986) a Bedndfom (1989) konstatujeme, Ze blesk udiera do miest s najoptimil-
nejfou hodnotou elektrickej vodivosti, ¢iZze do nivy rieky, budovanej fluvidlnymi sedimentami,
pokrytymi nivnou hlinitou féciou (Vaskovsky a kol., 1982). Naviac, konkrétne fyzikdlne
vlastnosti Strkovych a trkopieskovych terasovych akumuldcii (Vaskovsky, 1977) eeomorfo-
logického oddielu Hronskd niva (Kol., 1980) nds$ predpoklad potvrdzuji.

Respekt barbarov pred rimskym vojskom bol nepopieratelny, ale z celkového kontextu
usudzujeme, Ze vicsie straty v radoch Kvddov sposobil gufovy blesk ako zbrane nepriatelov.

Gulovy blesk je vzdcnym tikazom. vyskytujicim sa pri biirkach. Podla Hlavédca (1986)
sa v 72 % pripadov objavuje pocas biirky, najastejsie k jej koncu, ¢o v podstate zodpoveda
1 opisu, pri¢om vhodné podmienky pre jeho vznik mohol vytvorit aj zvireny prach, vznaSajici
sa nad bojiskom pred biirkou.

Pred tym v8ak bolo pozorovanych niekolko ¢iarovych (?7) bleskov (oheri), ktoré nemuseli
byt nebezpeéné ani pre jednu zo strdn, pretoZe podla Hlavaca (1986), len kazdy treti aZ Stvrty
udiera do zeme. V pripade zdsahu os6b Ciarovym bleskom obvykle dgjde k ich ndhlemu
usmrteniu, ale autor uvddza: ,, ... druhych (Kvddov) spaloval oheri a zomierali ...”". Teda
ucinky a vysledok elektrického vyboja boli urity ¢as pozorovatelné — tymto kritéridm sa
najviac pribliZuje gulovy blesk. Cas trvania tohto vzdcneho javu (od 1 s. do 4 min) zodpoveda
dobovému opisu a pri teplote 2 000 - 5 000°C (Hlavéc, 1986) skutoéne mohol spdsobif straty
na Zivotoch. V literatire st doloZené najmi jeho deStruktivne acinky na stavby. pri dotyku
viak mdZe spdsobil popdleniny, neraz so smrtefnymi nésledkami (Hlavac, 1986, Bed-
naf, 1989). Takdto interpretdcia historickych tddajov je moZnd, pretoze Germdni (patrili tu
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i kvddske kmene) zvykli bojoval s obnaZenou hornou Casfou tela. Vzhladom na rychlost
pohybu gulového blesku (od 2 m/s do 100 km/h — Schmidt, 1980) mohol tento skuto¢ne
sposobif straty v radoch kvddskeho vojska; pripadne nail posobif znaéne demoralizujiico,
pretoZe ., ... Rimanov sa ohen ani nedotkol, ba ak sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol, kym
barbarom nebol na osoh ani ddZd, ale dokonca este vacsmi sta ohen roznecoval na nich
plamene, takze daidom premdcani hfadali — vodu™.

Obe skupiny ozbrojencov pravdepodobne stdli v urcitej vzdialenost od seba pretoze
podla C. Diona — Rimske dejiny 71, 8 (Marsina, 1998): (Rimania)... zoradeni v §iku ostali
stdr namieste ...". Ak by gulovy blesk zasiahol bojujiice strany pocas potycky, Kvadi by
nehladali spdsu u nepriatela (., ... druhi zasa utekali hoc aj k Rimanom ...”*). Potom ako sa
gulovy blesk premiestiioval po teldch barbarov, stiesnenych v bojovej zostave. zmenil svoj
smer a nehlucne zanikol v blizkosti rimskych linii (., ... Rimanov sa oheit ani nedotkol, ba ak
sa dakde k nim dostal, zaraz zhasol ... ).

Podla Hlavdca (1986) a Luknisa a kol. (1972) v dlhodobom priemere byva najviac birok
na Slovensku v juili (28 %). Z ostatnych mesiacov je to hlavne mdj (24 %)a jin (22 %).
Vzhladom na uvedené fakty z diela C. Diona, sa prikldiame k ndzoru, Ze k boju medzi
oboma stranami mohlo déjst najskor v tychto mesiacoch, pravdepodobne v 2. polovici jina,
resp. v juli.

Lokalizdcia miesta predmetnej konfrontdcie je zatial obmedzend, aviak podla pozorovani
v druhej Stvrtine 20. storo€ia, patri vychodny okraj Podunajskej niZiny (kam zaradujeme
i zdujmové tizemie) medzi oblasti s najvic§im poctom biirkovych dni v roku (Hlavig, 1986).
Rovnako morfolégia terénu v koreldcii s ohniskami birok (Hlavic, 1986) umoZiiuje zaradenie
predmetného regiénu medzi miesta, kde potencidlne mohlo ddjst k strtetu medzi Rimanmi
a Kvddmi v lete vr. 173.

3.2 Zimaroku 173/174

Viznost bojov na strednom Dunaji zdoraziiovala aj skutonost, Ze boje neustdvali ani
v zime. Obranyschopnost hraniénych opevneni (Limes Romanus) bola v tomto roénom obdobi
narusend najmi pocas tuhych mrazov, pretoze vychodni barbari - v tomto pripade sarmatski
Jazygovia, vyuZivali zamrznuti rieku, aby po nej prenikali na rimske izemie a plienili Panéniu.

V tejto suvislosti C. Dion — Rimske dejiny 71, 7 prindsa nasledovné ddaje (Marsina, 1998):

. ... Rimania prenasledovali Jazygov cez zamrznuti rieku a tam sa s nimi bili ako na susi.
Ich kone (Jazygov! sii totiz tak vycvicené, Ze aj na takomto povrchu vedia bezpecne beZar.
L]

Vicsina z nich (Rimanov) si zloZila $tit, poloZila nari jednu nohu, aby sa nemohli
Smykar'...".

Podobne, ako pri opise predchddzajicej situdcie z r. 173, sistredime sa na analyzu
informacnej hodnoty autorovych tidajov.

Podrla Kolektivu (1985) z Tadovych javov sa na Dunaji najmenej vyskytuje celkovy zdmrz,
ktory je vstupnou podmienkou pre charakteristiku pocasia v sledovanom obdobi. Vzhladom
na rozloZenie vzduchovych hmét v zimnych mesiacoch nad nasim Gizemim v porovnani so
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Statistickymi ddajmi uvddzame, Ze pocas 89 — ro¢ného radu pozorovani vyskytu fadovych
javov na tejto rieke, nastal dplny zdmrz (s rdznou dizkou trvania a tym aj s premenlivou
hritbkou Fadu) iba po&as 24 zim (Cerveny a kol., 1984). Pre z4mrz je potrebné siivislé obdobie
so zdpornymi teplotami vzduchu; vhodnym ukazovatefom pre za¢iatok tohto javu je priemerne
12 dnf so sumou priemernych dennych teplét -75°C (Cerveny a kol., 1984). Maximdlny pocet
dni so zdmrzom bol zaznamenany v r. 1947 — aZ 65 dni (Kol., 1985).

V pripade, ak ., ... Rimania prenasledovali Jazygov cez zamrznuti rieku a tam sa s nimi
bili ako na sii**, nemd prioritu iba otdzka celkového zamrzu, ale déleZity je jeho vztah k hriibke
Tadu. Na to, aby mohli znepriatelené strany bojovaf na zamrznutej rieke, museli byf podmienky
tykajiice sa jeho nosnosti vopred splnené (kone) — predpokladdme, Ze ku konfrontdcii muselo
dojst v case, ked uZ bol Dunaj (potencidlne aj so svojimi ramenami) dlhSie obdobie zamrznuty.
Ak Jazygovia ustupovali cez zamrznutd rieku, museli ju na zaciatku svojej invazie prekro¢it
za rovnakych podmienok.

Podla Porubského (1991), voda v koryte Dunaja zaéina zamfzat priemerne okolo 24. de-
cembra. Celkovy zdmrz sa pozoruje medzi 26. — 30. janudrom. Na zdklade tychto ddajov
mdZeme vyslovif nafu domienku o zadiatku invdzie barbarov do Panénie, ktord zadala
prekroéenim Dunaja koncom janudrar. 174. Tdto agresia mala dohru—rimske jednotky porazili
Jazygov na zamrznutom Dunaji, v obdobi vymedzenom 30. janudrom a prvou marcovou
dekddou toho istého roku. N4§ predpoklad sa opiera o informaciu Cerveného a kol. (1984),
v zmysle ktorej sa celkovy zdmrz zvyc¢ajne kon¢i maximdlne v tomto obdobi.

Pre vedenie boja v tychto Specifickych podmienkach je potrebné maf na zreteli 1 kvalitu
Tadu, ovplyviiujicu mobilitu koni 1 ozbrojencov (, ... kone (Jazygov) su totiZ tak vycvicené,
Ze aj na takomto povrchu vedia bezpecne beZat. ... Vic§ina z nich (Rimanov) si zloZila §tit,
poloZila nari jednu nohu, aby sa nemohli §mykat ..."). Ladovd pokryvka na Dunaji md neraz
charakter navi§enych ladovych kryh a v takychto podmienkach by bol iitok jazdectva disku-
tabilny. [ad musel mat zodpovedajice parametre — bol pravdepodobne zrkadlovo hladky,
pretoze podla C. Diona: ,,VédSina z nich (Rimanov) si zloZila $tit, poloZila nait jednu nohu,
aby sa nemohli §mykat ...",

Kym v predchddzajicom pripade mdZeme uvaZovat o tom, Ze bojové stretnutie sa mohlo
odohraf na dzemi Podunajskej niZiny, v pripade konfrontdcie medzi Rimanmi a Jazygmi
pravdepodobne ostane bez bliZSej lokalizdcie. Napriek tomu je viak rovnako moZné, Ze boj sa
odohral v danom obdobi r. 174 na zamrznutej hladine slovenského tiseku Dunaja; v bliZsie
neuréenom priestore a dni sa teplota vzduchu mohla pohybovaf v rozmedzi -5,4 aZ -0,1°C
/priemerné denné minimum v stanici Komdrno — mesiace janudr aZ marec 1931 — 1960
(Petrovi¢, S. akol., 1968).

4. Zaver

PredloZeny prispevok je prvym pokusom o ndért pocasia a vybranych klimatickych prvkov
v dobe rimskej na tizemi JZ Slovenska podla sprav Cassia Diona,

Napriek tomu, Ze sme pouZili doteraz neanalyzované pisomné pramene, historicko-geo-
graficky vyskum v tejto oblasti nie je ukonceny; nasa Stidia je iba jednym z potencidlnych
pristupov. '
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RECONSTRUCTION OF WEATHER IN MIDDLE DANUBE REGION
AND CONTIGUOUS PART OF PODUNAJSKA LOWLAND
IN THE SECOND HALF OF THE 2 ND CENTURY A. C.

Peter CHRASTINA
Summary

Literary sources are of a great value to broaden information on climate in various historical
periods. Data which can be found in Cassius Dios work are not completely exact but they
enabled us to draw up a reconstruction of summer climate in the year 173 and winter climate
at the turn of the years 173/174.

Marcoman wars /166/167 — 180/ significantly influenced Roman Empire. This their
influence in the form of Roman fortifications transformed into the region of S — W Slovakia.
During these fights in the year 173 a Roman unit was saved under very interesting circumstan-
ces. ,Miraculous rain* /mentioned also by Marcus Aurelius/ together with , fire* did not escape
from attention of C. Dio who registered them. Analysing data from the Roman History, we
endorse an opinion that those climatic phenomena which occur also today /local storm with
intensive rainfalls, respectively fire — ball/. Mainly if the chracter of that period was similar to
the contemporary ones.

As C. Dio informs us, East Barbarians — Jazygs got into the territory of Panonia through
frozen river surface of the Danube. This fact is remarkable inasmuch as a compete freezing —
over occurs only during strong winter from the end of January till the begining of march. In the
given period of the years 173/174 an average daily temperature was between -5,4 and -0,1°C.

The paper is the first attempt to reconstruct a weather of the Slovak territory in the Roman
period utilizing literary sources which were not analysed before.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc.
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SPECIFICKY ODTOK CELKOVY A ANTROPOGENNI HORNfHO TOKU ODRY
Jaromir KANOK

Abstract

On the basis of new methodologies (KANOK, J., 1997) the anthropogenic influence of the
river basin Upper Oder up to the water-gauge KoZle. From the absolute values of the
anthropogenically influenced flow Qoy, we calculate so called stated in dm’ s km™. The ne-
gative values show the areas where the extracted water is higher than the outflow of water,
positive values show a rise of the water amount in the inter-river basin over the extraction.

Key words: anthropogenic influence, anthropogenic specific runoff, whole specific runoff,
Oder

Antropogenni specificky odtok byl zkoumdn v mezipovodich povodi feky Odry po profil
KoZle. Ve sledovaném regionu existuji tfi oblasti s dlouhotrvajicim, intenzivnim pfisobenim
hospodédiské aktivity na odtokové poméry. Jsou to: Ostravsko — karvinskd primyslovd oblast,
Rybnickd uhelnd oblast a zdpadni ¢4st Hornoslezské primyslové oblasti.

Pro vypocteni antropogenniho specifického odtoku musi byt nejdfive zjisténo:

1. zda vibec v jednotlivych mezipovodich k antropogennimu ovlivnéni priitokt dochazi,
2. spravné urCenf pocdtku piisobeni antropogennich faktort,

3. korekce nérfistu, nebo poklesu srazek (KANOK,J. 1993-b),

4. vypotteni absolutnich velikosti antropogenné ovlivnénych priitokd.

Zplsoby vypocti antropogennich specifickych odtokii a problematika povodi horni Odry
byla podrobné popsdna v knize J. KANOK (1997).

Povodi feky Odry po profil KoZle je pfikladem povodi, kde jsou oblasti antropogenné velmi
malo ovliviiovand (napf. povodi Sumina-Nedza, Jablunkov-Lomn4), ale na druhé strané
oblasti, kterd jsou evidentné pod velkym antropogennim tlakem (napf. mezipovodi Ostrava
ldvka-Ostravice, Sviadnov-Ostravice, Véfiovice-OlSe, Bohumin-Odra, Gotartowice-Ruda,
Ruda Kozielska-Ruda, Lenartowice-Klodnica, Gliﬁrice-l(iodnica).

Typickd mezipovodi, které vykazuji odbér vody jsou Branka-Moravice (priimérny antro-
pogenni specificky odtok: -5,602 dm*.s™ km™), Sviadnov-Ostravice (-2,749 dm®.s™' .km?),
Sance-Ostravice (-0,697 dm’.s™ .km?), Lenartowice-Klodnica (0,12 dm’.s" km™). Je to lo-
gické, kdyZ uvaiime, Ze na tzemich téchto mezipovodi se rozklddaji vodni nddrze Kruzberk,
Mordvka, Baska, Sance, Kandl Klodnicki, Dzierzno Duze, Dzierzno Mate a Plavniowice.
PfevaZuje zde odbér nad vypousténim pfevedené vody z jiného mezipovodi (obr. 1).

NejvEtsi kladné hodnoty antropogenniho specifického odtoku byly vypoéteny v mezipo-
vodich Bohumin — Odra (9,21 dm®.s™" .km™), Ostrava ldvka — Ostravice (4,418 dm*.s”' km™),
Véfiovice-Olse (2,434 dm’ s km™) a Gliwice-Klodnica (2,156 dm*.s™" km™). Ani tyto vy-
sledky nejsou prekvapujici, protoZe na tizemi prvnich tfi mezipovodi leZi 8irsi jadro ostravské

RNDr. Jaromir KANOK, CSc.
Depariment of Physical Geography and Geoecology, Faculty of Science, University of Ostrava, Brdfova 7,
701 (3 Osirava 1, Czech republic; Jaromir.Kanok@ osu.cz
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Obr. 1. Povodi horni Odry — antropogenni specificky odtok (1971 — 1990)
Fig. 1. Upper Oder Basin — anthropogenic specific runoff (1971 — 1990)
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Obr. 2. Povodi horni Odry — celkovy specificky odtok (1971 — 1990)
Fig. 2. Upper Oder Basin —whole specific runoff (1971 — 1990)
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prumyslové aglomerace s velkou potfebou pitné a primyslové vody. Gliwice a okoli je jedno
z center hornoslezské primyslové oblasti (obr. 1).

Oblast s vysokou antropogenni aktivitou — Rybnickd uhelnd oblast — vykazuje antmpogen—
ni ovlivnéni, ale neni jednostranné. V této oblasti dochdzi jak odbérim primyslové vody,
k pfevddéni dalnich vod do sousednich povodi, tak také tato mezipovodi vodu pfijimaji.
Dochdzi tak ke vzdjemné kompenzaci zdpornych a kladnych ovlivnem velikosti priitokd.
Dokumentuji to vye.ledky u profilt Gotartowice-Ruda (0,44 dm> s km™ ') a Ruda Kozielska-
Ruda (0,891 dm’ s km® ) viz J. KANOK (1996).

Metoda, kterd byla pouZita pro zjisfovdni absolutni velikosti antropogenniho priitoku
a antropogenniho specifického odtoku, zkoumd celkovy komplexni vliv a neodhali napf.
mnozZstvi vody, které bylo z povodi odebrano, nebo do povodi privedeno v jednom konkrétnim
roce. To miZe odhalit jen metoda bilan¢ni. BohuZel, k vypoétim antropogenniho ovlivnéni
bilan¢ni metodou velmi ¢asto chybi kompletni tidaje (spotfeba vody primyslem, spotfeba vody
obyvatelstvem, zemédé&lskym systémem praci, zavodiiovanim, melioraci, nebo i nedostatek
tidaji o velikostech vyparu v jednotlivych mezipovodich, atd.). Pfedklddand metoda maze
bilanéni metodu (zv1asté pokud se jednd o celkové antropogenni ovlivnéni pritoku) ¢dstedng
nahradit.

Zajimavé je srovndni celkového a antropogenniho specifického odtoku (obr. 1 a 2). Nej-
vétsi celkové specifické odtoky maji mezipovodi Celadna-Celadenka (27,888 dm®.s™ km™),
Jablunkov-Lomnd (20,984 dm’ s™' km), Jablunkov-Olse (20,76 dm>.s™ .km). Jsou to povod,
kterd jsou antropogenné neovlivnénd, v horskych oblastech, kde jsou pomémné velké srazky.

Nejmensf celkoveé specifické odtoky majf mezipovodi Opava-Opava (3,63 dm’.s™ km),
Lenartowice-Ktodnica (0,798 dm3.s".km'2), Branka-Moravice (0,658 dm3.s'1.km'2). pricemz
posledni dvé mezipovodi jsou ovlivnéna odbéry vod (zdporny antropogenni specificky odtok).
Pfi srovndvdni si v8ak musime uvédomit, Ze celkovy specificky odtok obsahuje antropogenni
specificky odtok. Napf. mezipovodi Branka-Moravice leZi v oblasti vétSich atmosférickych
sraZek, ale priitoky pod pfehradou KruZzberk jsou tak vyrazné ovlivnény (zmenseny), e hod-
nota celkového specifického odtoku je mald. Je to tim, Ze prutok byl v obdobi po vystavbé
prehrady (1955) ve sledovaném obdobi (1971 — 1990) pod piehradou vyrazné zmenSovdn
a vyrovnavdn. Naopak u mezipovodi Odra — Bohumin se pfedpokldda mensi celkovy speci-
ficky odtok, ale je navySovdn antropogennim specifickym odtokem.
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WHOLE AND ANTHROPOGENIC SPECIFIC RUNOFF OF UPPER ODER RIVER

Jaromir KANOK

Summary

This river basin is characterised by heterogeneous physical geographic conditions and
heterogeneous spatial differentiation of intensity of man’s on the environment. There exist
three areas where economic activity has a long — lasting and intensive influence on drainage
condition in the examined region. They are: The Ostrava-Karvind Industrial Region (located
in the area Czech), the Rybnik Coal District and the western part of the Upper Silesian Industrial
Region (in Poland).

In the whole region there occur big spatial and time differences in the amount of atmos-
pheric rainfall. They are influenced especially by relief. The relief influences drainage
conditions which are also influenced by other natural and anthropogenic factors.

The concrete absolute and relative values of the anthropogenic influence were calculated
from the average yearly flows.

The determination of absolute and relative magnitudes of stream flows, anthropogenically
influenced, was done in this work according to the newly worked out methodological
procedure.

The crucial points of the procedure are:

1. Calculation of flow values for all inter-river basins of the examined region.

2. Correct determination of beginning factors on the magnitudes of flows in the inter-river
basins.

3. Correction of rise or fall of the rainfall (KANOK, J., 1993-b),

4. Calculation of the absolute magnitudes of the anthropogenically influenced flows.

5. Calculation of the relative magnitudes of the anthropogenically influenced flows (anthro-
pogenic specific runoff).

According to calculated absolute anthropogenic influence of the flows (KANOK, J., 1997)
we find that the river basin of the Oder up to the water-gauge KoZle is an example of
heterogeneous river basin.

There are some river basins only marginally anthropogenically influenced by man (Nedza-
Sumina, Jablunkov-Lomnd), but also river basins which are under great anthropogenic pressure
(Ostrava ldvka-Ostravice, Sviadnov-Ostravice, Véfiiovice-Olse, Bohumin-Oder, Gotartowi-
ce-Ruda, Ruda Kozielska-Ruda, Lenartowice-Klodnica, Gliwice-Kiodnica.
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Results of anthropogenic specific runoff in the Oder river basin in the period of 1971-
1990 are shown in J. KANOK (1997, the table 10, appendix 1) and fig. 1 this paper.
Negative anthropogenic specific runoff occurs in inter-river basins of Branka-Moravice
(-5.602 dm®s"' .km™), Sviadnov-Ostravice (-2.749 dm’.s' km™), Sance-Ostravice (-0.697
dm’.s” km™), Lenartowice-Klodnica (-0.12 dm®.s™ km™). It is not a surprising discovery to
learn that the dams KruZberk, Moravka, Baska, Sance, Canal Kodnicki, Dzierno Due, Dzierno
Mae a Pavniowice lie in the areas of these inter-river basins (KANOK, J., 1997). The extraction
of water is higher than the outflow of water introduced from a different inter-river basin.

The highest positive value of anthropogenic specific runoff was calculated in inter-river
basin Bohumin-Odra (9.21 dm>.s" .km™?), Ostrava ldvka-Ostravice (4.418 dm’.s"' km™), V&
flovice-Olie (2.434 dm’.s'.km®) and Gliwice-Klodnica (2.156 dm>.s ' .km2). These result are
not surprising either, because in the area of the first four inter-river basins of the Ostrava
industrial agglomeration with its large need for drinking and industrial water. Gliwice and its
surroundings belong to the Upper Silesian industrial region. (KANOK. J., 1997).

The region with the high anthropogenical activity, Rybnik Coal District — shows anthro-
pogenic influence but it is not one — sided. In this region there are both is industrial water
extraction and the transfer of mine waters to surrounding river basins. These inter-river basins
accept the water. There is an interaction compensation of negative and positive influences of
flow magnitudes. Results of water-gauges Gotartowice-Ruda (0.44 dm* s km?) a Ruda
Kozielska-Ruda (0.891 dm”.s™.km), see J. KANOK (1996).

The method used for finding anthropogenic flow magnitude examines all these complex
influences and does not reveal for example the amount of water that was taken from the river
basin or transferred to the river basin within a concrete year. Only the balance method can
reveal it. Unfortunately, complete data (consumption of water by industry, population, agri-
cultural system of work, irrigation, melioration or the size of evaporation, etc.) are often
missing to calculation of anthropogenical influence of balance method. This presented method
can replace partly the balance method.

Comparison of whole and anthropogenic specific runoff is interesing (fig. 1 and 2).
The highest whole specific runoffs have inter-river basins Celadni-Celadenka (27.888
dm’.s". km™), Jablunkov-Lomnd (20.984 dm? s~! km™), Jablunkov-OlSe (20.76 dm>.s ' km™).
They are basins, which are anthropogenic influence, in mauntins area, where there are relatively
big rainfall.

The lowest whole specific runoffs have inter-river basin Opava-Opava (3.63 dm®.s” km),
Lenartowice-Klodnica (0.798 dm®.s' km™), Branka-Moravice (0.658 dm®.s™' km™). Last two
inter-river basins are influenced the outflow (negative anthropogenic specific runoff). When
comparing we must realize that whole specific runoff contain anthropogenic specific runoff.
For example Branka-Moravice lies in the area higher rainfall, but flows under KruzZberk
dam are so expressivly influenced (decreased), that value of whole specific runoff is small.
The reason is that flows was decreased and well-balanceded in the period after construction
of the Kruzberk dam (1955) in period (1971-1990) under dam,

Theoretical contribution of the work in J. KANOK, 1997:

— The theory of the rainfall correction during the calculation of the absolute sizes of
anthropogenically influenced average annual discharges was created.
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— Comparable relative values of anthropogenic influence of the water flow magnitudes-
anthropogenic specific runoff was created.

— Possibility of the use of the results of this work in the international ecological programme
on the Oder and Silesian coal basin.

— Theoretical and concrete results of this work will be used for a prepared common
monograph and the atlas of the upper part of the Oder river basin up to water-gauge at Kole
in Poland, on which colleagues of Ostrava university and Silesia university in Katowice
co-operate. (KANOK, I., 1993).

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.

REZIM VEEKYCH VOD NA DOLNOM TOKU MORAVY
ZA POSLEDNE STVRTSTOROCIE

Anna GRESKOVA

Abstract

The paper deals with the southernmost (Slovak-Austrian) lenght of the Morava river from
the viewpoint of the floods during the last twentyfive years (1970-1993).

Key words: Morava river, floods, anthropogenic impact, water management

UvoD

Extrémne vydatné a dlhotrvajice letné dazde v jali 1997, ktoré rozvodnili najmé horné
tiseky tokov a zdvihli hladiny riek miestami aZ na droven storo¢nych vod, spdsobili vdZne
problémy najma na ricke Morave, Orave, Kysuci, na hornom toku Torysy, ale i vzostup hladin
d'alSich riek a potokov po celom Slovensku.

POVODEN NA MORAVE - JUL 1997

Podobné vydatné zrdzky, ako v roku 1997 sa u nds v8ak vyskytli aj v minulosti. Napr. v jili
1965 bol namerany mesa¢ny zrazkovy thrn v Bratislave na Kolibe 163 mm a v roku 1957 az
178 mm.

Leto 1997 bolo mimoriadne bohaté na zriZky a vysoké prietoky. V Bratislave od 4.7. do
7.7.1997, t.z. za 4 dni naprialo 162 mm, pri¢om priemerny ro¢ny zrézkovy iihrn je 711 mm.
Vydatné zrazky spadlii v okolitych §tdtoch strednej Eurépy. Na severnej Morave boli namerané
vysoké zrazkové tthrny, priCom na Lysej hore naprsalo od 4.7. do 7.7. aZ 415 mm, o je takmer
tretina z priemerného roéného Ghrnu zrdZok. Dlhotrvajice intenzivne dazde naplnili korytd riek,
ktoré zaplavili rozsiahle plochy s katastrofdlnymi ndsledkami.

Vyvoj hladiny riek v jili bol doslova dramaticky. Samotny Dunaj v Bratislave dosiahol
7.7.1997 o 6 hod. 608 c¢m, ¢o znamenalo, Ze za 24 hod. stdpol o 334 cm. Dria 8.7.1997 namerali
na Morave v Moravskom Jdne 520 cm a bol vyhldseny 3. stupeii povodiiovej aktivity. Na naSom
tizemi boli ohrozené najmi obce Brodské a Kopcany. Iba vdaka tomu, Ze sa v ten isty defi
pretrhla hrddza na Morave medzi Uherskym Hradistom a Veselym na Morave arieka sarozliala
do Sirokého okolia, bola povodiiovd hrozba v juZnej €asti rieky Moravy odvrdtend.

RNDr. Anna GRESKOVA, CS5c.
Geograficky tistav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
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Dria 8.7. dosiahol stav hladiny Dunaja v Bratislave 0 12 hod. 738 cm, v Medvedove 600 ¢cm,
v Komdrne 569 cm a v Stirove 453 cm. Dunaj v Bratislave kulminoval 9.7. pri vy&ke hladiny
810 ¢m za vyhldsenia 3. stupiia povodiiove) aktivity. Stipanie hladiny Dunaja spomalilo odtok
vody z Moravy a spdsobilo zadrzZiavanie vod v siitokovej oblasti. Situdcia na slovenskom tseku
Moravy sa postupne stabilizovala i vdaka prepuistaniu privalovych vid do luznych lesov
v stitokovej oblasti Moravy a Dyje na Ceskej strane toku.

REGULACIA TOKU MORAVY A ZMENY ODTOKOVYCH POMEROV

Pomerne vyrovnany a maly sklon toku Moravy, od siitoku s Dyje aZ po istie do Dunaja
sposobil, Ze rieka v minulosti silne meandrovala, pravidelne zaplavovala okolité izemie
a takmer po kaZdej povodni menila svoje koryto. Dékazom &astej zmeny koryta st mnohé
opustené mftve ramend nachddzajiice sa po celej dizke toku. V oblasti juzne od Vysokej
p. Morave voda, ktord sa pocas povodni preleje do medzihradzového priestoru, neméd kam
odtiect a zostdva tu dlho i po opadnuti veTkych véd.

V minulosti bola kapacita koryta velmi mald, inundaény profil prilis velky, takie zdplavy
vznikali rychlo a trvali vel'mi dlho. Tieto skutoCnosti sa snazil Elovek zmenif z pohladu svojich
potrieb a poziadaviek.

Vychddzajic z historickej analyzy vyvoja toku a jeho tiprav méZeme konstatovat, Ze snahy
o reguldciu rieky Moravy, o eliminiciu povodiiového nebezpedenstva sa datuji od XVIL
storo¢ia (Farka$ 1995, Greskovd, 1996, Holéik 1996, Nemetz, Sdri, Benz, Redl 19953).
Realizovanim prepichov plne vyvinutych meandrov do§lo k napriameniu a skrdteniu sloven-
sko-rakuskej Casti toku z pévodnych 80 km na 69,1 km. Projekt pocital pdvodne s 18 prepich-
mi, ale zrealizovanych bolo 16 (9 na rakiskom a 7 na naSom tizemi). Napriamenim toku sa
docielil jednotny pozdiZny profil od Dyje aZ po Devin so spddom 0,18 %/, oproti pévodnym
0,15 "/, v neregulovanom stave. Vodohospodarskymi tipravami sa dosiahlo, Ze dnes preteéi
korytom bez vybreZenia prietoky 440 m>.s™ oproti pévodnym 210 m’.s”'. Po oboch strandch
toku boli vybudované ochranné hradze, ¢im boli kaZdoroc¢né inundidcie obmedzené do tizkeho
medzihrddzového priestoru. Dnesny medzihradzovy priestor predstavuje asi 20 % pdvodného
rozsahu zdplavovaného tizemia (GreSkovd, 1996).

Vodohospodarske upravy na-hornom toku Moravy tieZ prispeli k zmene odtokovych
pomerov a ovplyvnili i dolnd ¢ast toku. V dosledku odrezania meandrov, napriamenia
a skrdtenia celkovej diiky toku, zmendenia povodného retenéného priestoru, ako i dalSich
zmien v celom povodi doslo k zrychleniu odtoku a k rastu frekvencie velkych vad.

REZIM VELKYCH VOD

Ako reprezentativnu stanicu pre hodnotenie reZimu velkych véd v juZnej casti toku Moravy
(od dstia Dyje po sitok s Dunajom) sme zvolili stanicu Moravsky Jdn, kde sa vodné stavy
merajti od roku 1889 a prietoky od roku 1922. Dlhodoby priemerny roény prietok (Qa) Moravy
v Moravskom Jane za roky 1931-1980 je 112,1 m-.s". PouZité 50-ro&né obdobie 1931-1980,
bolo zvolené preto, Ze toto obdobie bolo prijaté SHMU v oblasti charakteristik povrchovych
vod ako referencné obdobie. V nami hodnotenom 25-roénom obdobi 1971-1995 sa vyskytli
v profile Moravsky Jdn roky suché aZ mimoriadne vodné (Obr. 1, Tab. 1).
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Roc¢né priemerné, max. a min. prietoky
stanica: Moravsky Jan - Morava

Ty L T s

600 '

1_gé0- e LS H | - - 11 gl mx.
1985 " ggg
19380 189

Obr. 1. Rocné priemerné, maximdine a minimdlne prietoky
Stanica: Moravsky Jdn — Morava

Fig. 1. Annual mean maximum and minimum discharges
Station of Moravsky Jdn — the Morava river

V suchych rokoch 1971-1974, nedosiahli priemerné ro¢né prietoky hodnotu dlhodobého
priemerného ro¢ného prietoku (57-91% Qa). Roky 1975-1979 méZeme charakterizovat
ako mierne suché aZ norndine, s v¥nimkou roku 1977, ktory bol velmi vodny (150 % Qa).
Maximdlny prietok na Morave (998 m’.s™), ktory sa dostavil koncom februdra 1977 mal
charakter 10-ro¢ného prietoku. Pomerne vodné bolo obdobie 1980-1982, kedy priemerné
ro¢né prictoky dosiahli 106-116 % Qa. Perioda 1983-1984 bola suchd. Roky 1985-1988
hodnotime ako vodné, pri¢om maximélny roény Q v roku 1985 (881 m*.s™), ktory sa vyskytol
v druhej dekdde augusta, prekrocil vysoko hranicu 5-ro¢ného prietoku, Rok 1987 bol mimo-
riadne vodny s tym, Ze priemerny roény Q (162 m*.s™") dosiahol hodnotu 145 % Qa. Suchd
peridda, pocas ktorej sa priemerné rocné prietoky pohybovali pod 75 % Qa, trvala od roku
1989 aZ do roku 1993, kedy nastal mierny vzostup vodnosti.

Dlhodobé priemerné mesacné prietoky na Morave v Moravskom Jine ndm zndzortiuje
obr. 2, z ktorého vidime, Ze najvysSie prietoky sa vyskytujii na Morava na jar, v marci a aprili.
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Tab. 1. Vyhodnotenie prietokov v stanici Moravsky Jan — Morava
Tab. 1. Discharge assessment in Station of Moravsky Jdn — the Morava river

rok Q priemer % Q max. defi/mesiac
1970 123.00 110 904 29-03
1971 99.90 89 292 31-03
1972 102.00 91 403 27-05
1973 64.00 57 308 25-04
1974 67.00 60 277 24-01
1975 118.00 105 607 14-12
1976 90.00 80 526 18-01
1977 168.50 150 998 26-02
1978 93.10 83 277 08-03
1979 104.90 94 538 18-03
1980 128.10 114 357 25-07
1981 119.20 106 773 16-03
1982 130.00 116 612 07-01
1983 83.60 7] 293 10-03
1984 66.60 59 309 06-04
1985 129.20 115 881 12-08
1986 124.40 111 627 08-06
1987 162.50 145 663 24-05
1988 110.90 99 683 28-03
1989 76.00 68 305 28-02
1990 55.10 49 295 26-05
1991 56.60 50 260 22-11
1992 83.60 75 584 28-03
1993 54.20 48 475 20-03
1994 84.10 75 419 15-04
1995 104.70 93 318 28-04

Q priem. — priemerny roény prietok; % — percento dlhodobého roéného prietoku (1931-1980);
Q max. — maximdlny dosiahnuty prietok (defi/mesiac)
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Dlhodobé priemerné mesacné prietoky
stanica: Moravsky Jan - Morava
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Obr. 2. Dlhodobé priemerné mesacné prietoky
Fig. 2. Long-term mean monthly discharges. Station of Moravsky Jdn — the Morava river

Hodnoty priemernych ro¢nych prietokov vo vzfahu k dlhodobému priemernému prietoku
referenéného obdobia sii uvedené v Tab. 1. Z pohladu analyzovaného 25-roéného obdobia
maji najvysSiu pocetnost maximdlnych prietokov v roku mesiace janudr aZ mdj. V typicky
suchych mesiacoch (september a oktéber) sa maximélne prietoky nevyskytli.

Najvyssi prietok doteraz namerany na Morave v Moravskom Jdne bol 1508 m’s?
(13.3.1941), pri hladine 579 cm. Maximdlny kulminacny prietok — 998 m’.s”" za hodnotené
obdobie 1970-1995 sa dostavil vo februdri 1977 (obr. 1). Rok 1977 bol na juZnom toku Moravy
vynimoény tym, Ze priemerny rocny prietok dosiahol az 150 % dlhodobého ro&ného prietoku
(Tab. 1).

ZAVER

Pri¢inu velkych povodni musime hfadat nielen vo vydatnych a dlhotrvajicich zréZkach,
ale i v dalSich faktoroch, ktoré ovplyviiuji tvorbu a priebeh odtoku z tizemia. V neposlednom
rade sem patria i zmeny, ktoré nastali pod vplyvom antropogénnych zdsahov'v povodiach,
ktoré prispeli k naruseniu pévodnych odtokovych pomerov.
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Povoderi v juli 1997 nds presvedcila o neodkladnosti a naliehavosti podniknif adekvétne
kroky na zaistenie plynulejSieho priebehu povodni a zmiernenie negativnych désledkov
antropogénnych impaktov do krajiny, ktoré mézu prispief aj k vzniku takychto neobvyklych
povodiiovych hrozieb. Obnovu naruseného odtokového procesu a vodného reZimu poriecnej
krajiny by bolo mozné dosiahnuf ¢iastoéne i vhodnymi revitalizaénymi opatreniami ako na
samotnom toku Moravy, tak aj v celom povedi. V zdujme zvySenia reten¢nej schopnosti
tizemia a prinavratenia pdvodnej hydromorfnosti, ako aj zmiernenia (odvrédtenia) povodiiovej
hrozby by bolo potrebné realizovafl ur€ité kroky. V prvom rade by bolo potrebné obnovit
meandrovy charakter toku pripojenim umelo odrezanych meandrov, uskutocnif patriéné
zmeny vo vyuZiti krajiny a spdsobe obhospodarovania pddy, ktoré by prispeli k spomaleniu
odtoku a zadrZaniu vody v povodi.

Za potrebné povaZujeme i vytvorenie novych reten¢nych priestorov, ktoré by v pripade
povodni pomohli zadrZal privalové povodiiové vody. Nemalt rolu zohrdva aj primerand idrzba
hrddzi, pretoZe nimi sputané inunddcie do izkeho medzihrddzového priestoru ohrozuji najmi
obce leZiace v bezprostrednej blizkosti toku (Kopcany, Brodské, Suchohrad, Zdhorskd Ves
a Vysokd p. Morave).

V praxi to znamend ¢o najviac a ¢o najdlhsie prirodzene akumuloval vodu v krajine, ¢im
by sa docielil aj plynulejsi odtok z Gzemia.

Prispevok vznikol v rdmei vedeckého projektu ¢. 2/4063/98 rieSeného za podpory grantovej
agentiry VEGA.
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REGIME OF THE FLOODS ON THE LOWER REACH
OF THE MORAVA RIVER DURING THE LAST QUARTER OF A CENTURY

Anna GRESKOVA
Summary

Extensive floods in July 1997 with water tables risen in places up to the level of hundred
years’ water convinced us that the problem of floods and flood hazard is still present. The
contribution evaluates the Slovak-Austrian section of the river Morava from the viewpoint of
occurrence of floods in the period 1970-1995. The station of Moravsky Jdn was chosen as
a representative one as there are gauging records from 1889 and the discharge records from
1922. The causes of floods caused by the Morava should be first of all sought not only in long
lasting rains but also the changes induced by anthropic activities within the catchment which
contributed to the damage of the original discharge situation.

Translated by H. Conterasovd
Recenzent: RNDr. Milan Trizna, PhD.

MALE POVODIA A DATABAZA ICH FYZICKOGEOGRAFICKYCH
CHARAKTERISTIK — ZAKLADNY PREDPOKLAD
HYDROGEOGRAFICKEJ REGIONALNE]J TYPIZACIE SLOVENSKA

Lubomir SOLIN, Marcel SURI, Anna GRESKOVA

Abstract

The contribution outlines the basic methodological procedures of creation of a network
of small carchments in Slovakia functioning as a classified objects in regional typification
procedures and of new possibbilities for foundation of data-base of their physical charac-
teristics.

Key words: small catchments, hydrogeographic regional typification, data-base of physical
geographical characteristics, GIS

Uvod

Odhad vodohospodarsky doleZitych hydrologickych charakteristik pre povodia bez hydro-
logickych pozorovani prostrednictvom regiondlnych hydrologickych hodnét je spofahlivy len
viedy, ak si hydrologicky homogénne regiondlne typy vyclenené vystiZne resp. dostatoéne
presne. Regiondlno-typizacné metddy vychddzaji z filozofie zoskupovania povodi do regio-
ndlnych typov, na zdklade podobnosti ich fyzickogeografickych charakteristik a testovania
hydrologickej homogenity v ich rdmci a heterogenity medzi nimi matematicko — Statistickymi
metédami. Fyzickogeografické regiondlne typy spliiajice podmienku hydrologickej homoge-
nity, resp. heterogenity maji potom charakter hydrogeografickych regiondlnych typov. Regio-
ndlna hydrologickd odozva reprezentujiica regiondlny typ je urfend ako strednd hodnota

RNDr. Lubomir SOLIN, CSc., RNDr. Marcel SURI, RNDr. Anna GRESKOVA, CSe.
Geograficky istay SAVStefdnikova 49, 814 73 Bratislava

100



Folia geographica 2 Presov 1998

z hodndt hydrologickej odozvy vSetkych povodi s hydrologickym pozorovanim tvoriacich
hydrogeograficky regiondlny typ.

Regiondlno — typizacné metddy sa najskor aplikuji v rdmei siboru povodi s hydrologic-
kym pozorovanim a ostatné povodia zdujmového tizemia bez hydrologického pozorovania su
potom do identifikovanych hydrogeografickych regiondlnych typov zaradované na zdklade
ich fyzickogeografickych charakteristik a hodnoty ich hydrologickych charakteristik si od-
hadnuté prostrednictvom strednej regiondlnej hodnoty.

Existencia siete malych (zdkladnych) povodi v rdmci zdujmového tdzemia, plniacich
funkciu klasifikovanych objektov spolu s databdzou ich fyzickogeografickych charakteristik,
je preto zdkladnym predpokladom pre identifikdciu hydrogeografickych regiondlnych typov
a urcenie ich regiondlnej hydrologickej odozvy.

V prispevku st nacrinuté zdkladné metodické postupy tvorby siete malych povodi Sloven-
ska a databdzy ich fyzickogeografickych charakteristik.

Digitdlna sief malych povodi

Malé povodia st identifikované tak, aby spiiiali okrem formélnych poZiadaviek (priesto-
rovd stivislost jednotiek majiicich pribliZne rovnaky velkost, Ziadne dve sa nemajd prekryval
a vietky dohromady maji tplne pokryval zdujmové fizemie) aj poZiadavku prirodzenej
uzatvorenosti hydrologického cyklu a autochténnosti ich hydrologickej odozvy. To znamend,
Ze povodie md len jeden vstup (zrdZky) a jeden vystup (odtok v zdvereCnom profile) a teda
hydrologickd odozva je produktom fyzickogeografickych vlastnosti povodia.

Digitdlna sief malych (zdkladnych) povodi zemia Slovenska spliiajicich uvedené poia-
davky a plniacich funkciu klasifikovanych objektov v ramci hydrologického regiondlneho
¢lenenia, bola vytvorend rozsiahlou tipravou (generalizdcia, predigitalizdcia) siete podrobnych
povodi, ktorti vytvorila Slovenskd agentiira Zivotného prostredia v roku 1997 zdigitalizova-
nim rozvodnic pedrobnych povodi vykreslenych vo vodohospoddrskych mapédch v mierke
1:50 000. Generalizdciou a predigitalizovanim pdvodnej siete podrobnych povedi sa odstrd-
nil jej najvicsi nedostatok a to vyskyt ,.otvorenych” povodi s alochténnou hydrologickou
odozvou. Obidve procediry sa uskutocnili v rdmci prostredia GIS-u ArcView.

Pri generalizdcii sme vychddzali z pravidla, Ze povodia zdkladnej siete by mali by( identi-
fikované tak, aby v ramei hierarchickych trovni povoedi I11., IV., V. a pripadne dal§ieho rddu,
spiiiali podmienku uzatvorenosti prirodzeného hydrologického cyklu, neboli prili§ heterogén-
ne z hladiska fyzickogeografickych charakteristik a ich plocha nepresahovala cca 100 km”.
Hydrologické &islovanie tokov je podla Hydrologickych pomerov CSSR (1965), v rdmci
ktorych je povodie Dunaja a Visly oznacované ako povodia I. rddu. Ich priame pritoky Morava,
Vidh, Hron, Ipel, Sland, Bodva, Hornad, Bodrog, Poprad a Dunajec si povodiami II. radu.
Priame pritoky do povodi II. radu st povodiami IIl. rddu a ich priame pritoky povodiami
IV. rddu atd. Alochténnost hydrologickej odozvy povodi, ktord nebola odstrdnend v rdmei
generalizdcie, sa odstranila ich predigitalizovanim s pouzZitim podkladovych digitdlnych
vrstiev vrstevnic a rieCnej siete, vytvorenych z topografickych mdp mierky 1:50 000.

Databdza fyzickegeografickych charakteristik siete malych povodi
Fyzickogeografické charakteristiky st rozdelené do Styroch zdkladnych skupin reprezen-
tujicich: a) morfometriu reliéfu, b) klimatické pomery, ¢) substratovo-pddne pomery a d) cha-
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rakter krajinnej pokryvky. Databdza fyzickogeografickych charakteristik malych povodi sa
vytvdra vzdjomnym prekryvom digitdlnych vrstiev jednotlivych tematickych skupin fyzicko-
geografickych charakteristik digitdlnou vrstvou siete malych povodi v prostredi GIS-u.

a) Morfometrické charakteristiky reliéfu

Mnozina morfometrickych charakteristik reliéfu spolu s hodnotami nadmorskej vysky sa
spravidla oznacuje pojmom digitdlny model reliéfu (DMR). Pri tvorbe vstupnych tddajov
potrebnych pre vypocet DMR strednych a malych mierok sa najcastejSie pouZiva vektorovd
digitalizdcia vrstevnic z topografickych mép. Z teoreticko- metodologického hladiska najnd-
rocnejSou asfou je vyber interpolaénych metéd. Medzi najkvalitnejSie metédy patri skupina
met6d nazyvanych globdlne bazové splajny. Tieto maji rad vlastnosti (napr. diferencovatel-
nost, flexibilita, lokdlne sprdvanie, segmentovatelnost spracovania), ktoré im umoZiiujd dosa-
hovaf vysoki kvalitu interpolédcie a spracovanie neobmedzeného poétu vstupnych tdajov.
Z tychto dévodoy pri tvorbe DMR bol pouZity regularizovany splajn s tenziou kontrolovany
parametrami tenzie a zhladzovania s moznostou priameho vypoétu morfometrickych charak-
teristik reliéfu (MitdSovd a Mitd§ 1993) implementovany v GIS-e GRASS.

DMR celého izemia Slovenska doteraz nebol spracovany v takej forme a kvalite, ktord by
spifiala aj ndroénejiie poZiadavky jeho pouZivatefov. Napriek tomu, 7e na Slovensku uZ
existuji celostdtne DMR v rastrovom formate s rozliSenim pixla 100 metrov, tieto sa z dévodu
nepostatujiicej kvality a nekonzistencie vstupnych tidajov a pouZitych metéd pre nase potreby
ukdzali ako nevyhovujiice (pozri Stri et al. 1997). Preto sme sa rozhodli pouZif DMR novej
generdcie s rozliSenfm pixla 50 metrov (DMR50-SK). DMRS50-SK bol spracovany firmou
GeoModel, s.r.o., ktord ho na ticely odvodenia databédzy charakteristik reliéfu pre malé povodia
poskytla ( pozri Hofierka et al.1998).

Vstupny tdajovy stbor pre vypocet pozostdva z 16 miliénov bodov odvodenych z vekto-
rizovanych vrstevnic 137 zdkladnych mdp 1:50 000 pokryvajicich tdzemie Slovenska. Sicas-
fou DMRS50-SK su rastre nadmorskych vySok, sklonov, orientdcii vodi svetovym strandm,
normalovych krivosti v smere spadnice a normdlovych krivosti v smere doty¢nice k vrstevnici
(posledné dve charakteristiky definuji tvar reliéfu v danom bode). Pre kazdé malé povodie
sme z DMR50-SK vypocitali nasledovné morfometrické charakteristiky reliéfu: priemerna,
maximdlna a minimdlna nadmorska vyska povodia (v m n.m.), priemerny sklon (v desatindch
stupiia), prevlddajiica orientdcia voci svetovym strandm (v %).

b) Klimatické charakteristiky

Z klimatickych charakteristik sa berie do tivahy priemerny roény iihrn zrdZok, ktory sa
najcastejSie pouZiva pri vyjadreni velkosti vstupu do hydrologického cyklu. Podkladom pre
vypocet priemerného ro¢ného thrnu zrdZok spadnutého na malé povodie je vektorizovand
mapa izohyet v mierke mapy 1:750 000. Spojité tidajové pole priemerného roéného thrnu
zrdZok bolo vypoéitané podobne ako DMR metdédou regularizovaného splajnu s tenziou.
Vysledny tdajovy sibor reprezentuje raster s priestorovym rozliSenim pixla 100 metrov.
Z prisluSnej mnoZiny pixlov je potom pre kaZdé malé povodie uréend priemernd roénd hodnota
tthrnu zrdZok.

c¢) Substrdtovo-podne charakteristiky
Vplyv geologického substrdiu a pody na charakter hydrologickej odozvy povodia, je vyjad-
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reny prostrednictvom transmisivity. Transnmwna pnetoénost je vlastnost zvodnenej vrstvy
prepistat vodu. Koeficient transmisivity T m*s™h je si¢inom dvoch priamo uréovanych
hodnét — koeficienta filtrdcie — k (m.s l) a mocnosti zvodnenej vrstvy — M (m). Zdkladnym
zdrojom informadcie pri tvorbe digitdlnej mapy transmisivity (Greskovd 1997) bola hydrogeo-
logickd mapa CSSR v mierke 1: 200 000, ktor4 poskytuje dodnes najkompletnejsie informécie
o geologickych a hydrogeologickych atribiitoch celého tdzemia Slovenska V danej mierke
a rozliSovacej trovni boli zachytené aredly o velkosti do 0,5 km>. Transmisivita kazdého
vy¢leneného malého povodia je vyjadrend vdaZenym aritmetickym priemerom.

d) Charakteristiky krajinnej pokryvky

Charakteristiky krajinnej pokryvky malych povodi si uréované z databdzy CORINE Land
Cover. Projekt Land Cover je sucasfou programu Eurépskej tinie CORINE a na Slovensku sa
uskuto&nil v rokoch 1994-1996 (Feranec et al. 1996). Jeho ciefom je vytvorif konzistentnd
a kompatibilni databdzu Gdajov o krajinnej pokryvke Eurdpy v mierke 1:100 000. Metodicky
je projekt zaloZeny na vizudlnej interpretdcii satelitnych obrazovych mdp vytvorenych z ida-
jov Landsat TM. Digitdlna priestorovd databdza Slovenska reprezentuje stav k ¢asovému
horizontu ohrani¢enému rokmi 1989-1992. V zmysle definovanej legendy (Heyman et
al. 1994) obsahuje spolu 44 tried (na Slovensku ich bolo identifikovanych 31) hierarchicky
usporiadanych do 3 drovni. Na prvej drovni je rozliSenych pif zdkladnych tried: urbanizované
a technizované aredly, polnohospoddrske aredly, lesné a poloprirodné aredly, zamokrené
aredly a vody.

Pre potreby vytvorenia databdzy o krajinnej pokryvke malych povodi s niektoré triedy na
tretej hierarchickej tirovni zlicené a ich percentudlne zastiipenie v malych povodiach je urené
tieZ s vyuZzitim technolégie GIS-u.
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SMALL CATCHMENTS AND DATA-BASE OF THEIR PHYSICAL
CHARACTERISTICS - A BASIC PREREQUISITE
OF THE HYDROGEOGRAPHICAL REGIONAL TYPIFICATION OF SLOVAKIA

Lubomir SOLIN, Marcel SURI, Anna GRESKOVA
Summary

The contribution outlines the basic methodological procedures of creation of a network of
small catchments in Slovakia and the data-base of their physical characteristics as a basic
prerequisite of hydrogeographical typification of Slovakia.

A small catchments should be functioning as a classified objects and should be identified
in such a way as to fulfil besides the formal requirements (spatial continuity of the units of
approximately the same size without any two of them overlapping and all together covering
the area of interest) also the request of natural closeness of hydrological cycle and autochthony
of their hydrological response. A network of small catchments in the territory of Slovakia
fulfilling the above quoted was created by an extensive adaptation (generalisation, redigitising)
of the digital network of even smaller or detailed catchments made by the Slovak Environmen-
tal Agency by digitising the water divides of such detailed catchments drawn on hydrological
maps in scale 1:50 000. Both procedures were carried out in GIS Arc View environment.

The physical-geographical characteristics of catchments can be classified into four basic
groups representing: a) relief morphometry, b) climate, ¢) substrate and soil, and d) land cover.

The set of morphometric characteristics of catchment relief (mean, maximum, mimumum
elevation, mean slope and prevailinf aspect) was computed from digital model of relief of new
generation with pixel resolution 50 m, which was processed by Geomodel company Ltd.

Out of climatic characteristics mean annual precipitation was determined for each small
catchment. The input data were derived from isohyets vectorised from 1:750 000 map. The
raster data layer with pixel resolution 100 metres was computed from which mean annual
catchment precipitation were computed.

Attributes of rocks-soil complex of catchment is expressed by means of transmissivity. The
basic information source used for the creation of digital map of transmissivity was the
hydrogeological map of CSSR in scale 1:200 000 which still provides the most complete
information on geological and hydrogeological attributes of the whole territory of Slovakia.

Characteristics of land cover for each catchment were derived from the CORINE Land
Cover data-base. Digital spatial data-base of Slovakia represents the actual state of land cover
in the years 1989-1992. It contains in total 44 classes (31 out of them were identified in
Slovakia) hierarchically arranged to three levels. For our purposes several of the classes were
amalgamated at the third level and using GIS the percentage of their area extent within
the catchments were computed.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.
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IDENTIFIKACIA A HODNOTENIE POVODNOVE] HROZBY
A POVODNOVEHO RIZIKA

Milan TRIZNA

Abstract

This work describe original methodics of identification and evaluation flood hazard and
flood risk in model area. This methodics contains individual steps for identification and
evaluation initial natural processes, sensibility of the landscape, susceptibility, vulnerabili-
1y eic.

Key words: flood hazard, flood risk, susceptibility, vulnerability

1. PrehPad zdakladnych pojmov

Interakciu Tudskej spolo¢nosti a krajiny moZeme na jednej strane chédpal ako hladanie
redlnych ¢i potencidlnych zdrojov pre uspokojenie réznych ludskych potrieb, na druhej strane
sa vSak objavuje aj vnimanie najmé prirodnych procesov, ako faktorov, ktoré obmedzuju,
limituji ¢i dokonca ohrozuji niektoré zdujmy ludskej spoloénosti. Obidva tieto pohlady sd
geografii od samého jej pociatku vlastné a je len otdzka konkrétnej doby, Ze ktory z nich
prevazuje. Do popredia vystupuje problematika zranitefnosti Tudskej spolocnosti a to najmé
v stivislosti s intenzifikdciou vyuZitia izemia, ktord Casto nereSpektuje prirodné podmienky.
Preto je potrebné identifikovat a vyhodnocoval prirodné hrozby a vytvdral tak moZnosti
ndsledného formulovania prislichajicich technickych a organizacnych opatreni.

V predloZenej préci je nacrtnutd metodika pre identifikdciu a hodnotenie povodiove;j
hrozby na vybranom modelovom tzemi a ndsledne s uvedené dalSie kroky, ktoré umoznia
hodnotif povodiové riziko.

Povodiievi hrozbu chiapeme ako nebezpecenstvo plynice z prirodného procesu, ktory je
v tomto pripade definovany maximalnym prietokom, resp. jeho N-ro¢nou hodnotou. Povod-
nové riziko potom vyjadruje vplyv povodiiovej hrozby na zdujmy spolocnosti a je moZné ho
vyjadrif v socidlnych & ekonomickych kategéridch (straty na Zivotoch, materidlne $kody
v korundch a pod.) (Mindr, J., Trembog, P., 1994),

Vysledkami uvedeného metodického postupu sii mapa povodiiovej hrozby a mapa povod-
riového rizika na vybranom modelovom tizemi. V mape povodiiovej hrozby si v zdvislosti na
vyske hladiny N-ro¢ného prietoku vyhranicené aredly, ktoré predstavuji izemie ohrozované
pri prislusnej hodnote N-roéného prietoku. Na zdklade tejto mapy a dalSich podkladov bola
ako jedna z moZnosti hodnotenia skonstruovand mapa povodiiového rizika (Trizna, M., 1998).

2. Metodicky postup

V préci tohto charakteru si vyuZité rozne metddy inZiniersko-hydrologického (hydraulic-
kého) a geografického vyskumu od terénneho mapovania cez vyuZitie hydraulickych modelov

RNDr. Milan TRIZNA, PhD.
Katedra fyzicke] geografie a geoekoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Miynskd dolina 1, 842 15 Bratislava

105



Folia geographica 2 PreSov 1998

na vypocet nadmorskej vySky trovne hladiny vody v toku (hydraulicky model Fénix) aZ po
vysledné mapové vyjadrenie hrozby a rizika, ktoré mbZe spracované pomocou Geografického
informagného systému (GIS-u). Za zdujmové tizemie sme vybrali tizemie pozdlZ Teplice
(Zarnovice) v tiseku Hornd Stubiia — Maly Cepéin v Diviackej pahorkatine, ktord je Casfou
Turcianskej kotliny.

Postup pouZity v naSej prdci mozno rozdelil na nasledujice ¢asti:

a/ Charakteristika hodnoteného tizemia

Tito ¢ast zahfiia zdkladni geograficki charakteristiku hodnoteného tizemia s dérazom na
niektoré na niektoré vybrané prvky, ktoré budii vyuZité v dalSich ¢astiach (napr. geomorfolo-
gickd charakteristika, bonitované pédno-ekologické jednotky, land use a pod.).

b/ Charakteristika inicidlneho prirodného procesu

Tito Cast obsahuje detailni hydrologicki charakteristiku ako aj charakteristiku dalsich
faktorov, ktoré vplyvaji na velkost prietokov. Vysledkom je ur¢enie hodnét N-roénych
prietokov.

¢/ Vipocet nadmorskej vysky urovne hladiny

V tejto asti v nadviznosti na hodnoty N-ro¢nych prietokov vypocitame nadmorskd vysku
drovne hladiny vody pre jednotlivé prietoky. Tomuto kroku predchddza detailné profilové
meranie vySok vo vybranych mernych profiloch.

d/ Citlivost prirodného prostredia

Pod pojmom citlivost prirodného prostredia chdpeme schopnost prirodného prostredia
reagovat na fubovolny faktor, ktory vplyva na prostredie. Cim viac prostredie na tento vplyv
reaguje, tym je citlivej§ie. Reakciu prirodného prostredia je potrebné chdpat ako reakciu
jednotlivych zloZiek prirodného prostredia na impakt, ktorym je v tomto voda, ktord sarozlieva
z koryta a zaplavuje krajinu. Napr. dochddza k erézii a ndsledne transportu materidlu, podny
profil sa nasyti vodou, fauna reaguje migriciou zo zasiahnutého tzemia a pod.

V naSom pripade sme v tejto ¢asti hodnotili najmé priebeh koryta toku, jeho tvar, meandre,
ziZené Ci inak kritické miesta, dpravy toku a jeho brehov a pod.

e/ Identifikdcia povodnovej hrozby — konStrukcia mapy

Vysledky vypoctu vysky hladiny vody v jednotlivych mernych profiloch a informécie
o citlivosti prirodného prostredia sii vstupnymi tidajmi pre d'alSie spracovanie. Tieto podklady
st dostato¢né na identifikdciu a hodnotenie povodiiovej hrozby v sledovanom tizemi.

Prvym krokom je priestorova interpretdcia vypocitanych hodnét, t.j. prakticky konstrukcia
mapy povodiiovej hrozby. Na zdklade zameranych priecnych profilov a vypoéitanej nadmor-
skej vySky tirovne hladiny vody v jednotlivych mernych profiloch je moZné pre kazdy merny
profil ur¢if maximdlny dosah hladiny vody pri jednotlivych hodnotdch N-ro&nych prietokov.
Vysledkom je mapa (obr. 1), na ktorej st formou izoCiar resp. aredlov zndzornené tizemia,
ktoré si ohrozované hladinou vody pri prislu§nom N-roénom prietoku.

Takto zndzornené aredly s potom vychodiskovymi podkladmi pre dalSie spracovanie
(pri hodnotenf povodiiového rizika).
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7 Zranitel'nost aredloy

DalSou &asfou v prezentovanej metodike, ktorej ciefom je hodnotenie povodiiového rizika
je ur¢enie zranitelnosti aredlov prirodnych a spoloenskych systémov, ktoré sa nachddzaji na
tizem{ postihovanom povodiiovou hrozbou. Zranitefnost izemia na rozdiel od citlivosti tizko
stivisi so spésobom jeho vyuZivania.

ZranitePnosf — mdZeme chdpaf ako mieru ndkladov (energie) potrebnych na obnovenie
najddlezitejSich funkcif systému zasiahnutého impaktom (Bedrna, Z., Dlapa, P., 1995).

Uvedeni definiciu zranitelnosti povaZzujeme za dostatoény metodicky zdklad pre hodno-
tenie zranitelnosti jednotlivych aredlov podla vyuZitia tizemia. Problematickym sa ale podla
nasho ndzoru javi spdsob ako stanovif potrebné nédklady.

g/ Identifikdcia a hodnotenie pevodiiového rizika

Ciefom hodnotenia povodiiového rizika je vyhranienie takych aredlov v modelovom
dzemi, pre ktoré plati, Ze ich antropogénnym vyuZivanim sa Clovek vystavuje priblizne
rovnakému riziku. Su to bud’ aredly s rovnakou zraniteTnostou zasiahnuté povodiiovou hrozbou
rovnakej hodnoty (doby opakovania) alebo aredly roznej zranitelnosti zasiahnuté taktieZ
povodiiovou hrozbou réznej doby opakovania. Vysledné hodnotenie v podobe mapy povod-
fového rizika je uvedené na obr. 2.

3. Vy¥znam predloZenej metodiky

Povodiiova situdcia z jula 1997 a 1998, ktord zasiahla niektoré Casti tizemia Slovenska
(povodie Moravy, Kysuce, Torysy a iné) nds utvrdzuje v ndzore, Ze vyskum v oblasti
maximdlnych (povodriovych) prietokov je stdle aktudlny. Takéto situdcie sa mdZu opakovat
v pomerne kritkych periédach, ¢o dokazuji nielen skdsenosti z viacerych krajin zdpadnej
Eurdpy v poslednych rokoch, ale aj nase skisenosti z viacerych slovenskych tokov. Vo svetle
najnovsich vysledkov v oblasti klimatickej zmeny nie je vyli¢end zvy$end pravdepodobnost
vyskytu extrémnych zrdZkovych udalosti s mimoriadnou vydatnosiou a teda aj vyskytu
extrémnych prietokovych vin s charakterom povodne.

Na zdklade tychto skuto¢nosti sa domnievame, Ze md vyznam vypracovival a rozvijal
metddy. ktoré vyuZivaji inZiniersko — hydrologické vypocty len ako vstupné tidaje pre dalSie
hodnotenie maximalnych prietokov. A tu sa podla nds otvéra priestor pre vyuZitie metodiky
identifikdcie a hodnotenia povodiiovej hrozby a povodiiového rizika.

Za najvacsi prinos takejto metodiky povazujeme skuto¢nost, Ze jej vysledkom je kartogra-
fické (mapové) vyjadrenie v podobe aredlovej mapy, ktori dokédze ,Gitat* Sirsi okruh odbor-
nikov rdznych profesii, ktorf pracuji v oblasti izemného planovania a dizemného rozvoja, ale
aj v orgdnoch Stdtnej spravy a samosprdavy. Na zdklade vysledkov hodnotenia povodiiovej
hrozby a z nej vyplyvajiceho povodiiového rizika by sa malo nielen pldanovat nové vyuZitie
zdujmového tizemia ale malo by sa prehodnotif aj existujiice vyuZitie izemia v bezprostrednom
okoli vodného toku.

Identifikdcia a hodnotenie prirodnych hrozieb vo vSeobecnosti a v nafom pripade hodno-
tenie povodiiovej hrozby a ndsledne povodiiového rizika je modernym trendom v sii¢asnom
hydrologickom a geografickom vyskume.
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Obr. 2. Povodiiové rizike v zdujmovom tizemi Diviackej pahorkatiny (virez)
(1 — 35 = stuperi povodiiového rizika, 1< < < 5)

Fig. 2. Flood risk in a study area of Diviacka Hillyland (part)
(1 — 3 = stuperi povodiiového rizika, 1< < < 5)
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THE IDENTIFICATION AND EVALUATION OF FLOOD HAZARD
AND FLOOD RISK

Milan TRIZNA

Summary

This work describe original methodics of identification and evaluation flood hazard and
flood risk in model area. The contents of the work comprises the detailed characterisation and
realisation of each step of the mentioned methods.

The first step of the methods is the selection and characterisation of the model area, that is
the part of Diviaky Hillyland at Turiec Basin in the surroundings of Zarnovica (Teplica) River
at the lenght Maly Cep¢in — Horné Stubiia.

Next step contents the characterisation of the initial natural processes, that is essential
hydrological characterisation and the values of N-year maximal discharges.

The third step of the plan is the assessment of the sensibility of the landscape. On the basis
of the field work and another available data the sensibility of the landscape at the close
surroundings of the river has been evaluated.

The calculation of the altitude of the water surface level on each of the selected profile is
the topic of the fourth step. Ten measured profiles were selected at the model area, where the
measuring of the altitudes along both sides of the river was practised. Using the Hydraulical
Phenix Model, the altitude of the water level on each of the profile for the consired N-year
discharge was calculated.

On the basis of the results of the previous steps, the values calculated were interpreted and
consequently the map of the flood hazard has been constructed.

Recenzent: Doc. RNDr, Ludovit Miéian, DrSc.
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ZAKONITOSTI PRIESTOROVE] DIFERENCIACIE POD
BELIANSKYCH TATIER

Jdn RACKO

Abstract

Within the frame of the soil-geographical research in the Belianske Tatry was ascertain
the strong dependence of soils to the properties of the relief-soil-forming rock complex.
Its influence on the soil space differentation is evident through distribution and cleanness of
carbonate soil-forming rocks and the rain water distribution over slope. Geographical soil
distribution in the Belianske Tatry has decisively azonal feature.

Key words: soil space differentation, relief-soil-forming rock complex, azonal soil distri-
bution, rendzina, kambisol.

Pédam Belianskych Tatier bola v minulosti venovand zna¢nd pozornost, najmé z pohladu
ich periglacidlnych alebo destrukénych foriem (napr. Plesnik 1956, Midriak 1971 a 1989 ainé).
Menej pric z tejto oblasti sa zaoberd pedogeografiou ako aj popisom pédnych vlastnosti
(PeliSek 1973, Linke§ 1981, Racko a kol. 1995). V tomto prispevku sa predkladd ndért vplyvu
vybranych krajinnych prvkov na detailnii diferencidciu pddneho krytu Belianskych Tatier.
Tato problematika je uvddzand aj v désledku potreby poznania priestorovej distribticie viet-
kych zloZiek krajiny a ich vzfahov v tomto tizemi, nakolko to je silno atakované najmai
antropickymi tlakmi (deStrukcia turistickych ¢i inych chodnikov a ich postupny ndrast,
urychlend erdzia, okyslovanie, intoxikdcia), ¢im si ohrozované v slovenskych pomeroch jeho
jedinecné prirodné hodnoty. Na dosiahnutie stanoveného ciela sa vychddzalo z vlastného
terénneho prieskumu (cca 300 kopanych sond a odkryvov), uskutoéneného v obdobi 1995 —
1998, laboratérnych analyz odobratych vzoriek ako aj z vysledkov uz skor publikovanych prac.
Vyber sond bol koncipovany tak, aby ¢o najlepSie zohfadiioval existujice kombindcie fyzic-
kogeografickych prvkov krajiny a zdrovei priestorovo zasahoval zhruba do vSetkych asti
skimaného tzemia. Pri stanoveni taxonomickych pddnych jednotick a popise horizontov sa
vychddzalo z morfogenetického klasifikacného systému pod (Hrasko a kol. 1991).

Vplyv vybranych krajinnych prvkov na priestorové rozsirenie pod

Klima. Vychddzajiic z predpokladu ndrastu zrdZok vzostupom nadmorskej vy$ky, Linke§
(1981) tvrdi, Ze existuje aj v tejto oblasti ur¢itd forma vyskovej zonality pod i ked s neostro
ohranifenymi zénami a to:

— Na silikdtovych substrdtoch — s kambizemou typickou nasytenou do 800 m n.m., kambi-
zemou typickou kyslou (KMm aZz KMd) od 800 do 1300 — 1400 m n.m. a s podzolom
typickym od 1300 — 1400 m n.m. aZ po hornii hranicu vyskytu pod.

— Na karbonatickych substrdtoch — s rendzinou typickou do 800 m n.m., rendzinou typickou
vylhihovanou a rendzinou organozemnou od 800 do 1700 — 1800 m n.m. a vyS8ie s rendzi-
nou organozemnou (mierne kyslou).

Megr. Jdn RACKO
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava
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Na ziklade ziskanych vysledkov len tazko moZno s uvedenym vySkovym rozélenenim pod
stihlasif, s vynimkou p6d na silikdtovych substrdtoch, aj to len v pripade pod vyvinutych na
granitoidnych substrdtoch. Belianske Tatry sd na rozdiel od Vysokych Tatier tvorené vo viicsej
miere aj kremencami, pieskovcami, zlepencami a roznymi bridlicami (Nemcok a kol. 1994),
ktoré sa navzdjom minerdlne odliSuji, Co spdsobuje, Ze na nich st v roznych nadmorskych
vyskach réznorodé pédy. V zjednoduSenej forme plati, Ze od dpitia pohoria sa tiahnu kyslé
kambizeme, siahajice na vhodnych substrdtoch (napr. keuperské bridlice) az do 1950 m n.m.
Tdto zdéna je nariSand podzolmi, vyvinutymi na minerdlne najchudobnejSich substrdtoch
v zéne 1200 — 1900 m n.m. Na tdrovni centrdlneho chrbta nad kambizemami dominuji rankre,
ale i tie ¢asto s ndznakom kambického diagnostického horizontu.

Pédy na karbonatickych hornindch obdobne len slabo vyjadruji vySkovy ndrast humidity,
ked rendziny typické sa prelinaji s rendzinami typickymi vyhihovanymi, litickymi a kambi-
zemnymi az kambizemami rendzinovymi v zdéne od 900 do 1700 m n.m. Vy38ie, najméi
v chrbtovych polohdch, vyraznejsie narastd podiel rendzin organozemnych, ktoré tu mozZno
pozoroval vo vylihovanej a aj nevylithovanej forme, bez zretelnej vy$kovej hranice.

Z uvedeného je zrejmé, Ze klimaticky podmienend vyskovd zonalita p6d sa v Belianskych
Tatrdch neprejavuje.

Reliéfovo-substrdtovy komplex. Z hfadiska diferencidcie pdd sa reliéfovo-substratovy
faktor javi ako uréujici. P6dy sa v Belianskych Tatrdch zretelne menia na réznych substratoch,
ako aj roznych genetickych ¢ geometrickych forméch reliéfu, ako aj v zdvislosti od svojej
polohy na svahu. Kombinovany vplyv reliéfovo-substritového komplexu na zmenu pddnych
subtypov vyjadruje tab. 1.

Z tab. | vyplyvaju tieto najvyznamnejsie stivislosti:

— rendziny su vysosine spaté s murdnskymi vdpencami, dolomitmi a komplexom dolomit —
vdpenec,

— rendziny organozemné, litické a typické sa vyskytuji na braldch a vo vrchnych aZ strednych
Castiach svahov,

~ rendzindm typickym vyldhovanym a rendzindm kambizemnym pripadaji dolné casti
svahov alebo sedld. kde byvaji doprevddzané kambizemami rendzinovymi,

~ 50 slienitymi vdpencami, sliefimi a slienitymi bridlicami si vo vSetkych forméch reliéfu
spojené¢ kambizeme rendzinové, s vynimkou sediel, kde prechddzaji do kambizemi
pseudoglejovych,

— na substrdty tvoren¢ silikdtovymi horninami sa viaZu kyslé pody typu kambizem, podzol
a ranker,

— podzoly st charakteristické najmé pre dolné aZ stredné ¢asti svahov budovanych granito-
idmi, kremencami, ale aj sinemiirskymi tmavymi bridlicami a morénami obdobného
hominového zloZenia,

— na podzoly v smere k vrcholom svahov oby&ajne naviizuji rankre,

- kambizeme typické aZ dystrické sa nachddzaji na réznorodych bridliciach, pieskovcoch
a nekarbonatickych brekcidch, hlavne v strednych a dolnych ¢astiach svahov, ¢o je pod-
mienené aj skutoénosfou, Ze tieto geomorfologicky menej odolné horniny len malokedy
vystupuji vo vrcholovych polohdch,
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— kambizeme rubefikované (nejednd sa ale o paleop6dy) st spité s Cervenymi bridlicami
najmi keuperského sivrstvia.

Reliéf sa na diferencidcii pdd okrem vplyvu geomorfologickych foriem a vyskovej pozicii
v rdmci svahu podiefa aj horizontdlnou krivosfou. Svahy Belianskych Tatier st vo vrcholovych
polohdch vo forme brdl alebo sd v horizontdlnom smere slabo rozélenené. V smere ku dndm
dolin sa postupne diferencuji na siistavu konkdvnych Zfabov a konvexnych rebier, o sa odrdza
aj v zmene podnych vlastnosti. Na €istych karbonatickych hornindch sii v konvexnych castiach
svahov rendziny typické, liticke alebo aj organozemné. V prechode od rebra k Zlabu sa menia
na rendziny kambizemné, ktoré siahaji do konkdvnej ¢asti svahu, kde si doprevddzané
kambizemami rendzinovymi. Z uvedeného rozdelenia pod po svahu vyplyva, Ze pre intenzitu
vylihovania je rozhodujica distribiicia vody po svahu a podmienky jej vsakovania a nie
celkové mnoZstvo spadnutych zraZok v danej lokalite.

Na silikdtovych a silikdtovo-karbonatickych substrdtoch sa horizontdlna &lenitost reliéfu
prejavuje najmi v hibke a skeletnatosti pody. Pédy konvexnych cCasti svahu st plytSie
a obycajne aj skeletnatejSie v porovnani s konkdvnymi ¢astami svahu. Na tejto skuto&nosti sa
popri intenzite zvetrdvania znatnou mierou podiefaji aj svahové geomorfologické procesy
(erézia, soliflukcia).

Vzhladom na zistené zdvislosti priestorovej diferencidcie diferencidcie pdd od reliéfo-sub-
strdtovych vlastnosti moZno konstatovat, Ze rozsirenie pod v Belianskych Tatrdch m4 vyrazne
azondlny charakter.
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REGULARITY OF THE SPACE DIFFERENTATION
IN THE BELIANSKE TATRY SOILS

Jin RACKO
Summary

In this contribution are presented regularities of the space differentation of soils of the
Belianske Tatry. These regularities are formulated according to results of field recognoscation
and laboratory analyses.

Dependence of soils space differentation to change of the hight above see level or to climatic
parameter was not ascertained. On the contrary, influence of relief-soil-forming rock complex
on soils is very significant (Tab.1). On top slope parts, ridges and rocky formations or on in the
horizontal direction elevated geometric form, which are formated by carbonate soil-forming
rocks are occurred typical, organic and lithic rendzinas. In lower slope parts, saddles and
concave relief forms, as result of stronger carbonates leaching, change those in cambic rendzina
even calcic cambisol. On the silicate — carbonate soil-forming rocks prevail calcic cambisols,
with exception of carbonate conglomerates with calcaric regosols. Lower and central slope
parts and moraines, which are created by granitoids, quarzites or sinemurian shales are
soil-charakteric with podzols even dystric cambisols, which change in direct on the top of slope
in rankers. On all the others shales and sandstones are bound acid cambisols.

Recenzent: Doc. RNDr. [udovit Mi&ian, DrSc.

PRISPEVOK K PROBLEMATIKE ANTROPOGENNYCH POD
Martina TOBIASOVA

Abstract

The anthropogenic inputs to the nature environment were realize during all historic
evolution but essential changes were realized especially at last years. It manifests in breaking
of the ecological balance of the environment. These processes acquired the global character
in many aspects and they are becoming the limiting factor of the next development of human
society.

The global human influence on soil is manifested directly and indirectly. This problem is
frequent in literature at present but a lot of questions are still discusted. The terminology,
selection of suitable and total classificating criteria and the system are not finished. We outline
some acesses of various authors to this problem in our contribution.

Key words: human influence on soil, soil terminology, soil criteria and classification

-

UvOoD
Pdda sa dlho povaZovala za velmi okrajovy objekt zdujmov geografie. Nenasla patricné
miesto medzi vedami o prirode na naSich prirodovedeckych fakultdch a preto ostala takmer len

Mgr. Martina TOBIASOVA
Katedra geografie a geoekoldgie, Fakulta humanitnych a privodnych vied Prefovskef univerzity,
ul. 17. novembra 1, 081 16 Presov
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vo sfére zdujmov poInohospoddrskej a lesnickej praxe. Koncom 50-tych a za¢iatkom 60-tych
rokov, najmi na Slovensku, sa situdcia podstatne meni. Popri tradicnych odvetviach fyzickej
geografie sa rozvija aj geografia pdd. Na Slovensku ju zainame datovaf od r. 1955.

Poznanim pdd madme v rukdch zdkladné poznatky, ako mélo tirodné pody zdrodnif a drodné
pody este zlepsil. Na druhej strane, nev§imavé a nerozumné vyuZivanie péd mdZe zniZit
hodnotu ktorejkolvek, dokonca aj najirodnejsej pody a to spravidla na velmi dlhd dobu.
Intenzita vyuZivania pody sa zvySuje s trvalym rastom poCtu obyvatelov, ale zdroveri sa imerne
tejto intenzite zvySuje aj potencidlne ohrozovanie p6dnej trodnosti.

,Poda je zdkladom existencie Tudstva, moZno ju neSetrnym vyuZivanim zniéif, alebo na
dlhii dobu znehodnotif, mozno ju zlepsit, ale nie vyrobif.” (Dokumenty o pode)

Naru§ené produkcné i ekologické funkcie pdd s vdZnymi hospoddrskymi a socidlnymi
dopadmi zapricinil Elovek svojou bezohTadnostou a nekultirnostou. ..Clovek, ktory zabudol,
Ze vo vztahu k péde md povinnosti potomka i predka.” (Bielek, 1991)

Cinnost ¢loveka nadobudla v poslednych desafrotiach také rozmery, Ze svojim, najmi
negativnym charakterom, vyrazne zasahuje do prirodzeného vyvoja vietkych komponentov
fyzickogeografického prostredia. P6da ako jeden z prvkov fyzickogeografického prostredia sa
od zaciatku existencie fudstva vyvijala pod jeho tlakom, ktory v sicasnosti nadobudol znacné
rozmery.

V' rieSeni problematiky antropizdcie pdd nie je ukoncend terminologicka precizacia, vyber
vhodnych klasifikaénych kritérii a systematika. NaSa prdca nadrtdva pristupy réznych autorov
k prezentovanému problému.

SUCASNY STAV POZNANIA

Zagneme samotnym pojmom ,éinnost ¢loveka”, Chdpanie postavenia a sily ,innosti
¢loveka™ ako pedogenetického faktora je u mnohych autorov rozdielne:

— ,.Cinnost &loveka — na rozdiel od prirodnych faktorov — chapeme ako faktor spologensky
a sticasne za nie nevyhnutny pre vznik pody* (Mician, 1965)

— Kutilek(1978). povazuje za samozrejmé chdpaf ¢innost ¢loveka ako podotvorny faktor.
..Pretoze sa prevazne stretdvame s pddami viac ¢i menej ovplyvnenymi ¢innosfou fudskej
spolo¢nosti, je potrebné o tomto faktore uvaZovat, zv1ast so zretefom na velké technické
zdsahy pri meliordcii pod v sicasnosti a s prihliadnutim k pravdepodobnosti tvorby
antropogénnych pad, umelo ¢lovekom pripravenych, v buddcnosti.™

— Brabcovd (1981) uvadza ¢innost ¢loveka (kultivadnii), ako sucast podotvorného faktora
biosféra, ale sti¢asne zdéraziuje ich odli$nost vplyvu na podu. ,,Vplyv biosféry na pédu sa
prejavuje Zivelne, kultivaénd éinnost ¢loveka sa riadi prirodnymi a spolocenskymi zdkon-
mi.”

— Hynek (1984) tvrdi: , Najsilnej$im faktorom sa stala ¢innost ¢loveka. Pévodne lokdlny md
neustdly extenzivny i intenzivny rast akcelerovany vedecko technickou revoliciou. Dostal
sa tak na droven globdlneho faktora.”

~ ,,Pdda vznikd a vyvija sa na styku a za vzdjomného posobenia litosféry, atmostéry, biosféry
a hydrosféry (prirodné prostredie), ale aj pdsobenim ¢loveka ako osobitného pddotvorného
Cinitela (antropogenizdcia pod a antropogenizovang prostredie).” (Hrasko, Bedrna, 1988)
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Vplyv ¢loveka na pody zdvisi od stupiia vyvoja [udskej spoloCnosti a mbze by cielavedo-
my aneuvedomely, kladny a zdporny, priamy a nepriamy. Priamy vplyv sa tyka bezprostredne
pddy (priame pdsobenie Cloveka na zmenu pddnych vlastnosti). Nepriamy sa prejavuje
prostrednictvom zmeny inych faktorov a podmienok ¢lovekom.

Vseobecne vietko ¢o je ovplyvnené, pretvorené alebo vytvorené ¢lovekom sa oznacuje
pojmom antropogénne. Prejdeme k druhému slovu spojenia ,antropogénna pdda“. Co je to
poda?

Stidiom pody sa zaoberaju rézne discipliny. Vednou disciplinou skiimajicou pddu naju-
plnejsie je pedoldgia. Ostatné discipliny maji faZisko inde — v krajine, vo vz{ahoch organizmov
a prostredia, v zakladanf stavieb, majetkovom prive, ochrane prirody atd.. Ich odpoved' na
otazku: ,.Co je poda?* je rozna.

V SirSom slova zmysle je kaZzdd Tudskd aktivita na suchej Casti nasej zeme Specifickym
vyuZitim pddneho fondu, ktori tvori povrchovit vrstvu zemskej kéry. Tento fakt zndsobuje
protire¢enia medzi biologickymi (lesnickymi a pofnohospodérskymi) sposobmi vyuZitia pod-
neho fondu a medzi zdujmami spolo¢nosti o vyuZitie suchej Casti zeme z pohladu kritérii
vyhodnych pre iné odvetvie ¢innosti.” (Hrasko, Bedrna,1988)

Problematike antropizicie pod sa v zahrani¢nej literatdre, najmd nemeckej venuje sistre-
dend pozornost u? viac ako dve desafrocia. Na Slovensku sa za¢ala venovaf zvysend pozornost
vyskumu antropogénnych pdd aZ v 90-tych rokoch. VaZne terminologické i koncepcéné
problémy sa pokiisil riesif vo svojich pricach Kolény (1994). Vy¢lenil 2 obdobia s nevelkym
poctom autorov zaoberajiicich sa problematikou antropogénnych pdd: 1. 50.-70. roky —
Smolik, 1957; Zachar, 1960; Hros8o, 1961; Bedrna, Hrasko, Sotdkovd, 1968; Mi&ian, 1977.
Informécie o vplyve ¢loveka na pédy sii len sporadické, hlavnd pozornost sa venuje tirodnosti,
pripadne ¢lovekom podmienenej urychlenej erdzii pddy. Zriedkavejsie sa vytvdrajd terminy
oznaujice vyrazny vplyv ¢loveka na pddy a zeminy. 2. 80. roky po sii¢asnost. Za¢ina sa
zvySoval zdujem o Stddium pdd intravildnov. Autor to ddva do sivislosti so zaviSenim
komplexnych prieskumov pody polnohospodarskeho a lesného podneho fondu.

Rok 1994 pokladdme za vyznamny v rieseni terminologicej i klasifikaénej problematiky,
ale aj v oblasti mapovania antropogénnych pdd. Diia 9.12.1994 sa uskutocnil v priestoroch
Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave vedecky semindr na tému: Antropizdcia pody.
Organizacne ho zabezpefovala Katedra pedolégie, Sekcie environmentalistiky. Boli tam
prednesené prispevky tykajiice sa teoretickych aj praktickych otdzok vyskumu ¢lovekom
ovplyvnenych pod.

Kolény (1994) navrhuje 6 koncepénych kritérii pre klasifikaciu clovekom ovplyvne-
nych pod:

1. poda - zemina; 2. ¢as; 3. velkost a intenzita vplyvu Tudského faktora; 4. funkeia pod; 5. hibka
zmien; 6. kvalita ovplyvnenia

Dalej autor navrhuje schému clenenia antropogénnych péd a zemin v zmysle uvedenych
kritérii:

1. kategdria — inicidlne pédy

— pddy na prirodzenych i umelych substratoch ¢lovekom priamo i nepriamo, uvedomele

¢i neuvedomele reaktivizovanych.
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2. kategdria — podne typy slabo ovplyvnené clovekom
— pody, kde vplyv €loveka neporudil dominantny a sprievodné pddotvorné prirodzené
procesy.
3. kategoria — metamorfosol
~ tito kategériu navrhuje autor premenovat z kultizeme. Pévodny ndzov akoby determi-
noval pozitivne posobenie ¢loveka, subtyp degradovand vytvdra terminologicky rozpor.
4. kategoria — pseudosol
— tieto majii zdsadne pozmeneny profil bez identifikaénych znakov pévodnych péd, resp.
ich produké¢nd funkcia stratila zmysel. i
5. kategdria — technosol

— ide o priestory, kde byvald pdda tvori podklad technickym stavbdm a produkénd funkcia

neprichddza do dvahy.

Poukdzali by sme hlavne na posledne menovani kategériu,pri stanoveni ktorej dochddza
ku sporu medzi geografmi a pedolégmi. Na zdklade preStudovanej literatiry konstatujeme, Ze
problémom je urcenie toho,¢i to, o sa nachddza pod budovami alebo cestami, méZeme nazvat
p6dou alebo nie. Pedolégovia sii zdsadne proti tomu aby sa tieto plochy mapovali ako pada.
Navrhujeme pozrief sa na tito problematiku na zdklade definicie pddy. Z mnoZstva definicii
pody vyplyvaji 2 zdkladné atribity, ktoré musia byl splnené sidasne. 1. ide o prirodno —
historicky ttvar a 2. md zdkladnd vlastnos{ - irodnost. Prvy atribiit podla né$ho ndzoru spiiiaji.
Problematickou sa stdva otdzka trodnosti. Teoreticky tiito podmienku spiiiaji. Prakticky nie.
Po odstrdneni prekazky (vplyvu éloveka) by mohli byf produkéné. Tento fakt berie do tivahy
Kolény (1994) pri stanoveni koncepénych kritérii pre klasifikdciu ¢lovekom ovplyvnenych
pdd. V jednom z nich zddraziiuje dbleZitost poznania a nasledného zohfadnenia ,.diZky trvania
vplyvu Eloveka™ a tieZ moZnost ,,obnovenia produkénej funkcie®.

V tomto pripade si méZme namiesto otdzky: ,, Je to pdda alebo nie je to pdda?, polozif
otdzku: Je tam poda alebo nie je tam poda? ,,. Myslime si, Ze pod budovami sa péda nachddza,
ak chdpeme pddu teoreticky (t.j. je schopnd poskytnif organizmom Ziviny, ...). Prakticky vSak
pbdou nie je, pretoZe existencia budov zabrafuje praktickému uplatneniu tejto vlastnosti pddy.
Tento problém existencie pddy pod budovami sa komplikuje pri mapovani, ktoré je zvIast
v pripade antropogénnych pod vefmi komplikované.

..Mapovanie pdd pozmenenych antropickou ¢innostou je zndme z vypracovania pddnych
mdp mesta Berlin, Ottawa, Halle, Bochum, Kiel a Bratislava“(Bedrna, 1995). Podla FAO-
UNESCO uz prekryv 0, 5 m antropogénym depéniom znamend novi pdu a akiikolvek podu
pod touto hornou antropogénnou vrstvou nazyvame fosilnou. Mapovanie fosilnych péd
nemdZeme zmiesaf na jednej mape s mapovanim recentnych a reliktnych pdd. ,,Argumenty,
Ze pod Tadovcom, depéniom a zastavanou plochou sa vyskytuje pdda neobstoja, pretoZe ide
0 uZ pochované, prekryté a fosilne pddy, ktoré méZeme zobrazoval len na mapéch pddnej
prikryvky fosilnych a pochovanych péd* (Bedrna, 1995). Problematike mapovania antropo-
génnych pdd sa u nds najpodrobnejsie venuji Bedrna, Racko, Surina (1994), Kolény (1994)
a Racko (1994). Kolény (1994) navrhuje pre vyskum antropickych vplyvov na pddny kryt
pouZival ako hornd hranicu mierku 1:5 000. V takom pripade by sa dali nahradif podne
kombindcie antropopedotopmi. Mapovanie pdd vieobecne je ndro¢né na terénny i laboratérny
vyskum. Pri antropogénnych pddach sa ndroénost zvysuje.
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ZAVER

V nafom prispevku sme sa pokusili pribliZif ndzory réznych autorov na problematiku
antropogénnych pdd. Vychddzajic z vyroku Fitzpatrika, Ze pdda je Cokolvek, ¢o tak nazve
kompetentnd autorita a uvedomujiic si naSe doterajSie minimdlne teoretické i praktické
skiisenosti, nedovolime si zatial' vyslovovat presné definicie a kritéria. Svojim prispevkom
sme cheeli len poukdzaf na niektoré problémy, s ktorymi sme sa stretli pri §tidiu danej
problematiky.

Na zdklade naSich doterajSich poznatkov konStatujeme, Ze v terminoldgii, klasifikdcii
a mapovani antropogénnych pdd je eSte stdle mnoZstvo otdzok nedoriesenych. Jednotlivé
pojmy, kritéria ¢i kategdrie si v mnohych pripadoch diskutabilné.

Myslime si, Ze pri tvorbe definicii, klasifikdcie i mapovani ¢lovekom ovplyvnenych pdd
by mali spolupracovat vedci viacerych vednych disciplin, aby na zdklade réznych uhlov
pohladov na danii problematiku, boli vytvorené ¢o najpresnejsie pojmy, kritéria hranice atd’.

Predpokladdme, Ze intenzivnejSou spoluprdcou medzi réznymi vednymi disciplinami sa
podari preklenif aj problém ndro¢nosti (hlavne finan¢nej) terénneho 1 laboratérneho vyskumu
antropogénnych pod.
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CONTRIBUTION TO PROBLEM OF THE ANTHROPOGENIC SOILS
Martina TOBIASOVA
Summary

The human influence on soils have global character at present days and it is becoming the
limiting factor of the next development of human society.

The great attention is given to anthropization of soils in foreign literature several years.
The increase interest about this problem we can notice in our country in the 90th years. The year
1994 is very important because of many works published about terminology and classification
of soils changed by anthropic activity. The scientific seminar ,,The anthropization of soils™
was realized on 9.12.1994 in Bratislava.

There are 6 conceptual criteria for more precise classification of human influenced soils
and subsoils, or the soils carried away from the place of their origin (soil material) dealed in
this paper. Some questions of terminology are dealed too. There is an attempt to introduce such
terms as metamorphosol, pseudoscl and technosol, as well as subsoils with initial soils and
almost man-influenced soils, which do not influence the soil formation (,,normal* soils) into
the soil terminology. All the five categories create the highest taxonomical order for human
influenced soil types.

On the basis of the recent knowledge we state that the coise of the suitable criteria, the
system and the terminology are still not ready. The same problem is the mapping of the soils
influenced by men. It is complicated even more because of pretension of the country and
laborartory research. We propose to enrich cooperation among the individual science dis-
ciplines to determine more specifically the definitions of the concepts, criteria and the
classification.

Recenzent: Doc. RNDr. Dudovit Miian, DrSc.

POROVNANIE VEGETACNYCH A GEOMORFOLOGICKYCH HRANIC
NA MODELOVOM UZEMI

Ivan RUZEK

Abstract

During a detailed mapping of elementary georelief forms, the problem, how to draw their
boundaries or how to delimit the forms which are not marked, often occurs. The plant cover
can be used in such cases because mainly the herb layer of plant associations mostly good
indicates the change of ecological conditions on the site. Also the correspondence of ecological
conditions and parameters of georelief is evident. The contribution presents partial results
of the field research in model area Modra-Piesky (Malé Karpaty Mts.) in scale 1:10 000.

Key words: vegetation boundaries, geomorphological boudaries, ecological profil of plant
association

Mgr. Ivan RUZEK
Katedra fyzicke] geografie a geoekoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynske doling 1, 842 15 Bratislava; e-mail: ruzek@ fns.uniba. sk
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Pri detailnom mapovani elementdrnych foriem georeliefu sa ¢asto objavuje problém
vedenia hranic, alebo vyClenenia tych foriem, ktoré si mdlo vyrazné. Vegetacny pokryv sa
v tychto pripadoch mdZe vhodne vyuZit, pretoZe najmi bylinnd etdZ rastlinnych spolocenstiev
vi&Sinou dobre indikuje zmenu ekologickych podmienok ur¢itého stanovisfa.

Studované tizemie sa nachddza v zdpadnej asti katastra Modra — Piesky, v okolf astrono-
mického observatéria. Podla geomorfologického Elenenia (MAZUR, LUKNIS, 1980) lezi
v celku Malé Karpaty, podcelok Pezinské Karpaty, oddiel Homolské Karpaty.

Geologicky a geomorfologicky je izemie velmi pestré. Prevaznd Cast je tvorend denudo-
vanym alebo tektonicky deformovanym zvySkom zarovnaného povrchu, prekrytym kremen-
covym, alebo kremencovo — granitoidnym zvetralinovym pldSfom. Uzemim prechddza linia
tvrdoSovych vyvysenin, tvorenych kremencami, kremitymi pieskovecami a kremitymi zlepen-
cami zo spodného triasu, ktoré vy¢nievaji z na povrch vystupujicich biotitickych stredno-
zrnnych permskych granodioritov zelenosivej farby. Dominantnym pddnym typom sii kambi-
zeme, rankre a ich subtypy. Uzemie je stiéasfou povodia Kamenného potoka.

Potencidlna prirodzend vegeticia na vicSine tzemia predstavuje bukové kvetnaté lesy
podhorské a bukové a jedlové lesy kvetnaté. Na extrémnych formdch reliéfu a vo vrcholovich
Castiach st mapované sutinové lipovo — javorové lesy. V najniZSich polohdch a najmi na juZne
exponovanych svahoch sa nachddzaji dubovo-hrabové lesy karpatské.

Redlna vegerdcia je na vi¢Sine tizemia blizka prirodzenej potencidlnej vegetdcii. Osobitne
silny vplyv ¢loveka sa prejavuje najmd v blizkom okoli astronomického observatéria a v
priestoroch vybudovanej zjazdovky a rekreaéného strediska. V Studovanom tzemf boli zma-
pované nasledovné typy redlnej vegetdcie:

Najrozsirenej$im typom spolocenstva je podhorskd bucina. Porasty sa vyznacuji domi-
nanciou buka lesného (Fagus sylvatica) v hlavnej etdZi. Krovinnd etdZ nie je zastipend,
v bylinnej so slabou pokryvnosfou vystupuji bucinové druhy bylin: Dentaria bulbifera, Oxalis
acetosella, Carex sylvatica, Carex pilosa, Stachys sylvatica. V bylinnej etdzi sa vyskytuje
i prirodzene sa zmladzujica jedla biela (Abies alba), zastiipend jednoroénymi, alebo dvojroc-
nymi semendacikmi.

Vegetdcia kremencovych tvrdoSov predstavuje spolocenstvo na skalnych kremencovych
vystupoch Tisovych skdl. Vzhladom na extrémne edafické podmienky do popredia sa dosté-
vaju svetlomilné druhy drevin: lieska oby&ajnd (Corylus avellana), breza bradavi¢natd (Betula
verrucosa), jarabina vticia (Sorbus aucuparia) a jasen §tihly (Fraxinus excelsior) a javor polny
(Acer campestre) dosahujice maximdlnu vysku 5 metrov. Koruny sd rézne deformované.
Dobre rozvinutd je 1 krovinnd etdZ, v ktorej sa vyskytuji okrem hore uvedenych aj ruZa Sipovd
(Rosa canina) a jarabina mukyfiovd (Sorbus aria). V podraste dominuji druhy: Dryopteris
filix — mas, Polypodium vulgare, Rubus fruticosus, Geranium robertianum, Poa nemoralis.

Javorovo — jaseriové a jaseriové lesy predstavuji sutinové spoloCenstvd s dominanciou
jaseiia §tihleho (Fraxinus excelsior), javora horského (Acer pseudoplatanus) a javora mlie¢ne-
ho (Acer platanoides). Ako primes tu rastie aj hrab obycajny (Carpinus betulus) a dub zimny
(Quercus petraea), pripadne brest vizovy (Ulmus laevis). Nachddzaji sa na vrcholovych
ploSindch, na svahoch a st edaficky podmienené. Podla presvetlenia porastov sa vyskytuje
aj rdzne rozvinuty bylinny a krovinny podrast. Osobitym typom uvedenych lesov st enkldvy
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v buéindch, na podmdcanych stanovistiach. Dominantnymi drevinami si jaseii Stihly (Fraxinus
exelsior) a javor horsky (Acer pseudoplatanus). V bohato rozvinutej bylinnej etdZi sa vyskytujia
druhy Dryopteris filix — mas, Rubus fruticosus, Paris quadrifolia, Dentaria bulbifera, Myosotis
silvatica, Galium odoratum a Oxalis acetosella.

Brezovd monokultira sa nachddza v priescku vytvorenom pri vystavbe zjazdovky. Zjaz-
dovka bola po nedovybudovani ndsledne sasti zalesnend. Dominantnou drevinou je breza
bradavi¢natd (Betula verucesa), ku ktorej pristupuje javor horsky (Acer pseudoplatanus)
a jarabina vtdCia (Sorbus aucuparia). V bylinnej etdZi rastie najmi Rubus fruticosus, Rubus
idaeus, Hypericum perforatum, Veronica chamaedrys, Calamagrostis villosa a semendCiky
Quercus petraea, Acer platanoides, A. pseudoplatanus.

Metodika prdce a zdver

Podkladom pre prdcu v teréne bola mapa elemtdrnych foriem georeliéfu v mierke 1:10000
vypracovand dr. Mindrom. Do takto vytvorenej mapy boli vymapované jednotky redlnej
vegetdcie. DOraz sa klddol na urcenie rozneho typu a priebehu vegetaénych hranic. Pédne
jednotky v jednotlivych fytocenologickych snimkach boli zistené pddnou sonddZou na mieste
snimkovania.

Hranicu medzi susednymi rastlinnymi spoloCenstvami predstavuje prechodnd z6na, v kto-
rej ustupuji druhy jednoho spolo¢enstva a pribiidaji druhy druhého rastlinného spolo¢enstva.
Takdto zéna sa oznacuje ako ekoton a je podmienend najmé zmenou (gradientom) ekologic-
kych podmienok stanovista. V zmysle (VAN LEEUWEN, 1965 in MORAVEC, 1994) sme
vy€lenili v Studovanom tdzemi dva typy vegetacnych hranic:

a/ tzke a vel'mi vyrazné vegetacné hranice medzi spolo¢enstvami, kedy je prechodnd z6na
nebadatelnd, alebo velmi dzka; — oznaované ako konvergentné;

b/ Siroké a mdlo vyrazné hranice medzi spoloCenstvami, pripadne so Sirokym ekotonovym
pdsmom; — oznacované ako divergentné,

Vzhladom na moZny gradient, alebo vyraznejSiu zmenu ekologickych podmienok stano-
vista sa uskuto¢nilo fytocenologické snimkovanie v kazdej forme georeliéfu a v kaZdom type
spoloenstva. Fytocenologické snimky sme vyhodnotili metodikou ekologickej analyzy spo-
loéenstva (ELLENBERG, 1974, KRIZOVA, 1995, 1998), ktorej vysledkom je ekologicky
profil rastlinného spolo¢enstva. Metéda umoZiuje Statistické vyhodnotenie a relativne presnud
charakteristiku spoloCenstiev vo vzfahu k ekologickym faktorom: svetlo, teplota, kontinenta-
lita, vihkost, reakcia pddy a obsah dusika v pode, podla druhovej diverzity, abundancie
a pokryvnosti. Pre vyjadrenie jednotlivych faktorov sa pouZiva desafstupriova stupnica, kde
najnizsia hodnota vyjadruje ekologicki valenciu druhu v niZsej oblasti gradientu faktora,
hodnota devif vyjadruje ekologicki valenciu druhu v maximdlnom pdsobeni faktora. Desia-
tym stupiiom je x, ktory vyjadruje indeferentnos( druhu k uréitému ekologickému faktoru.
Z uvedenych ekologickych faktorov sa skiimanali:

— svetlo charakterizuje intenzitu osvetlenia, ktord je pre rastliny poCas vegetatného obdobia
optimdlna.

— teplota charakterizuje stredné teploty, ktoré md rastlina k dispozicii poCas vegetatného
obdobia. Do znafnej miery je je podmienend aj rozSirenim rastlin v rdmci vegetacnych
stupiiov.
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— vihkost charakterizuje vlhkost pddy v kritickom obdobi v rdmci vegetacného obdobia.
— dusik charakterizuje vyskyt druhov v spoloCenstve v zdvislosti od obsahu dusika v pode
pocas vegetaného obdobia.

Pre vetky fytocenologické snimky sa vypracoval ekologicky profil spolocenstva, s ndsled-
nym vyhodnotenim a vytvorenim charakteristickych transektov spologenstvami §tudovaného

uzemia. V transekte sa vyhodnotili vegetatné a geomorfologické hranice a gradienty vybra-
nych ekologickych faktorov.

Vysledky a zdver
Na zdklade terénneho vyskumu sme zostavili 3 charakteristické transekty spolocenstvami.
Tabulka¢. 1

Ekologicky faktor a/ bugina |b/ podméZany js-jv les |/ butina

svetlo 397 14,73 3,08

teplo 50 15,0 35,0

dusik 58 6,03 5,9

vihkost 49 5,7 4,85

forina georeliéfu tektonicky deformovany |\tekionicky deformovany |Vtektonicky deformovany
zvySok zarovnaného Sok zarovnaného Sok zarovnaného
povrchu vrchu ovrchu

pbdna jednotka kambizem typickd izem kambizem typickd

eudogiejovd
a I] b c

Transekt ¢. I (Tab. ¢. 1) predstavuje prierez bucinou a enkldvou podmécaného jasefiovo —
javorového lesa na tektonicky deformovanom zvySku zarovnaného povrchu. Zmena rastlinné-
ho spoloCenstva je sposobend prienikom a hromadenim povrchovej vody a ndslednou zmenou
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edafickych podmienok. Hranica vegetaénych jednotiek je vemi vyraznd vo vietkych etdZach
spoloenstva, priCom geomorfologickd hranica nie je zjavnd. V gradiente jednotliv§ch ekolo-
gickych faktorov sa prejavuje najvacsia zmena u svetla, ¢im je podmieneny bohaty vyskyt
bylin a krov. Faktor svetlo vSak nie je primdrnym cinitefom, ale iba d6sledkom zmeny
druhového zastipenia v stromovej etdZi a nevyrazného zdpoja korin. Vyrazne sa menf i eko-
logicky faktor vlhkost, ktory je ukazovatefom zvySenej vlhkosti v spolodenstve jasefiovo-
javorového lesa.

Tabulka €. 2

Ekologicky a/ butina brezova IrJ skryvkovy ld/ buéina

faktor nokultira val

svetlo 2,3 I§.5 4,06 2.3

teplo 5.0 15,1 3,07 3,0

dusilk 5,01 4,0 5,92 15,01

vihkost’ 6,01 4,9 fLW 6,0

forma georeliéfu | tekzonicky nicky kryvkovy val |Wtekionicky
deformovany rmovany zvysok eformovany zvysok
zvysok arovnaného povrchu arovraného
zarovnaného ovrchu
povrchu

pddna jednotka | kambizem typickd rulnwn degradovand em Ikambizem typicka

E;:chmud

Transekt ¢. 2 (Tab. &. 2) predstavuje typy prirodnych a antropogénnych spolocenstviev
v priestoroch opustenej lyZiarskej zjazdovky. Hranice medzi jednotlivymi spoloenstvami
a medzi jednotlivymi formami georeliéfu sii velmi vyrazné, &o je spdsobené najmi Einnosfou
Cloveka. Ako najvyznamne;jie faktory ovplyviiujdce spolocenstvd, sa javia byt svetlo, vihkos{
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amnoZstvo dusika v pode. Faktor svetlo je najvyraznejsi v brezovej monokultdre, zhfadom na
vyrazné presvetlenie porastu. Faktor dusik je najvyraznej$i vo vegetdcii skryvkového valu,
ktory obsahuje znacné mnoZstvo odumretych organickych €asti. Dominujiice sd najmi nitro-
filn€ druhy rastlin.

Tabulka ¢. 3
Ekologicky a/ js - jv sutinovy I: vegeticia ¢/ butina d/ budina
faktor les v
svetlo 4,07 5.0 6,7 2.3
teplo 5,0 5,0 3.0 4,95
dusik 5.85 5,71 35,96 6,1
vIhkost’ 5,0 5,0 5,0 3.01
forma koluvidlny svah ah na éeldch a || kryoplanacnd tektonicky
georeliéfu stevnych terasa deformovany zvysok
lochdch zarovnaného
povrchu
podna jednotka | kambizem rankrovd §jranker kambizem prekrytd | kambizem typickad
R B
Oznadenie hranic v tabulkach:
— hranice konvergentné
— hranice divergentné
a b d

Transekt ¢. 3 (Tab. ¢. 3) predstavuje prierez kremencovym tvrdoSom. V transekte dochddza
k zmenam rastlinnych spoloCenstiev, foriem georeliéfu i geologického substrdtu. Zmeny sd
velmi vyrazné a vegetacné hranice si konvergentné, v zdvislosti na vyraznosti geomorfolo-
gickej hranice. Najvyraznejsi gradient sa prejavuje pri faktore svetlo, ktory sa meni v zdvislosti
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od zdpoja kordn a presvetlenia porastov. Hranica medzi kryoplanacnou terasou a zvySkom
zarovnaného povrchu je velmi nevyraznd a vo vegetaCnej pokryvke sa prejavuje zvySenou
pokryvnostou bylinnej etdZe a vyskytom svetlomilnych druhov. Na dreviny vplyva ich
okrajové postavenie v poraste a boéné presvetlenie porastov. Ich koruny si rozloZité a rozko-
ndrené v dolnej Casti kmeria.

Na zdklade vyhodnotenia transektov moZno konstatovat, Ze hranice vegetacnych jednotiek
sa na VvicSine Gzemia zhoduji s hranicami elementdrnych foriem georeliéfu. Vyraznost
uvedenych vegetainych hranic je zdvisld od vyraznosti hranice geomorfologickej, okrem
pripadov posobenia hromadenia povrchovej vody, pripadne Cinnosfou €loveka. Vzfah vegeta-
cia — georeliéf je evidentny, no nie je priamy. Vegetdcia reaguje najmi na zmenu edafickych
a svetelnych podmienok daného stanovista, ktoré st ovplyviiované georeliéfom. Najvacsi
gradient vykazuju ekologické faktory svetlo a dusik, najniZsi, pripadne Ziadny gradient
vykazuje ekologicky faktor teplota. Ekologicky gradient faktora teplota je pre Studované
tizemie mélo vyrazny, vzhfadom na mald rozlohu tzemia a malu vertikdlnu Glenitost.

Prispevok bol vypracovany s financnou podporou VEGA, ¢islo projektu 1/5262/98.
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THE COMPARISON BETWEEN VEGETATION AND GEOMORPHOLOGICAL
BOUNDARIES IN MODEL AREA

Ivan RUZEK
Summary
The map of elementary georelief forms at 1:10 000 was the basis of our field work.
The accent was put mainly on the definition of various type and course of vegetation
boundaries. In the study area, there we have distinguished: a) narrow and very marked

(convergent) boundaries, and b) broad and little marked (divergent) boundaries. We have done
the relevés in each georelief form and in each association type. The ecological association
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profile was elaborated for each relevé. Than they were evaluated and the characteristic transects
of associations were created.

On the basis of the transects evaluation we may state that the vegetation unit boundaries
correspond with the elementary georelief form boundaries on the most part of the area.
The expressiveness of mentioned vegetation boundaries depends on the expressiveness of the
geomorphological boundary except for cases of operation of collected surface water or of the
activity of man. The relation vegetation — georelief is evident, but itis not direct. The vegetation
reacts mainly upon the change of edaphic and light conditions of the site which are influenced
by georelief. The ecological factors light and nitrogen show the largest gradient, and the
ecological factor temperature shows the lowest or null gradient, The ecological factor tempe-
rature is not marked in the study territory, beceause of its small area and little vertical dissection.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.

POZNATKY Z VYSKUMU NA KEUCOVYCH BODOCH
Z VIACERYCH TYPOV UZEMI A ICH VYUZITIE V PRAXI

Mladen KOLENY

Abstract

In the paper the some problems concerning of the relationship of the physical-geographic
components the rock — the soil on the example to many types territories are pointed out.
It recounted to area Modra Zochova chata — Tisove skaly.

Key words: landscape types, soils, polygenetic substratum

Cielom prispevku je struénd prezentdcia vysledkov detailného terénneho vyskumu tesser
z rozliénych typov tizemi (hnedozemnej z6ny Trnavskej sprafovej pahorkatiny, fluvizemi
z Podunajskej roviny, luvizemi pseudoglejovych z Tur€ianskej kotlinove;j krajiny). Podrobnejsi
rozbor kambizemného tzemia Malych Karpdt nadvizuje na prispevok o vizbe pody na litotyp
(BIZUBOVA, KOLENY, 1998) v tomto zborniku. Metodika je zaloZena na detailnej podnej
sonddZi s popisom vertikdlnych vzfahov k ostatnym prirodnym komponentom (ku litosfére,
reliéfu, hydro- a klfma-pomerom, z bioty najmi ku vegetdcii) v zmysle prac (MICIAN
in HORNIK, 1986; MICIAN, ZATKALIK, 1990). Problém extrapolicie ziskanych ddt sa
rozober4 detailne v praci (KOLENY, 1993). Ak nie je dostato&ne hustd pddna sond4z, prevldda
extrapoldcia podla reliéfu. Analyza prvych troch typov tizemia zddraziiuje viac vplyv substré-
tov. V hnedozemnej zéne na spraSiach pri Senkviciach prevaZuji typické subtypy, ak je
v podloZi alebo v substrdte neogénny il, dominuji hnedozeme pseudoglejové a luvické). Reliéf
sa podiela nadiferencidcii aZ druhorado. Ani mikroreliéf s rozne velkym sklonom neovplyviiuje
natolko hibky pbdneho sola, Ze by sme ho mohli povazovaf za jednoznaény indikaény element
a schématicky ho vyuZivali pri interpoldciach a extrapoldciach bodovych ddt. Podrobnejsie
problematiku rozoberdme v prici (KOLENY, BAKOVA, 1998).

RNDr. Mladen KOLENY, CSc.
Katedra fyzickef geografie a geoekoldgie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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Vyskum prirodnych komplexov SZ ¢asti Zitného ostrova (v oblasti Lieskovec — Slovnaft)
je zase prikladom doleZitejsej litologickej ako reliéfnej diferencidcie a jej odraze v celku
monoténnom podnom kryte fluvizemi. Mikrodepresie, ich svahy a ploSiny maji casto nevy-
razni diferenciciu hibok a pridavnych procesov. Aj rovinné tvary viak vykazuji rozdiely pri
nastupe inej sedimentaénej facie. Nevyluujeme moZnost, Ze detailnej§ia analyza (ktord zatial
nie je ukoncend), mbZe priniest i tesnejSie vizby mikroreliéfu a pdd.

Viaceré nase prace (KOLENY, 1994 a, b; KOLENY, VACULA, 1998; KOLENY, ZAJIC,
1996) st orientované do priestoru Turcianskej kotliny a najmé jej juZnej Casti (Diviackej
pahorkatiny). Pozornost obratim na priestor Diviaky — Dubové (poznatky este neboli publiko-
vané), kde v pédnom kryte dominuje luvizem pseudoglejovd. Ide o vyrazni mindelsku terasu
pokryt hrubymi (viac ako 2 m) sprafovymi hlinami & splachovymi sedimentami, (GASPA-
RIK, HALOUZKA, 1993), ktorej povrch je v globdle rovny. Niektoré okrajové tvaliny javia
znamky plosnej vodnej erézie a centrdlne poloZené s z€asti vyplnené organozemami typic-
kymi, glejmi organozemnymi a podfa(MATERIALY KPP PPF, 1971) &iernicami organozem-
nymi. Uzemie sa vi¢Sinou vyuZiva ako ornd pdda, menej liky a pasienky, ale pomerne velké
plochy zaberd smrekovy les. Tu je moZné ndjst i pseudogleje typické. Vplyv vegeticie je tu
podobny ako u hnedozemnej oblasti, kde sa sporadicky (na byvalych lesnych plochdch)
vyskytujd luvizeme typické. V priestore Dubové je dost vyraznd koreldcia hribky Btg-hori-
zontu a sklonu gvalin,

Na tdzemi Malych Karpdt v k.d. Modra (Zochova chata) je v lokalite Tisové skaly
vybudované Astronomicko-geofyzikdlne pracovisko Matematicko-fyzikdlnej fakulty UK Bra-
tislava. Tu v jeho okoli sme vykonali detailny pddny prieskum vrtmi (v roku 1997 (36)
a kopanymi sondami v roku 1998 (54) — ich polohu zndzoriiuje mapka €. 4 v prici (BIZUBO-
VA, KOLENY, 1998). Vyskum sme orientovali na inventarizaciu pdd vrémci uZ v roku 1997
vymapovanych relatfvne homogénnych morfotopov a litotopov. Uzemie litologicky reprezen-
tovali granity, kremence, ich rozrudené bloky a bliZSie ne$pecifikované deliivia. Azda chybala

‘zmienka o sprasoidnych pokrovoch a antropogénnych sedimentoch (MAHEL, CAMBEL,
1973). Vsetky padne profily boli graficky spracované vypoctovou technikou a ich vyber tvori
prilohu prispevku. Musime konStatovat, Ze Ziadny morfotop a litotop, vrdmei svojich hranic,
nebol podne homogénny. Ako priklady uvediem morfotop na tektonicky uklonenej kryhe
pokrytej soliflukéne premiestnenymi blokmi kremencov, v podloZi lokdlne s vdpencami,
vytvarajicimi krasové jamy. Tu by mal previddal ranker typicky (sonda 38), kambizem
rankrovd (sondy 3, 9, 15), menej kambizem dystrickd. Okrem nich sa tu vyskytuje luvizem
pseudoglejova (sondy 4, 5), kambizem pseudoglejovi (sondy 2, 10), kambizem typickd (sondy
18, 19), kambizem akumulovand (sody 16, 17) a antrozem degradovand (sondy 21, 26, 27).
Druhy pripad sidvisi s vyskytom prameiiov a nestdlych vodnych tokov na delividch granitov,
premieSanych s kremencami a eolickym materidlom. V koluvidlnej polohe je vyskyt slabej
luvizeme na pédnom sedimente (sonda 50), tesne pri toku je glej typicky (sonda 51) a fluvizem
akumulovand (sonda 51 A). Tento morfotop je taktieZ heterogénny. Obmedzenia rozsahu
prispevku nedovolia dal§i rozbor vizieb poda-reliéf. Preto uvediem iba prehladny stpis kvalit
pod aich frekvencie, vyplyvajicich zo sonddZe z roku 1998. V izemi sa vyskytuje 16 subtypov
a9 typov pod.
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Morfogenetické taxémy Identifikdcia sond Poget
Litozem typickd nekarbondt. | 22 1
Ranker typicky 12,38 2
Ranker kambizemny 11,13,31,42 4
Kambizem typickd 1,6,18,19,39,44 6
Kambizem dystrickd 31A.45 2
Kambizem rankrovd 3,7,8,9,15,32, 34,40, 41, 43, 46, 48 12
Kambizem psefitickd 24,25 2
Kambizem pseudoglejovd 2,10 2
Kambizem akumulovand 16, 17, 29, 30, 33, 35, 36, 37, 37A 9
Kambizem prekrytd 28 1
Podzol typicky 14 1
Luvizem typickd 49 1
Luvizem typickd plytkd 47, 50 2
Luvizem pseudoglejovd 4.5 2
Fluvizem typickd akumulov. | 5STA 1
Glej typicky 51 1
Kultizem degradovand 20,23 2
Antrozem degradovand 2126, 27 3

Hlavnd pri¢ina diskrepancii a nehomogenity pdd v rdmci istych typov morfotopov je
nedocenenie vplyvu eolickej primesi, ktord nevytvdra vyrazné formy. ale polygenetickost
substritov (SALY, 1986) a tym vyrazne spestruje pddny pokryv. Antrozeme degradované sa
vyskytuji ako haldové a skryvkové pri byvalej lyZiarskej zjazdovke. Teoreticky by mali mat
homogénne geotopy resp. Ciastkové geotopy rovnaki ekologickii reakciu na primerand i ne-
primerant aktivitu Tudi vyClefiované si spravidla na bdze morfotopov. Ak si vsak tieto
vnitorne heterogénne, ako sme dokdzali analyzou pédnej zloZky, praktické aplikdcie sd
zloZitej§ie. Podrobnejsie sa tzemie spracuje do propagalnej prirucky a bude sliZif ako
informa¢ny doplnok pre hojnych ndvitevnikov observatéria. Dita sa vyuZiji aj pri budovani
nduéného chodnika.

Prispevok bol vypracovany s finanénou podporou VEGA, ¢islo projekiu 1/5262/98.
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KNOWLEDGE OF THE RESEARCH ON KEY-POINTS FROM MORE TYPES
OF AREAS AND THEIR USING IN PRACTICE

Mladen KOLENY
Summary

The contribution presents the results of detailed field tessera research from various types
of a¥eas (ortic luvisol zone in loess hilly land around Trnava, cambisol area in Malé Karpa-
ty Mits., pseudogley luvisols in Tur€ianska kotlina Basin, fluvisols in Podunajskd rovina Plain).
The methodics is based on detailed soil probing with description of interrelation of other
components: litosphere, georelief, water and climatic conditions and from biota the vegetation
first of all. The problem of gained data extrapolation is cardinal. Due to absence of stationary
measurings, the research of geoecological knowledge dynamics is replaced with the measuring
of its resulting effect and with extrapolation in logic diagrams (area totally homogeneous, area
diffuse (nodal), area regularly heterogeneous with various patterns, and area totally hetero-
geneous). The practic using of precised knowledge is outlined.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.
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Priloha: Vybrané pddne profily
Kambizem typickd sonda 44 (Eutric Cambisol), kambizem dystrickd 45 (Dystric Cambisol), kambizem
rankrova 15,3234, 43,46,48 (Ranker Cambisol), kambizem akumulovand 33 (Acumulatic Cambisol),
Luvizem typickd 49 (Albic Luvisol), Luvizem typickd plytkd 47, 50 (Erodic Albic Luvisol), Fluvizem

typickd akumulovand 51A (Acumulatic Eutric Fluvisol), Glej typicky 51 (Eutric Gleysol).
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VPLYV MASIVNOSTI A VYSKY POHORIA NA KRAJINU NA SLOVENSKU
Pavol PLESNIK

Abstract

In the contribution general principles of mountain height and massivenes are analyzed and
applicated for Slovakia, especially their reelations to vegetation and some mountain pheno-
mena.

Key words: high mountain continentality, intramountain zonality, upper timberline, peri-
glacial blockfields.

1. Efekt vplyvu masivnosti a vysky pohoria (v dalSom texte len skrdtene m.v.p.)
na vegetdciu ako evidentny jav bol najskér pozorovany v Alpdch (ako Massenerhebung).
Bol dobre znamy uZ v minulom storo¢i. Objavili sa pochybnosti pri aplikécii javu inde.

1.a Princip vplyvu m.v.p. Podstata javu nebola doteraz v literatiire objasnend. Spociva
v rozdielnych teplotdch vo volnej atmosfére a nad siSou. Svoju tedriu vysvetlime na obr. 1.
Porovname ohrievanie vrcholovych ploch izolovaného vrchu a susednej plosiny v rovnakej
nadmorskej vyske. Insoldciou vrcholovych ploch sa vzduch nad nimi ohreje o hodnoty,
oznatené velkosfou kriZku. Ohrievanie nad porovndvanymi plochami uvoliuje rovnaké
mnoZstvo tepla. V smere nahor efekt ohrievania vzduchu sa zmen$uje zhruba rovnakou mierou.
Pozorovat teplotny gradient v smere nahor. Nad homogénnou ploSinou teplotny gradient
v horizontdlnom smere nie je, nad izolovanym vrchom vzduch je ochladzovany aj zo strdn
(vzduch na svahu je chladnejsi ndsledkom viése) vzdialenosti od povrchu, ako nad vrcholovou
plochou, ¢o vyjadruje aj velkost krizku. Vo vrcholovej Casti izolovaného vrchu moZno
pozoroval aj teplotny gradient v horizontdlnom smere, pretoZe je ochladzovand aj zo strdn
volnou atmosférou. Okrem toho ohriata ¢ast vzduchu nad malou plochou vrchola je aj slabym
vetrom odviata. Toto rozdielne ohrievanie vzduchovych hmét na rovnych plochdch a na
svahoch, v dolindch, mieSanie sa vzduchovych mds s odliSnymi vihkostnymi a teplotnymi
hodnotami, ich pohyb (aj vetrom) proti svahu nahor zvysuje turbulenciu. zvySend tvorbu
oblakov a zrazky.

1.b Zavislost efektov vplyvu m.v.p. od geografickych podmienok. Ohrievanie povrchu
zavisi od uhla dopadu lic¢ov a vlastnosti vzduchu, ktory prichddza do pohoria. v tom vézi
podstata diferencidcie vplyvu m.v.p., teda najmi od geografickej polohy, vysky ohrievanej
plochy a od reliéfu.

Zemepisnd Sirka pohoria (aj v sucinnosti s kontinentalitou a oceanitou klimy) je najdéle-
Zitej8im faktorom, pretoZe rozhoduje o globdlnom uhle dopadu paprilekov. Zdsadne odliSny
efekt insoldcie pozoroval medzi obratnikmi a v ich susedstve a vo vysokych zemepisnych
Sirkach. Medzi obratnikmi pésobi maximadlna insoldcia na rovinnych plochdch, kde lice
dopadaji pod velkym uhlom v dobe zenitdlneho slnka. Vo vysokych zemepisnych Sirkach

naplo§iny. Reliéf teda hrd v§znamni dlohu v diferencidcii vplyvu m.v.p. UkdZeme na priklade.

Prof. RNDr. Pavol PLESNIK, DrSc.
Kriina 20, 811 07 Bratislava
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V Tecubaya na Mexickej vysoéine v 3 150 m je priemernd ro¢nd teplota vzduchu o 3°C vysSia
ako pri pobreZi a ohrievacie plochy plofinatej vyso€iny zapriCifnuji vySSiu teplotu este
v 6 000 m vy8ke vo volnej atmosfére v porovnani s pobreZim (Hastenrat 1963). Tento silny
vzostup tepldt treba pripisal predovSetkym insoldcii kulminujiceho sinka. Dazd'ovy tropicky
les, zdsobovany hojnymi zrdZkami vystupuje na vychodnom tbo¢i vysokych andskych plosin
nad 3 000 m aZ po hranu plosin. Vlhky vzduch, prindSany vetrami od vychodu sa prehrieva na
ploginich And a stiva sa natolko suchym, 7e les je nahradeny xerofilngmi, miestami a7
polopistovymi formdciami. Les sa objavuje aZ vysSie na svahoch vrchov, vystupujicich nad
plosinami, kde vplyv zohriatych ploSin je mensi a viac sa uplatiiuje vplyv volnej atmosféry.
Dochddza tu k ojedinelému javu, k zdvojeniu hornej hranice lesa (v dalSom skrdtene HHL).
Aj tento, v literatire nevysvetleny jav zapadd do naej tedrie.

Utinok m.v.p. sa oividne prejavuje aj na vzostupe HHL. Rozdiel v jej vyske medzi
okrajovymi a vniitornymi ¢astami Alp je aZ vySe 600 m. Tento poznatok sa §iril neraz aj ako
mdédna novinka a autori sa snaZili aplikovaf, aj nevhodne, v réznych pohoriach. Napr.
v severnej Skandindvii Sast autorov (Fries 1913 a dalsi) potvrdzovali pozitivny vplyv m.v.p.
na vysku lesnej hranice, druhd &asf ho brala skepticky alebo ho neuzndvala. Preco? Podla
nasich zisteni v teréne (Plesnik 1979) vplyv m.v.p. na HHL v severnej Skandindvii je
nezretefny aZ zanedbatelny. Vyplyva to z malej vysky HHL (len do 600 m) a rozdielneho
vplyvu reliéfu v porovnani s niZ8imi zemepisnymi Sirkami, pretoZe na rovinnych plochdch
plosin Iice dopadaji pri malej vyske kulminujiceho slnka pod mensim uhlom ako na svahoch.
Hlavnou pricinou je viak mald nadmorskd vygka a tym aj vic§ia absorpcia slnecnej energie.
Naproti tomu v niZ§ich zemepisnych Sirkach HHL leZi vysSie, kde je vzduch red§i, lice

5

Obr. 1. Porovnanie ohrievania vzduchu povrchom nad izolovanym vrchom /a/
a ploSinou /b/ v rovnakej nadm. vyske. Velkost kriizkov zndzorriuje efekt
ohrievania vzduchu. Sipky oznacujii smer teplotného gradientu.

Fig. I. Surface warming (by insolation) on the top of an isolated mount
and on the plateau. The circle size reprezents the effect of warming.

The arrow-head expresses the temperature gradient.
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2. Vplyvy m.v.p. na vegetdciu. Presadzuje sa cez klimatické pomery. Vzduchové hmoty,
prenikajiice do pohoria, sa transformujd. V ndveternych polohdch vlahonosnych vetrov vo vy-
sokych pohoriach oblaénost a zrizky sa vi¢Sie ako na zdveternych svahoch, najmi v depre-
sidch, leZiacich v dazdovom tieni. Klimaticko — vegetacné pomery sa menia od okraja do vniitra
pohoria. Okrem geografickej polohy, najmé orientdcie k viahonosnym vetrom, zdsadne vplyva
orografickd Strukuira vysokého pohoria. V tizkych a silno pretiahnutych pohoriach s vysokym
axidlnym hrebefiom vplyv m.v.p. je mensi, pretoZe sa vo zvySenej miere uplatiiuje vplyv volnej
atmosféry. Vytvdra sa dvojstranny model, najmd v pohoriach rovnobezkového smeru, kde
tonistd strana md odlisnid vegetdciu od vysinnej (Cordillera Cantabrica, Pyreneje, Kaukaz
a in€). V rozlahlych vysokych pohoriach so §irokou zdkladifiou vzduchové masy najmi
chladnejsicho a vlhsieho ocednskeho vzduchu v lete sa vo vniitri pohoria vyraznej$ie diferen-
cujii. Vvtvdraji model koncentrického usporiadania klimaticko — vegeta¢nych pomerov.
Typickym prikladom sii Alpy, ale patria sem aj Zdpadné Karpaty. Vegetdcia sa zdsadne meni
aj v horizontdlnom smere, od okraja do vnitra pohoria sa menia celé vertikdlne Struktiry,
vytvdrajic horizontdlne zony. Tento jav oznalujeme ako vnitrohorskd zondlnost.

Kym naokrajoch Alp dominuji dreviny so znaénymi ndrokmi na vlhkost, tvoriac vegeta&né
stupne (dubovy, bukovy, smrekovy — tvorf HHL), vo vniitornych Eastiach Alp uvedené dreviny
st nahradené borovicovymi (Pinus sylvestris, P. cembra) a smrekovcovymi (Larix decidua)
lesmi, teda drevinami kontinentdlnych oblasti. V najkontindinejsich ¢astiach Alp lesné stupne
st deformované alebo chybaji (horny Engadin, Brianconnais a inde). Napr. v hornom
Engadine limbovo — smrekové lesy od dna dolin az po HHL. Striedanie drevin od okraja do
vniitra Alp prezrddza narastanie ur¢itych rysov kontinentality (vysokohorskej).

3. Uzemie Slovenska. Aj v Zapadnych Karpatoch sa uplatiiuje vplyv m.v.p. Sirokou
ovilnou bdzou patria k modelu s vyvinutou vnitrohorskou zondlnostou. Ich najvyssia ast,
Tatry s prifahlymi Gzemiami (obr. 2) sa vyznacuje zvySenou kontinentalitou. Dominuji
smrekové (Picea abies) lesy, rozsirené od dna kotlin aZ po HHL, kde sa mieSa limba (Pinus
cembra). Miestami, kde smrek nemdZe vytvorif sivisly zépoj kordn (vyvratiskd, blokoviskd,
skaly) je primieSany smrekovec a najmi v suchsich kotlindch aj sosna. Buk je velmi zriedkavy
a na velkvch dzemiach chyba, aj jedTa je slabo zastipend. Stupiiovitost lesnej pokryvky je tu
deformovand, podobne ako vo vniitornych &astiach Alp. Je to dasledok kontinentality, pretoZe
dreviny, zndSajice velké teplotné a vlhkostné rozdiely mdZu rést v niZSich ako aj vo vySSich
polohach.

Centrdlna ihli¢natd zéna je obklopend strednou zénou s dominujiicimi buc¢inami a jedlo-
bucinami. Zasahuje aj do Vychodnych Karpdt. Okrajovi zénu tvoria lesy s dominujicimi
mezofilnymi dibravami a dubohrabinami. Zaberd okrajové pohoria a prechddza do niZin.
V pohoriach dubovej a bukovej (Fagus sylvatica) z6ny je zreteIne vyvinutd stupiiovitost lesnej
vegetdcie : dubovy stupeii siaha zhruba do 550m, bukovy veelku do 1250 m a najvy3§i lesny
stupeii, korunovany lesnou hranicou, suverénne tvori smrek. Uvedené vyskové ddaje si viak
len orientacné, pretoZe ich hranice osciluji v si¢innosti najmi s orientdciou svahov a polohou
v pohori. Napr. na juZnych rdzsochach Krivdnskej Fatry, &isté buciny vystupuji do 1 350 m
(Plesnik 1954), v Nizkych Tatrdch eSte vysSie (Zatkalik 1973). O vyske lesnych stupriov viak
rozhoduje aj poloha v rdmci Zdpadnych Karpdt. Na SZ strane, exponovanej vetrom od Atlan-
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tiku, je zniZeny cely systém lesnych stupnov, Na Kysuciach s vysokym thrnom letnych zrdZok
dubovy stupeii chyba napr. v oblasti Cadce, leZiacej zhruba v 400 m. Naproti tomu na juZngch
svahoch Volovskych vrchov nad KoSickou kotlinou, leZiacich v dazdovom tieni, kyslé
dubravy neraz vystupujii nad 600 m. Buiny na vychodnom Slovensku zostupuji miestami aZ
na okraj niZiny, Co stvisf s vi¢Sou mezofilnosiou vegetdcie Vychodoslovenskej niZiny v po-
rovnani s Podunajskou nizinou ndsledkom zvysenych zrdZok a niZsich teplot v lete, hoci by sa
¢akal opak v stvislosti so zvySenou kontinentalitou. Masy vlhkého, chladného, faZSicho
vzduchu od ocednu s¢asti obtekajd vysoké horské bariéry, obracajuc sa k juhu. ¢o nasvedcéuje
aj silnd prevaha severnych vetrov na vychodnom Slovensku.

Vplyv vysokohorskej kontinentality sa jasne odzrkadluje vo vyske HHL, pretoZe ta veelku
zdvisi od mnoZstva tepla vo vegetatnom obdobi. Termicka hranica lesa v Krivdnske) Fatre
dosahuje alebo slabo presahuje 1 450 m. V pohoriach, leZiacich dalej od severozdpadného
okraja pohoria vystupuje do 1 540 — 1 550 m (Velky Cho¢, Velkd Fatra) a v Nizkych Tatrdch
efte vy§sie. NajuZnych svahoch Vysokych Tatier smrekové porasty siahaji takmer do 1 700 m.
Tymto rozdielom vo vyske HHL odpovedaji aj letné teploty.

4. Vplyv vysokohorskej kontinentality na krajinné procesy. Ndpadny rozdiel pozorujeme
vo vyskyte periglacidlnych blokovisk v Tatrdch v porovnani s Malou a Velkou Fatrou. Holé
kremencové blokovisk4, ktoré dobre odoldvaji chemickému zvetrdvaniu sa beZne vyskytuji
na vyslnnych svahoch v Krivdnskej Fatre v oblasti HHL a aZ vyrazne ju zniZuji nedostatkom
jemnozeme. Na severnych svahoch sd spravidla pokryté kosodrevinou (Pinus mugo ssp.
mugo), ¢asto s roztriusenymi smreckami. Holé granitoidné blokoviskd v uvedenych polohdch
nepozorovat ani v Malej Fatre, ani vo Velkej Fatre. Av§ak vo Vysokych a s€asti aj na juZnych
svahoch Nizkych Tatier holé Zulové blokoviskd st vyraznym javom. Ako sivislé pdsy ¢asto
siahaji cez kosodrevinovy stupeil do lesnej zony, hlboko poniZe termickej hranice lesa.
Ich zvySeny rozsah na vyslnnych svahoch a podstatne astej8i vyskyt na Zule v Tatrdch ako vo
Velkej a Malej Fatre, naznacuje rozdielny vplyv teplotnych a vlhkostnych vykyvov v lete
v kontinentdlnejSich Tatrdch v porovnani s menej kontinentdlnou Malou a Velkou Fatrou, kde
prichddzaji do dvahy menSie klimatické oscildcie ndsledkom menSieho vplyvu povrchu
a zvySeného GCinku volnej atmosféry a to aj v postglacidlnom vyvoji.

Na periglacidlnych blokoviskdch sa (aZko uchytdva jemnozrnnd a vegetadnd pokryvka.
koncom suchych liet na vyslnnych svahoch sme nachédzali uschnuté porasty najmi cuc¢oriedky
(Vaccinium myrtillus) na blokoch v plytkej machovej vrstve vo Vysokych Tatrach. Jedno
suché leto méZe znicif vysledok tvorby vegetadnej pokryvky, ktord sa na blokoch vytvorila za
nickolko desatroéi v rokoch s normdlnym letom. Podla Szafera (1939, in Srodoii 1948:78)
v obdobi klimatického optima HHL siahala o 250 m, podla Bluthgena (1952:369) o 300 m
vyssie ako dnes, avSak len tam, kde sa vytvorila dostatocne hrubd vrstva jemnozeme. MozZno
predpokladat. Ze za ustupujicim lesom nasledovala kosodrevina, ktord chranila jemnozemnt
vrstvu, ¢o je v rozpore so sicasnym vySkovym vyskytom holych blokovisk. Podla ndsho
ndzoru v kontinentdlnejSich podmienkach Vysokych Tatier chemické zvetrdvanie granodiori-
tov bolo natolko pomalé, Ze v oblasti HHL nevystipila vyssie ako dnes pre nedostatok
jemnozeme. Sved¢i o tom niclen ostrd hranica lesa na okraji blokovisk, ale aj ndlez alpinskych
terikolnych druhov hmyzu v kosodrevine poniZe termickej hranice lesa v Tatrdch (Korbel
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1973). V menej kontinentdlnej Malej a Velkej Fatre chemické zvetravanie granodioritov
prebiehalo rychlejSie, takZe kosodrevina (ale aj niekdajSie pasienky) sa vyskytuji na grano-
dioritoch s pddnou pokryvkou (Mojsky grif, MeSkalka a v Krivdnskej Fatre) nad sicasnou
hranicou lesa. Ide viak len o naSu domnienku, ktorii treba preverit.
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THE INFLUECE OF THE MOUNTAIN MASSIVENESS AND HEIGHT
ON THE LANDSCAPE IN SLOVAKIA.

Pavol PLESNIK
Summary

The effect of the mountain height and massiveness is most infuenced by geographical
position (especially latitude) and orographical structure. The West Carpathians represent the
model of high mountain with broad and oval basis. The atlantic air masses in summer are
considerable transformated, causing the intramountain zonality : the inner needle — leaved zone
with highest continentality, surrounded by beech zone, on the moutain boarder the oak zone
is developed. In the needle — leaved zone the forest beltness is deformed : the spruce (Picea
abies) dominates from the basin bottoms up to upper timberline. In the broad - leaved zone
three forest belts are discerned : the oak (up to about 550 m), the beech (Fagus sylvatica) round
up to 1 250 m and the spruce (up to timberline). Owing to the increased high mountain
continentality the termal timberline raises (from about 1 450 m in Krivanska Fatra up to almost
1 700 m — spruce in the High Tatras). The effect of high mountain continentality in the
kandscape processes are observed.

Recenzent: Doc, RNDr, Ludovit Miéian, DrSc.
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DEFINICIA MAPOVACICH GEOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK

Jozef MINAR

Abstract

The definition of various types of geoecological units is the basis of the construction
of high-quality geoecological maps. On a map of any scale, not only different rypes of
homogeneous but also heterogeneous spatial geoecological units need to be considered.
The geoecological gradient conception enables to formulate exactly various formal types
of informationally most rich homogeneous geoecological units.

Key words: geoecological mapping, geoecological units, geoecological gradient, elemen-
tary form

Kvalitnd zdkladnd podrobnd geoekologickd mapa, ktord obsahuje informdcie o vietkych
najpodstatnejSich charakteristikdch elementdrnych komplexnych geosystémov, limituje kva-
litu v¥stupov zo vietkych metodik, ktoré ju vyuZivaji (napr. tvorba map ekologicke;j stability,
dinosnosti, &i prirodnych potencidlov, $tidie EIA, ¢i USES a pod.). Prosté naloZenie existuji-
cich analytickych mapovych podkladov pritom prindsa (vzhladom na ich réznu mierku,
koncepciu tvorby a ndsledne i obsahovi a priestorovii presnost) ¢asto problematické vysledky.
Pri tvorbe zdkladnych geoekologickych mdp treba vychddzat z jasnej obsahovej a priestorovej
definicie mapovanych priestorovych geoekologickych jednotiek. Naviizujic na najprogresiv-
nejsie metodiky geoekologického mapovania (napr. ISACENKO 1980, SCHOLZ a kol. 1981,
HAASE 1991, LESER 1991, BERUCASVILI, ZUCKOVA 1997) sformulujeme v tomto
smere niekolko ndvrhov, ktoré m6zu viest ku zefektivneniu tvorby zdkladnych geoekologic-
kych mdp.

V praxi geoekologického mapovania sa uZ relativne stabilizovala koncepcia mapovanych
jednotiek vychddzajica z tedrie geografickych dimenzii. Objavil sa viak aj pokus definoval
mierkovo univerzdlne geoekologické jednotky na bdze mapovania jednotick georeliéfu (LAS-
TOCKIN, TIMOFEJEV 1993).V prici MINAR 1995 bolo rozliSenie elementérnych foriem,
zloZenych foriem a typov georeliéfu oznacené ako Struktiirna hierarchia. ktorej jednotky na
rozdiel od jednotiek velkostnej hierarchie mdZu byt identifikované v Tubovolnej mierke.
Jednotlivé Struktiirne jednotky sice prevlddaji v jednotlivych velkostnych drovniach, tito
viizha viak nie je absoliitna. Obdobnd je situdcia aj v pripade geoekologickych jednotiek. I vo
velmi podrobnych mierkach (1:5000) sa vyskytuji geoekologické jednotky ,.chérického
charakteru® (napr. drobné vymole, staré mftve ramend, drobné zdvrty s plochym dnom),
rozmerovo Casto vyrazne mensie neZ okolité kvazi homogénne geotopy. Ba mozno tu identi-
fikovat i jednotky obsahovo zodpovedajice skor typu georeliéfu respektive zloZitej§im jed-
notkdm chérickej dimenzie (menSie zosuvy, zvineny povrch ktorych utvdra mozaiku
opakujdcich sa a samostatne nemapovatelnych nanochér, & podobnd mozaika fluvidlnou
eréziou rozbitého povrchu nizkej terasy). Geoekologickd mapa by preto mala obsahovat rézne

RNDr. Jozef MINAR, CSc.
Katedra fyzickej geografie u geoekoligie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina I, 842 15 Bratislava
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typy geoekologickych jednotiek (je problematické tvori{ mapu obsahujicu len homogénne
geotopy — fdcie v zauZivanom ponimani). Tendencie k takémuto volnejfiemu ponimaniu
mapovacich geoekologickych jednotiek moZno pozorovat u viacerych autorov (napr. HUB-
RICH, THOMAS 1978, BERUCASVILI, ZUCKOVA 1997).

Qdporti¢ame preto rozlifoval v lubovolnej mierke nasledovné §trukturdlne (obsahové) typy

elementdrnych geoekologickych jednotiek:

1, Primdrne homogénne jednotky (napr. geotopy v uZSom chédpani)

I, Sekunddrne (Gradientovo) homogénne jednotky (napr. gradientové alebo trendové
geotopy, niektoré typy ekotonov)

111, Jednoduché heterogénne jednotky (paradynamické systémy s centrdlne usmernenym
tokom ldtky a energie typu napr. nanochory respektive urociica)

1V, ZloZité (Mozaikové) heterogénne jednotky (typu vySSich chérickych a regionickych
jednotiek bez centrdlneho usmernenia toku ldtky a energie).

Primdrne homogénne jednotky definujeme ako aredly, v ktorych rozptyl hodnot sledova-
nych geoekologickych parametrov je pod naSou rozliSovacou tiroviiou. RozliSovacia troven
je pritom stanovend na zdklade naSich pozndvacich moZnosti (poznatkov, pristrojového
vybavenia, finanéného zabezpecenia), cielov vyskumu, priestorovej a asovej mierky a indi-
vidudlneho charakteru skimaného regiénu.

Gradientovo homogénne jednotky sa vyznacuji homogenitou zmeny — gradientu, sle-
dovanych parametrov v istom smere (postupny prechod jedného pédneho typu v druhy,
postupny pokles hladiny podzemnej vody a pod.). MoZné je ich dalSie ¢lenenie podla
niekolkych kritérii:

— totdlne a parcidlne gradientové jednotky (gradientovo sa spravaji vietky sledované
charakteristiky krajiny, alebo len ich Cast),

— jednosmerné a osové gradientové jednotky (podrla toho, ¢i gradient zmien je v celom aredli
jednotne nasmerovany, alebo je symetricky podla nejakej vniitornej osi),

~ linedrne, konvexné a konkdvne gradientové jednotky (zmena sledovanych parametrov je

v smere gradientu konStantnd, zvySuje sa alebo zniZuje.

Jednoduché heterogénne jednotky predstavuji spravidla parageneticky (vizbami v smere
gravitdcie) silne zviazany sibor homogénnych jednotiek, ktoré si v danej mierke vzhladom
na svoju velkosf samostatne nemapovatelné (vo velkych mierkach napr. aktivne i mrtve
ramend tokov, vymole, lavinové ryhy, zdvrty, drobné vyrazné dvaliny, pahorky a pod.).

Mozaikové (zloZité) heterogénne jednotky charakterizuje pravidelné striedanie sa homo-
génnych, alebo jednoduchych heterogénnych jednotiek, ktoré si v danej mierke rozsahom
nemapovatelné, alebo na hranici mapovatelnosti, aviak pritom vzdjomne mdlo kontrasné.
V zdvislosti od kontrastnosti zloZiek, z ktorych sa skladaji moZeme rozliSit;

O mozaikovité silne heterogénne jednotky (nevyClenenie ich zloZiek ako samostatnych
jednotiek je podmienené malou plochou zloZiek v danej mierke),

O mozaikovité slabo heterogénne jednotky (nevyclenenie ich zloZiek ako samostatnych
jednotiek je podmienené malou kontrastnostou zloZiek).

Homogénne typy geoekologickych jednotiek maji najvyssiu informacéni hodnotu, nakolko
pri ich presnej definicii méZeme presne stanovit hodnoty geoekologicky vyznamnych para-

139



Folia geographica 2 Prefov 1998

metrov v Tubovofnom bode jednotky. MdZeme ich formdlne vnimat ako ekvivalenty elemen-
tarnych foriem georeliéfu (pozri napr. MINAR 1992, 1995). Elementdrne formy sd vnitorne
morfometricky relativne homogénne elementy georeliéfu, miera (typ) tejto homogenity si
viak premenlivé v zdvislosti od typu elementérnej formy. Hranicami elementdrnych foriem si
linie nespojitosti niektorych morfometrickych parametrov, odvodenych z priestorového roz-
loZenia nadmorskych vySok.

Obdobne ako na pole nadmorskych vySok (georeliéf) méZeme tiito koncepciu aplikovatl na
elementarizdciu Tubovolnej v priestore diferencovanej charakteristiky alebo siboru charakte-
ristik, ktorych hodnoty utvdrajii priestorovo diferencované pole. KaZzdému bodu zemského
povrchu mézZeme priradif mnoZinu hodn6t relevantnych geoekologickych atribiitov:

G={gl, g2 g3, ..., gnj, (N
kde g1 je napriklad priemerny ro¢ny prikon priameho slne¢ného Ziarenia, g2 obsah humusu
v podach, g3 pomer medzi hodnotou povrchového a hypodermického odtoku a infiltracie atd’.

Primdrne hodnoty jednotlivych atribiitov mnoZiny (1) s urované v réznych Skdlach,
preto je nevyhnutnd ich ndslednd Standardizdcia. Ak potom hodnoty priestorovych zmien
jednotlivych geoekologickych atribiitov v fTubovolnom smere q (ich smerové derivécie v sme-
re q) oznadime dg; / 9¢, mdZeme v kazdom bode definoval celkovii geoekologickii zmenu
v smere q (Zg)q ako vdZeni sumu zmien jednotlivych atribdtov:

_ <, |92 @
(Zc)g = Ev"Haq .

kde vj je vdha jednotkovej zmeny geoekologického atribitu gj, ktorej hodnota by mala odrdZat
geoekologicky vyznam prislu$ného atribiitu a mieru jeho nezdvislosti od hodn6t ostatnych
atribiitov. Smer v ktorom nadobiida Zg v danom bode najvicSie hodnoty je smer celkového
geocekologického gradientu Gg v tomto bode a celkovd geoekologickd zmena sa tu rovnd
celkovému geoekologickému gradientu, t.j.:

(ZG)max = Go (3)

Na zdklade formdlnych principov zhodnych s principmi pouZitymi pri definovani elemen-
tirnych foriem georeliéfu méZeme potom charakterizoval jednotlivé typy homogénnych
geoekologickych jednotiek. Priblizne nulovou hodnotou celkového geoekologického gradien-
tu v rdmci geoekologickej jednotky (Gg — 0) budi definované primdrne homogénne
geoikofogicke’ jednotky, konstantnd nenulovd hodnota celkového geoekologického gradientu
v rdmci geoekologickej jednotky (Gg = ¢ ¢ # 0) bude definoval linedrne gradientové
homogénne geoekologické jednotky a konstantné hodnoty zmeny celkového geoekologického
gradientu v istom smere (dGg / dq = ¢; ¢ # 0) budd definoval kenvexné alebo konkdvne
gradientové homogénne geoekologické jednotky. Hranicami takychto geoekologickych
jednotiek potom budd linie nespojitosti hodn6t parametra Gg, alebo z neho odvodenych
parametroy.

RieSenie problému definicie mapovacej geoekologickej jednotky mdZe vyznamne napo-
mocf tvorbe kvalitnej zdkladnej geoekologickej mapy. Vyhodnost uvaZovat vyssie definované
typy mapovacich geoekologickych jednotiek sa ndm potvrdzuje pri vyskumoch v rdznych
typoch modelovych tizemi.
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THE DEFINITION OF MAPPING GEOECOLOGICAL UNITS
Jozef MINAR
Summary

The conception of mapped spatial geoecological units can influence fundamentally the
quality of the geoecological map. The strict welding of the content and the dimension of
mapped geoecological units seems to be not well-founded. In the construction of the geoeco-
logical map, the existence of homogeneous and heterogeneous geoecological units must be
considered. We account for useful the distinguishing of following geoecological unit types:
I, Primary homogeneous units (areas in which the scatter of values of observed geoecolo-
gical parameters does not reach the distinguishing level, narrow considered geotops)
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11. Gradient (secondary) homogeneous units (they are marked by a homogeneity of change —

gradient, observed parameters in certain direction, ecotones). Their further differentiation

is possible after some criteria:

o total and partial gradient units (all observed characterisations of the landscape or only their
parts have certain gradient),

o one-direction and axial gradient units (after direction of gradient),

O linear, convex and concave gradient units (the change of observed parameters in the
direction of the gradient is constant, rising or falling), etc.

111, Simple heterogeneous units (paradynamical systems with centrally directed mass and

energy flux of the type e.g. of nanochore or ,urochishche®.

IV, Mosaic heterogeneous units (of the type of higher choric or regionic units without central

direction of the mass and energy flux).

Various types of homogeneous geoecological units may be defined analogically like
various types of elementary forms (see MINAR 1992, 1995) with help of the conception of
geoecological gradient that is defined by maximum value of geoecological change (Zg), —
formulae (1), where v; is the weight of unit change of geoecological attribute g; from the set n
of considered attributes.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.

VZTAH PODZEMNYCH A POVRCHOVYCH VOD V TAZKYCH PODACH

Dusan BARABAS", Dana MIKLISOVA ", Milan KUPCO®

Abstract

In 1988-1992 groundwater levels were measured in southern part of Vychodoslovenskd
niZina lowland on heavy fluvisol of depression without outflow. Correlation between surface
waters of drainage channel and microdepression in relation to groundwater levels was
confirmed within distance of 40 m — 80 m. Curve of GWL was mirror reflection of relief.
The main reason of surface accumulation is surface flow and subsurface flow (along com-
pact horizon). Accumulated surface waters of depression were not complementary filled by
groundwater.

Key words: groundwater level, drainage channel, heavy fluvisoils, microdepression, accu-
mulated surface waters

Podzemnd voda a povrchova voda si limitujicimi faktormi pri vyuZivani polnohospoddr-
skeho potencidlu niZin. Zamokrenie tazkych pod Vychodoslovenskej niziny (VSN) je spdso-
bené v prevaznej miere povrchovymi vodami (Benetin a kol., Kravéik a kol., 1990). Vysledky
Ivanc¢a, Gombosa(1989) tieZ dokumentuji podiel vplyvu hladin podzemnych véd a povrcho-
vého odtoku na povrchovii akumuldciu vody v mikrodepresii v modelovom tizemi Senianske;j
depresie.

Dusan BARABAS”, Dana MIKLISOVAY, Milan KUPCO?
D Ustav zooldgie SAV, oddelenie pre ekoldgiu polnohospoddrskej krajiny, Lofflerova 10, 040 01 KoSice
2 Slovensky hydrometeorologicky dstav, Dumbierska 26, 041 17 Kofice
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Ciefom prispevku je:

— zhodnotif interakciu podzemnych vad a povrchovych véd v Hraiskom odvodiiovacom
systéme

— stanovil vztah povrchovych a podzemnych vad k reliéfu

—  zistif pri¢iny povrchovej akumuldcie vody v modelovom tzemi

Popis izemia

Modelové tizemie Hrafiského systému sa nachddza v juZnej ¢asti Ondavskej roviny medzi
Tavostrannou hrddzou Trndvky a pravostrannou hridzou Ondavy (obr. 1). Je minimdlne
ovplyvnené allochtéonnymi vodami (Kravéik a kol., (1990)). Odvodiiovaci systém ovldda
derpacia stanica Hran, ktord odvddza vmiitorné vody z modelového uzemia.

Merania hladin podzemnych vod sme robili na 423 m dlhom polygéne (obr. 1). Polygén
spdja geodeticky zamerané bezodtokové mikropovodie s plochou 36 000 m* a kandl. Tvori ho
8 vrtov. Vrty S1-85 boli navrtané od kandla ku mikropovodiu. Ostatné vrty st v charakteris-
tickych bodoch mikropovodia — na horizonte (S6), svahu (87) a dne (88) (obr. 1).

Vrty st zabudované v 6 metrovych perforovanych rirach o priemere 150 mm so Strkovym
obsypom. Do hibky 10 m bol navitany vrt S8 kvéli informdcii o stratigrafii a zloZeni vrstiev
vo visej hibke.

Vsetky vrty st navrtané v 2 m hrubej povrchovej vrstve flov so znakmi oxidacno-reduk-
¢nych procesov. Pod fiou sa nachddza vrstva ilov s primesou pieskov. Podiel pieskov s hibkou
narastd.

V hibke 30-35 m (Pospi3il a kol. (1969)) st nepriepustné ily neogénneho povodu, ktoré
tvoria spodné ohranienie zvodnenej vrstvy.

Metodika

Sledovanie hladin podzemnych vod a povrchovej akumuldcie vody v mikropovodi sme
robili v rokoch 1988-1992. Hladiny podzemnych vod sme merali t¥Zdenne v kritickom obdobi
(marec —jul). V ostatnom obdobi po¢as minimdlnych zrdZkovych Ghrnov a pri malych zmendch
hladin podzemnych véd sme merali nepravidelne. Merania sme prevddzali elektrickym mera-
cim zariadenim.

Povrchové vody sme merali vodomernou latou v najnizSom bode depresie. Namerané
hodnoty hladiny povrchovych vad sme porovndvali s hladinou podzemnych vod vo vrte S8.
V (ase zaplavenia depresie boli nad droviiou terénu. Hodnoty hladin podzemnych vod
a povrchovo akumulovanych vad boli identické.

Pre vii¢§iu presnost merania hladin podzemnych vod vo vrte S8 boli tieto hodnoty vyuZité
pri hodnotenf koreldcie povrchovych a podzemnych vad. V obdobi (jarnom), kedy povrchovd
voda bola v urovni terénu a terén bol nerovny po agrotechnickych zdsahoch (orba), nebolo
moZiié presne odéital hodnoty vysky zaplavenia. Za uvedenych podmienok boli merania hladin
podzemnych véd nepresne a z toho dovodu boli hodnoty HPV vo vrte S8 vyuZité pre
hodnotenie koreldcie povrchovych a podzemnych vod.

Merania v kandli boli ovplyvnené v jarnych mesiacoch dennym Cerpanim vod, pri ktorom
dosahovala hladina velki denni amplitidy rozkyvu. NaSe merania boli prevddzané pri réznych
vyskach hladiny vody. Preto sme pri korelatnom hodnoteni pouZili namerané hodnoty v S1

143



Folia geographica 2

Presov 1998

99.5

98.5 +

m a.s.l

S8 S7 S6 S5 S4 S382s1

97.5

T L] ] I T 1 i 1

I 1 T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

vzdialenost’ v m

—

T

. %D
Zemplinske
Hradiste :

T Ondava

AUSTRIA

g ] 2 km

O U W N -
[ ]

Obr. 1. Ndcrt a lokalizdcia modelového lizemia
(1 = 1oky, 2 — hrddza, 3 — polygon nadmorskych vysok terénu
v mieste merani HPV, 4 — depresia, 5 - éerpacia stanica Hras, 6 - sidla)



Folia geographica 2 Presov 1998

ako zdklad. Vrt S1 je priblizne 6 m od kandla a relativne rychlo reagoval na zmeny hladiny
v kandli. Z nameranych ddajov a vySkopisnej mapy sme spracovali nadmorské visky hladin
podzemnych vod (HPV) a zaplavenia depresie pocas sledovaného obdobia.

Pri hodnoteni vzfahu povrchovych v6d Ondavy a podzemnych véd sme vychddzali
z tdajoy v profile Horovce prevzanych z HMU a nameranych hodn6t HPV na polygéne.
Na vyhodnotenie zrdZok v obdobi 1988-1992 sme pouZili tidaje z najbliZiej stanice Milhostov,
ktord je vzdialend od mikropovodia pribliZne 7.5km. Mesacné zraZzky za rok 1988 a hodnoty
normdlu si z price Hakala, Sikra, 1992. Mesaéné sumy zréZok za obdobie 1989-1992 sme
spracovali z dennych zréZkovych thrmov zo Slovenského hydrometeorologického ustavu.
Sumy zrdZok sme porovnali s normalom (Tab. 1) Evapotranspirdcia bola prevzand z price
Stastného (1988) (Tab. 2.)

Pri Statistickom vyhodnoteni bola pouZitd korela¢nd analyza. Vypo¢itané hodnoty korelac-
ného koeficienta (Koschin, a kol., 1992) sme porovndvali s kritickou hodnotou r=0.3494
(N=30, ¢=0.05).

Vysledky

Vypoéitané hodnoty korelacnych koeficientov medzi HPV v jednotlivych vrtoch a hladi-
nou v toku Ondava v profile Horovee (-0.2230 aZ 0.2545) st niZSie ako kritickd hodnota. Z toho
vyplyva, Ze hladina Ondavy nekoreluje s HPV v sledovanom polygéne. Zmeny HPV zdvisia
od rozdelenia priamych zrdZok a evapotranspirdcie v tizemi pocas roka.

Hodnoty korelaénych koeficientov medzi HPV a povrchovymi vodami(kandl, depresia) si
na obr. 2 — v8etky su Statisticky vyznamné (nad kritickou hodnotou 0.3494). Najvicsia
koreldcia medzi povrchovou vodou v depresii a HPV je vo vrtoch S8 (1), S7 (0.9670), S6
(0.9657) (obr. 2, r1). NizSia hodnota korela¢ného koeficientu pre vrty S1 (0.795099), S2
(0.846475), S3 (0.787545) je ovplyvnend hladinou vody v kandli. Vécsia rozkolisanost hladiny
vody v kandli je spAsobend ¢innosfou Cerpacej stanice Hran. Najvy§8ia koreldcia medzi HPV
a hladinou vody v sonde S1 (reprezentujicou pri priemernych mesac¢nych hodnotdch povrcho-
vii vodu v kandli) je vo vrtoch S2 (0.9269), 83 (0.7875) (obr. 2, r2). Relativne vysokd hodnota
korelaéného koeficientu pre vrt S5 (0.8770) je spésobend pravdepodobne povrchovou akumu-
ldciou vody v mikrodepresii ( vrt je situovany v jej blizkosti). ktord susedi so sledovanym
mikropovodim. HPV vo vrtoch 84, S5 nie je ovplyvnend povrchovymi vodami v kandli a ani
vodami depresie. Hodnoty korelaénych koeficientov (0.3620 aZ 0.8770) (vzhfadom na kandl
a depresiu) sd v tychto vrtoch najnizSie. Hoci si relativne nizke, sd Statisticky vyznamné.

Zmeny HPV v 84 a S5 si sposobené priamymi zrazkami, evapotranspirdciou (Tab. 2)
a povrchovou vodou akumulovanou v lokdlnych mikrodepresidch. NajvyraznejSie sa to preja-
vuje vo vrte S5 (najnizsia amplitidu rozkolisanosti HPV) (obr. 3), Vplyv evapotranspirdcie
pocas roka potvrdzuje celoroénd pozicia HPV voci reliéfu.

Zmeny korelaéného koeficientu (obr. 2) v polygéne kandl-depresia dokumentuja interakciu
povrchovych a podzemnych véd v priestore. Vyraznd koreldcia sa prejavuje do vzdialenosti
40m-80m, t.j. od kandla po vrt 83 a od dna depresie po vrt S6. Tieto vysledky koreluji so
Soltézom (1988) a GomboSom M. (1991).
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Rozkolisanos{ priemernych mesacngch HPV (obr. 3) vo vziahu k reliéfu pocas roka je
zrkadlovym obrazom reliéfu. Vynimkou je mesiac august a september, kedy HPV kopiruje
reliéf (md velmi podobny, skoro taky isty tvar ako reliéf). Vo vrtoch S4 a 85 HPV pocas celého
roka kopiruje reliéf. Je to dasledok vzdialenosti tychto vrtov (120m-300m) od zdrojov
povrchovych vod (kandl, depresia). Do mdja sii podzemné vody dotované z povrchovo
akumulovanych vod. V letnom a jesennom obdobi dochddza k postupnému vyrovndvaniu
priebehu HPV. Celkové vyrovnanie nenastdva kvoli fyzikdlnym vlastnostiam pod. Hydraulic-
kd vodivos{(K) brdni rychlejSiemu pohybu vody v pédnom prostredi (v podmienkach fazkych
nivnych pdd VSN K=10°m.s" (Gombos, 1991)). V jesennych mesiacoch HPV md znovu
priebeh zrkadlového obrazu.

Poéas roka dochddza k zmene priemernych mesacnych HPV (obr. 4). Celkovo si HPV
maximdlne (38 cm nad terénom, 98.28 m nad morom) vo februdri a marci (obr. 5). Je to
ovplyvnené povrchovou akumuldciou vody v depresii. Minimdlna vyska HPV je v celom
polygéne v auguste. Najvicsia amplitida HPV je na dne mikropovodia.Spdsobuje ju povrcho-
vi akumuldcie vody na dne depresie v jarnom obdobi a vysokd evapotranspirdcia v letnom
obdobi,

V celoro&nom priebehu HPV na dne mikropovodia bola vy§Sia ako na svahu a na horizonte.
V auguste priemernd mesacnd HPV v mikropovodi bola vy§§ia ako HPV na dne depresie(vplyv
evapotranspirdcie). Pofas merani priebehu HPV sa nevytvoril taky sklon HPV, aby sa vytvorili
podmienky pre dotovanie depresie podzemnou vodou (obr. 3).

Pocas rokov 1988-1992 bolo najniZsie miesto depresie 12 mesiacov zaplavené (20 % celého
obdobia(obr. 5)) s maximadlnou vyskou zaplavenia 0.38 m.

Povrchovd akumuldcia vody (obr. 5) v modelovom tzemi je sposobend povrchovym
odtokom zrdZok akumulovanych v zimnom obdobi, ktoré zaplavuji sondu S8 a v extrémnej-
Sich pripadoch aj sondu $7. Pri rozmrznuti povrchovych vrstiev pody ju dopiiia podpovrchovy
odtok po relativne zhutnenom horizonte v hibke 40-80 c¢m, s objemovou hmotnostou
1.43 g.cm™ a nekapildrnou pérovitosfou 1.4 — 1.52 (Sedldk a kol. 1989). Objem povrchovej
akumuldcie zdvisi nielen od mnoZstva zraZok, ktoré sa v zimnom obdobi akumulovali v pevnej
fdze (sneh, ad), ale i od nasytenosti pddneho horizontu zrdzkami v jeseni predchadzajiceho
roka. Vplyv na povrchovéd akumuldciu vody v obdobi 1988-1992 mad podnormdlny charakter
zrazok (tab. 1). Priemernd rond suma zrdZok bola 0 48 mm (7.5 %)niZSia ako normdl. Jedine
v roku 1990 bola roénd suma zraZok o 10.6 mm vicSia ako normdl (1.9 %).

Zaver

Hodnoty korelaéného koeficientu dokumentuji vplyv povrchovych vd na HPV v sledo-
vanom tzemi do vzdialenosti 40 — 80 m. Stanovenie vzdialenosti vplyvu povrchovych véd na
HPV koreSponduje s vysledkami v priacach GomboSa (1991) a Soltésza (1988).

Vylucuji intenzivny vplyv vonkajSich povrchovych vod (tokov Trndvka a Ondava)
na HPV modelového tizemia. Priebeh HPV nevytvira niveletu s generdlnym sklonom reliéfu,
ale v podmienkach faZkych pdd s vysokou HPV je zrkadlovym obrazom reliéfu.

Hlavnou pric¢inu povrchovej akumuldcie je povrchovy odtok, ktory sa uskutoéiuje po
hydraulicky nasytenom pddnom profile.
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Nevytvdraju sa podmienky pre dotovanie depresie podzemnou vodou.

Odlignosti vysledkov ziskanych v jednotlivych lokalitich VSN (Gombos (1991), Soltész
(1988)) sii sposobené roznorodostou morfometrickych pomerov, ktoré maji vplyv na variabi-
litu intenzity vzfahu HPV a povrchovo akumulovanych vad.

Tab. 1. Mesacnd suma zrdzok a jej rozdiel od normdlu

ZRAZKY (mm)

ROK 1988 1989 1990 1991 1992
Mesiac| N P D P D P D P D P D
30,0 | 55,6 |+256 | 13,1 | -16,9 | 14,7 | -153 6,3 | -23,7 84 | -21,6
26,0 | 66,9 |+40,9 | 40,1 |[+14,1 243 -1,7 | 340 | +8,0 | 133 | -12.7
25,0 | 378 [+128 | 21,9 | -3, 43 | -20,7 89 | -161 | 20,7 | -43
41,0 | 336 14 | 774 |+4364 | 653 |+243 | 448 | +38 | 26,7 | -14,3
59,0 | 51,9 7,1 | Bl4 (4224 | 954 |+364 | 488 | -102 | 443 | -14.7
740 | 599 | -14,1 | 858 |+11,8 | 56,7 | -17,3 | 40,3 | -33,7 | 55,8 | -18,2
69,0 | 43,1 |-259 | 521 | -16,9 | 863 |+173 | 68.1 09 | 699 [ +09
I | 69,0 | 59,5 95 | 434 | -256 196 | 494 | 665 -2,5 1.6 | -67,4
43,0 | 745 (4315 | 11,8 | -31,2 | 51,2 | +82 | 322 | -10,8 | 562 |+13,2
45,0 16,6 | -284 | 27,5 | -17,5 | 71,9 |+26,9 | 79,5 |+34,5 | 93,0 |+48,0

XI 43,0 10,6 | -324 | 322 | -10,8 | 30,9 | -12,1 | 496 | +6,6 | 56,0 [+13,0

XII 420 | 27,7 | -143 | 109 | -31,1 | 56,0 |+14,0 | 254 | -16,6 | 28,0 | -14,0

¥ |566,0 [537,7 | -283 |4976 | -684 [576,6 |+10,6 | 5044 | -61,6 | 4739 | -92,1
V.-X.|359,0 |305,5 | -53,5 |302,0 |-57,0 | 381,1 |+22,1 | 3354 | -23,6 |320,8 | -38.2

<|=2|S5|Ss<|2 8=~

N — normal; P — mesaény priemer; D — rozdiel P— N;

Tab. 2. Dlhodobd priemernd mesacnd potencidlna evapotranspirdcia

Mesiace| I 1I m | Iv Vv VI | VII | VIII | IX X Xl | XII ¥
Epo 2 3 24 | 58 | 90 | 105 | 107 | 94 | 57 | 20 5 2 572

Epo - priemernd mesa¢nd potencidlna evapotranspirdcia
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a HPV vo vrtoch polygdnu. ozn. krit. hodnoty
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INTERACTIONS BETWEEN GROUNDWATER AND SURFACE WATER
IN HEAVY SOILS HEAVY SOILS

Dusan BARABAS, Dana MIKLISOVA, Milan KUPCO
Summary

The correlation coefficient values confirmed correlation between surface waters and GWL
in study area within distance 40 — 80 m. Determination of this distance is almost the same as
in Gombos (1991) and Soltész (1988).

The correlation coefficient values did not confirm intensive influence of outside surface
waters (rivers Trnavka and Ondava) on GWL of study area.

GWL course did not fit general slope of relief, but it was mirror reflection of relief under
the conditions of fluvisols with high GWL, Surface flow was the main reason of surface
accumulation and it was realized along hydraulicly saturated soil profile.

There are no conditions for filling depression by groundwater.

Differences of results obtained in various localities of VSL (Gombo§ 1991, Soltész 1988)
were caused by variability of morphometric conditions which influence intensity of interac-
tions between GWL and accumulated surface waters.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.
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GEOEKOLOGICKA TYPIZACIA CASTI TURCIANSKE]J KOTLINY

Ivana BARCAKOVA

Abstract

The contribution deals with methodology and results of typification of natural layer of
landscape in study area Turiec basin. Knowing of natural landscape structure is the basis for
the study of its self-regulation and consequently the rational use of its structures. Analysis of
natural and contemporary structure of landscape represents source material for addressing
the spatial relations existing in contemporary landscape structures and evaluation of its
aesthetic qualities.

Key words: analysis of reconstructed natural structure — geo-ecological types — evaluation
of landscape for environmental planning.

Uvod

Predkladany prispevok je si¢asfou dizertalnej price , Analyza siicasnej krajinnej Struktiry
z hladiska ekostabilizacnych funkcii a estetickych kvalit na priklade casti regionu Turca®,
ktord je rieSend na Geografickom dstave SAV v Bratislave v rdmci dlohy grantovej agentiry
VEGA ¢&. 2/5043 |, Hodnotenie siicasnej krajiny aplikdciou tdajov z databdz CORINE land
cover podla environmentdlnych principov”.

Cielfom prispevku je zhodnotif metodicky postup a prezentovaf vysledky geoekologickej
typizdcie v Casti Tur¢ianskej kotliny, ktord je prvou Casfou spominane] dizertaénej prace.
Pod geoekologickou typizdciou chdpeme proces vy€lefovania relativne homogénnych prie-
storovych jednotick na zdklade platnosti zvolenych klasifikaénych znakov (kritérif), pricom
vznikaju typy roznych hierarchickych trovni.

Vyélenené geoekologické typy ndm budd v dalSej etape dizertacnej prdce sliZif na ich
porovnanie s typmi sicasnej krajinnej Struktiry, ktoré budeme indentifikoval z databdz
CORINE land cover. Analyzy prirodnej a sociockonomickej sféry krajiny sa stant podkladom
pre riesenie priestorovych vztahov Struktir sicasnej krajiny v zmysle jej ekostabilizaénych
funkcii. Na vybranych lokalitdch v Tur¢ianskej kotline a Velke Fatre pristiipime k hodnoteniu
estetickych kvalit krajiny s moZnym vyuZitim pre potreby raciondlneho vyuZivania a pldnova-
nia krajiny.

Vymedzenie zdujmového tizemia a jeho vieobecnd charakteristika

Vymedzenie zaujmového tizemia vychddza z regiondlneho geomorfologického ¢lenienia
E. Maztra a M. LukniSa [8]. Turcianska kotlina je kotlinou Vniitornych Zdpadnych Karpdt,
ktord je rozdelend na 4 oddiely. Rovinny morfologicky stupeii tvoria Turéianske nivy a pahor-
katinovy stupeil MoSovskd, Diviacka a Valcianska pahorkatina.

Zaujmovym lzemim pri vyclefiovani geoekologickych typov je strednd ast Turéianskej
kotliny, priblizne od obci Trnovo a Pribovce na severe, po Turcianskej Teplice na juhu.
Zo zdpadu hranic¢i Gzemie s pohorim Mald Fatra, na vychode s pohorim Velkd Fatra.

Mgr. Ivana BARCAKOVA
Geograficky istav SAV, Stefdnikava 49, 814 73 Bratislava
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Kotlina tvori vyraznd vnitrohorskii depresiu charakteru priekopovej prepadliny, ktord sa
tiahne v smere SSV — JJZ. Reliéf je mierne zvlneny, nadmorské vysky v Studovanej Easti
kotliny sa pohybujii v rozmedzi 420 — 635 m, pricom relativne vyskové rozdiely si priemerne
30 — 40 m (s vynimkou rezanych pahorkatin smerom k pohoriam). Hlavnym reliéfotvornym
procesom je fluvidlno-akumulaéno-erézna ¢innost, a to predovietkym rieky Turiec — hlayného
toku pretekajiceho kotlinou, resp. jeho vyznamného pravého pritoku Teplice. V pahorkatino-
vom stupni s vySSou vertikdlnou diferencidciou reliéfu sa uplatiiuji svahové reliéfotvorné
procesy.

Na stavbe Tur¢ianskej kotliny sa podielaji prevaZne paleogénne horniny (bazédlne vrstvy
zlepencov a vdpencov, flySové sivrstvia flovcov a pieskovcov), neogénnu vypli tvoria Strky,
vapnité ily, sladkovodné vdpence, piesky a pieskovce. Primarna depresia, v ktorej sedimento-
vali horniny eocénu a egenburgu, sa vytvorila v obdobi paleogénnych a spodnomiocénnych
fdz alpinskoho vrasnenia. Na charakter sedimentdcie hornin vplyvali od badenu aZ do kvartéru
opakované tektonické pohyby s vyraznymi tektonickymi liniami, ktoré prebiehaji tizemim
v smere SV — JZ. Styk sedimentov kotliny s masivmi Malej a Velkej Fatry charakterizuje
ststavatektonickych porich, ktoré vytvaraji Malofatranski a Velkofatranski tektonickd liniu,
na ktoré je kolmy vyrazny blatnicky zlom. Centrdlnu prehibeninu predstavuje Martinskd
prepadlina, ktord je zvyraznend viacerymi zlomami a v juZnej Casti ju kriZuji CepCianska
a diviacka kryha [3].

S tektonikou tzemia sivisi charakter rieCnej siete — priebeh tokov sleduje smer hlavnych
tektonickych linii. Hlavnym tokom tzemia je Turiec, ktory priteka z juhu z Kremnickych
vrchov, pretekd stredom kotliny v smere JZ— SV a uZ mimo §tudovaného fizemia sa vlieva do
Vihu. Spolu s pravostrannym pritokom Teplica vytvdraji Siroké nivy s velkou mocnostou
Strkovych sedimentov, na ktoré su viazané kolektory s pérovou az kapildrnou priepustnostou.
Bohaty je vyskyt minerdlnych a termdlnych v6d v miestach tektonickych pordch, hlavne na
styku kotliny s pohorim. Podla typu reZimu odtoku patri TurCianska kotlina do vrchovinno-
niZinnej oblasti a dazdovo-snehového typu reZimu odtoku, s akumuldciou vody v decembri az
februdri, vysokou vodnosfou v marci aZ aprili. Najvy3Sie priemerné mesacné prietoky pripa-
daji na marec, najniZie na september, s vyraznym podruznym zvySenim vodnosti koncom
jesene a zaciatkom zimy [16].

Uzemie patrf ku klimaticko-geografickému typu mierne suchd aZ vihkd kotlinovd klima
s veTkou inverziou tepl6t, prevldda subtyp mierne chladnej klimy, iba v strednej a dolnej Casti
nivy Turca subtyp mierne teplej klimy [17]. Priemernd rocnd teplota v kotline sa pohybuje
medzi 5,9 — 8,9°C. NajniZSie teploty pripadajii na janudr (priemerne -4°C), najvysSie na jul
(16,9°C). Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je 120 — 140 dni. Priemerny ro¢ny dhrn
zrdZok sa pohybuje od 700 — 800 mm v strednej ¢asti kotliny, 800 — 850 mm v pahorkatinovom
stupni a v prilahlej Gasti pohorf aZ vySe 1 000 mm. Priemerny ro¢ny tihrn potencidlneho vparu
je 600 — 700 mm [18].

Klimatické, hydrogeologické a geomorfologické pomery podmiefiujii vyskyt nasleduji-
cich péd a potencidlnej vegetdcie. V oblasti niv dominujd fluvizeme a &iernice, v ktorych
oblastiach sa vplyvom hydrologického reZimu tokov vyskytuju jelSové a jasefiovo-brestovo-
dubové luzné lesy, lokdlne si zastipené slatiniskd. Potencidlna prirodzend vegetdcia pahorka-
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tinového stupiia je charakterizovand vyskytom dubovo-hrabovych lesov, ndtrznikovych dubo-
vych lesov, k dubu mdZe pristupovat aj lipa alebo smrek, z podnych typov sa striedaji
kambizeme na nekarbonatickych substrdtoch, rendziny na karbonatickych substrétoch a luvi-
zeme terasovych Strkov prekrytych polygenetickymi hlinami. Vo vysSich partiach blizko
k pohoriu si to kvetnaté bukové a jedlové lesy a vdpnomilné bukové a borovicové lesy [9].

Metodika prace

Pri analyze geoekologickych typov zdujmového tzemia Turdianskej kotliny sme vychd-
dzali z doterajSich poznatkov o skimani krajiny, z existujicich mapovych a inych podkladov.
Pri vlastnom terénnom vyskume sme ziskané poznatky overovali, pripadne dopliiali a upravo-
vali mapové podklady. Vysledkom prdce je mapa Geoekologické typy éasti Turéianskej kotliny
v mierke 1 : 50 000.

Z hladiska podrobného poznania zdujmového tizemia uvddzame zdkladné prdce vyuZité
pri analyze prirodnej Struktiry krajiny.

Najnovsie poznatky o geologickom podklade Tur¢ianskje kotliny poskytuje préca J. Gas-
parika et al. [3], prezentujica informdcie o stratigrafii, petrografii a chemizme sedimen-
tov a tektonickych a hydrogeologickych pomeroch kotliny. Z geologickej mapy v mierke
1 : 50 000 sme vyuZili predovietkym poznatky o kvartérnej vyplni kotliny. V geolégii sme
prihliadali aj na starSiu pracu J. Cinéuru [1], v ktorej sa autor venuje erézno-akumulaénym
formdm juZnej Casti Turcianskej kotliny.

Podrobny geomorfologicky a komplexny fyzickogeograficky respektive geoekologicky
vyskum v najjuZnejSom oddiele Turcianskej kotliny — Diviackej pahorkatine vykondvaji
pracovnici Katedry fyzickej geografie a geoekoldgie na PriF UK v Bratislave. Analyzou
georeliéfu sa zaoberaji I. Mindr, P. Trembos [12], geomorfologickej regionalizicii Diviackej
pahorkatiny sa venuje vo svojej prdci J. Mindr [11]. Zdkladom pre vy&lenenie zdujmového
tizemia je geomorfologické ¢lenenie E. Mazira a M. Luknisa [8].

Klimatickymi charakteristikami sa zaoberajd price [15, 16, 17, 18). Vyskyt a zdsoby
podzemnych vdd Studuje A. Porubsky [14]. M. Zatko [19] sa zaoberd podzemnymi vodami
neogénnych hornin a kvartérnych sedimentov, minerdlnymi a termédlnymi vodami. Pédne typy
sme identifikovali v zmysle morfogenetického klasifikaéného systému péd CSSR [4], s vyu-
Zitim mdp pbdnych typov v mierkach 1 : 50 000 a 1 : 10 000. Podklady o potencidlnej
prirodzenej vegetdcii sme ziskali z prace J. Michalka et al. [9], podrobnejsie sa vegetdcii
Tur¥ianskej kotliny venuje D. Magic [6].

Poznatky o prirodnej Struktire zdujmového tzemia sme vyuZili pri jeho geoekologickej
typizécii, pricom sme reSpektovali evoliiciu pdvodnej krajiny a jej rekonstrukciu pred vplyvom
¢loveka. Pomocou logickych pravidiel typizdcie [ 10] sme identifikovali relativne homogénne
priestorové jednotky, ktoré predstavujii urdité geoekologické typy. S pouZitim deduktivne;
metédy sme vy€lenili geoekologické typy roznej hierarchickej drovne, pricom sme vyuZili
poznatky o typoch prirodnej krajiny Liptovskej kotliny z prace J. Otahela a S. Polgika [13].
Principy Klasifikdcie prirodnej krajiny nadvizuji na regiondlnu typoldgiu prirodnej krajiny
Slovenska podla E. Maziira [7], v zmysle ktorej predstavuje $tudované tizemie mierne chladnii
kotlinovii krajinu s illimerizovangmi aZ hnedymi pédami nasytenymi a dubohrabinou aZ
dubovou buéinou.
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Vysledky

V geoekologickej §truktire zdujmového tzemia sme v Turcianskej kotline rozliili 2 zd-
kladné sibory geoekologickych typov a v rdmci nich dal§ich 19 typov na niZSich hierarchic-
kych trovniach, 12 z nich je zndzornenych na mape v mierke 1 : 50 000 Geoekologicke typy
casti Turcianskej kotliny. V legende k mape uvddzame typy v logickom slede, hrubo vyznacené
typy mozno sledovat na mape. V nasledujicej ¢asti uvddzame len vymenovanie jednotlivych
typov s ich kédovym oznaCenim v zdtvorkdch, ktoré koreSponduji s oznacenim typov
v legende k priloZenej mape.

Prvym zdkladnym siborom geoekologickej Struktiry Studovaného tzemia su poriecne
roviny — nivy (1), ktoré sme podrla ich priemernej $irky, mocnosti a charakteru ndplavovych
sedimentov rozdelili na §iroké §trkové nivy (11) a iizke hlinité nivy (12). NajniZSie poloZené
¢asti Sirokych Strkovych niv (ich priemernd §irka je 500 m) predstavuji Strkove nivy (111),
nizko nad nivou sa vyskytuji wiirmské nizke terasy, ktoré spolu s proluvidlnymi ndplavovymi
kuzefmi tvoria typ nizke terasy a kuZele (112). Uzke hlinité nivy nepresahuji $irku 500 m.

Druhym sidborom typov st proluvidlno-fluvidlne pahorkatiny (2), v ktorych sme podla
vertikdlnej diferencidcie rozliSili terasové plosiny (21), mierne zvlnené pahorkatiny (22)
a mierne rezané pahorkatiny aZ podvrchoviny (23).

Terasové ploSiny sme podla vyskytu pokryvnych hlin a pédnych typov rozdelili na terasy
bez suvislého pokryvu hlin, prevaZne s kambizemami (211) a terasy s pokryvom polygenetic-
kych hlin, prevazne s luvizemami (212).

V mierne zvinenych pahorkatindch sme podrla energie a sklonu reliéfu vyclenili ploginy
(221)asvahy (222). PloSiny sa vyskytuji ako zvysky ploin s pokryvom §trkov, s kambizemami,
lokdine s rendzinami (2211) alebo ako denudacné plosiny na neogénnych substrdtoch (2212),
priCom druhy uvedeny typ sa dalej deli v zdvislosti od substrdtu (22121, 22122). Geologicky
substrdt je klasifikaénym kritériom aj pri vycleneni svahov na svahy na nekarbonatickych
substrdtoch, prevazne s rendzinami (2221) a svahy na karbonatickych substrdtoch, prevazne
s kambizemami (2222).

NajvyS§i stupefi proluvidlno-fluvidlnych pahorkatin predstavuji mierne rezané pahorka-
tiny aZz podvrchoviny, v ktorych sme podla energie a sklonu reliéfu vyclenili denudacné
plofiny (231) a svahy (232).

Zaver

Ciefom prispevku bolo zhodnotif metédy prace a vysledky geoekologickej typizdcie ¢asti
Tur¢ianskej kotliny. Geoekologické typy boli vyc¢lenené na zdklade existujicich podkladov
a terénneho vyskumu, v siilade s principmi a metédami vyskumu krajiny uvedenymi v meto-
dike prdce.

Vysledkom stidie je identifikdcia kIi¢ovych vlastnosti prirodnej vrstvy krajiny, ktoré sme
interpretovali prostrednictvom relativne homogénnych jednotiek — geoekologickych typov.
Poznanie prirodnej $truktiry krajiny umozZiiuje chdpat zdkonitosti jej fungovania a autoregu-
licie, ¢o je nevyhnutné pre raciondlne vyuZitie krajiny a pri pldnovani socioekonomickych
aktivit cloveka.

Tento cldanok bol pedporeny grantom agentiiry VEGA ¢. 2/5043 pod ndzvom ,, Hodnotenie
siicasnej krajiny aplikdciou vidajov z databdz CORINE land cover podl'a environmentdinych
principov®. Za odborné vedenie a usmernenia pri rieseni danej problematiky dakujem
RNDr. J. Otahelovi, CSc.
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Mapa: Geoekologické typy casti Turcianskej kotliny
Map: Geo-ecological types of part of Turiec basin

Legenda k mape Geoekologické typy éasti Turéianskej kotliny:
1

11
111
112
12
2
21
211

156

Poriecne roviny (nivy)

Siroké Strkové nivy

Strkové nivy

Nizke terasy a kuzele

Uzke hlinité nivy
Proluvidlno-fluvidlne pahorkatiny
Terasové ploSiny

Terasy bez siivisiého pokryvu hlin, prevaZne s kambizemami
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212
22
221
2211
2212

Terasy s pokryvem polygenetickych hlin, prevaZne s luvizemami

Mierne zvinené pahorkatiny

Plosiny

Zvysky plosin s pokryvom Strkov, s kambizemami, lokdlne s rendzinami
Denudacné plosiny na neogénnych substrdtoch

22121 Plosiny na karbonatickych substritoch
22122 Plosiny na nekarbonatickych substratoch

222
2221
2222

Svahy na neogénnych substrdtoch

Svahy na karbonatickych substrdtoch, prevaine s rendzinami
Svahy na nekarbonatickych substratoch, prevazne s kambizemami
Mierne rezané pahorkatiny aZ podvrchoviny

Denudacné ploSiny

Svahy

Legend (Map Geo-ecological types of part of Turiec basin):
1

11
111
112
12

2

21
211
212
22
221
2211
2212

Food-plains

Wide gravel food-plains

Gravel food-plains

Low terraces and cones

Narrow loamy food-plains

Proluvial-fluvial hilly lands

Terraces

Terraces without a marked cover of loams, with predominantly cambisols
Terraces covered by polygenetec loams, with predominantly luvisols
Moderately undulated hilly lands

Plataeus

Remnants of plataeus covered by gravel, with cambisols, locally with rendzinas
Denudated plataeus on paleogene substratum

22121 Plataeus on carbonatic substratum
22122 Plataeus on non-carbonatic substratum

222
2221
2222
23
231
232

Slopes on paleogene substratum

Slopes on carbonatic substratum, with predominantly rendzinas
Slopes on non-carbonatic substratum, with predominantly cambisols
Moderately cut hilly lands to subberglands

Denudated plataeus

Slopes
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GEO-ECOLOGICAL TYPIFICATION OF PART OF TURIEC BASIN
Ivana BARCAKOVA
Summary
Knowing of natural landscape layer means also typification which results in relatively
homogeneous parts of landscape i.e. geo-ecological types. They were identified on the basis
of existing results and maps, and a proper field research. While respecting the evolution of the

original landscape and its reconstruction before it was influenced by human activities and using
logic rules of typification we identified geo-ecological types of various hierarchic levels.
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In the sense of regional typology of natural landscape of Slovakia (E. Mazir 1980) the
study area of Turiec basin is characterised as a moderately cool basin landscape with luvisols
to cambisols and oak-hornbeams or oak-beach forests. We discerned two basic sets of types
in its geo-ecological structure: 1. river levels, 2. proluvial-fluvial hilly land. These types were
further broken by chosen classification traits to lower hierarchic types.

Results of typification is a map on scale 1:50 000 Geo-ecological types of part of Turiec
basin with 12 geo-ecological types. The numbers of the types in the text correspond to the
codes quoted in map legend.

Knowing of natural landscape structure allows us to understand the laws ruling its
functioning and self-regulation. The results can be applied to the needs of rational landscape
use and planning of socio-economic activities of man in landscape.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Miéian, DrSc.

KRAJINNA STRUKTURA CHKO LATORICA A HLAVNE PROBLEMY
OCHRANY PRIRODY V JEJ UZEMI

Ladislav DZUROVCIN

Abstract

The goals of work are the lanscape structure, degree and method of its destruction, main
problems of nature protected, and also the possibilities and the methods of their solving within
the concrete protected area. The main task of nature protected in the territory is the whole-area
and species protection. Its goal is the rational exploitation of the territorrry on the basis of its
natural potentiality, with regard to the preservation of its biodiverzity.

Key words: landscape structure, nature protected (PN)

CHKO Latorica je lokalizovana v juhovychodnej &asti Vychodoslovenskej niZiny pozdiz
hlavného toku Latorice a v priestore jej siitoku s Laborcom a Ondavou vytvdrajicimi rieku
Bodrog. Chrdnené tizemie zaberd priestor Latorickej roviny s vlastnym tokom Latorice a jej
mrtvych ramien, ako aj severné Casti MedzibodroZskych pldfav s Eiastoéne zachovalym
systémom mrtvych ramien Tice. Tieto geomorfologické jednotky tvoria priestor intenzivnych
poklesov tizemia v najmladSom geologickom obdobi — kvartéri, ¢o podmienilo vznik vejdro-
vitej rie¢nej siete vychodoslovenskych riek. Poukazuje na to tieZ ich morfologick4 pozicia, kde
zniZené Casti MedzibodroZia sa nachddzdjii v nadmorskych vyskach okolo 100 metrov, kym
vyzdvihnuté tektonické kryhy nachddzajice sa severne od tizemia CHKO dosahujii nadmorské
vysky okolo 110 az 120 metrov.

Podlozie je budované az 3600 metrov mocnymi polohami neogénnych hornin spoéivajicich
na paleozoiku. Neogén je zastiipeny flmi, pieskami, tufmi a tufitmi, ojedinele tieZ pieskovcami

RNDr. Ladislav DZUROVCIN, CSe.
Katedra geografie a geoekoldgie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied Prefovskej univerzity,
wl. 17. nov. 1, 081 16 Presov
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aandezitmi lavovych pradov €1 extruzivnych telies. Paleozoikum reprezentuji slabo metamor-

fované arkézy, droby a chloritické bridlice. Cely neogénny komplex je prekryty aZ 70 metrov

mocnymi polohami kvartérnych sedimentov — t.j. hlinami, {lmi a pieskami riecnych ndplavov

Latorice.

Reliéf izemia sa formoval v kvartéri. Je vysledkom fluvidlnej erdzie a akumuldcie, ako aj
eolickej a antropogénnej ¢innosti.

o Fluvidlna ¢innosl je charakteristickd pre niZinné casti tokov, kde rieky intenzivne akumu-
luji undSany jemny materidl, meandruji a casto menia smer toku (tzv. suché delty).
Vysledkom tychto procesov je vznik Sirokych porie¢nych rovin, s agrada¢nymi valmi
pozdfi hlavnych tokov, siefou meandrov i izolovanych fluvidlnych jazier. Tie sd v réznom
Stadiu svojho ekologického vyvoja.

O Vysledkom eolickej ¢innosti st pieskové duny. Tie spoivaji na akumulaénom povrchu
Latorickej roviny a MedzibodroZskych pldnav, kde prirodzené prostredie ich akumuldcie
predstavovali priecne orientované mrtve ramend, respektive prekryvaji vulkanické telesd
vystupujuce vo forme démov (Kamennd molva v dzemi CHKO).

O Antropogénna ¢innost v tizemi je v prvom rade vysledkom komplexnych vodohospodar-
skych dprav. Tie prebiehali v podobe:

a. vyrovnania rie¢neho koryta Latorice a izolovanim rieCnych meandrov

b. vybudovania lavobreZnych a pravobreZnych ochrannych hrdadzi

¢. vybudovania siete prevaZzne odvodiovacich kandlov.

Tieto vodohospodarske dpravy uskutoCnené zvdcSa v poslednych rokoch komplexne
pozmenili pévodny vodny rezim dzemia. Zatial ¢o pred Gpravami bola celd oblast Latorickej
roviny a velkd ¢asl MedzibodroZia pravidelne zaplavovand, po tpravach doSlo k vyraznej
diferencidcii vodnych reZimov medzi vnitrohrddzovym a mimohrddzovym priestorom.

Vnitrohradzovy priestor je aj v sti¢asnosti pravidelne zaplavovany a aj pri nizkych vodnych
stavoch hladina vodného toku tzko komunikuje s vodnou hladinou mrtvych ramien pomocou
podzemnych vod.

Mimohradzovy priestor, v ktorom sa nachddzaji zvySky mitvych ramien Tice, bol v mi-
nulych rokoch intenzivne odvodneny. Pokial sa eSte zaciatkom 80-tych rokov konStatoval
optimdlny stav hladin podzemnych véd v tizemi, v sicasnosti dochddza k vyraznemu poklesu
hladin podzemnych vod (podra nepublikovanych idajov HMU roény pokles dosahuje perma-
nentne okolo 30 cm), o dokumentuje aj absolitne vysuSenie byvalych aluvidlnych a eolickych
jazierok, z ktorych mnohé sii vyhlasené za SPR.

Pody CHKO sa vyvijali v priamej zdvislosti od kvality podloZnych hornin a od hydrolo-
gickych a Gastocne aj klimatickych pomerov v tizemi. Na faZkych pelitickych sedimentoch
Latorickej roviny prevladajd nivné pody glejové. Pri vyparnom reZime doslo na extrémne
tazkych nivnych sedimentoch k zasoleniu, ktorého produktom si nivné pédy solonakové,
slance a osolodené slance. V mimohrddzovom priestore sa na MedzibodroZskych pldfavich
zachovali typické nivné p6dy a sporadicky aj nivné pody glejové. Na pieskovych dundch
prevlddaji prevaine plytké regosoly.

Z klimatického hPadiska patri (izemie k najteplej$im a najsuch$im regiénom v rdmci
Slovenska. Priemerné janudrové teploty sa pohybuji v rozmedzi -1 az -4°C (pre Somotor -3,3),
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priemerné jilové teploty dosahujii 19,4°C. Celkovd dlhodobd suma zrdZok je 563 mm, z toho
v chladnych mesiacoch spadne 213 mm, a v teplych mesiacoch 349 mm. Dlhodobé maximum
zrdZok je v mesiacoch jin, jil, august, t.). vo vegetacnom obdobi. Absencia tychto letnych
burkovych zrdZok v poslednych rokoch podmienila extrémne suchd, ¢o sa prejavilo-aj v pol-
nohospoddrskej prvovyrobe.

Uzemie CHKO Latorica patri podfa fytogeografického &enenia Slovenska do oblasti
panénskej fléry, obvodu eupandnskej xerotermne;j fl6ry. Jednym z najvyznamnejsich fenomé-
nov prirody je vodnd a mociarna vegeticia, ktord reprezentuje relativne najbohatsi komplex
prirodzenych stanovid{ v rdmci Slovenska. Si tu biotopy s vysokym poctom chrinenych
a ohrozenych druhov.

Vyrazne niZinny rdz dzemia vytvoril predpoklady pre vyvoj iba jedného lesného vege-
taného stupiia. Najrozsirenej$im lesnym spolofenstvom na Latorickej rovine je Querceto-
Fraxinetum, ktorého existencia je zdvisld od periodickych zdplav v obdobi jarného topenia
snehu. Len krdtkodobo st zaplavované lesné spoloCenstvda Ulmeto-Fraxinetum populeum.
Rozhodujicim ekologickym faktorom vplyvajicim na vznik spolocenstiev mikkého luzného
obdobia nad povrchom pédy a len v letnych mesiacoch sa ustaluje na trovni terénu.

Zoogeograficky je tizemie zaradené k panénskemu tiseku eurosibirskej provincie stepi.
Vyskytujii sa tu stepné a licne biotopy, okolo mrtvych ramien a mociarov st rozsiahle
mociarne ekosystémy, luzné lesy a rozne brehové biotopy. CHKO Latoriaca svojim charakte-
rom podmienuje vyborné hniezdne a stanovi§tné podmienky pre velké mnozstvo zdstupcov
avio a ichtyofauny,

Vodohospodarskymi dpravami v izemi bola naruSend primdrna a vytvorila sa druhotnd
Struktiira krajiny. Vybudovanim umelych hrddzi sa prerusil pévodny kontakt vodnej hladiny
Latorice s prilahlymi tzemiami, ktory sa obmedzil len na vnitrohradzovy priestor. Nakolko
vy§ka a rezim hladiny povrchovych ako aj podzemnych vod si zdkladnymi krajinnotvornymi
prvkami v CHKO Latorica, uvedené vlastnosti limituji respektive podmiefiuji aj stcasné
vyuZivanie krajiny. Na zdklade poznania krajinného potencidlu stcasnej krajiny méZzeme
v priestore CHKO vy¢lenit tri funkéné priestory, charakteristické Specifickymi vlastnosfami
prirodného prostredia. St to:

A. Vnutrohrdadzovy priestor Latorice, Laborca, Ondavy a Bodrogu.
B. Mimohrddzovy priestor Latorickej roviny s BeSanskym a Kucanskym suchym poldrom.
C. Mimohrddzovy priestor MedziboroZia so systémom mrtvych ramien Tice.

A. Je tvoreny vlastnym tokom Latorice a jej pritokov, s vodnymi ekosystémami a ekosys-
témami brehovych porastov, vodnymi a mo¢iarnymi ekosystémami mrtvych ramien Latorice,
ekosystémami pravidelne zaplavovanych luZnych lesov a ekosystémami ldk a pasienkov,
v rdmcei ktorych sa lokdlne nachddzajii halofytné spoloenstvd. Uzemie sa v sifasnosti Sias-
to¢ne vyuziva vo forme pasienkov pre dobytok, formou prebierok su fazené luzné lesy. Vysoky
rekreaény potencidl pozdiZ vodnych tokov a mftvych ramien podmieiuje v dzemi poletné
aktivity sliZiace predovSetkym ucelom rybdrstva, menej pre lokdlnu letni rekredciu.

B. Je tvoreny v prevaZnej miere druhotnymi ekosystémami hospodidrskych ik a pasienkov.
Uzemie sa z&asti vyuZiva ako ornd pdda a hospoddrsky luzny les. Oblast slaZi ako retenény
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priestor pre zadrZanie katastrofickych vod — Besansky, Kucansky polder. Je tu vybudovany

pomerne husty sytém zavodiovacich a odvodiovacich kandlov, ktoré spolu so severnymi

pritokmi Latorice pomdhaji udrZiavaf pomerne optimédlny vodny reZim v dzemi. Lokdlne sa
tu nachddzaji pieskové duny, ktoré sa z€asti faZia, respektive si vyuZivané ako vinohrady.

Vo vychodnej Casti tizemia sa nachddza dobyvaci priestor zemného plynu . KapuSanské

KTaany", s poCetnymi studiiami. Uzemie sa v siasnosti vyuZiva v siilade s jeho prirodzenym

potencidlom.

C. Je tvoreny v prevaznej miere druhotnymi ekosystémami ord¢inovej krajiny. Byvaly
systém mrtvych ramien Tice vytvdra v sicasnosti vo velkej miere devastované mociarne
spolocenstvd. Si tu Casté polohy viatych pieskov. Nakolko vytvdraji v izemi poCetné elevicie
sliZili ako prirodzené priestory pre osidlovanie ¢lovekom. Vic§ina obcei v tizemi je v sucasnosti
lokalizovand prive na pieskovych dundch, na ne sa viazala aj intenzivna hospodérska ¢innost
so zakladanim vinohradov a zihrad. Prdve tohoto tizemia sa najviac dotkli vodohospodar-
ske tpravy v MedzibordoZi, nakolko je len logické Ze so zmenami hladin podzemnych vod
bolo potrebné previest doslednt restrukturalizdciu vietkej hospoddrskej Einnosti dotknutého
regionu.

Hlavnou iilohou ochrany prirody v tzemi je celoploind a druhov4 ochrana. Jej ciefom
Je raciondlne vyuZivanie (izemia na zdklade prirodzeného potencidlu, s ohfadom zachovania
jeho biodiverzity.

Raciondlne vyuZivanie iizemia predpokladd cely rad poznatkov o tizemi, jeho Strukidre,
potencidli, stabilite, inosnosti, homeostdze, produktivite a pod.

Zachovanie biodiverzity izemia predpokladd citlivy pristup ¢loveka hospoddriaceho v kra-
jine k jednotlivym rastlinnym a Zivo¢iSnym druhom.

Pre splnenie prvej podmienky je potrebné pre izemie CHKO vypracovat lizemny priemet
ochrany prirody, ktory by zohladiioval vietky vyssie uvedené skuto&nosti. Pre splnenie druhej
podmienky je potrebny tizky kontakt Spravy CHKO s jednotlivymi organizdciami hospodd-
riacimi v Gzemi.

Hlavné problémy ochrany prirody v tizemi vyplyvaji z disproporcii medzi cielmi ochrany
prirody a cielmi hospoddriacich organizdcii. Tie uZ v minulosti sposobili nezvratné zmeny
v krajinnej Struktiire, a m6Zu aj v budicnosti nepriaznivo posobif na jej formovanie. Su nasle-
dujice:

o Uprava vodnych rezimov. Najstarsie vodohospoddrske Gpravy v tizemi sii registrované
z konca 18. storo€ia. V rokoch 1956-1963 boli tieto dpravy ukonéené. Ich ciefom bola
ochrana proti velkym voddm a odvedenie vaitornych véd. V sti¢asnosti sa ukazuje potreba
vybudovat komplexnii vodohospoddrsku sistavu v tizemf, trvale zabezpecujticu optimalny
rezim tak povrchovych ako aj podzemnych vd. Pri jej tvorbe je nutny kontakt projektantov
s odbornymi pracovnikmi zameranymi na ochranu a tvorbu krajiny. Hlavné problémové
okruhy si:

- Revitalizdcia mftvych ramien Tice a ich napojenie na fungujicu vodohospoddrsku si-
stavu.

- Vzdjomné prepojenie mftvych ramien Latorice a ich priame napojenie na hlavny tok.
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O Hospoddrenie v lesoch. V minulosti ¢asto dochddzalo k holorubnému spdsobu hospodare-
nia a k zdmendm pdvodnych luznych lesov za topolové monokultiry. V sidasnosti je
Ziadice vo vniitrohrddzovom priestore usmernif lesné hospodarstvo na dosiahnutie pvod-
nej drevinnej skladby podra stanoviStnych podmienok, s dplnym vylicenim vysddzania
§Tachtenych topolov. Ten je moZné pestovat skor v mimohrddzovom priestore, kde pdvod-
ny luZny les uZ stratil prirodzeny kontakt s vodnym tokom.

o Hospodérenie s drevinami mimo les. V priestore CHKO je vysadenych niekolko desiatok
km vetrolamov, ktoré v sicasnosti dosiahli rubny vek. Je nutné vypracoval reZim ich
obnovy, a désledne sa nim riadit pri ich revitalizdcii.

O Hospoddrenie na pofnohospoddrskom pddnom fonde. Pre intenzivnu polnohospoddrsku
vyrobu vyuZivat vyluéne mimohradzovy priestor. Vnttrohradzovy priestor vyuZivat jedine
ako liky alebo pasienky. Je nutné poznal stavy hospoddrskych zvierat vyuZivajicich tento
priestor. Z vniitrohrddzového priestoru vylicit vietky objekty sliZiace pofnohospodar-
skym ucelom.

o Tazba nerastnych surovin. Vo vychodnej casti CHKO je lokalizovany dobyvaci priestor
zemného plynu , KapuSianske Klacany®, vyhldseny v roku 1980. V tomto priestore sa
nachddzaji pocetné vrty, v stcasnosti vi¢Sinou zakonzervované. UZ pri vzniku CHKO
Latorica prebehli mnohé rokovania, kde sa stanovili vzdjomné pravidld a postupy pri fazbe
uhlovodikov, tak aby nedochddzalo k naruSeniu ekosystémov v oblasti CHKO. VdZnejsi
problém spdsobuje v sfasnosti neregulovand fazba piesku z piesoénych din, kde je
potrebné vypracovat generdlny pldn faZby uvaZujici tak s ponechanim pieskovych odkry-
vov, shiZiacich ako hniezdne stanoviStia aviofauny, ako aj s vyfaZenim uZ existujicich
rozsiahlych pieskovni a ich ndslednou rekultiviciou.

o Odpady. V rdmci pasportizicie sklddok TKO, ktort vypracoval OUZP v TrebiSove, bolo
v tizemi CHKO lokalizovanych vyse 50 zvi¢Sa neregistrovanych sklddok. Mnohé z nich
sa nachddzaju tieZ vo velmi cennych tizemiach, respektive v blizkosti vodnych tokov ¢i
mitvych ramien. Cast divokych sklddok uZ bola v tizemi CHKO likvidovand. Ich tplnd
likviddcia vyplynie aZ z celkovej koncepcie hospoddrenia s odpadmi v tizemi dolného
Zemplina, a po vybudovani centrdlnych sklddok pre mestd Krdlovsky Chlmec a Velké
Kapusany.

O Rekreacné aktivity. Nosnou rekreanou aktivitou v tizemi je lov ryb. Vo vniitrohrddzovom
priestore CHKO sa nachddza viacero chit a zrubov sliZiacich pre potreby rybdrov. Nakolko
sa jednd zvifSa o nepovolené stavby, st v sicasnosti v roznom stave zachovania, od
fungujtcich aZ po zna¢ne zdemolované. Likviddcia zvyskov tychto objektov bude v bu-
ducnosti jednou z délezitych dloh novovzniknutej Spravy CHKO. Uz v sicasnosti sa
ukazuje nutnost vybudovaf a oznacit tdboriskd, kde sa sdstreduje najvicSie mnoZstvo
rekreantov, a zabezpe€it ich prevddzku v sdlade s principami ochrany prirody.

RieSnie vysSie uvedenych konfliktov medzi ochranou prirody a spoloCenskymi aktivitami
umozZni v budidcnosti optimdlny management v dzemi, ktory zabezbeci ochranu v sicasnost
najzachovalejSicho komplexu luznych lesov na Slovensku.
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« Schématicka mapa CHKO Latorica

1. vodné toky a mftve ramend Latorice, Laborca, Ondavy a Bodrogu, 2. m#tve 1 i Tice, 3. odvodii ie kandly,
4. mociare, baginy, vihké liky, 5. ochranné hrddze, 6. luiné lesy, 7. trvale trdavne porasty, 8. intenzivne vyuifvand
polnohospoddrska pada, Y. viate piesky, 10. sprasové pokrovy, 1 1. erdzne stupne na svahoch prevaZne s pokrovom pies-
kov a sprasi, 12, valkanické telesd, 13. zvyiky valkanickych plistov, 14. hranice CHKO, 15. hranice SPR (1 — Zetény,
2—Velké jazero, 3 — Ruselinivko Bol, 4 — Latoricky luh 11, 5 — Latoricky luh 1, 6 — Latorica, 7 — Kidtke Tice, 8 — Dihé
Tice), 16. Stdte hranice, 17. mestd, dediny, 18. Stime cesty.

¢ Schematic map of Lanscape Protected Area Latorica

1. Water streams and oxbow lake of Latorica, Laborec, Ondava and Bodrog streams, 2. Oxbow lake of Tica stream,
3. Offtakes, 4. Morass and damp meadow, 3. Groins, 6. Alluvial forests, 7. Grass and pasture land, 8. Agriculture
lands, 9. Air-bome sands, 10. Loes blankets, 11. Erosional steeps on the sands und loes slopes, 12. Volcanic bodies,
13. Rest of volcanic mantels, 14. Boundary of landscape protected area, 15. Boundary of nature reservates (1 - Zetény,
2 — Velké juzern, 3 — Raselinisko Bol, 4 — Latoricky luh Il, 5 - Latoricky luh I, 6 — Latorica, 7 — Kritke Tice, 8 — Dlhé
Tice), 16. Stare boundary, 17. Towns, setlements, 18. State roads.

THE LANSCAPE STRUCTURE OF CHKO LATORICA AND MAIN PROBLEMS
OF NATURE PROTECTED IN HIS TERRITORY

Ladislav DZUROVCIN

Summary

The landscape protected area Latorica is located in SE part of East Slovakia lowland.
The primary landscape structure was destroyed by the watereconommy, arrangement of the
territory, which was formed the secondary structure of his landscape. By the construction of
water earth damps the original contact of Latorica water level with adjacent territories, was
affected and though limited only to the inner-damp area. Presented qualities are limiting
respectively determinating of present landscape we may distinguish 3 functional area within
the landscape protected area (CHKO), characterised by the specific quality of the natural
environment. These are:

A. Inner-damp areas of Latorica, Laborec, Ondava and Bodrog rivers.
B. Outside-damp area of Latorica lowland, with BeSa and Kucany dry polder.
C. Outside-damp area of MedzibodroZie, with the system of horseshoe lakes of Tica river.

Main task for the protection of the territory is whole-area and species protection. Its goal
is the rational exploitation of the territorry on the basis of the natural potential, with regard to
preservation of its biodiverzity.

The rational exploatation of the territorry requires knowledge of the territory, its structure,
potentiality, stability, load-carrying, homeostaze, productivity etc.

The preservation of biodiverzity of territory requires senzitive approach of man using the
land to the single plant and animal species.

Main problems of the protection of the nature in territory are sased on the discrepancy
between the goals of PN and goals of the other organizations, which use the landscape. These
are arrangement of water regimes, forestry management, food management, agricultural
management, exploatation of raw materials, scraps and recreation activities.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc,
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ZHODNOTENIE INTERAKCII KLIMY A SOCIOEKONOMICKYCH PRVKOV
KRAJINY APLIKACIOU GIS-U

Stefan SOTAK, Dana HORVATHOVA

Abstract

The paper presents the evaluation of the interaction between the climate and economical
activities in the Ziar basin. Maps of the space differentiation of individual climate elements
and functional delimitation of the Ziar basin in dependence on the interactions: climate —
settlements, climate — industry and climate — relaxation were prepared with using of the
computer program Topol and ArcView.

Key words: climate potential, economical activities, Ziar basin

Uvod

Priaznivé a nepriaznivé interakcie klimy ku sidlam, priemyselnym, rekreaénym a dalSim
aktivitim sa interpretuji podfa relevantnych klimatickych charakteristik, ktoré vyznamne
podmiefiujii dany funkény vztah. Napriklad priaznivé klimatické a bioklimatické G&inky klimy
ku sidlam sa vyjadrujii najmi prostrednictvom dostatocného zabezpecenia z hladiska teploty
vzduchu, slneéného svitu, mierneho pridenia vzduchu a zrdZok. Nepriaznivé klimatické
uc¢inky klimy k byvaniu sa interpretuji najmi prostrednictvom inverzii (zhorSeny rozptyl
Skodlivin v ovzdusi), hmly (zhorSend dohladnosf, zvySend vihkost vzduchu), bezvetria,
chladovej zdfaZe i slabého trvania slneéného svitu. Tito odli$nd a diferencovani mieru
priaznivosti klimy k sidlam i dalsim hospoddrskym aktivitim sme priestorovo vyjadrili
v mapovom spracovan{ aplikdciou GIS-u.

Metodika

Vyskum interakeii klimy a hospoddrskych aktivit sme uskutocnili na priklade Ziarskej
kotliny. Sticasny stav miestnej klimy sme zhodnotili za obdobie 1988 — 1997 podla zrdZko-
mernych a meteorologickych stanic: Ziar nad Hronom, Hlinik nad Hronom, Jaln4, Sklené
Teplice, Kremnické Bane, Mald Lehota, Banskd Stiavnica, Hornd Ves, Kremnica, Prochot,
Hrabicov, Zarnovica a Mogiar. Tieto tidaje sme porovnali s klimatickymi normédlmi spracova-
nymi v préci [1]. Pri hodnoteni funk&nych vzfahov miestnej klimy a hospodérskych aktivit
sme vychddzali okrem tychto klimatickych Gdajov i z digitdlneho modelu reliéfu a z digitilnej
mapy oslnenia reliéfu ziskanej automatickym poéitaCovym spracovanim hodndt dopadu
slne¢ného Ziarenia na rézne sklonené a orientované svahy. Priestorovi diferencidciu jednotli-
vych klimatickych prvkov a funkénu delimitdciu danej krajiny z hfadiska interakeii: klima —
sidla, klima — priemysel a klima — rekredcia, sme uskuto¢nili v po&itatovom prostredi
Topol a ArcView. PouZitd metodika a kritéria vymedzenia priaznivych a nepriaznivych kli-
matickych oblasti pre priemysel, sidla, letnd i zimnu rekredciu si rozpracované najmi
v prdcach [2, 3,4, 5, 6].

RNDr. Stefan SOTAK, CSc., Slovensky hydrometeorologicky iistav, Zelend 5, 975 90 Banskd Bystrica
Ing. Dana HORVATHOVA, Katedra informatiky, Univerzita Mateja Bela, 974 01 Banskd Bystrica
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Klimatické pomery

Ziarska kotlina patrf medzi teplé oblasti Slovenska. Priemerné ro&né teploty vzduchu sa
tu pohybujii v rozmedzi 8,0 - 8,5°C. Priemerné roéné Ghrny zréZok dosahujii v Ziarskej kotline
700 — 750 mm, v podhoriach 800 — 850 mm. V najniZ8ich polohdch sa snehovd pokryvka
vyskytuje v priemere 60 — 70 dni a jej trvanie je ¢asto preruSované. Prevlddajice pridenie
vzduchu je v Ziarskej kotline od severozdpadu aZ severu. Veternost je slabd najma v idolnej
nive Hrona, kde sa vyskytuje 40— 50 % situdcii s bezvetrim aZ vel'mi slabym pnidenim vzduchu
o priemernych r¥chlostiach do 1 m/s.

Z porovnania hodn6t klimatickych prvkov posledného desafrocia s normdlom vyplyva
vzostupny trend teploty vzduchu a zostupny trend vlhkosti vzduchu, zrézok a snehovej
pokryvky. Vyrazny pokles sa prejavil najmi u vySok snehovej pokryvky (obr. 1).

Ziar nad Hronom

Nomil 06) ~ g e
Zabezpet. 1988-97 (%) @B — R C o @
Normél (cm) N ,."‘4
s il ‘1 2 3
H YL Mesiac

Obr. 1. Priemerné mesacné vysky snehovej pokryvky v em a jej zabezpecenost vyskytu v %
Fig. 1. Mean monthly height of snow cover in cm and probability of its occurence in %

G,

Typizdcia klimy Ziarskej kotliny

Jednotlivé klimatické typy Ziarskej kotliny z hladiska slneéného svitu, teploty vzduchu,
inverzif, hmiel, zrdZok, snehovej pokryvky i pridenia vzduchu navzdjom diferencované najma
roznou Elenitostou, sklonitosfou, orientdciou, charakterom a vlastnostami reliéfu sme charak-
terizovali kvantitativnymi hodnotami v tabulkdch. Pre ndzornos( uvddzame diferencidciu
topoklimy Ziarskej kotliny z hfadiska teploty vzduchu (tab. 1).
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Tab. 1. Typy topoklimy z hl'adiska teploty vzduchu v Ziarskej kotline
Tab. 1. Types of topoclimate in aspect of air temperature in Ziar basin
Typ topoklimy 1 2 3 4 5 6
¢ rotna 80-85 | 7.5-80 | 70-75 | 65-70 | 60-65 | 55-60
teplota [°C]
6 pocet 55 - 60 50-55 45-50 40-45 35-40 30-35
letnych dni
¢ teplotna 3050 - 3100|3000 - 3050|2950 — 3000 | 2900 - 2950 | 2850 — 2900 | 2800 — 2850
Y25
o tepl. veg. 15-155 | 145-15 | 14-145 | 135-14 | 13-135 | 125-13
obdobia [°C]

Priaznivosf miestnej klimy k hospoddrskym aktivitdm
Stupen priaznivosti miestnej klimy k hospoddrskym aktivitdim sme rozliili podTa uréuji-
cich klimatickych charakteristik, vyjadrujicich nielen ich vzdjomny vziah, ale aj rozdiely
medzi jednotlivymi funkénymi topoklimatickymi typmi. Tieto klimatické limity sme kvalita-
tivne a kvantitativne rozlisili v tabulkovom spracovani a uvddzame ich na priklade funkéného
vztahu klimy a sidiel (tab. 2a, tab. 2b).

Tab. 2a. Priaznivé klimatické charakteristiky Ziarskej kotliny vo vztahu k stdlam
Tab. 2a. Favourable climate charakteristics of Ziar basin relating to the settlements

Stupen priaznivosti velmi zvySeny | prevaZne | mierne milo velmi
meteorologické prvky | zvyseny zvjSeny | zvyieny | zvySeny mdlo
zvySeny

¢ roé. teplota 80-85 | 75-80 | 7.0-75 [ 65-70 | 60-65 | 55-6,0
vzduchu [°C]

¢ pocet letnych dni 55-60 | 50-55 | 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35

® pocet dni vykurov. |220-225 | 225-230 | 230-235 | 235-240 | 240-245 | 245-250
obd.

¢ poéet dni s ¢ rychlos{ 50-60 | 60-70 | 40-50 | 30-40 | 70-80 | 80-90
fou vetra 3 — 5 m/s

¢ pocet dni so slneé- 180—185| 175-180 | 170-175 | 165-170 | 160—165 | 155 - 160
nym svitom 25 h
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Tab. 2b. Nepriaznivé klimatické charakteristiky Ziarskej kotliny vo vztahu k sidlam
Tab. 2b. Non favourable climate charakteristics of Ziar basin relating to the settlements

Stupei priaznivosti velmi milo mierne | prevaZne | zniZeny velmi
meteorologické prvky malo zniZeny zniZeny | zniZeny znfZeny
zniZeny

® pocet mrazovych 115-117 | 117=-119 | 119-121 | 121-123 | 123-125 | 125-127
dni s t. min. <0°C

® pofetdnishmlou | 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

& podet dni 75—-100 | 100-125| 125-150 | 150175 | 175-200 | 200-225
s inverziou |

¢ castost bezvetria 20-125 25-30 30-35 35-40 40 -45 45 -50
[%]

¢ poéet dni 8-10 10-12 12-14 14-16 16 - 18 18 =20
s vichricou

Z tychto charakteristik vyplyva, Ze klimatické prvky si v Ziarskej kotline pre sidla
priaznivé i nepriaznivé a tak sa tu rozozndvajii zvySené i zniZené stupne klimatického poten-
cidlu. Miestna klima je v Ziarskej kotline najviac vhodnd pre sidla najmi v pahorkatinnych
lokalitdch Ziarskej kotliny s juhovychodnou aZ juhozdpadnou orientdciou. Miestna klima je tu
tepld, slnecnd, velmi mdlo aZ malo vlhkd s primeranou ventilovanosfou ovzduSia a menej
castou tvorbou prizemnych inverzii a hmiel v porovnani s tidolim a tym je priaznivd pre sidla
a letnu rekredciu. V poslednom desatro¢i sa najmi v ddolnych a pahorakatinnych oblastiach
Ziarskej kotliny zlepsili bioklimatické podmienky pre byvanie z hladiska vicSicho teplotného
zabezpecenia a zhor§ili sa z hladiska CastejSicho vyskytu teplotnych extrémov a nizdich thrnov
zrazok, ktoré st vymyvacim, ¢istiacim faktorom ovzdusia.

Pre lokaliziciu priemyslu je miestna klima v Ziarskej kotline prevazne nepriaznivd a preto
sa tu rozozndva zniZend priaznivosi miestnej klimy k priemyslu v §iestich hierarchickych
podstupiioch klimatického potencidlu. Vieobecne zniZend priaznivost Ziarskej kotliny k loka-
lizdcii priemyslu vyplyva z castého vyskytu nepriaznivych rozptylovych podmienok podmie-
nenych najmi silnymi prizemnymi inverziami a slabou veternosfou.

Vo vzfahu k zimnej rekredcii je miestna klima v Ziarskej kotline pre zimni rekresciu
v tdolnych polohdch zvicsa nepriazniva a v horskych polohdch zvicsa priaznivd. Vyraznejsi
pokles trvania a vySok snehovej pokryvky v poslednom desafro¢i znizuje vyuZivanie klima-
tického potencidlu tejto krajiny pre Gcely zimnej rekredcie i vo vhodnejsich horskych polohdch.

Ziver

Zo zhodnotenia funkénych vzfahov miestnej klimy Ziarskej kotliny a hospoddrskych
aktivit vyplyva, Ze predmetné uzemie md vhodnejsi klimaticky potencidl pre rozvoj letnej
a zimnej rekredcie, sidiel 1 produkciu biomasy a mdlo priaznivy klimaticky potencidl pre
dopravu, lokalizdciu priemyselnych objektov a sklddok. Z klimatického hladiska je teda
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vhodné v Ziarskej kotline optimdlne vyuZivaf energetické a materidlové produkty biomasy
a rozvijaf sidelné a rekrea¢né aktivity najmi vo vymedzenych oblastiach so zvySenou priazni-
vostou miestnej klimy pre tieto innosti a utlmovat aktivity, ktoré si potencidlnymi zdrojmi
zneCistenia ovzdusia. V zimnom obdobi sa v désledku ofakdvaného pokradujiceho trendu
poklesu vySok a trvania snehove) pokryvky doporuduje previdzkovafl lyZiarske vleky na
tienistych svahoch severovychodnej aZ severozdpadnej expozicie s vyuZivanim techniky
pre vyrobu umelého snehu. V letnom obdobi sa oakdva predfienie letnej rekreacnej sezony,
ale v dosledku zhorSenej bioklimy z vysokych horic¢av a rastu krdtkoviného Skodlivého
ultrafialového Ziarenia, bude potrebné vytvirat oddychovejsie tienisté zény najmi prostred-
nictvom parkovej stromovej zelene.
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THE EVALUATION OF INTERACTIONS BETWEEN CLIMATE
AND SOCIO-ECONOMIC ELEMENTS OF COUNTRY
WITH THE APPLICATION OF GIS

Stefan SOTAK, Dana HORVATHOVA
Summary
The evaluation of the functional relations between local climate of the Ziar basin and
economical activities results that the basin has more convenient climate potential for the
development of summer and winter relaxation activities, settlements and crop production.
The climate potential is not very convenient for the transportation and industry production.

It is necessary to depress industry activities which are potential sources of air pollution.

Recenzent: Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc,
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Geograficka kartografia, geograficky nformacny systém
a dialkovy prieskum Zeme

GEOGRAFICKA KARTOGRAFIA, GEOINFORMATIKA
A DIACKOVY PRIESKUM ZEME

Jdan PRAVDA, Jin FERANEC

Abstract

The paper provides a brief outline of relations between cartography and related discipli-
nes — geography and geodesy and their development. This development along with remote
sensing and geographic information systems has proceeded in the last two decades within the
[framework of geoinformatics.

Key words: cartography, geography, remote sensing, geographic information system,
geoinformatics

Uvod

Vo vieobecnosti je dobre zndme, Ze kazd4 vedeckd disciplina sa rozvija, kumuluji sa v nej
nové poznatky, z ktorych mnohé mozno fazko zaradif medzi predtym nazhromazdené, ,.dobre*
usporiadané, klasifikované a systematizované. Z tohto dévodu treba rdtat v kazdej discipline
as od Casu s rozhodovanim o tom, ¢i a ako zaradif nové poznatky do starych schém ich
usporiadania, alebo rad3ej riefit nové usporiadanie vSetkych relevantnych (starych i novych)
poznatkov.

Nie inak je tomu v kartografii, ako aj v disciplinach, ktoré vstupuji do participdcie
s kartografiou. Casto sa v ramci tohto vzfahu vyndra problém ,zaniku* kartografie, jej
srozplynutia® sa v inych disciplinach a spolocenskych aktivitach.

Vztah geografie a kartografie

Uzky vzfah geografie a kartografie je dobre zndmy. Potvrdzuje ho najmenej dvojtisicroc-
nd histéria. V stcasnosti viak tento vzfah komplikuje skutognost, Ze obidve discipliny sa
podstatne zmenili: geografia uZ nie je popisny zemepis, ale je to explanacnd disciplina
a kartografia uZ nie je iba vypocet &i konitrukcia zemepisnej siete v nejakom zobrazeni
a technika kreslenia ¢i reprodukcie mdp. Siicasnd kartografia je expresivna (vyjadrovacia,

Doe. RNDr. Jan FERANEC, CSc., Ing. Jdn PRAVDA, DrSc.
Geograficky istav SAV, Siq'ﬁfufkuvu 49, 814 73 Bratislava
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metodicko-interpretacnd) disciplina, poznatky ktorej vyuZiva tak geografia, ako aj cely rad
dalSich disciplin. Pomocou mdp sa vyjadruji charakteristiky nielen geografickych objektov
a javov, ale aj objektov a javov z oblasti roznych vednych odborov a spolo¢enskych aktivit.

V minulosti sa ¢asto nazeralo na kartografiu ako na sicast sustavy geografickych vied.
Ak sa stretdvame s tymto ndzorom eSte aj dnes, tak je to motivované konzervativizmom,
zotrvacnostou niektorych geografov, alebo aj niektorymi organizaénymi dévodmi tykajicimi
sa napr. vyucovacieho procesu na univerzitdch, alebo vedeckej vychovy. To viak edte nie je
argument na spochybfiovanie samostatnosti kartografie.

Podobne sa kartografia ddva Casto do siivisu aj s geodéziou. Obzvldst je to silné v organi-
zécii Stdtnej sprdvy, napr. aj v stcasnosti je (Stdtna) kartografickd Cinnost riadend Uradom
geodézie, kartografie a katastra SR, resp. vykondvand Geodetickym a kartografickym tistavom.
To tieZ nie je argument na tvrdenie, Ze kartografia patri do geodézie, resp. Ze s fiou tvoria
jeden - aj vedny — odbor.

KaZdy nezaujato uvaZujici geograf ¢i geodet musi uznaf, Ze sucasnd geografia a geodézia
mé zdujem len o Casf poznatkov z kartografie. Ani geografia, ani geodézia nezastreSuje
kartografiu ako celok, pretoZe do sa¢asnej kartografie patria aj také problematiky, s ktorymi
geografia a geodézia nemaju ni¢ spolo¢né, napr. kartografickd polygrafia, tvorba a vyddvanie
Specidlnych (negeografickych a netopografickych) druhov mdp, vyuZivanie mdp v roznych
(netradicnych) disciplinach a spolo¢enskych aktivitdch a pod.

To, ¢o md geodézia s kartografiou spolo¢né, patri do sféry zdujmov geodetickej karto-
grafie a analogicky to, ¢o m4 spologné geografia s kartografiou, je predmetom geografickej
kartografie.

Geografickd kartografia

Spociatku mala kartografia topograficky charakter, t.j. zaoberala sa hlavne tvorbou a spra-
covanim topografickych, katastrdlnych a inych miestopisnych mdp. Postupom &asu (v 16. aZ
19. stor.) sa zacali tvorif najprv ojedinele, neskor stdle astejSie aj tzv. Specidlne mapy: cestné
mapy, mapy magnetickych odchylok, klimatické a meteorologické mapy, mineralogické
mapy. mapy izoterm a najmé geologické mapy atd.

V 20. stor. tito oblast tvorby mdp sa natofko rozrastla, Ze dostala ndzov tematickd
kartografia. Okrem geologickych sa rozvinula tvorba geomorfologickych, geofyzikdlnych,
hydsografickych, ocednografickych, hydrogeologickych, klimatickych, synoptickych, pod-
nych, botanickych, ale tiez historickych, politickych, ekonomickych mdp, mdp obyvatel-
stva atd’,

Geografickd kartografia je Cast tematickej kartografie a zaoberd sa tvorbou geografickych
mdp (). mdp, ktoré svojou témou spadaji do geografie chdpanej tak v uZ§om, ako aj v §irSom
zmysle). Existuje aj dalSie chdpanie geografickej kartografie - ako kartografie map Zeme, na
rozdiel od mdp Mesiaca, Marsu, Venuse a dalSich planét, hviezd, galaxifi ¢ kozmického
priestoru,

V geografickej kartografii sd sdstredené poznatky (obr. 1), ktoré sa nachddzaji na styku
geografie a kartografie, t.j. poznatky spojené s tvorbou mdp, ktoré si vysledkom geografického
poznania, ale aj vyuZitia mdp ako zdroja poznania.
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([ GEOGRAFIA R  KARTOGRAFIA \\
Historickd geografia i Historick4 kartografia T
Geografické analyzy TIP Matematick4 kartografia Tl
- matematicko-Stafistické analyzy TP Tvorba a spracovanie mdp TIP
- morfometria TIiP - zber a spracovanie lidajov P
Fyzickd geografia TIP - ndzvoslovie na mapach IP
- atmosféra - kartograficka terminol6gia TIP
- litosféra - kartografickd dokumentdcia IP
- hydrosféra - projektovanie a redigovanie kart. diel TIP
- biosféra - zostavovanie kart. diel IP
- pedosféra ... *| |- poéfiacovd kartografia (s GIS a DPZ) TIP
Huménna geografia TIPY | | | - kartografick generalizdcia Tl
- obyvatelsivo | | - kartografické vyjadrovanie (mapovy jazyk} T
- sidla | | - zaklady reprodukcie a vyddvania kart. diel | P
- hospodéarstvo - zdklady glébografie a kartografie 3D mdp ... |P

- priemysel VyuZivanie mdp na ivorbu inych mép TIP
- polnohospoddrsivo - grafické analyzy TIP
- sluzby - profily, rezy, grafy, diagramy 1P
- kultdra ... - blok-diagramy ... IP
Regiondlna geografia TIP - kartografické analyzy TIP
- politickd geografia ... - kartometria IP
Geogralické syniézy TR - morfometria ... TIP
- regionalizcia - matematicko-3tatistické analyzy TIP
- typizacia - matematicko-grafické analyzy ... Tl
- valorizdcia Zaklady vyuiivania mép na rozne aktivity IP
- potencial - v doprave (automob., let., ndmor. ap.) |P
\- prognézy ... Y, \; v ekonomike, Sporte .. Iy
. J
Previadajlice Grovne: Previadajice trovne:
T - teoreticka T - teoretickd
IP - inZiniersko-prakticka I - inZinierska (vedecko-technicka)

+,M ,\J, — s&itane, prienik, zjednotenie P - prakticka

Obr. 1. Zdroje a Struktiirne zlozky geografickej kartografie
Fig. 1. Sources and structure components of geographic cartography

Geoinformatika a diaPkovy prieskum Zeme

Ked v 60. rokoch pod vplyvom kybernetickych teorif (tedrie informacii a tedrie systémov)
zadali vznikaf kartografické informacéné systémy — KIS, resp. rozne systémy informacii
o tzemi — ISU ap., kartografia bola v popredf tohto pokroku. Medzi prvymi zatala budovat
stibory-systémy polohovych informécii, pretoZe ich potrebovala na tvorbu mdp. Krdtko po tom
sa systematizdciou informédcii o objektoch a javoch svojho zdujmu zacala zaoberat aj geografia.
Vznikol pojem geograficky informaény systém (GIS) a neskér pojem geoinformatika. Prvy
GIS bol vyvinuty v Kanade zafiatkom 60. rokov na podporu bazy tdajov Canada Land
Inventory (CLI). Systém zndmy ako Canadian Geographic Information System (CGIS) sa stal
modelom pre budice GISy (Beaulieu 1995).
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Geoinformatika resp. geomatika (tento termin sa pouZiva najmi v Kanade a vo Franctzsku)
Jje novd disciplina, ktord zastresuje discipliny o katastri, geodetickych meraniach, mapovani,
ziskavani ddajov o objektoch zemského povrchu bez priameho fyzického kontaktu s nimi
a geografickych informacnych systémoch (Beaulieu 1995). Jej vznik je dékazom toho, Ze zis-
kanie a spracovanie aj vyuZivanie priestorovych idajov si vyZaduje Coraz tesnejsie prepojenie
(Molenaar 1998). Termin geomatika ako prvy pouzil v r. 1975 francizsky geodet a fotogra-
meter Bernard Dubuisson. Podla uvedeného autora sa geomatika zaobera:

— definovanim georeferenénych bdz,

— vyvojom a pouZitim metdd a ndstrojov na meranie polohy, vzfahov objektov a pod.,

— integrdciou priestorovych tdajov,

— zabezpecovanim kvality udajov,

— spracovanim, uchovdvanim a roz§irovanim udajov prostrednictvom vypoctovej techniky.

Podrla Berfanta (1993, p. 49) sa predmet zdujmu geoinformatiky z pévodného chdpania ako
vedy o geografickych informacnych systémoch, resp. ako geograficko-informacno-systémo-
vého modelovania (GIS-modelovania) preorientovava na skiimanie prirodnych a socioekono-
mickych systémov, ich Strukniry, interakcif, dynamiky a fungovania pomocou poéitacového
modelovania na zdklade bdz idajov a geografickych poznatkov. Z pozicii geoinformatiky sa
kartografia — a obzvldst geografickd kartografia — zacala povaZovat nielen za ndstroj vyskumu,
ale aj za . drZitelku informdcii o mnohych déleZitych aspektoch interakcie prirody a spoloé-
nosti** (BerTant 1993, p. 44).

PodTa toho, z akého aspektu sa ku geoinformatike pristupuje, do akej vzdjomnej stvislosti
st postavené jej tri relevantné komponenty (dialkovy prieskum Zeme — RS, geografické
informacné systémy - GIS a kartografia — C), existuji najmenej 4 jej modely (FISHER
a LINDENBERG 1989):

a) linedrny model, v ktorom st RS, GIS a C usporiadané v linedrnej postupnosti: RS napiiia
udajmi GIS a C ich vizualizuje),

b) model s dominanciou kartografie, ktory povaZuje vystupy C za dominantné, vyuZivajice
vstupy RS a ich spracovanie v GIS-och,

¢) model s dominanciou GIS, ktory nepovaZuje vstupy RS a vystupy C za tak doleZité ako
samotny GIS,

d) trojjediny model, v ktorom sa v3etky tri zloZky prekryvaji bez toho, Ze by sa uprednostiio-
vala niektord z nich.

Dialkovy prieskum Zeme (DPZ) je stibor fotografickych a nefotografickych technik na
ziskavanie informdcif o objektoch krajiny bez priameho fyzického kontaktu s nimi —z balénov,
lietadiel a druZic. Rézne typy snimok a obrazovych zdznamov, ktoré tieto techniky poskytuji
sii v sicasnosti neoddelitelnou sicastou idajov vyuZivanych v kartografii, geografii, pri tvorbe
bédz adajov GIS a pod.

Toto je sémantické nazeranie na geoinformatiku ako na vedeckd disciplinu. Existuje viak
aj nazeranie na fiu ako na technologicki disciplinu (ak sa GIS povaZuje za technolégiu,
technologicky postup), alebo ako na vyrobny proces, ktory zahffia jednak vyrobu hardvéru
a jednak aj softvéru na tvorbu bdz tidajov, systém ich spracovania a tvorbu grafickych vystupov
na komercnej baze. Prevlddajiice ndzory na interakcie DPZ, GIS a kartografie sd zndzornené
na obr. 2.
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CX P

Obr. 2. Modely interakcii dialkového prieskumu Zeme (RS), geografickych informaénych
systémov (GIS) a kartografie (C)

Fig. 2. Relational models of the tree fields — remote sensing (RS), geographic information
systems (GIS) and cartography (C) (Fisher and Lindenberg 1989)

V GIS-och je organicky zakomponovand vizualizdcia ddajov vo forme mdp rdznych
druhov a typov. Vznika preto dojem (a u niekoho aj presvedCenie), Ze kartografia zanikla, Ze
sa organicky rozplynula v GIS-och, resp. v geoinformatike.

Ani matematika nezanikla vyndjdenim kalkulaciek a pocitatov. Analogicky je to aj
s kartografiou: ako vedecka disciplina kartografia nezanikla, ale sa v GIS-och, aj geoinforma-
tike nachddza akoby v latentnom (mnohymi odbomikmi neviditelnom) stave. Pritom je jasné,
Ze rozvo] GIS-ov a geoinformatiky je nemyslitefny bez rozvoja kartografickych poznatkov.

V sti¢asnej etape komputerizacie sa nedd zabranif tomu, aby GIS-y vyuZivali aj Specialisti
z inych disciplin, ktori sii v kartografii laikmi a ktorych charakterizuje (jednych viac, inych
menej) rutinny pristup ku kartografii a k funkcidm mapy. Mapa naozaj nie je hocijaké
»zndzornenic" ¢ohokolvek, &o je v bdze tdajov pocitata obsiahnuté, sortimentne predvidané,
a pritom vo velkej miere ponechané na laickd volbu poéitatom, spravidla s prebytkom
pontkanych grafickych moZnosti. Kartografické znalosti sii potrebné (okrem iného) prive na
to, aby sa dalo rozhodniit o tom, ktory pocitadovy program alebo ktory jeho pontikany variant
je pre tvorbu konkrétnej mapy najlepsi, ako aj o tom, o robil, ked ani jeden z ponikanych
variantov nie je vhodny.
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Zaver

V sti¢asnom obdobi moZno v kartografii pozorovat prudky rozvoj a zdroven aj diferencidciu
kartografickych poznatkov, najma v kontexte jej vizieb v rdmci geoinformatiky. Reprezentanti
niektorych disciplin, ktori vyuZivaji mapu ako formu prezenticie svojich poznatkov, medzi
ktorymi st azda najpocetnejSimi geografi, ostdvajii vSak dlho konzervativni vo vzfahu k zme-
ndm poznatkového potencidlu v kartografii. To sa potom odrdZa v preZitom a skutoCnosti
nezodpovedajicom nazerani na kartografiu a na tie poznatky, ku ktorym sa kartografia
dopracovala, ¢i uz ako samostatnd disciplina, alebo v . spoluZiti* s inymi disciplinami. V rdmci
geografie, ktord stdla v nedalekej minulosti na ¢ele rozvoja netopografickej (tematickej)
kartografie, sa produkuji ako vystupy z GIS-ov (ale aj mimo nich) velmi casto logicky
protire¢ivé aZ nesprdvne mapy. NavySe za krajne nevhodné treba povaZovat 1o, ak sa zastaralé
(prekonané) poznatky o kartografii vytrvalo serviruji mladej generdcii vo vyu¢ovacom pro-
cese.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych rieSenim projektu 2/5043 ,, Hodnotenie siicasnej
krajiny aplikdciou tidajov z databdz CORINE land cover podl'a environmentdinych principov*
na Geografickom tistav SAV v roku 1998 za podpory grantovej agentiiry VEGA.
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GEOGRAPHIC CARTOGRAPHY, GEOINFORMATICS AND REMOTE SENSING
Jan PRAVDA, Jin FERANEC
Summary

The development of science is so rapid that from time to time practically every discipline
needs addressing the problem of classification and incorporation of new knowledge to the older
and well systemised body of knowledge also in relation to other disciplines. The same occurs
with cartography and other related disciplines. Geography is not a descriptive science any
more. It is an explanative discipline. Cartography is not only a construction of geographical
network and a map drawing technique but also methodological and interpretative discipline,
the knowledge of which is used by geography and other disciplines. Geographic cartography
is an interface between geography and cartography. Remote sensing is a set of photographic
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and non-photographic techniques for acquisition of information on landscape objects without
direct contact with them — by planes, balloons and satellites.

Geoinformatics, or geomatics (the term was used for the first time by French geodesist
Bernard Dubuisson in 1975) is the art, science and technologies invoved in management of
geographically referenced information, including its acquisition, storage, analysis and disse-
mination. Geoinformatics covers the disciplines of cadastre, surveying, mapping, remote
sensing, and geographic information systems.

The aim of the paper is to provide the topical characteristics of geographic cartography,
remote sensing and geoinformatics and simultaneously to highlight their interaction.

Recenzent: Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.

APLIKACIA GIS VO VYBRANYCH HUMANNO-GEOGRAFICKYCH STUDIACH

Dagmar KUSENDOVA

Abstract

Our article deals with employment of GIS tools in solving certain regional and human-
geographic oriented research and practice. We describe creation of flexible geographic
database for its final application in the form of primary dynamic model of settlements
population potential in Slovakia together with creation of secondary model of round-the-
country settlement accessibility in the GIS environment,

Key words: GIS, population potential, accessibility

Uvod

Rozvoj geoinformacnych technolégii vytvdra vhodné podmienky pre ich coraz SirSie
vyuzitie v geografickom vyskume a praxi. Niet tomu inak ani na poli regiondlnych a humadn-
no-geografickych vyskumov, kde digitdlne kartografické techniky geografickych informac-
nych systémov (GIS) predstavuji Gcinné, dynamicky sa rozvijajice formdlne ndstroje
vedeckého vyskumu i praxe.

Prispevok ukazuje niektoré formy pouZitia vybranych programov GIS pre icelové teoretic-
ko-empirické generalizdcie z izemia Slovenska. Konkrétne ide o tvorbu dynamického modelu
populaéného potencidlu sidelného systému (obci) Slovenska a sekunddrneho modelu dostup-
nosti obei v prostredi technolégii GIS, ktoré umozZnili zvysif kvalitativnu droveri uvedenych
modelov a rozsirit ich o dalSie modifikdcie (Kusendovd 1996a, 1996b).

Potencidlové modely

Vznik tedrie potencidlovych modelov sivisi s procesom matematizdcie geografie a hlavne
s potrebou stanovenie objektivneho ukazovatela priestorovych vzfahov medzi diskrétnymi

RNDr, Dagmar K USENDOVA, CSe.
Katedra kartografie, GIS a DPZ, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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geografickymi javmi a objektmi v kontexte celého priestoru v rdmci ktorého sa dané vzfahy
prejavuji. Vychodiskom pre rozpracovanie potencidlovych modelov v geografii bola fyzikdlna
tedria gravitatného pofa. , Demografickd” forma tejto teérie (Steward 1942,1947, 1948) chdpe
gravitalny potencidl ako velkosr energie pripadajiicej na jednotkovii hmotnost sidla, ktord je
dosledkom pésobenia hmotnosti iného sidla. Energia v centre bodu-sidla i vytvorend hmotnos-
fou-populdciou M;, ktord sa nachddza v centre j vo vzdialenost d;; od i, uréuje veTkosf potencidlu
bodu i (P;), t.j. matematicky:

M,
(N P = d_'I’G
ij
Nis viak zaujima celkovy potencidl v bode-sidle i vytvoreny vietkymi ostatnymi hmotny-
mi bodmi-sfdlami v uvaZovanom priestore. Ak zanedbdme gravitaénii konStantu G a ak
exponent vzdialenosti b = 1, tak bude celkovy potencidl v sidle i dany vz{ahom:

n M.
1)) ﬁ:g‘—«}-—ﬂi%a»i{i-k ...... +&=Z——
dn diz dr's din Jj=l dr’j
Vztah (2) bol zdkladom pre odvodenie naSej formuly modelu populagného potencidlu.
Jednoduché alebo Ciastkové potencidly samdZu pouZif vo svojej absolitnej forme len velmi
tazko, lebo vyjadruji hodnotu len pre jednu priestorovi jednotku. Preto sa zvycajne stanovuje
tzv. sihrnny alebo celkovy potencial priestoru pre vietky priestorové jednotky, ktor¢ch
potencidlové hodnoty sa medzi sebou d'alej porovndvaji a analyzuji. Prehlad o teoretickych
koncepcidch potencidlovych modelov poskytuji napriklad préace: Chojnicky 1966, Rich 1980,
Tikunov 1985.

Modely dostupnosti

Vo vieobecnej rovine sa model potencidlu ponima ako urity indikdtor relativnej polohy,
koncentricie a akcesibility geografickych objektov a javov, teda tzko sivisi s dostupnosfou.
Pojem dostupnosti geografickych objektov rozpracoval Garrison (1959a, 1959b), neskér
Kansky (1962), Haggett a Chorley (1969), Taylor (1980) Getis (1964) a dal3i. Chépe sa ako
ukazovatel, ktory na zdklade pristupnosti, resp. dosiahnuteTnosti daného objektu k ostatnym
objektom uruje jeho postavenie v rdmci danej priestorovej Struktiiry, Dostupnost sa stanovuje
na zdklade vzdialenostnych charakteristik v rdmci siefovych priestorovych Struktr.

Miery dostupnosti nasli svoje uplatnenie najmé v humannej a regiondlnej geografii, napr.
pri analyze dopravno-geografickej polohy geografickych objektov, pri hierarchizécii komuni-
ka¢nych uzlov odvodenych zo stupiia ich dostupnosti k ostatnym uzlom, pri urCovanf centrdl-
nych miest, pri priestorovom pldnovani réznych aktivit zaloZenych na minimalizacii
prepravnych ndkladov, a podobne.

N4§ vypocet dostupnosti bol zaloZeny na konektivnej matici n-tého stupiia topologického
grafu o n vrcholoch (sidlach). kde hodnoty matice indikuji existenciu-neexistenciu spojenia,
alebo dizku (metriku) susednych hrén (ciest) charakterizujice redlne spojenia medzi uzlami

(sidlami) grafu podra vzfahu:
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n
@  Dy=Xd
kde Dj je suma diZok najkratSich ciest z uzla j do ostatnych uzlov siete i (v zmysle teérie
grafov). V pripade topologickej dostupnosti sa D; rovnd poctu jednotlivych hrdn najkratSich
ciest a pre metrickii-cestnii dostupnost zasa si¢tu hodnét minimélnych ciest z uzla j do
vietkych ostatnych uzlov siete. Vzdusna vzdialenost posliZila ako etal6n idedlnej metrickej
vzdialenosti, priom jej vypocet sa realizoval podla znédmeho vzfahu:

@) dgﬁ/l(xrxj)z“*()*f-y}

kde xi ,xj a yi, yj st stradnice centroidov sidiel.

Tvorba modelu popula¢ného potencidlu a dostupnosti obci SR v GIS

Tvorba modelov bola rozdelend do dvoch pracovnych etdp. V prvej sa hladala vhodnd
modifikdcia matematickej formy modelu popula¢ného potencidlu, resp. dostupnosti a realizo-
val vypocet empirickych hodnét. V druhej etape sme riesili otdzky tvorby uvedenych modelov,
ich analyzy a digitdlnej kartografickej prezentdcie v prostredi programov GIS.

1. etapa

Odvodenie matematického modelu populacného potencidlu pozostdval z urCenia dzemia
(Slovenskd republika), hmotnosti — masy (pocet obyvatelov), definovania formy centroidu
(stred obce) a vzdialenostnych mier (vzduSnd, topologickd a cestnd dostupnost), a nakoniec zo
stanovenia kone¢ného vzfahu pre vypocet populaéného potencidlu, ktory md tvar:

n
M.
(5) P, = Z . J
ks i

1

kde P; je hodnota populaéného potencidlu obce i, M; je velkos{ populdcie v obci j a vo
funkcii vzdialenosti — vzdu$nd — topologickd — cestnd dostupnost medzi centroidmi obei i a j.
Skaldrna hodnota +1 odstrdnila potrebu stanovenie podmienky minimdlnej vzdialenosti do
1 km medzi obcami pri vypoctoch. Do funkcie M; boli postupne dosadené pocty obyvatelov
obci Slovenska v piatich ¢asovych rezoch: v rokoch 1869, 1950, 1970, 1980 a 1991. Centroid
kazdej obce bol zmerany z topografickych mdp v mierke 1:10 000 a cestné vzdialenosti
z cestnych mdp v mierke 1:50 000. Vypocet hodnét populainého potencidlu sa realizoval
dvoma spdsobmi: bez vlastného potencidlu (tzv. indukovany) a s vlastnym potencidlom danej
obce (tzv. neidukovany). Vlastny potencial je td Cas{ potencidlu, ktord je vysledkom péso-
benia vlastnej hmotnosti (populdcie) v rdmci svojho zdzemia.

2. etapa

Tvorba kartografického modelu populacného potencidlu a dostupnosti obci Slovenska
zahriiovala tieto etapy préc:
a) detailnd $pecifikdcia Struktiry bdzy ddajov GIS;
b) vhodnd volba technickych a programovych prostriedkov schopnych zvlddnuf realizdciu

vietkych pldnovanych funkcii GIS;
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¢) vytvorenie mechanizmu formdlnej a obsahovej kontroly vkladanych ddajov do bazy GIS
spolu s ich spracovanim na zdklade Specifikovanych aplikdcif;

d) tvorba postupov, ktoré by umoZnili prezentdciu vysledkov z aplikdcii v tvare kartografic-
kych modelov.

Udaje boli §truktiirované na priestorové a nepriestorové, pricom priestorové sa dalej
rozClenili na primdrne (centroidy obct, polygdny ich hranic, topologickd a cestnd sief) a sekun-
ddrne (kartogramy dostupnosti a populaéného potencidlu, mapy trendovych a regresnych
povrchov, atd’.). Nepriestorové tdaje tvorili identifikdtory a ndzvy obci, ich hodnoty vzdiale-
nosti k priamym susedom v rdmci cestnej siete a vypocitané hodnoty dostupnosti a populac-
ného potencidlu. Pri vybere hardveru a softveru sa klddol doraz na splnenie kapacitnych
ndrokov a poZiadaviek na ich flexibilnost a pouzZiteInost v procese kartografického modelova-
nia. Vypocet hodnét v 1. etape sa realizoval na pracovnej stanici IBM RISC v programoch
FORTRAN-u. V 2. etape sme pouZili programy GIS: TOPOL (digitalizdcia a tvorba idajovej
bdzy). MAPINFO (kartografickd prezentdcia typu ,.desktop publishing™) a IDRISI (analyza
modelov — mapovd algebra, vzdialenostné operatory, §tatistické operdcie, ...).

Praktickym vysledkom pracovnych etdp je geografickd objektovo-topologickd ddajovd
bdza v regiondlnom siradnicovom systéme s maximadlnou rozli§ovacou droviiou v mierke
1:30 000 a rela¢nd bdza relevantnych nepriestorovych ddajov, kiord sa dd vyuZi{ v podobne
zameranych Stididch v dzemnom rozsahu Slovenska.

Prezentdcia a hodnotenie vysledkov

Kartograficka prezenticia dostupnosti obei SR a ich populaéného potencidlu bola realizo-
vand v programe Maplnfo, vo forme digitdlnych kartografickych modelov (obr. 1), kde
kartogramy zobrazuji katastrdlne tizemia obci (aZ na vojenské tizemie Javorina, ktoré nemalo
cestné spojenie danej kategdrie, a preto bolo z vypoctov vynaté) a kartodiagramy zasa centroidy
obci.

Hodnotenie vzdialenostnych mier obci SR

Analyza distancnych charakteristik obci Slovenska potvrdzuje ich hustd sief takmer
rovnomerne pokryvajicu celé dzemie §tdtu 8 vynimkou najvysSich pohori. Pravidelnost
rozmiestnenia potvrdzuju vysledky ., kvadratického restu ™, kde najCastejsie sii hodnoty vzdia-
lenosti medzi sledovanymi sidlami v rozsahu od 2-4 km, v pohoriach od 5 a viac km s maximom
13 km v Tatrich. Uvedené vysledky potvrdzuji odévodnenost modifikdcie vypoétového
vziahu stanovenia hodnét populacného potencialu vybranych obci, kedZe skutoéne sa vysky-
tuje rad hodnét, kde vzdjomnd hodnota medzi obcami je menej neZ 1 km.

Flexibilnost vytvorene] udajovej bdzy potvrdzuje rad kartografickych diStanénych mode-
lov (bufferingové a interpolacné povrchy v dvoj- a trojdimenziondlnom tvare, topologické
grafy cestnych spojeni,...). V¥sledné hodnoty diStan¢nych mier by si z hfadiska niektorych
ukazovatelov, a to najmi ich priestorového usporiadania, vyZadovali dal§iu analyzu.

Pri porovnani vzduSnej a cestnej dostupnosti mozno konStatoval, 7e hodnoty cestnej
dostupnosti si asi o 1/3 vysSie. To sved¢i o pomerne dobrej priestorovej Struktire cestnej siete
vzhladom na ¢lenitost ndsho §tdtu. Cestny fakror md hodnotu 1.86. Na porovnanie — hodnota
cestného faktora medzi mestami Svédska je 1.2 a vo Velkej Britdnii — 1.17 (Unwin 1981, s. 75).
Podrobnejsie hodnotenie dostupnosti obei Slovenska uvddzame v prdci Kusendovd (1996b).
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Hodnotenie populaéného potencidlu obei SR

Hodnoteniu vysledkov populaéného potencidlu logicky predchddzala analyza populaéné-
ho v¥voja obcf Slovenska. Pri analyze populaéného vyvoja vybranych obei Slovenska v prie-
behu rokov 1869-1991 méZeme konStatovat vieobecny rasnici trend s minimdlnym rastom
v rokoch 1980-1991 a s maximdlnym rastom v rokoch 1950-1970. Hodnoty 1. diferencii
vykazuji veelku stdle prirastky (ibytky) a 2. diferencie sa bliZia k nule, o potvrdzuje
vieobecny linedrny trend vyvoja populdcie najmi v ostatnych troch desatrociach.

Pri hodnoten{ vzdusného populaéného potencidlu (dalej VPP) a cestného populaéného
potencidlu (dalej CPP) mdZeme u oboch modelov zaznamenat vyrazni reldciu na vstupné
populaéné hodnoty. Najmi vzdusny populaény potencidl citlivo reaguje na populacny vyvoj.
Vo vzfahu k vstupnym hodnotdm cestnej dostupnosti je viizba ovela niZSia. Vyraznejiie sa
nezachovali ani trendy, extrémne hodnoty z cestnej dostupnosti, ale spdsobili vicSiu diferen-
cidciu hodndt potencidlu ako je to vo vzduSnom potencidli,

Rozdiely medzi indukovanym populaénym potencidlom (dalej IPP) a neindukovanym
populadnym potencidlom (dalej NPP) st u oboch typoch modelu vo vi¢sine oboch hodn6t
Vo vietkych obdobiach a modeloch, a7 na indukovany vzdus$ny model, potvrdzuje Bratislava,
ale aj Kogice, svoje osobitné postavenie v rdmci obci celého Slovenska.

Roku 1869 je vo VPP vyrazné jadro vysSich hodndt s faZiskom v zdpadnej Casti dzemia. .
Uvedené jadro s vic8im alebo menS§im rozsahom sa v priebehu dalsich obdobi len nepatrne
prestva k Bratislave v indukovanom aj neindukovanom VPP. U CPP nie je také vyrazne jadro,
ale tieZ je moZné zaznamenaf rast hodndt smerom k juhozdpadnej Casti §tdtu s Coraz vyraznej-
Sou tendenciou v &ase. Zdanlivy paradox podetného vyskytu niZSich hodnét v CPP a vysSich
VPP potvrdzuje nizke pocty obyvatelov obci (vstupujiice do CitateTa vypoCtového vzorca)
oproti vysokym hodnotdm cestnej dostupnosti (v menovatelia vzorca). VicSina obci md
rovnaké hodnoty IPP aj NPP, z ¢oho moZno usudzovat, Ze velkost ich vlastného populacného
potencidlu je mald, aZ na niekolko sidiel, ktoré predstavuji novoformujtice sa centrd osidlenia,
resp. staré doZivajice mestd. NajniZSie hodnoty vo vychodnej Casti Slovenska si rozsahom aj
rozmiestnenim v oboch potencidloch takmer totoZné.

Roku 1950 je zjavny vyrazny skok hodnét v désledku ¢asového obdobia (1869-1950).
Diferencidcia jednotlivych hodnét sa zvyraznila, minimdlne hodnoty zostali v pdvodnom
tizemnom rozsahu na najvychodnejSom cipe SR. V hodnotdch VPP st jednotlivé intervaly
takmer rovnomerne zastipené, ¢o sa odzrkadluje aj vo vyraznejsich koncentrickych kruhoch
so stredom na hranici okresov Nitra, Trnava a Topol¢any. Koncentrické kruhy st v IPP aj NPP
naru$ené len v okoli Kosic, u NPP aj na dal§ich miestach, a to najmi uZ vyrazne KoSicami,
Presovom, Spisskou Novou Vsou, Rimavskou Sobotou, Luc¢encom a Liptovskym MikuldSom.
Bratislava potvrdzuje svoju dominantnost len v NPP na rozdiel od IPP, kde bez svojej masy
(populdcie) zapadla do intervalu, ktory prislicha obciam s excentrickou polohou od uvedeného
centra s maximdlnymi hodnotami. V CPP je naznafend tendencia rastu hodn6t smerom
k Bratislave, ale nie tak vyraznd ako u VPP. V oboch typoch dostupnosti (t. j. v IPP aj NPP)
vyrazne vystupuji mestd Bratislava a Kofice, aj okresné mestd st zreteInejSie odliSené od
svojho okolia. Populacné modely potvrdzuji zacinajice sa urbanizacné procesy, ale aj Coraz
vyraznejsi vplyv polohy neZ populdcie vacSiny sidiel Slovenska.
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Rok 1970 naznaCuje vyraznejsi vzrast hodnét ako v predchddzajicom medziobdobi
(1869-1950) napriek krat§iemu rozsahu (1950-1970). Vo VPP sa u IPP vytvorili dve vyrazné
jadrd, vicSie z nich v tom istom priestore ako v roku 1950 s tym rozdielom, Ze sa prstovito
rozsirilo smerom k okresom Trencin, TopolCany a Prievidza v IPP a ku Galante a Novym
Zamkom v NPP. Druhé, menSie jadro vytvorili okresy KoSice-vidiek (vrdtane KoSice-mesto),
PreSov s pretiahnutym vybeZkom do SpiSskej Novej Vsi a Popradu. V NPP vyrazne vystupuje
uZ aj Bratislava (na rozdiel od IPP), Ko#ice len v NPP spolu s Nitrou, Trnavou, Topol¢anmi,
Tren&inom, Prievidzou, Banskou Bystricou a Zilinou-Vritkami. V CPP vidief vyraznejsie sa
formujtce zndme jadro v juhozdpadnej ¢asti SR ako v roku 1950. Bratislava a KoSice este
vyraznejSie potvrdzuju svoj odstup od ostatnych miest. Zvysil sa pocet vyraznejsich lokalnych
maxim v okoli okresnych miest aZ na vychodné okresy, kde napriklad Svidnik a TrebiSov sa
len nepatrne odliSuji od svojho okolia v oboch typoch populaéného potencidlu. Uzemny rozsah
najniz§ich hodnot sa vyrazne zmensil a lokalizuje sa v najvychodnejSich okresoch a na hranici
okresov RoZiiava a KoSice-vidiek, ako aj v ¢astiach okresov Stard Luboviia a Bardejov. Najmi
v tychto oblastiach je vyrazny negativny vplyv polohy a nizkeho poctu obyvatelov tychto Easti.
Hodnoty CPP a VPP celkovo odrdZaju intenzivny proces urbanizdcie, ktory v tomto obdobi
prebichal na celom tzemi Slovenska. :

Hodnoty populaéného potencidlu v roku 1980 len potvrdzuji tendenciu z roku 1970 a ich
mierny vzrast. Vo VPP dosahuji maximaélne hodnoty v IPP v trojhranici okresov Trnava, Nitra
a Galanta a obce vychodne od Bratislavy v rdmci tzemne rozSirujiceho sa hlavného jadra
smerom k Ziline, Martinu, Banskej Bystrice, Leviciam, Novym Zdmkom a k Bratislave.
Druhotné jadro ostdva v okoli Kosfc. V NPP sauZ vyrazne diferencuje opaf Bratislava a KoSice,
menej Zilina a Nitra a po nich nasledujii v odstupe okresné mestd hlavného jadra a mimo neho
Komadrno, Lucenec, RuZomberok, Liptovsky Mikulds, Brezno, Spisskd Nova Ves a samozrej-
me vyrazny Prefov. V CPP, obdobne ako v roku 1970, potvrdzuji svoje maximd Bratislava
a Kosice, ktoré zvicsuji svoj odstup od ostatnych miest. Z nich zaznamendva najmi PreSov,
Zilina a Nitra ndrast hodnét vyraznych hlavne v NPP a za nimi nasleduje Trnava, Trenéin
a Banskd Bystrica v IPP a v NPP aj Nové Zamky, Vriitky, Prievidza. Zvolen a Poprad.
VyraznejSie hodnoty oproti predchddzajicemu obdobiu zaznamenali najmé mestd Michalov-
ce, Humenné a Roziiava, Ciastoéne sa tu prejavuje anomdlia z cestnej dostupnosti najma
cestnej siete SR nad ich populdciou vo vziahu k ndSmu modelu.

Vysledky z roku 1991 sii z hladiska zmien oproti predchddzajicemu obdobiu najmenej
rozdielne. VPP v IPP hodnotdch sa oproti roku 1980 minimélne odliSujd, rozdiel je len
v lizemnom rozsahu maximédlnych hodn6t v hlavnom jadre. V NPP st vyrazné okresné mestd
a7 na mestd Velky Krti§, Rimavskd Sobota, RoZiiava, Bardejov, Svidnik a TrebiSov, ktorych
populaény rast sa spomalil. Na druhej strane sa potvrdil nepretrZity vzrast populdcie uZ tradi¢ne
Bratislavy spolu s Kosicami a s odstupom aj Nitry, Trnavy, Ziliny, Banskej Bystrice a PreSova.
CPP potvrdzuje vysledky z roku 1980 a zvyraziuje postavenie Bratislavy a Kodic. Potvrdzuje
a viac sceluje druh€ jadro vysSich hodnét na osi KoSice — PreSov. Potvrdzuje rast populdcie
v dalSich okresnych mestdch v takom poradi ako sii uvedené v roku 1980. V NPP méZeme
postrehnif nepatrné zniZenie plosného rozsahu hlavného jadra. Potvrdzuje to spomalenie
popula¢ného rastu najmi v mensich obciach v prospech okresnych centier, ktoré si upevnili
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svoje dominantné lokdlne postavenie. V minimdlnych hodnotach sa opaf potvrdil ich dzemny
rozsah z predchddzajiceho obdobia, ¢o naznaCuje nizky populaény rast vychodnej casti
Slovenska a dominantnost negativneho vplyvu ich polohy v ramei celého tizemia SR.

Ziver

Z hladiska hodnotenia prinosu prédce pre prax povaZzujeme za najvyznamnejsie:

- vytvorenie flexibilnej, komplexnej ddajovej bédzy, ktord sa moZe vyuZil v obdobne zame-
ranych regiondlnych a humdnnych geografickych Stididch v izemnom rozsahu Slovenska,

— vytvorenie konkrétneho modelu populacného potencidlu Slovenska zaloZenom na dyna-
mike vyvoja jeho sidelného systému pomocou technolégii GIS, ¢im sme ho dostali na
kvalitativne vys§iu droven a roz§irili moZnosti jeho dalSich pripadnych modifikdcii.
Zdvere¢né hodnotenie postrehov a skdsenosti z nasej priace mdéZeme zhrnit do nasleduji-

cich viet:

— kartografické modelovacie techniky v prostredi technolégii GIS st perspektivnymi a efek-
tivnymi ndstrojmi tvorby a vyuZitia kartografickych modelov s ciefom skimaf, poznat,
modelovaf a prognézovat priestorové, Sasové a funkéné aspekty geografickej sféry s vy-
uZitim poznatkov z tedrie informdcie, systémov, kybernetiky, matematickej Statistiky
a pouZivania vypoctovej techniky,

— analytické programové moduly GIS maji redlnu perspektivu staf sa plnohodnotnymi
ndstrojmi humdnneho a regiondlneho geografického vyskume a praxe vdaka svojej flexi-
bilnosti a uzivatelskej pritulnosti,

—  podmienkou SirSieho praktického vyuzivania digitalnych foriem kartografickych modelov
v geografickom vyskume a praxi je rozvoj trhu s digitdlnymi adajmi vo forme §tandardi-
zovanych informacnych systémov geografického typu, resp. inych ucelovych tidajovych
bdz v celorepublikovom meradle,

— interdisciplindrny charakter technolégii GIS, ako formdlnych ndstrojov vedeckého vy-
skumu a praxe, si vyZaduji tzku a vzdjomni spoluprdcu vSetkych zainteresovanych
(ich tvorcov aj uZivatelov) s ciefom obsahovo naplnif a zjednotif tieto ndstroje do jedného
funkéného celku.
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GIS APPLICATION IN CERTAIN HUMAN-GEOGRAPHIC STUDIES
Dagmar KUSENDOVA
Summary

The development of the new geoinformatic technologies has opened wide perspectives in
geographical research and practice. The aim of this work is to demonstrate, at least partially,
the vast horizons, which are opening in front of geoinformatic systems and their technologies,
as well as the possibilities of their usage in solving certain human-geographically, and
regional-geographically oriented problems. The application part is based on applying the
population potential model on spatial system that is the settiement system of the Slovak
Republic.

In the first part, theoretical and methodological aspects of potential models with the impact
on population model are discussed. At the same time here are quoted the steps creation the
mathematic form’s for above-mentioned model that is finally expressed as follows:

n
M
Lo irae
J o

where Pi is the value of population potential for the settlement i; Mj is the population size
for the settlement j; Dij is the straight line distance or the road accessibility (road distance)
between the settlements / and j. The time cuts of the particular settlements’ population sizes
having been taken out from the time line since 1869 to 1991 attach the dynamic character to
the model.

In the next part, we describe the steps of creation of the population model’s cartographic
form on the basis of the GIS technologies having started from the primary database creation
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through its computer implementation to getting its application endings in resemblance of new

or traditional cartographic models.

The results of application of the population potential model of Slovakia on its settlement
system are being evaluated. The distance measurements and settlements’ road accessibility on
the whole territory of the Slovak Republic are being analysed too.

The most essential contributions are given as follows:

— creation of complex flexible database that could be used in similarly intended regional and
human oriented studies a round Slovakia;

— creation of the particular model of Slovak population potential on the ground of dynamic
development of its settlement system using GIS technologies, which has increased signi-
ficantly in its quality and enhanced opportunities for its further possible modifications.
Experience and skills thus gained in the course of work being characterised in brief is

given as:

— cartographic modelling techniques in GIS environment could find their successful uses in
studies, modelling and forecasting spatial, time and functional geographic phenomena;

— GIS modules due to their flexibility and user friendly nature are extremely effective tools
for human and regional geographic research and practice;

— the main obstacle for extensive practical use of digital cartographic models in geographic
research and practice in Slovakia is the lack of mature nation-wide market of digital data
in the form of standard geoinformation systems or specialised databases;

— Interdisciplinary nature of GIS technologies regarding them as formal tools for scientific
exploration and subsequent practical application requires co-operation of all the parties
concerned, i.e. their creators and users in order to achieve results which will meet
requirements of the present time.

Recenzent: Doc. RNDr. Jdn Feranec, CSc.

MOZNOSTI VYUZITIA DIAEKOVEHO PRIESKUMU ZEME (DPZ) A GIS-u
PRI IDENTIFIKACII A EVALUACII POVODNOVE] HROZBY.

Anna GRESKOVA

Abstract

The study deals with the use of the remote sensing data and GIS technology for identification
of the flooded areas and of the small terrain depressions up to 0.5 metres which remain filled
by water also after the retreat of flood wave. Applications were demonstrated on example of
inundation area of the river Morava.

Key words: flood hazard, Morava river, remote sensing data, GIS

Informdcie, ktoré moZeme ziskal prostrednictvom dialkového prieskumu Zeme, maji
Siroké aplikacné moZnosti v geografickych vyskumoch a uplatiiuji sa i vo vyskume povodiiovej
hrozby. Prica poukazuje na moZnosti vyuZitia metdd interpretdcie leteckych snimok a techno-

RNDr. Anna GRESKOVA, CSec.
Geograficky tstay SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
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légie GIS pre identifikdciu, mapovanie, hodnotenie a priestorovi predikciu povodiovej
hrozby. Nasim ciefom je overif si vhodnos{ udajov DPZ a GIS-u nielen pri identifikdcii
priestorového rozsahu zaplavenych ploch odpovedajiceho prisluinému N-roénému prietoku
(Q) ajemu prislichajicemu vodnému stavu (H) pocas povodne, ale i pri rozpoznani a spresneni
malych deniveldcii terénu do 0,5 m, ktoré zostdvaji vyplnené vodou i po opadnuti povodiiovej
viny (na priklade modelového tizemia inundécie dolného toku Moravy).

1. Prirodna hrozba, povodiiova hrozba

Na vyskum problematiky prirodnych (environmentdlnych) hazardov arizik, ako podstatnej
sti¢asti anglosaskej a frankofénnej environmentdlnej geografie poukdzal u nds Drdo$§ (1992).
Dnes mdZeme konStatovat, Ze tdto problematika sa udomdcnila i u nds a zaujala adekvdtne
miesto 1 v prdcach slovenskych geografov. Vychddzajic z dostupnej odbornej literatiry
moéZeme sa stotoznil s tvrdenim Drdosa (1992), Ze prirodnd hrozba (hazard) je jav, prirodny
proces (povodne, vulkanizmus, zemetrasenie, veterné smréte, sucho a pod.), ktory sa pravi-
delne, ¢i nepravidelne vyskytuje, dramaticky méZe zmenit krajinu, ohrozif ¢loveka, ako aj
vysledky jeho prdce.

Povodriovd hrozba sa vyskytuje nepravidelne s ur¢itou N-ro¢nou periodicitou za uréitych,
danému javu priaznivych klimatickych, hydrologickych, substrdtovych a dalsich podmienok,
kedy dochddza za maximdlnych prietokov a im odpovedajicim vodnym stavom k vybreZeniu
vody z koryta do bezprostredného okolia toku. Rozsah zaplavenej plochy spravidla zdvisi od
velKosti prietokov a im odpovedajicich vodnych stavov, pricom velki dlohu tu samozrejme
zohrdvaji protipovodiiové opatrenia, prirodzené a umelo vytvorené retenCné priestory.

Povodiiovému hazardu a povodniam, ako jednej z najvicsich prirodnych katastrof si
venované viaceré prace (napr. Lawford et al. 1995, Smith 1993, Tobin a Montz 1994). Dalej
moZeme uviest napr. pracu Kenna (1990), v ktorej boli na zdklade hydrogeomorfologickej
analyzy identifikované 4 zény povodiiového hazardu pre tizemie centrdlnej Arizény. Otdzkam
rastu povodiiového hazardu ndsledne po tprave a reguldcii toku sa venoval vo svojich pracach
Wyzga (1993, 1996).

V nasej odborne;j literatire metodicky postup na identifikdciu povodiiovej hrozby vycha-
dzajici z hodndt prietokov prekrogenych s danou pravdepodobnostou (Qn, n =1, 2,..., 100
rokov), ktoré boli priradené jednotlivym Ciastkovym formdm georeliéfu v rdmei nivy mode-
lového uzemia doliny Turca podali Trizna, Mindr a Trembo§ (1993), Trembos, Mindr a Ma-
chovd (1994), Trizna (1994). Podla autorov, pravdepodobnosi zasiahnutia rozpoznanych
genetickych foriem georeliéfu dna doliny povodiiou je ekvivalentnd pravdepodobnosti vyskytu
prietoku, pri ktorom vy$ka hladiny dosiahne povrch formy. Hranice jednotlivych genetickych
foriem georeliéfu povaZuji autori za hranice jednotlivych stupiov povodiiového hazardu.

2. Vyuzitie dialkového prieskumu Zeme (DPZ) a geografického informaéného
systému (GIS) pri identifikacii zaplavenych tizemi a povodiiovej hrozby

V 70-tych rokoch zaznamendvame rychly rozvoj metéd DPZ a GIS. Aplikdcia leteckych
a satelitnych snimok podmienila rychle zmeny v technolégii mapovania objektov, javov,
&i procesov prebiehajicich v krajine, kde je dnes uZ takmer samozrejmosfou vyuZitie ddajov
ziskanych technikami dialkového prieskumu Zeme.
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Vyuzitie leteckych, popripade satelitnych snimok ndm podla Feranca a Otahela (1997)
umozZiuje operativnu, polohovo presni a ¢asovo aktudlnu identifikdciu objektov zemského
povrchu, v nafom poripade zaplavenych ploch, podra ich fyziognomickych, morfostruktir-
nych a priestorovych znakov.,

Letecké snimky spolu s hydrologickymi tidajmi a dopliiujiicim terénnym vyskumom mézu
byf zdkladnym zdrojom informécii o priestorovom rozsahu zdplav. Dopliujicimi zdrojmi
informadcii st i vodohospoddrske a topografické mapy v mierka 1:50 000 a 1:10 000. Problé-
mom méZe byl ziskanie snimky vyhovujicej kvality k danému poZadovanému terminu.
Najidedlnej§im rieSenim by bolo operativne snimkovanie pocas povodne, kedZe sa moZe jednaf
o pomerne kriatkodobo trvajici jav.

Najbeznejsie pouZivanou metédou interpreticie leteckych panchromatickych snimok je
analdgovd (vizudlna) interpretdcia. Metédy analégovej interpretacie vyuZivaji rozsiahlu
paletu interpretainych znakov, ako s: poloha, tvar, velkost, farba. textira, Struktdra, kontext,
pri¢om do procesu interpretécie je vioZeny znacny podiel Tudskej price, o umoZiiuje aplikovaf
postupy, ktoré si ¢isto numerickymi metédami nezvlddnutelné, av§ak na druhej strane si
zatazené urditym stupiiom subjektivity a unikdtnosti (Siiri 1996).

Zmeny v rozsahu zaplavenych ploch méZeme ziskal porovnanim snimok z viacerych
casovych horizontov, Identifikdcia zmien méZe po ich digitalizdcii prebichaf v prostredi GIS.

Prednostou tdajov ziskanych DPZ je hustota informdcie a polohovd presnost informécie.
Nedostatkom st ¢asté problémy sivisiace so zosiladenim terminu snimkovania Gzemia
s povodiiovou situdciou. Uspe$nd aplikdcia predpokladd pruiné reagovanie na situdciu,
t.z. snimkovanie izemia na objedndvku k poZadovanému terminu.

Skiisenosti s vyuZitim DPZ a GIS v skamani povodiového hazardu

a identifikdcii zaplavenych tizemi

Prvé price, ktoré poukazuji na vyznam dialkového prieskumu Zeme a na aplikdciu
leteckych, ¢i satelitnych snimok pri vyskume povodiiového hazardu sa objavuji koncom
80-tych rokov.

Aplikdcia ddajov DPZ si vyZiadala patricni integréiciu ddt pomocou technolégie GIS, ktord
znamenala radikdlnu zmenu v pristupe k sprdve a spracovaniu rozsiahlych geografickych
ddtovych siborov a umoznila riesit ulohy komplexného, syntetického charakteru na novej
kvalitativnej Grovni.

Udaje DPZ boli vyuZité napr. pri skdimanf povodiového hazardu a zmien koryt vicsich
rick pocas katastrofickych povodni v Bangladési, ktoré boli analyzované pomocou multispek-
trdlnych satelitnych snimok Landsat. Vyuzijic technolégiu GIS bol analyzovany reliéf a boli
identifikované miesta mimo dosahu zdplav, na ¢om bola zaloZend aj evakuacénd stratégia
(Rosenfeld 1994). Podobne, vyuZijic satelitné snimky Landsat-TM a poznatky o geomorfo-
légii a cyklondlnom priident, boli zostavené mapy povodiiového hazardu pre ohrozené izemia
Indie (Murty et al, 1993).

Metédy DPZ a technolégia GIS nasli uplatnenie a vyuZitie v Gcinnej protipovodiovej
ochrane aj u nds. Prednosfou GIS je nielen rychla dostupnost presnych informdcif z viacerych
tématickych vrstiev, ale i moZnost modelovania roznych varidnt povodiiovych situdcif, ktoré
umoZiiuju operativne prijatic opatreni na elimindciu potencidlnych dosledkov povodne.
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Treba spomenut pracovisko Povodia Dunaja, kde vybudovali vlastny geograficky infor-
macny systém Povodia Dunaja — GIS PD, oceitujiic jeho multidisciplindrny charakter a jeho
siroké vyuZitie v protipovodiiovej ochrane (Hladkd a Mindrik 1997, Mindrik a Barca 1997).
Ako topograficky zdklad bol vytvoreny digitdlny model hlavnych vodnych tokov povodia —
Dunaja, Moravy, M. Dunaja a dolného Vidhu, vritane ich inunddcii a prilahlého Gzemia.
Jednym z druhov vstupnych dit pre tvorbu digitdlneho modelu terénu boli i ddta ziskané
fotogrammetrickym vyhodnotenim leteckych snimok. Digitdlny model terénu méZe byf efek-
tivne vyuZity napr. pri modelovani hladin, ¢i simuldcie zdplav. Takto bol digitdlny model
terénu inunddcie Moravy vyuZity pri zostavovani matematického modelu hladinového rezimu
rieky pri roznych prietokovych situdcidch (Rusina 1997).

Dostupné digitdlne technol6gie boli Gspesne odskisané na modelovom tzemi v Sloven-
skom vodohospodarskom podniku S.p. Banskd Bystrica pri vypocte a zobrazeni maximadlnej
zitopy spolu s objektami na ktorych by doslo k zaplaveniu a Skoddam (Lichy et al. 1997).
V grafickom prostredi boli pretinanim (prekrytim) terénnych modelov vysky hladiny v toku
pre jednotlivé casové okamihy s digitdlnym modelom koryta toku ziskané obrysy zaplavenych
pléch,

Problémom zostdva tvorba kvalitného digitdlneho modelu reliéfu, ktory ndsledne ovplyvni
vierohodnost vysledkov modelovania hladin a simuldcie povodni. Pre tvorbu DMT mézu byt
pouZité rozne vstupné ddta, ktoré moZu byl ziskané napr. digitalizdciou vrstevnic, fotogramet-
rickym vyhodnotenim leteckych snimok, geodetickym meranim a pod. V pripade rozsiahlych
inundaénych tizemi, kedZe sa jednd zvicsa o velké rovné plochy casto s pestrym mikrorelié-
fom, nemusia by( malé denivelicie terénu do 0,5m (vyznamné z hladiska geobotanického,
pddneho,...) zachytené dostupnymi topografickymi mapami v mierke 1:10 000. Tieto by bolo
mo7né, podla nasho ndzoru, identifikoval pomocou mikrodepresii ktoré zostdvaji docasne
vyplnené vodou po opadnuti povodiiovej viny (priklad dolnej ¢asti inundécie toku Moravy).

3. Aplikdcia leteckych snimok a GIS-u pri vyskume povodiiovej hrozby
v modelovom tizemi inunddcie dolného toku Moravy

Zaujmové tizemie

Studované Gizemie zaberd medzihrddzovy, inundagny priestor rieky Moravy juZne od
Vysokej pri Morave priblizne od 10,5 po 20,5 rkm. Na prvy pohlad jednotvdrny rovinny reliéf
je poznaceny fluvidlnou &innosfou rieky a v mikromierke sa javi ako pomerne pestry s pocet-
nymi mikrodepresiami a starymi mftvymi ramenami v réznom stupni zanesenia a zarastania.

Pouzité udaje a metodika

Pouzijeme metddu analégove] interpretdcie dajov DPZ z leteckych panchromatickych
snimok na priestorovi identifikdciu zaplavenych pldch, Pozitivne képie leteckych panchro-
matickych snimok zdujmového dzemia zvicSené do mierky 1:10 000 (z roku 1985) a 1:20 000
(zroku 1990) boli zakipené z Topografického tistavu v Banskej Bystrici. Vyber snimok musel
vychddzal zo zosiladenia terminu leteckého snimkovania a povodiiovej situdcie. Proces
identifikdcie spociva v priestorovom vyhrani¢eni zaplavenych pléch vo fotomapdch ziskanych
z leteckych snimok. Prednosfou postupu je zvySend presnost vyhrani¢enych zaplavenych ploch
a moZnosl priestorovo vyhraniéif dany jav i v nedostupnych oblastiach pocas povodni.
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Identifikdcia zaplavenych ploch sa uskutoéni na zdklade analyzy farby a textdry pléch na
fotomape. Vykreslené zaplavené plochy v podobe uzavretych polygénov — aredlov zaplave-
nych vodou, budd prekreslené na foliu a zdigitalizované v prostredi TOPOL. Vysledkom
analégove] interpretdcie je rozpoznanie aredlov s roznym stupiiom zaplavenia-zitopy (kategé-
rie: sivisld vodnd hladina, vodnd hladina so solitérnou stromovou a krovinnou vegetdciou,
CiastoCne zaplavend,...) a zostavenie legendy — interpretaénej schémy. Interpretované ddaje
z leteckych snimok budii transformované do poZadovaného kartografického zobrazenia mapy.

Hydrologické iidaje

Vyber povodiiovych udalosti sme uskutoénili na zdklade Statistickych hydrologickych
tdajov, pricom sme sa museli podriadif terminom snimkovania. V prvom rade sme si zistili
termin vyskytu maximalnych vednych stavov a prietokov na Morave za poslednych 20 rokov.
V tomto obdobi sa vyskytli na Morave prakticky len dve povodiiové situdcie, a to v roku 1977
za maximdlneho prietoku Qmax = 998 m?, ktory mdZeme charakterizovat ako 10-roény Qa v
roku 1985 za maximdlneho prietoku Qmax = 881 m’, ktory moZeme charakterizovat ako
5-ro¢ny Q. NaSe zdujmové tizemie bolo od roku 1969 snimkované iba sedemkrdt a na nase
Sfastie 1 v roku 1985 v &ase povodni na Morave.

V roku 1985 kulminovala Morava v profile Moravsky Jan 12.8. za prietoku Q = 881 m®.s™!
a v Zahorskej Vsi 13.8. za prietoku Q = 845 m* s™'. Snimkovanie bolo realizované 24.8.1985,
kedy boli namerané nasledovné hodnoty: ;
Moravsky Jdn — Q=222,5m>s" Zahorskd Ves — Q=265,6m>.s"

H =367 cm H=342 cm

Pre porovnanie sme zvolili aj druhy termin snimkovania z 11.5.1990. V danom roku,
ktory bol pomerne suchy sa maximdlne prietoky vyskytli v Moravskom Jdne 26.5.1990
(Qmax = 295 m’sHhav Zdhorskej Vsi 27.5.1990 (Qmax = 224 m>.s™) a boli hlboko pod
1-ro¢nym kulmina¢nym prietokom (395 m>.s™"). V deft snimkovania boli namerané nasledovné
hodnoty:

Moravsky Jan — Q=74,1 m’s! Zshorskd Ves — Q=723 m’.s"
H=193 cm H=133cm

Samotné Statistické hydrologické idaje maji bodovy charakter a neposkytujii ndm priesto-
rovi informdciu o plo§nom rozsahu daného javu (napr. 10-roény Q a priestorovy rozsah
zdplavy).

Vztah medzi vySkou hladiny v toku a priestorovym dosahom zdplav je evidentny. Je samo-
zrejmé, Ze vodné stavy vyjadrené v m n.m. musia najprv dosiahnuf nadmorski vysku brehovej
Ciary, aby doSlo k vybreZeniu. V inunda¢nom tzemi Moravy pozndme pripady. kedy je okolité
uzemie niZiie ako brehov4 Ciara a voda zostdva v medzihrddzovom tizemi aj po opadnuti
vysokych vad, kedZe nemd kam odtiect. Tazko by sme méhli tvrdit, Ze k zaplaveniu izemia
ur€itej nadmorskej vySky dojde uz vtedy, ked' vodny stav v koryte dosiahne dand nadmorskd
vy$ku terénu.

Analyza reliéfu je nevyhnutnym podkladom pre vyskum povodiiovej hrozby modelového
tzemia a spresnenie malych deniveldcif terénu do 0.5 m, ktoré nie st ¢asto zachytené ani na
topografickych mapdch v mierke 1:10 000. Predmetom digitalizdcie budd taktieZ vrstevnice
topografickej mapy v mierke 1:10 000. Ndsledne budd prekryté dve digitdlne vrstvy, a to
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zdigitalizované vrstevnice (m n.m.) a zdigitalizované polygény zaplavenych ploch pri danej
vyske povodiiovej viny v m n.m.

Vysledky budi podkladom pre modelovanie a priestorovi predikciu povodiiovej hrozby
pri N-roénych Q s uritou pravdepodobnostou prekrodenia a im odpovedajiicim vodnym
stavom (mapa povodiiovej hrozby). To predpokladd hodnoty prietokov s pravdepodobnostou
prekrocenia n = 1, 3, 3, 10, 50, 100 rokov a stanovenie im odpovedajiicich vodnych stavov
(m n.m.) na zdklade vzfahu Q = f(H).

4. Zaver

V tomto prispevku sme predstavili najmi metodiku préice. Na zdver moéZeme konStatovat,
Ze vyuzitie leteckych snimok a GIS-u poskytuje nové moZnosti pri presnej identifikdcii
a evaludcii povodiovej hrozby, ako aj plytkych deniveldcii terénu na zdklade povrchového
zaplavenia po ustupujiicej povodiiovej vine. Ich rozpoznanie md nesporny vyznam pre dalsie
geovedné vyskumy napr. geobotanikov a pedolégov.

Integrdcia vysledkov v prostredi GIS-u umoZiiuje analyzu vzfahu nielen medzi zaplaveny-
mi plochami a reliéfom, ale v dal§om aj land use, vegetaénou pokryvkou a pod. Prekrytim
mapy povodiiovej hrozby s mapou vyuZitia zeme mdZeme napr. ziskat cenné informécie
o velkosti nizika vyplyvajiceho z hospoddrskeho vyuZivania povodiiami ohrozenych aredlov.

Prispevok vznikol v ramci vedeckého projektu ¢&. 2/4063/98 riefeného za podpory grantovej
agentiiry VEGA.
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POSSIBILITIES OF APPLICATION OF REMOTE SENSING DATA AND GIS
IN IDENTIFICATION AND ASSESSMENT OF FLOOD HAZARD

Anna GRESKOVA
Summary

The aim of the article is to point at suitability of the remote sensing data and GIS technology
for a) identification of the size of flooded areas (the inundation corresponding to surface size
and the particular N-year discharge) and b) in recognition of small terrain delevelled spots up
to 0.5 metres which remain filled by water also after the retreat of flood wave. Both applications
were demonstrated on example of inundation model area of the lower reach of the river Morava.
The work outlines the methods of spatial identification of inundated areas by the method of
analogue remote sensing data interpretation from the aerial panchromatic photographs for two
terms (August 24, 1985 and May 11, 1990). Spatially limited inundated areas will be digitised.
Then also the contour lines of topographic map will be digitised and confronted with the
inundated areas for spatial recognition of inundated areas corresponding to N-year Q and small
terrain delevelings, which are often missing even in very precise topographic maps in scale
1:10000.

Translated by H. Contrerasovd
Recenzent: Doc, RNDr. Jin Feranec, CSe.
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IDENTIFIKACIA ZMIEN KRAJINNE] POKR}?VKY SLOVENSKA -
UKAZKA METODICKEHO PRISTUPU

Jdan FERANEC, Jin OTAHEL, Marcel SURI

Abstract

The contemporary progress in the field of geoinformation technologies, part of which are
remote sensing and geographical information systems, offers new possibilities of observation
of the landscape changes at various levels and in various scales. The aim of the paper is to
document a sample of identification and analysis of land cover changes on the example of SW
part of the Danubian Lowland in period of 1977-1991 by methodology used for the Phare
Topic Link on Land Cover Project.

Key words: land cover changes, Landsat data, CORINE

Uvod

Jednym z ddkazov toho, Ze satelitné snimky predstavuji v sicasnosti dolezity zdroj
informdcii o zemskom povrchu, je realizdcia projektu Eurépskej inie CORINE Land Cover
(CLC). Ciclom projektu je vytvorif jednotni bdzu udajov o krajinnej pokryvke (land cover)
Eurépy v mierke 1:100 000. Jeho realizdcia zacala v krajindch zdpadnej Eurdpy v roku 1985.
Po politickych zmendch v strednej a vychodnej Eurépe bol tento projekt rozireny aj na
vychod v rdmci Programu Phare. V sicasnosti pokryva vytvdrand databdza CLC 31 krajin
(Biittner et al. 1998), vrdtane Slovenska. Od zaciatku roku 1997 je databdza CLC Slovenska
v mierke 1:100 000 pristupnd uZivatefom z vyskumnej aj aplikacne) sféry (Feranec et al. 1996,
1997). Spravcovstvo databdzy zabezpeCuje Slovenskd agentiira Zivotného prostredia v Banskej
Bystrici.

Eurépska komisia vypisala v roku 1997 konkurz na vytvorenie konzorcia, ktoré by
koordinovalo a zabezpeCovalo dalSie experimentdlne a aplikacné prdce s uvedenou databdzou
vo Phare krajindch. Vitazom konkurzu sa stalo zdruZenie 4 pracovisk: firma GISAT z Prahy
(koordindtor konzorcia), firma HNIT Baltic z Vilniusu, Rumunsky geologicky tstav z Buku-
reSt a Geograficky tstav SAV. Sibor dloh konzorcia je kumulovany do projektu s ndzvom
EEA Phare Topic Link on Land Cover. Koordindtorom projektu je Eurépska environmentdlna
agentira (European Environmental Agency — EEA) spolu s European Topic Centre on Land
Cover. Jednym z hlavnych ciefov projektu je aplikova( databdzu CLC a satelitné tidaje Landsat
MSS na identifikdciu a hodnotenie zmien krajinnej pokryvky vo vybratych Phare krajindch
za obdobie poslednych 20 rokov.

Cielom referdtu je dokumentovat identifikdciu a analyzu zmien krajinnej pokryvky na
priklade juhozdpadnej Casti Podunajskej niZiny za obdobie rokov 1977-1991.

PouZitd metodika

Pre hodnotenie zmien krajinnej pokryvky Ceskej republiky, Mad'arska, Rumunska a Slo-
venskej republiky aplikdciou databdzy CLC sa testuje retrospektivna analyza — porovnanie

Doc. RNDr. jin FERANEC, CSc., RNDr. Jan OTAHEL, CSc. RNDr. Marcel SURI
Geograficky iistav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
[eranec@ savba.sk, olahel @ savba. sk, suri@ savba. sk
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tried krajinnej pokryvky 2. drovne z 90. rokov (CLC90) so satelitnymi ddajmi Landsat MSS

20 70. rokov s cielom vytvorif analogicki databdzu (CLC70). Tdto analyza md 4 zdkladné

etapy (Koldr 1998):

1. georeferencovanie satelitnych ddajov Landsat MSS (zo 70. rokov) podla geometrickych
atribtitov ddajov Landsat TM (z 90. rokov), ktoré boli pouZité na tvorbu origindlne;
databdzy CLC90, ich spektrdlne zvyraznenie a priprava na vizudlnu interpretdciu,

2. tvorbadatabdzy CLC70 pocitatom podporovanou vizudlnou interpretdciou idajov Landsat
MSS a editovanim tdajového siboru CLC90 (2. Groveii obsahuje 15 tried),

3. identifikdcia zmien medzi novovytvorenou databazou CLC70 a origindlnou databdzou
CLC90,

4. kvalitativna a kvantitativna analyza zistenych zmien v kontexte vyvoja jednotlivych krajin:
prezentdcia vysledkov prostrednictvom mdp, kontingenénych tabuliek a vysvetlujicich
textov,

V jednotlivych etapdch rieSenia projektu si pouZité geografické informacné systémy. GIS
Easi/Pace sa vyuZiva najmi v 1. etape. V prostredi ArcView GIS uskutocfiujeme vizudlnu
interpretdciu a priestorové analyzy v rdmci 2. aZ 4. etapy. Na kontrolu a editdciu vytvdranej
databdzy CLC70 vyuZivame softvér Data Automation Kit. Prvé vysledky dosiahnuté aplikd-
ciou uvedeného metodického postupu na tizemi Slovenska st z juhozdpadnej Casti Podunajskej
niziny (5 listov topografickej mapy 1:100 000).

Ziskané vysledky

Zmeny identifikované uvedenou metodikou, ktoré nastali za obdobie rokov 1977 a 1991,
v juhozdpadnej ¢asti Podunajskej niZiny st dokumentované v tab. 1 a na obr. 1. Mapované
zmeny medzi jednotlivymi triedami krajinnej pokryvky porovnanim rokov 1977 a 1991 mozno
interpretovaf v zmysle niZ§ie uvedene;j klasifikdcie:

— intenzifikdcia pol'nohospoddrstva (zmeny lik — pasienkov, pripadne mociarov a lesokro-
vin na ornd pddu, ako aj zmeny ornej pody na vinice, sady, plantdZe ovocin a pod.)
reprezentuje 168 ha,

— wrbanizdcia (zmeny najmi polnohospoddrskej a lesnej krajiny na urbanizovani krajinu —
vystavba pre byvanie, obchod, $kolstvo, zdravotnictvo, rekredciu a Sport, ako aj na
technizovanii krajinu — vystavba zariadeni pre vyrobu, vsetky druhy dopravy, vyrobu
elektrickej energie, vodné nddrZe a pod.) reprezentuje 477 ha,

— zviéienie alebo vyéerpanie prirodnych zdrojov (zmeny polnohospoddrskej, lesnej a dal-
§ich typov krajiny na aredly fazby nerastnych surovin, ako aj ich zvdcSovanie alebo
vycerpanie na prislu§nych lokalitdch) reprezentuje 95 ha,

— zalesnenie (zmeny aredlov po vyruboch, zmeny aredlov hik — pasienkov, pripadne ornej
pody na rdézne vyvojové §tddid lesa prirodzenym sposobom alebo ¢innostou ¢loveka)
reprezentuje 157 ha,

— odlesnenie (vyruby, devastdcia lesa — antropogénnou ¢innostou, prirodnymi katastrofami
a pod.) reprezentuje 570 ha,

— iné antropogénne priciny (rekultivicia aredlov fazby nerastnych surovin a sklddok odpadu,
zmeny trvalych kultidr na ornd pddu alebo ornej pody na mozaiku poli, ldk a trvalych kultir,
sklddok odpadu, vodné plochy a pod.) reprezentuji 187 ha.
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Zdver

Zmeny krajinnej pokryvky identifikované v juhozdpadnej ¢asti Podunajskej niZiny za
obdobie rokov 1977-1991 podmienili najmi spoloensko-ekonomické (politické) zdujmy.
Napriklad vplyvom vystavby vodného diela Gabéikovo-Nagymaros doslo k dbytku lesa cca
0 570 ha a urbanizované plochy (dominujd plochy vystavby) vzrdstli ca 0477 ha. Intenzifikdcia
polnohospoddrstva sa prejavila najmi ndrastom rozlohy trvalych kultir (prevaZne sadov)
cca o 132 ha.

Identifikdcia a analyza zmien krajiny celého tizemia Slovenska, ich Statistické a mapové
vyjadrenie v ramci uvedeného projektu, bude prinosom pre pldnovanie a manaZment krajiny,
ako aj posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie. TaktieZ umozni porovnaf zdkladné trendy
zmien krajinnej pokryvky, ktoré sa uskutoénili v Ceskej republike, Madarsku, Rumunsku
a na Slovensku v obdobi 70. — 90. rokov.

Prispevok je jednym z vistupov dosiahnutych rieSenim projektu Phare Topic Link on Land
Cover, financovaného Eurdpskou iiniou, ako aj projektu 2/5043 ,, Hodnotenie siicasnej krajiny
aplikdciou ddajov z databdz CORINE Land Cover podla environmentdlnych principov*
na Geografickom vstave SAV v roku 1998 za podpory grantovej agentiiry VEGA.
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IDENTIFICATION OF LAND COVER CHANGES OF SLOVAKIA -
AN EXAMPLE OF APPLIED METHODOLOGY

Jdn FERANEC, Jin OTAHEL, Marcel SURI

Summary

The remote sensing data and geographic information systems (GIS) provide new possibi-
lities of following the landscape changes in various scales, from the local to global ones.
By interpretation of various types of photographs and images it is possible to create compatible
databases of extensive territories and various time horizons which allow to carry out operative
analyses and to present the obtained results by means of methodological tools of GIS.

One of the tasks of the Phare Topic Link on Land Cover Project (in which also the Institute
of Geography participates) is identification and analysis of changes of land cover in chosen
countries of Central and Eastern Europe during the last 20 years at scale 1:100 000. Retrospec-
tive analysis — comparison of the land cover classes that create the CORINE Land Cover
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database from the 1990s with LANDSAT MSS satellite images from the 1970s, was used.
A newly created database contains polygons of the 2" Jevel of land cover with attributes (area,
type of change, class code), characterising the quoted time horizons. Identified changes are
presented by means of map and contingency table.

The aim of the paper is to document the identification and analysis of land cover changes
on example of south-western part of the Danube lowland in the years 1977-1991.
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Fig. 1. Land cover changes in a study area (1977 and 1991)

Obr. 1. Zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1977-1991

Recenzent: Doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.
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GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY V REGIONALNI GEOGRAFII

Marie NOVOTNA

Abstract

Regional geography studies space units-regions from point of view of different aspects.
Nowadays geography doesn’t mean describing areas only, which one may think the name of
the field expresses. This science solves the space relations of different phenomena. Even so
systematic description orientated to the particular purpose plays an important role. Geography
fulfills it by supporting various fields and studies.

Making an inquire system directed to single geographical objects and information orga-
nizing by using geographic information system GIS makes working faster and more efficient.
The maps of subject are very important components. Their contents may be immediately
actualized thanks to the new information that the system includes. Therefore producing these
subject maps and principals fore working the space information out become an important part
of education at this time.

Key words: Geographic Information Systems, Regional Geography

Na za¢dtku svého piispévku si neodpustim jednu dnes €asto opakovanou vétu: ,Nachdzime
se na prahu informaéni spolecnosti“. Tento trend md pro geografii velky vyznam. Rozvoj
novych informaénich technologii v posledni dobé vyrazn& méni funkci prostoru i prostorové -
vztahy. Geografie bude proto v 21. stoleti feSit jiné tikoly neZ doposud.

Druhym jevem, ktery dnes ovliviiuje v¥voj geografie, je fakt, Ze se stdle castéji uchovdvaji
informace prostorové lokalizované. Ty se pak vétSinou zpracovavaji pomoci geografickych
informacnich systémi. Geografické informaéni systémy (ddle GIS) vyuZivaji dnes uZ viechny
obory, které pracuji s prostorové vymezenou informaci. To klade na geografii i geografické
vzdéldni opét nové ndroky. Je potieba se naucit smysluplné vyuZivat GIS technologie. Ale také
zabudovat tyto dnes uZ zdkladni metody zpracovéni prostorové informace do geografického
vzdeéldvdni.

Jaké ikoly mohou geogragické informacni systémy plnit v regiondlni geografii?

Regiondlni geografie studuje prostorové jednotky — regiony z riiznych aspekti. Dnes uz
tento obor zdaleka neznamena jen popis regionu, jak vyjadiuje vlastni ndzev. Regiondlni
geografie je védou, kterd TeSi prostorové vztahy riznych jeva. Pfesto viak systematicky
a aCelové zaméieny ,,popis” zvoleného tizemi predstavuje dileZitou tlohu, kterou regiondlni
geografie pln{ pro rizné védni obory a odborné studie. Zrychleni a zefektivnéni této Cinnosti,
miiZe slouZit uspofdddni a vyhleddvéni informacf pomoci geografického informa¢niho systé-
mu (GIS). To pfedstavuje nejenom pfipravu a tvorbu informaci o konkrétnim tzemi, ale také
vytvofeni dotazovaciho systému na jednotlivé geografické objekty nebo typy objekti.

Systematicky vytvofeny geograficky informaéni systém o zvoleném regionu tedy umozni:
O vyhleddvdni informaci o objektech v regionu;

O hleddni souvislosti mezi jevy v regionu;

RNDr. Marie NOVOTNA, Cse.
Katedra geografie FPE ZdpadoCeské univerzity, Veleslavinova 42, 306 19 Plzei, e-mail: novotnam @ kge.zcu.cz
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O vytvdfeni mapovych, grafickych i textovych vystupt;
O budovdnf icelové zaméfeného znalostniho systému.

Velmi dileZitou slozku v regiondlni geografii predstavuji tématické mapy. Také jejich
obsah Ize pomoci do systému dodanych nejnovéjsich informaci rychle aktualizovat. Tvorba
tématickych map a zdsady pro zpracovani prostorovych informaci se dnes stdvaji dalezitou
slozkou geografického vzdéldni. Dfive se mapovou tvorbou zabyvali vét§inou jen v kartogra-
fickych pracovistich. Dnes existuji pro kaZdého dostupné programy pro tvorbu map, a tak se
zdsady obecné i tématické kartografie stdvaji potfebné pro daleko vice lidi.

K vlastnimu feSeni prostorovych vztahl mezi objekty zdjmu sociockonomické a regiondlni

geografie Ize pak samozfejmé vyhodné vyuZit GIS. Tyto systémy maji v sob& vétSinou
zabudované procedury, které standardné fesi zdkladni prostorové operace. Takovymi proce-
durami je napiiklad hleddni lokality s optimdlnimi vlastnostmi, hleddni optimdlni cesty,
vymezovdni zon, analyza povrchu a mnoho dalSich. Proto GIS umoziiuje fesit daleZité koly
socioekonomické a regiondlni geografie. Na nafem pracovisti technologii GIS vyuZivdme pii
feSeni riznych tkold, piikladem jsou :
modelovdni zmén v prostoru a Case;
hledéni optimdlniho umisténi jednotlivych primyslovych aktivit a sluZeb;
feSeni dopravni dostupnosti a modelovani dopravnich sitf;
feSeni vztahli mezi stfediskem a zdzemim;
vyhodnocovdni map vyuZiti zemé;
klasifikace a typologie regioni.
Na katedfe geografie ZCU v Plzni se pfedeviim snaZime viechny tyto technologie zapojit
do vyuky geografie a kartografie, aby nasi absolventi byli pfipraveni nadnesené feceno pro
prdavé prichdzejici informaéni spolecnost. Ve vysoké fdzi rozpracovanosti je geograficky
informacni systém tizemi zdpadnich Cech. Cilem budovaného systému je fesit rizné regiondln{
problémy a aplikovat rizné regiondlni metody. Ve vyuce regiondlni geografie se zatim budo-
vany systém uplatiiuje jako systém znalostni. To znamend, Ze poskytuje informace o zdpado-
deském regionu, odpovidd na jednoduché otdzky, co kde je. Geografické informace
o zdpado&eském regionu jsou vyuZity pfi vyuce pfedmétu Geografie zdpadnich Cech, chceme
je také postupné nabidnout pomocf Internetu i jinym $koldm, stfednim i vysokym.

Budovany systém zatim neni studenty vyuZit pfi aplikaci riznych geografickych metod,
nebo pro feSeni sloZitéjsich prostorovych analyz. Ale pravé tento tikol povazuji do budoucnosti
za stéZejni. Nad budovanym systémem bychom chtéli vytvofit makra, kterd budou predsta-
vovat riizné pracovni postupy pro zpracovani dat geografickymi metodami, a pfitom vytvori
uZivatelsky piijemné prostredi.

Velmi dobré zkuienosti mame dile s vyuZitim geografické databaze ARC CR, vytvorenou
firmou ARCDATA. Tato databdze je pro nds pifimo nepostradatelnou a velmi prospéSnou
pomfickou pii vyuce regiondlni geografie Ceské republiky.

Grafické informace ze svéta zase poskytuje digitdlnf mapa svéta v mét. 1:1 000 000. Stu-
denti rddi pracuji s tématickymi mapami, které je moZno stdhnout ze strdnky www.esri.com.

Didle se studenti uéi zvlddat rizné kartografické vystupy ve formé kartogrami, kartodia-
gramu, lokalizovanych diagrami aj, a pomoci nich pak provddét jednoduché prostorové
analyzy.

Co0O0O0CO
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Znovu musim zdtraznit, Ze zatim je hlavni vyuZivanou funkei GIS pfi vyuce vyhleddvani
informaci a tvorba tématickych map, do budoucnosti bychom méli prejit na takové tikoly, které
zatim zpracovdvdme sami nebo s tizkou skupinou vybranych studenti. Diivodem je predevsim
nedostatek financi pro ndkup hardware a software,

Ndroénéjsi dkoly zatim tedy nefe$ime ve vyuce, ale v rdmei riznych projekti, do kterych
zapojujeme i diplomanty. Z projektii feSenych na pracovisti lze jmenovat napiiklad ,,Hodno-
ceni vyuZivani zemé severni &4sti Cech, zpracované pomoci vrstev landcover z projektu
CORINE a digitdlniho modelu terénu. Hlavnim vystupem tohoto projektu byla mapa v méfitku
1:200 000 ,,Zastoupeni druhti lesti v zdvislosti na nadmorské vysce™.

Druhy projekt, ktery je nyni zpracovdvdn, pfedstavuje vyzkum cestovniho ruchu na dzemi
Ndrodntho parku Sumava. Jednd se o vyhodnoceni ndvStévnosti turistickych atraktivit a tu-
ristickych tras v chrdnéném tzemi. Vyzkum vychdzi jednak z dotaznikového Setfeni o ndv-
Stévnosti uzemi, jednak z informaci profesiondlnich strazcli. Vytvafi se mapy ,vytiZenosti
turistickych cest a ndvitévnosti turistickych atraktivit®, Vysledkem analyzy bude nalezeni
problémovych lokalit v tizemf a ndvrh, jak tyto problémy feit.

Viechny projekty jsou zpracovdviny v laboratofi pomoci systému ARC/INFO na pracovni
stanici INDY Silicon Graphic nebo ArcView. Studenti mohou v uebné vyuZivat v systémy
ArcView, PC ARC/INFO a &eské produkty TOPOL a KOKES.

Literatura:

STAR, J., ESTES, J. (1990): Geographic Information Systems. 1. vyddni. Prentice Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey s. 303
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GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS IN REGIONAL GEOGRAPHY
Marie NOVOTNA
Summary

Regional geography studies space units-regions from point of view of different aspects.
Nowadays geography doesn’t mean describing areas only, which one may think the name of
the field expresses. This science solves the space relations of different phenomena. Even so
systematic description orientated to the particular purpose plays an important role. Geography
fulfills it by supporting various fields and studies.

Making an inquire system directed to single geographical objects and information organi-
zing by using geographic information system GIS makes working faster and more efficient.
The maps of subject are very important components. Their contents may be immediately
actualized thanks to the new information that the system includes. Therefore producing these
subject maps and principals fore working the space information out become an important part
of education at this time.

We can take the advantage of modeling when solving the space relations between objects
of interest of socioeconomic and regional geography. GIS is very useful here because its
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procedures solve basic space operation in standard way. Some of these procedures are, for
example, searching for the location with optimum qualities, zone defining, surface analyzing,
etc. That's why GIS allows solving these tasks of socioeconomic and regional geography:
Evaluating the land use

Searching for optimal locations of single industrial activities and services

Solving the transport accessibility and its network

Solving the relations between the structure and background

Classification and typology of regions

The following subsidy is an example of using GIS for regional studies concerning the area
of the National Park Sumava. It is evaluating tourism there in connection with the attractive
places in the protected area. The research results came out from questionnaire investigation
and the information from professional guards. Finding the problematic locations in the area
and suggestion for solving those problems is the result of the analysis.

Recenzent: Doc. RNDr. Jdn Feranec, CSc.
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PRIKLAD IMPLEMENTACIE METODIKY HODNOTENIA EKOLOGICKE]
UNOSNOSTI KRAJINY V PROSTREDI GIS NA UZEMI ZIARSKEJ KOTLINY

Peter PAUDITS", Jaromir SVASTA", Jian RACKO?

Abstract

When designing the synthesis landscape ecological maps within the project of landscape
carrying capacity evaluation of the Ziarska kotlina basin, we implemented the methodology of
landscape carrying capacity evaluation in the GIS environment. We used the analytical
possibilities and means provided by the GIS technology, namely the integration of vector
computer graphics and relational databases. With the help of the geographic intersection of
polygons in single input layer and by the subsequent aggregation of the character string
identifiers we gained the complex spatial data — an information system for the creation of
specialized landscape ecological maps. Such acquired data represented also groundwork ro
applying the methodology of landscape carrying capacity evaluation through a program
specially developed for this purpose in the Maplnfo Professional desktop GIS software.
The vector maps of the carrying capacity degrees as well as those of ecological optimization
and landscape revitalization were the result. These maps along with the integrated non-graphic
data present the complex geographic information system suitable for the next manifold
utilization,

Key words: GIS, landscape carrying capacity evaluation, vector computer graphics,
database management

[jlohy v ramei projektu hodnotenia ekologickej tinosnosti Ziarskej kotliny (Vozér a kol.
1998) boli vypracovdvané v obdobi rokov 1997 — 1998. Jednou z pouZitych metodik hodno-

Mgr. Peter PAUDITS, Jaromir SVASTA, Mgr. Jdn RACKO
h Geologickd Sluzba Slovenskej republiky, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava
2) Ustav Krajinnej ekoldgie SAV, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava
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tenia bolo tieZ zostavenie i¢elovych mdp ekologickej dnosnosti, optimalizdcie a revitalizdcie
krajiny. Metodika tvorby uvedenych mdp je zaloZend na environmentdlnej syntéze vychddza-
jucej z metodiky ekologickej inosnosti krajiny - EUK (Hrnéiarovd a kol. 1997, Ra¢ko a kol.
1997), s pouZitim viacerych vstupnych tematickych mdp. Postup pri tvorbe syntézovych
a evalva¢nych mdp sme implementovali do prostredia GIS (Siri a Cebecauer, 1997) pri¢om
sme vyuZili najméi integrdciu vektorovej pocitacovej grafiky a relaéného databdzového systé-
mu v prostredi programu MaplInfo Professional.

Spracovanie vstupnych mapovych podkladov.

Podkladmi pre tvorbu syntézovych mdp boli rozne tematické mapy dodané subriesitelmi
v digitdlnej forme spolu s negrafickymi databdzovymi didajmi prepojenymi identifikdtormi
s grafickymi ddtami. Po predbeZnom spracovani a korekcii ddt boli podklady transformované
do troch vstupnych vrstiev. PouZitie a vyber digitdlnych podkladovych ddajov pre vstupné
syntézové vrstvy vyplyva zo schémy na obr. 1.

= pddne asocidcie » prvky UES znedistenie:

= prvky reliéfu * chrdnené tizemia * ovzdusia

» geomorfologické procesy * lesné zdroje * vody

« geologickd stavba * vodné zdroje » pody
Abiotické Pozitivne Negativne Stcasna krajinna
komplexy prvky krajiny prvky krajiny Struktdra

Komplexna
syntézova
vrstva

Obr. 1. Vyber vstupnych podkladov a schematické zndzornenie tvorby syntézovych mdp
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PredbeZné spracovanie digitdlnych podkladov pozostivalo najmi z korekcie chyb vznik-
nutych pri digitalizicii (dofahovanie spojov Ciar a pod.) a ndslednej konverzie liniovych
a bodovych prvkov do uzavretych polygénov. Negrafické atribiity priradené vektorovym
polygénom boli prevaine numerické kédy, ktoré klasifikovali jednotlivé polygény podla
predmetného tcelu. Syntéza grafickych vrstiev pozostdvala z geografickych prienikov vekto-
rovych polygénov a agregicie negrafickych ddt v prostredi programu Maplnfo Professional.

Pri agregdcii negrafickych atribitov sme zvolili transformdciu numerickych kédov formou
ddtovej konverzie na znakové refazce — ,,n-kédy", v ktorych hodnoty jednotlivych kédov so
vstupnych podkladov boli oddelené bodkami (.). Uéelom takéhoto postupu bola moZnost
spiitnej identifikdcie vstupnej hodnoty kédu v jednotlivych mapovych podkladoch pri sticas-
nom minimalnom zafaZeni pristrojovej pamiite pocitaca existenciou jediného databdzového
pola — klasifikdtora.

Vzhladom na uvedené skuto¢nosti, predpokladal nasledovny postup pri spracovani vysled-
nych vstupnych vrstiev najmi operdcie so znakovymi refazcami, &fim sa eliminovala moZnost
vyuZitia rastrovej mapovej algebry, pracujiicej s numerickymi operdciami. Aplikdcia mapovej
algebry s jej beZnymi algoritmickymi postupmi by si vyZadovala zdihavi a neefektivau
pripravnid konverziu ddt, bez ktorej by nebolo moZné ziskal uvedené spiitné identifikdcie
vstupnych hodndt. VyuZitie rastrovej algebry vylucovala tieZ vyZadovand kvalita kartografic-
kych prezenticii a sposob formatu ddajov pre archivdciu v rdmei rieSeného projektu.

Vstupna vrsiva A
Kéd: 1

Vstupna vistva B
Kad: 2

Vysledna vrstva
Zretazeny kod; 1.2

Vysledna vrstva po
korekeli regionov s
plochou < 625 m?

Obr. 2. Schéma spésobu geografickych prienikov a elimindcie vektorovych polygonov
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Syntéza grafickych dat formou geografickych prienikov vektorovych regiénov spoéivala
vo vzdjomnom prekryti podkladovych mdp podla schémy vyplyvajicej z obr. 2. K integricii
kédov a ditovej konverzii na Stvorkddy dochddzalo spolu s vytvorenim novych vektorovych
polygénov, pri¢om pocet novovzniknutych regiénov bol funkciou poctu a geografickej super-
pozicie polygénov v podkiadovej mape (Pauditsova a Paudit§, 1998). V pripade neexistencie
polygénu v zodpovedajicej polohe podkladovej mapy bol znak v prisluSnom mieste refazca
Stvorkédu nahradeny prazdnym refazcom. Z takto Struktirovanej syntézovej mapy je mozné
kedykolvek spitne ziskat Tubovolnid podkladovi mapu, napr. pomocou SQL selekcie s ndsled-
nym tematickym vytiefiovanim.

Topologickd korekcia vstupnych syntézovych map

Pri tvorbe vstupnych syntézovych vrstiev formou geografickych prienikov nebolo moZné
zabrdnit vzniku novych regiénoy, pri¢inou ktorého bola nekorekinost a chybovost podkiado-
vych mdp (chyby digitalizdcie a pod.). Plosnd rozloha tychto regiénov bola v predpokladanych
vystupnych mierkach (1: 25 000 a 1: 10 000) ¢asto na hranici rozliSitelnosti. Typickym
atribitom chybnych vyslednych polygénov bol v ¢astych pripadoch tiez extrémne pretiahnuty
tvar polygénu, ktory sposoboval velky rozdiel v pomere obvodu k ploche polygénu. Tento
tvar bol zapricineny chybou licovania podkladovych digitdlnych mdp, ktoré boli vytvarané
¢asto rozdielnym digitalizacnym softvérom u réznych doddvatelov.

Velkost a tvar tychto regiénov boli teda hlavnymi kritériami pri topologickej korekcii
vstupnych syntézovych mdp. Pri stanovenej najvicSej vystupnej mierke 1 : 10 000 boli vietky
polygény s rozlohou mensou ako 625 m2 (2,5 x 2,5 mm) priradené k susednym regiénom
s ktorymi mali najvicsi pocet spoloénych styénych uzlov (vertexov). Podobne boli priradené
tieZ regi6ny s extrémne pozdiZne pretiahnutymi tvarmi, podla kritéria pomeru plochy a obvodu

v tvare:
}M
Tt

obvod [m]
2

aj ked' ich rozloha bola viiéSia ako korekény limit pre velkost plochy.

Elimindcia uvedenych chybnych regiénov s ndslednou kontrolou topolégie a korekcie
licovania polygénov boli aplikované prostrednictvom programu vyvinutého na tento el
v prostredi Maplnfo Professional.

Implementicia metodiky EUK a tvorba vyslednych telovych mip

Vyslednd syntézovd mapovd vrstva bola vytvorend aplikdciou podobnych postupov ako
pri tvorbe vstupnych syntézovych mdp. Celkovy pocet takto ziskanych novych polygénov —
nositefov komplexnych informdcii o prislichajicich regiénoch, bol vys§i ake 100 000.
Po topologickej korekcii sa tento polet zniZil na 20 459. Uvedenému vyslednému poctu
vektorovych grafickych polygonov zodpovedal tieZ rovnaky pocet databdzovych zdznamov
v tabulke. Pri agregdcii negrafickych dat v pripade v¥slednej syntézovej mapy viak nedochd-
dzalo k zrefazovaniu kédov, ale Stvorkddy z kazdej vstupnej vrstvy tvorili vo vyslednej vrstve
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osobitné znakové databdzové pole. Takto ziskané zdznamy tvorili spolu s grafickou vrstvou
vhodne Struktirované priestorové ddta pre aplikdciu metodiky hodnotenia ekologickej tinos-
nosti krajiny.

Prvym krokom aplikdcie metodiky EUK bolo priradenie vyjadrenf limitov potencidlnych
aktivit a ¢innosti vzfahujicich sa k jednotlivym regiénom podrla asociovanych §tvorkédov
prishichajicich vektorovym polygénom. Limity jednotlivych aktivit, ktorych algoritmus bol
zostaveny na zdklade zranitefnosti krajiny a platnej legislativy, boli vyjadrené formou znako-
vych retazcov v tvare: A1-B2-B3-C1-C3-C7-D2 atd. (obr.3), kde kaZdy subrefazec oddeleny
poml¢kou vyjadruje kdd prisluSnej aktivity. KaZdd aktivita v znakovom refazci bola pre dany
regién uvedend ako vhodnd, resp. menej vhodnd, samostatne, v osobitnom znakovom databa-
zovom poli. V pripade, Ze kéd aktivity nebol uvedeny, bola dand aktivita pre prislichajdci
region zaradend ako nevhodnd. Z ddvodu komplexnosti takto koncipovanej §truktiry bolo
nutné do zdznamov zahrnit tieZ odliSenie faktov, kedy limit danej aktivity v regiéne nebol
sledovany (znak -), alebo zdznam v regidne chybal (prdzdne pole).

MENEJ - SEMAFOR

f 1pa: BXESD4 A1-B1-DI E 10d: P
B52-83.C5 CalE-F1 C1.C2.C3 AILCA.CT-CB g ca 2
B3 C5 - HCI-C2-C3 1A-C4-CT-CB - - 3l
B3 B1-B2-D1-D3-D4 {B2.83-04 A1-B1-D1 83 B1-B2-D1-D4 1
B3 cs G A1-C5-CA-C7-D1-D2-D3-DA-E2 |- c5 ] 2
B2-83 C5.E3-F1 : s D - f 3

Obr. 3. Priklad pouzitia algoritmu porovndvacej selekcie subretazcov pri tvorbe mapy
ekologickej tinosnosti

Vysledkom aplikdcie algoritmu porovndvacej selekcie subrelazcov v znakovych poliach
bol program, ktory na zdklade zadanych kritérif vychddzajicich z metodiky EUK vybral
aktivity, ktoré boli pre dany regién komplexne vhodné, resp. menej vhodné, a uloZil ich vo
forme refazcov v novych databdazovych poliach (Obr.3).

Z takto vzniknutej ddtovej Struktiiry bolo cielom zostrojif dve vysledné tcelové mapy:
mapu stupiiov ekologickej tinosnosti krajiny a mapu optimalizicie a revitalizicie krajiny.

Mapa stupiiov ekologickej tinosnosti krajiny bola zostrojend pomocou porovnania vhod-
nych, resp. menej vhodnych aktivit, odvodenych z procesu komplexnej limitdcie, v prislicha-
jticich regiénoch so stcasnou krajinnou Struktirou (SKS). Vysledkom porovnania bolo nové
databdzové pole, reklasifikované do troch kategorii: 1 — izemie vhodne vyuZivané, 2 —izemie
menej vhodne vyuZivané, 3 — dzemie nevhodne vyuZivané (obr.3). St¢astou mapy bolo tiez
zndzornenie regiénov vhodnosti socio-ekonomickych aktivit vo forme Srafovanej tematickej
vrstvy prekryvajiicej stupne ekologickej tinosnosti krajiny. Tematickd vrstva bola vytvorend
reklasifikdciou ddtového pola s vhodnymi a menej vhodnymi aktivitami do 8. kategérii na
zdklade podobnosti ich kombindcif, ktoré vyjadruji environmentdlne orientovany ekonomicky
potencidl krajiny.

205




Folia geographica 2 Presov 1998

Mapa ekologickej optimalizacie a revitalizdcie krajiny predstavuje vysledok pomerne
komplikovane reklasifikovanej vyslednej syntézovej vrstvy do niekofkych kategérif, vyjadru-
jucich ndvrhy sposobov optimalizicie a revitalizacie krajiny v jednotlivych regiénoch. Pri ich
zostavovani sme vychddzali z princfpov, ¢o najmenej menif SKS a skér hladaf opatrenia
eliminujtice stresovy faktor v danom regiéne. VyuZitim SQL selekcie kombinujiicej Specifické
podmienky zahriiujice viacero ddtovych poli vzniklo viac ako 25 novych kategdrii, Clenenych
dalej na podkategérie, vyjadrujiice bud zmenu SKS na jej environmentdlne vhodnejsi prvok
(v pripade ak sa posobenie stresového faktoru nedalo odstrdnif alebo utlmif opatreniami pri
zachovani SKS), alebo ndvrh opatrenia zameraného na elimindciu pdsobenia stresového javu
pri zachovani SKS, alebo zachovanie SKS ak sa dany regién stanovil ako vhodny pre sii¢asné
vyuZitie.

Zaver

Uvedené€ postupy predstavuji jeden z variantov rieSenia metodiky hodnotenia ekologickej
tinosnosti krajiny a jej implementdcie do prostredia GIS. Regiény, reprezentované vektorovy-
mi grafickymi polygénmi si nositelmi negrafickych informdcii uloZenych v rozsiahlej data-
bdze. Cely systém md uceleni Struktiru, vhodni pre aplikdciu krajinno-ekologickych analyz
a syntéz s uplatnenim réznych variantnych rieSeni a pristupov.

Predkladand metodika uvaZuje s manipuldciou s grafickymi objektmi v prostredi vektoro-
vej poéitadovej grafiky formou geografickych prienikov a agregdcii. Vyhodou tohoto postupu
je okrem iného tieZ efektnd kartografickd prezentdcia, flexibilitou a tieZ grafickou kvalitou
podstatne rozdielna od omnoho astejSie pouzivanych rastrovych pristupov pri rieSeni podob-
nej problematiky. Predkladany postup je z uvedenych hladisk optimédlny a perspektivny pre
budiice vyuZitie v podobnych projektoch stvisiacich s procesmi hodnotenia ekologickej tinos-
nosti krajiny a krajinného pldnovania.
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AN EXAMPLE OF IMPLEMENTING THE METHODOLOGY OF LANDSCAPE
CARRYING CAPACITY EVALUATION IN THE GIS ENVIRONMENT
IN THE TERRITORY OF THE ZIARSKA KOTLINA BASIN

Peter PAUDITS, Jaromir SVASTA, Jin RACKO
Summary

By the beginning of 1998 within the project of landscape carrying capacity evaluation of
the Ziarska kotlina basin (Central Slovakia), the specialized maps of carrying capacity,
landscape optimisation and revitalisation were designed. The methodology of creating the
mentioned maps is based on environmental synthesis issuing from the methodology of
landscape carrying capacity (Hrnéiarovd et al., 1997; Racko et al., 1997). We implemented the
procedure of creation of the gives synthetic and evaluative maps into the GIS environment
using especially the integration of vector computer graphic and relational data base system.

After preliminary processing and data correction the supplied digital map groundwork was
transformed in 4 input layers. Picture 1 demonstrates the use and selection of the digital
groundwork data for the input synthesis layers.

When integrating and synthezing input maps, we chose the intersection of graphic polygons
(Picture 2) with subsequent transformation of numerical codes classifying vector polygons.
We used the form of data conversion into character strings (n-codes) in which the values of
single codes from the input groundwork were detached by points (.). Incorrectness and errors
of the groundwork maps (e.g. digitalisation errors etc.) brought about the rise of new deformed
polygons of very small area and often with the extremely elongated form. The elimination of
the given error regions consisted of their adjoining to neighbouring polygons with the
subsequent correction of typology and polygons alignment. Such the obtained complex
synthesis graphic layer — together with the non-graphic data — made a structurized spatial
system suitable for applying the methodology of landscape carrying capacity evaluation.

The application of the methodology was composed of adjoining the limits of potential
activities relating to the single regions according to associated n-codes belonging to vector
polygons. For a given region each activity encoded in the character string was defined as
suitable or less suitable in a separate character database field (Picture 3). In case the activity
code was not specified, the given activity for a belonging region was classed as unsuitable.

The application of the algorithm of comparative selection of substrings in character fields
resulted in a program that — on the basis of the set criteria issuing from the landscape carrying
capacity methodology — chose the activities either complexly suitable, or less suitable for
a given region. These were stored in new database fields in the form of character strings.

In such the constituted data structure it was further possible to construct two final special
maps using SQL selection and analyses. They are the map of landscape carrying capacity
degrees and that of landscape optimisation and revitalisation.

Recenzent: Doc, RNDr, Jdn Feranec, CSc.
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RASTROVE DIGITALNE MODELY RELIEFU A ICH APLIKA CNE MOZNOSTI
Jaroslay HOFIERKA", Marcel SURI" ®, Tomds CEBECAUER"?

Abstract

Reliéf is an important component of landscape influencing natural processes as well as
human economic activities. Therefore it is important to model geometric properties of relief
using a digital model of relief. Creation and usage of digital models of relief become area of
interest for many technically and natural-science oriented experts. In this paper we focus on
problems regarding creation and use of raster-based digital models of relief with respect to
the application side of the problem. We present technical as well as natural science examples.

Keywords: digital model of relief, geographic information system, interpolation.

Uvod

Reliéf je kontaktnou plochou medzi atmosférou, resp. hydrosférou a litosférou, resp.
pedosférou. Jeho tvar je vyslednicou rozlicne pésobiacich sil, pricom sdm zdrovefi vyrazne
ovplyviluje mnohé procesy a javy v krajine, ako aj aktivity ludskej spolo¢nosti. Digitdlny
model reliéfu (DMR) predstavuje mnoZinu priestorovo priradenych tidajov charakterizujicich
geometrické vlastnosti reliéfu (t.j. nadmorskd vyska reliéfu a iné morfometrické ukazovatele) -
vypoéitanych na zdklade vstupnych vyskovych bodov (idajov) a vhodnej interpolaénej meté-
dy. Najmi v technickej praxi sa asto pouZiva ndzov digitdlny model terénu (DMT), ktory je

v§ak ¢iasto¢ne vyznamovo odli$nym pojmom, pretoZe neobsahuje implicitne aj morfometrické
ukazovatele reliéfu a niekedy si do neho zahffiané aj technické prvky krajiny (napr. cesty).

Stav problematiky

Tvorba DMR, analyza geometrickych vlastnosti reliéfu a ich fyzikdlna interpretdcia je na
teoretickej drovni dobre rozpracovand v zahraninej aj domdcej literatiire (z mnoZstva prac
vyberdme napr. McCullagh 1988, Krcho 1990, Moore et al. 1991). Vyznam relié¢fu v GIS
aplikdcidch podCiarkuje skutoénost, Ze vo vicSine v sicasnosti dostupnych GIS softvéroch
existuje modul, ktory je zamerany na tvorbu DMR. Ich kvalita je v8ak rozdielna a ani ich
spriavne pouZitie nie je trividlne, nakofko vyZaduje odborné znalosti z problematiky modelo-
vania reliéfu a jeho morfometrickej analyzy.

NajcastejSie pouzivanymi formami priestorovej reprezentdcie DMR je pravidelnd siel
(raster, grid) alebo nepravidelnd trojuholnikovd sief (triangulated irregular network, TIN).
V rastri su topologické vizby medzi jednotlivymi bodmi uréené implicitne (polohou bodu
v pravidelnej sieti), ¢o umoZiiuje velmi jednoduchi reprezenticiu v pocitaci (dvojdimenzio-
ndlne pole) ako aj jednoduché spracovanie. Naproti tomu v TIN-e topologické vizby medzi
bodmi pri nepravidelnej reprezenticii DMR sii vyjadrené explicitne (trojuholnikovd sief

Mgr. Jaroslav HOFIERKA, PhD., RNDr. Marcel SURI, Mgr. Tomds CERECAUER
h GeoModel, s.r.o., M. Marecka 3, 841 07 Bratislava,
e-mail: hofierka@ netlab. sk, info@ geomodel sk, htp:/fwww.geomodel.sk
2 Geograficky iistav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava, suri@savba. sk, cebecauer @ savba. sk
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spdjajica susedné body). Co sa prejavuje v zloZitejsej reprezentdcii a spracovani. Na druhej
strane rastrovy udajovy format vyZaduje pri vyjadrovani zloZitejSich tvarov reliéfu podstatne
VACsi pocet bodov ako TIN, ¢o viak pri rychlom zvySovani vykonu poCitacov uZ nie je vaZny
problém. Environmentalne aplikdcie kladi vicsi déraz na moZnosti spracovania DMR, a preto
sa v tejto oblasti viac presadzuje pouZivanie rastra. V technickej praxi sa déraz kladie na
presnos( a vyjadrenie detailov najméd v kombindcii s technickymi prvkami na reliéfe (projek-
tovanie stavieb). DMR sa tu, aj na zaklade urcitej tradicie CastejSie vyjadruje pomocou TIN-u.
Presnos{ DMR vypogitaného na zdklade TIN-u na hladkom reliéfe je viak Casto spornd, ¢o sa
prejavuje najmi pri odvodenych morfometrickych ukazovatefoch ako s sklony, orientécie,
krivosti a podobne (Desmet 1997). Takisto priestorové jednotky tohto DMR zaloZeného na
TIN-e predstavujii trojuholniky s veImi rozdielnou velkostou (sd podmienené poctom a roz-
loZzenim vstupného bodového pola) &o slaZuje pouZitie pri modelovani prirodnych procesov
na bdze tedrie spojitych fyzikalnych poli.

Tvorba rastrového digitalneho modelu reliéfu

Samotnd tvorba DMR pozostdva z viacerych krokov. Prvym krokom je ziskanie a kontrola
vstupnych tidajov. Kvalita vstupnych tidajov je jednym z klicovych faktorov tvorby dobrého
DMR. Vstupné tidaje m6zu byt ziskané z réznych zdrojov — napriklad vektorizdciou vrstevnic
z mdp, fotogrametricky, geodeticky, pripadne pomocou GPS. KaZd4 z tychto metéd poniika
urditd presnos{ vstupnych ddajov, ¢o je potrebné zohladnif pri vypoclte a pouZiti DMR.
Pri tvorbe DMR strednych a malych mierok (1:10 000 a mensich) sa najcastejsie pouziva
vektorovd digitalizdcia vrstevnic z mdp r6znych mierok. Reliéf zobrazeny v mape uritej
mierky je generalizdciou redlneho povrchu v rozsahu, ktory je podla ndsho ndzoru nedostatoc-
ne kvantitativne zdokumentovany. Priestorové rozloZenie ziskanych vstupnych ddajov je
zviica nepravidelné (prehustenie tdajov pozdiZ vrstevnice a podhustenie v priestore medzi
vrstevnicami), niekedy aZ extrémne nerovnomerné (najmé v rovinnych oblastiach), ¢o ndsled-
ne zvySuje ndroky na kvalitu pouZitej interpolacnej metddy (Obr. 1), Pocet vstupnych bodov
sa moZe pohybovat rddovo od niekolko desiatok az po niekolko miliénov.

Z teoreticko-metodologického hladiska je interpoldcia najndroénej$ia casl problému.
Analyzou dostupnej literatiry, ako aj vlastnym vyskumom sme zistili, Ze skupina interpolac-
nych metéd nazyvanych globdlne bazové splajny maji v tomto smere najlepsie vysledky. Maji
rad vlastnosti (napr. diferencovatefnost, flexibilita, lokdlne sprdvanie, segmentovatelnost
spracovania), ktoré im umozZiiujd dosahovat vysoki kvalitu interpoldcie a spracovanie neob-
medzeného poétu vstupnych tdajov a to aj na platforme osobnych pocitacov. Tieto vlastnosti
dokonca umoZiiujd eliminovaf niektoré nedostatky pévodnych vstupnych tidajov resamplova-
nim s pouZitim parametrov tenzie a zhladzovania tak, aby z nich opitovne vypocitany DMR
bol akceptovatelny pre pozadované aplikdcie. Z tychto dévodov pri tvorbe DMR vyuZivame
regularizovany splajn s tenziou kontrolovany parametrami tenzie a zhladzovania s moZnostou
priameho vypoétu morfometrickych ukazovatelov reliéfu. Tdto funkcia je implementovand
v GIS-e GRASS ako prikaz s.surf.tps. Vlastnosti funkcie a niektoré aspekty jej pocitaovej
implementdcie sd opisané v pracach (Mitd$ a MitdSova 1988, MitdSovd a Mitds 1993). Presnost
interpoldcie pomocou tejto metddy je dokumentovand v Tab. 1.
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Obr. 1. Vstupné iidaje (vektorizované vrstevnice zo ZM 1:50 000) a ich segmentdcia

pri interpoldcii

Fig. 1. Input data (vectorised contours from base maps in scale 1:50 000)
and their interpolation segmentation

Tab. 1. Porovnanie presnosti niektorych 2D interpolacnych metdd podla Mitdsa

a Mitdsovej (1988)

Tab. 1. An accuracy comparison of some 2D interpolation methods by Mitds

and MitdSovd, 1988

Metdda Strednd chyba Max. chyba
Akima Mod. A 0.00729 0.0520
Mod. quadr. Shepard 0.00785 0.0573
Lawson A 0.00783 0.0951
Renka global A 0.00540 0.0499
Renka local A 0.00619 0.0505
Nielson-Franke quadr. 0.00741 0.0782
Nielson min. norm A 0.00537 0.0492
Splajn tenkej platne 0.00497 0.0470
Kompl. reg. splajn ¢ = 10 0.00290 0.0280
Kompl. reg. splajn ¢ =13 0.00158 0.0168
Kompl. reg. splajn ¢ =20 0.03230 0.0301

A — metéda na bdze trojuholnikovej siete
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Z hladiska pouZitia DMR je tieZ déleZity vyber optimdlneho priestorového rozliSenia
vyslednych rastrov. Priestorové rozliSenie je uréené velkosfou hrany bunky (pixla) rastra.
Toto rozliSenie zdvisi od kvality vstupnych ddajov, ako aj od ciefov pouZitia v GIS projekte.
Priestorové rozliSenie sa pohybuje od 1-2 metrov pri aplikdcidch vo velkych mierkach a7 po
niekolko desiatok aZ stoviek metrov pri globalnejsich aplikdcidch v malych mierkach. Vyber
priestorového rozliSenia je zdvisly nielen od mierky, ale aj od kvality vstupnych bodov
a informaénej hustoty v priestore.

Percepciu udajovych vrstiev v GIS-e je moZné uZ pri 2D vizualizdeii vyrazne zlepsit
s vyuzitim DMR a metéd tiefiovania, nastavenim vhodného ,.osvetlenia®, vyberom a interpo-
liciou farieb a pod.. ESte impresivnejsia je 3D vizualizdcia, pripadne animdcia ~ let nad
krajinou. Sprdvne zvolend vizualizdcia umozZiiuje lepSie vnimat ¢lenitost reliéfu, ddval do
stvisu jeho geometrické vlastnosti s inymi prirodnymi a ¢lovekom vytvorenymi prvkami
v krajine.

Digitidlny model reliéfu Slovenska s rozliSenim 50 metrov

Doneddvna na Slovensku existoval DMR celého tizemia minimdlne v troch variantoch.
Ich praktické vyuZitie vSak nardZa na problémy nekonzistencie a nejednotnosti kvality vstup-
nych tdajov a pouZitych metéd interpoldcie. Pri ich tvorbe boli totiZ pouZité viaceré zdroje
idajov s nejasnou kvalitou a rozne metddy interpolicie a vypoétu morfometrickych ukazova-
tefov na jednotlivych segmentoch (Siri et al., 1997).

Pri tvorbe digitdlneho modelu reliéfu Slovenskej republiky s rozlifenim 50 metrov
(DMRS50-SK) sme vychddzali z analyzy moZnosti jeho nasadenia, existencie a kvality dostup-
nych vstupnych tidajov, dostupnosti a vhodnosti interpolaénych metéd, ako aj z poZadovanej
kvality vystupov — predovSetkym z hladiska priestorového rozliSenia (mierky spracovania),
pri mapovych vystupoch aj z poZadovanej prezentacnej kvality. To vietko bolo optimalizované
aj s ohlfadom na finanéné, kapacitné a ludské zdroje vy€lenené na tiito ilohu. Vstupny tdajovy
stibor pozostdva z cca 16 miliénov bodov ziskanych spracovanim vektorizovanych vrstevnic
zo 137 zdkladnych mdp v mierke 1:50 000 poskytnutych Geodetickym a kartografickym
tistavom v Bratislave. Tieto tidaje boli prekontrolované a upravené tak, aby sa minimalizoval
prenos chyb primdrnych ddajov do vysledku a ndsledne do dalSich GIS analyz. Kontrola
a uprava spocivala v identifikdcii a oprave chybného priebehu vrstevnic a priradenia vysko-
vého atribitu. Na rovinnom dzemi s nedostatkom vrstevnic boli doplnené dalSie doplnkové
vrstevnice. Pred samotnym vypoctom bolo potrebné vykonaf rad pripravnych prdc zameranych
na uréenie hodnét interpolaénych parametrov, ako aj spsoby segmenticie celého tzemia.
Samotny vypocet bol realizovany na poéitacoch triedy Pentium v GIS-e GRASS. Siicasfou
DMRS50-SK st rastre nadmorskych vySok, orientdcii vo¢i svetovym strandm, normdlovd
krivost v smere spddnice a normdlovd krivost v smere dotycnice k vrstevnici definujiice tvar
reliéfu v danom bode. UkdZky jednotlivych ddajovych ¢asti DMRS50-SK si na Obr. 2.

O kvalite interpoldcie a vytvoreného DMRS0-SK sved¢i aj to, Ze napriklad bezne na tento
ticel pouzivany Statisticky ukazovatel RMSE (hovori o priemernej vyskovej chybe interpolacie
oproti zdroju tdajov) dosahuje hodnoty v intervale 2.1-2.7 metrov podla typu reliéfu, pri
DMR100-SK sme dosiahli hodnotu 4.2-5.1 metrov. Na porovnanie, americky USGS DEM
s horizontdlnym rozliSenim 30 metrov dosahuje hodnoty RMSE okolo 7 metrov s maximal-
nymi hodnotami aZ 15 metrov.
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Obr. 2. Ukdzky udajovych suborov DMR50-SK a DMR200-SK pre oblast Polany

a stredného Pohronia
Fig. 2. Examples of DMR50-SK and DMR200-SK datasets for Polana and central

Povatie region
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Jednym z vedTajSich vystupov prac na DMRS50-SK bolo teda aj vytvorenie kvalitnejsieho
DMR100-SK v porovnani s doposial u nds existujicimi DMR tohto typu. Vhodnym prevzor-
kovanim s pouZitim zhiadzovania sme z DMR50-SK vytvorili aj tidaje s mensim rozliSenim
(napr. DMR200-SK, DMR500-SK a pod.). Tieto digitdlne modely reliéfu si k dispozicii vo
vi¢Sine beZne pouzivanych rastrovych formdtoch v siiradnicovom systéme S-JTSK a v pripade
potreby aj v stiradnicovom systéme S-42.

Lokilne digitdlne modely reliéfu s detailnejSim rozliSenim

Dostupnost skenovanych tla¢ovych podkladov zdkladnej mapy 1:10 000 celého tizemia
Slovenska je predpokladom pre tvorbu detailnejSich DMR, kvalitou zodpovedajiicich tejto
mierke. Okrem toho s Casto pre niektoré izemia k dispozicii aj mapové diela s vySkopisom
vo vii¢Sej mierke. Vstupné iidaje do vypoctu mozno tak opif ziskat relativne fahko vektorizd-
ciou vyskopisu. Avsak v pripade potreby dosiahnutia vysokych presnosti DMR je vhodné
pouZil vstupné udaje ziskané fotogrametrickymi metédami alebo meranim v teréne, Z hladiska
tychto mierok spracovania sa spravidla vyuZivaji rastrové ddajové formdty s rozliSenim bunky
rastra 2-20 metrov. Takéto rozliSenie uZz umoziuje modeloval niektoré prirodné procesy
v krajine (povrchovy odtok zréZok, eréziu a akumuldciu, evapotranspirdciu, zamokrenie,
priebeh povodiiovej viny, tok znedistujicich ldtok a pod.). V technickej praxi je nad DMR
s uvedenym rozliSenim vytvoreny cely rad aplikdcii na podporu projektovania, pripadne
podkladov pre presné modelovanie Sirenia telekomunikaéného signdlu v intravildne miest.

Aplika¢né moznosti

PouZitie DMR je zaujimavé najmi v environmentadlnej a technickej oblasti. DMR je moZné
vyuZil viade tam, kde reliéf so svojimi charakteristikami vstupuje do analytického, modelo-
vacieho alebo rozhodovacieho procesu. V oblasti prirodnych vied to je napr. hydrologické,
meteorologické, resp. klimatické modelovanie (Obr. 3) a modelovanie geomorfologickych
procesov alebo analyza geomorfologickych Struktdr (pozri napr. Dikau 1989, Moore et al.
1991). Z technickych disciplin je DMR vhodny najmii pre potreby riadenia a planovania,
napriklad v oblasti projektovych priprav stavieb, analyzy vplyvu reliéfu na pokrytie a kvalitu
Sireného rddiotelekomunika¢ného signdlu (Obr. 4), dopravnej dostupnosti a v obrane §tétu.
DMR je prinosom i v oblasti tvorby ndrodnej digitdlnej databdzy a jej moZnej integracie
v rdmei nadndrodnych databdz. Vo vSeobecnosti stipa dopyt po digitdlnych modeloch reliéfu
aj v suvislosti s ndrastom vyuZivania digitdlnych ddajov DPZ (satelitnych a leteckych).
Ako priklad je mozZné uyiest ich aplikdciu v metédach geometrickych a rddiometrickych
korekcif alebo v procese analyzy digitdlnych obrazovych zdznamov DPZ a ich klasifikdcie.
V stvislosti s elegantnou vizualizaciou DMR je moZné aj reklamné vyuZitie, pretoZe okrem
informacnej hodnoty méze nadobudat aj hodnotu umelecku.

Prirodovedné a environmentadlne aplikacie

geologické a geomorfologické Struktiiry a procesy
hydrologické, klimatické a meteorologickéjavy a procesy
pOdne mapovanie a procesy

lesné a nelesné ekosystémy

CO0OQCO
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a) b)

Obr. 3. Osinenie oblasti Ziarskej kotliny s vplyvom zatienenia okolitym relidfom:
a) reliéf (m), b) albedo (odrazivost povrchu), ¢) uhol dopadu licov 21. juna
o0 19.00 hod (v stuprioch; nulové hodnoty repre.f_enmju oblasti v tieni), d) prikon
priameho sineéného Ziarenia za cely den ( Wh/m®) pre 21. marec

Fig. 3. Hlumination of Ziarska kotlina region with shadowing influence of surrounding
relief a) elevation, b) albedo, c) solar illumination angle for June 21 at 7 p.m.
in degrees, white areas are shadowed, d) solar irradiance for March 21 in Wh/m®
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Obr. 4 Analyza $irenia telekomunikacného signdlu z rézne umiestnenych vysielacov
v oblasti stredného PovaZia v prostredi ArcViewGIS3.0

Fig. 4. Analysis of telecommunication signal spreading from various positioned transmitters
for central Povatie region within ArcViewGIS 3.0 software environment

o &irenie bodového a plo§ného znecistenia, jeho predikcia a sandcia

ohrozenie extrémnymi javmi a procesmi (napr. zdplavy, erdzia, zamokrenie)

o spracovanie ekologickej dokumenticie (napr. USES a EIA) hodnotiacich stay Zivotného
prostredia a vaznost ekologickych hrozieb

prikon priameho sIneéného Ziarenia na reliéf

@]

o

Technické a d’alSie aplikicie

projekénd priprava stavieb vietkého druhu

tizemné planovanie

sprdava majetku (liniové a plo$né stavby vicsieho tizemného rozsahu)
sprdva dzemia (mestské a regiondlne informacné systémy)
dostupnost a kvalita §ireného rddiového signdlu

riadenie a pldnovanie letovej premavky

pldnovanie cestnej prepravy

dostupnost, bariérovitost, viditelnosf a pod.

OO0O0QQO0COO0OCO
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O spracovanie a interpretdcia iidajov DPZ
O vojenské aplikdcie
O vizualizdcia na reklamné icely

Zdver

Ziskané skisenosti ndm naznacujd, Ze pri tvorbe DMR je potrebné kldst déraz na vyber
vstupnych tdajov s ohfadom na vystupné rozliSenie a na kvalitu interpolacnej metédy.
Kvalitny DMR je zdkladom pre jeho 1ispeSné pouZitie v environmentdlnych analyzach a mo-
delovani (ktoré si mimoriadne citlivé na prenos a zndsobovanie chyb vo vstupnych tdajoch)
ako aj v technickych aplikdcidch. Z hladiska detailnejSich analyz sa ukazuje ako potrebné
vytvorenie celoStdtnych, pripadne aj lokdlnych digitdlnych modelov reliéfu s podrobnej§im
rozliSenim (napr. 20 a menej metrov), ktoré by lepsie zodpovedali potrebdm environmentdlnej
a technickej praxe.
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RASTER-BASED DIGITAL MODELS OF RELIEF AND THEIR APPLICABILITY
Jaroslav HOFIERKA, Marcel SURI, Tomds CEBECAUER
Summary

Digital model of relief (DMR) presents a set of spatially georeferenced data characterising
geometric properties of relief (i.e. elevation and other morphometric indices) computed using
elevation input data and an appropriate interpolation method.
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A creation of DMR consists of several steps: capturing and controlling of input data with
the emphasis on a quality and properties of the Regularized Spline with Tension (used
interpolation method) — (Tab. 1), a spatial resolution of output rasters and visualization.

The digital model of relief of the Slovak republic with a spatial resolution of 50 meters
(DMRS50-SK) was created from digitised contours using 137 base topographic maps in scale
1:50 000. The DMR50-SK consists of data files with elevation, exposition and normal
curvatures rasters. The examples are given on Obr. 2. The quality of DMR50-SK is expressed
by RMSE error, which is within 4.2-5.1 meter range.

Local DMRs (2-20 meters spatial resolution) can be analogically computed using available
data sources (topographic maps, fotogrammetric and geodetic measurements).

Applications of DMRs are in natural and technical areas. For example, DMRs can be
effectively used in hydrological, geomorphological and climatic applications (Obr. 3), an ana-
lysis of telecommunication signal spreading (Obr. 4) or remote sensing applications.

Recenzent: Doc. RNDr. Jin Feranee, CSc.

VYVOJ DIGITALNYCH MODELOV A ICH VYUZITIE PRI ZOBRAZOVANI
ENDOKRASOVYCH FORIEM

Zdenko HOCHMUTH

Abstract

Maping and picturing of endokarst forms (caves ) had profiled into specialised branch of
cartography called speleocartography. In our work we give an outline of development of digital
models of caves and of newest trends pointing towards their space picturing in both Slovak and
international context.

Key words: cave maping, axonometry, vertical izolines

Uvod

Mapovanie a zobrazovanie endokrasovych foriem — jaskyi sa ddvnejSie profilovalo na
Specializované odvetvie kartografie — speleokartografiu. Jej hlavnym $pecifikom je skutoénost,
7e jaskynné priestory sa nachddzaji pod povrchom a sii zvicsa tak zloZitého tvaru, Ze nie je
moZné ich jednoduchym spésobom vnimat, ako napr. tvary povrchové, kde napr. letecky
snimok prakticky predstavuje mapu. Zobrazujeme nie rovinnd, pripadne zakriveni plochu, ale
skor akési negativne ,teleso®, kde je mozné vyuZit i poznatky z technického kreslenia a ne-
vyjadrovat sa iba pddorysom, ale aj pohladom z obecného smeru (3D) — axonometriou.
Mapovanie jaskyi sa pribliZuje problematike banského merania, kde je viak akcent poloZeny
skor na presnost vyZadovani praxou a tvar priestorov, zvic§a pravidelnejsi, ako v jaskyniach,
nie je tak doéleZity. Pri mapovani ¢i zameriavani jaskyn sa vyuZivali Specifické postupy,
ich vyhodnocovanie bolo viak limitované prdcnosfou matematického spracovania. Siroké
roz&irenie vypoctove] techniky sa prejavilo aj v speleokartografii zrychlenim vypoctov i umoz-
nenie takych manipuldcifi (hlavne v 3D zobrazeni), ktoré doposial boli realizované iba vyni-
mocne.

Doc. RNDr. Zdenko HOCHMUTH, CSc.
Katedra geografie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity P.J. Safdrika v Koficiach, Jesennd 5, 041 54 Koice
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Matematicko — Statistické problémy spracovania merani

Zikladom mapy jaskyne je akdsi ,kostra” jaskyne, realizovand pomocou zameranych
polygénovych fahov. Ich zameranie sa dnes takmer vylucéne uskutoéiiuje pomerne jednodu-
chymi magnetickymi pristrojmi (Azimut — kompas), pri meran{ sklonu sa vyuZivajii pomocky
zaloZené na gravitaéne definovanej zvislici, pricom existuje aj integrovany pristroj (TOPOFIL)
na meranie vSetkych 3 tidajov v poldrnych stradniciach.

Ak realizujeme uzavrety polygénovy tah a vyhodnotime ho graficky, ¢i vypoétove, zistime
spravidla, Ze prvy (1) a posledny bod tohto fahu miesto toho, aby sa kryli, alebo mali rovnaké
suradnice, vykazuji uriti odchylku. Odchylka sa prejavuje vo vSetkych 3 siradniciach.
Odchylka vznikd v dosledku chyb pri merani. Chybu by sme mali eliminovat, ¢o sa spravidla
deje rozpotitanim, rozmiestnenim viac — menej rovnomerne na vietky strany fahu. Tomuto
procesu hovorime vyrovndvanie. Vyrovndvanie napr. metédou rovnakych Stvorcov je pomerne
zloZity proces, aviak aj v zloZitych siefach sme ho zvladli eSte v 70 — tych rokov pri vyuZiti
vypoctovej techniky I. generdcie (PATEK P. 1979).

Vystup samozrejme vtedy nebol graficky, iSlo o ortogondlne stiradnice bodov polygondlnej
siete po vyrovnani. Takéto podklady bolo potrebné este dalej graficky spracovaf, ¢o vndsalo
do vysledného produktu viac prvkov subjektivity i vlastnd kresli¢skd ndroénost bola odstra-
Sujtica.

Zobrazenie polygénového fahu

Visledkom premietnutia a zobrazenia jaskyne na vodorovnd rovinu je pddorys. Pri pre-
mietani je ddleZité pamitaf na to, o vlastne premietame a zobrazujeme. V najjednoduchSom
pripade to mdZe by{ mera¢sky bod, ktory sme schopni na zdklade merania definovaf presne,
pripadne tisecka ¢i siel takychto dseciek medzi jednotlivymi meraéskymi bodmi — polygénova
siet.

RozsiahlejSie jaskyne zvicSa predstavujd zloZity priestorovy dtvar, kde podorys nemusi
dokonale informovat o konfigurdcii jaskyne. Jednd sa najmi o zloZité priestorové labyrinty,
kde st viaceré tirovne nad sebou, priepasti sa striedaji so zloZito tvarovanymi chodbami. Viedy
podorys nevyvoldva potrebnii predstavu a je potrebné vyjadrenie vySkopisu. Toto mdZe byf
vyjadrené farebne tzv. vrstvami, alebo axonometrickym (3D) zobrazenim.

AKk si jaskynu predstavime ako negativny priestorovy litvar, je moZnos( pohladu naf
z obecného uhlu — teda napr. z nadhladu a Tubovolného smeru. Ak ndjdeme spravny uhol
pohladu, je moZnost vytvorif taky obraz jaskyne, ktory spliia poZiadavky priestorovej predsta-
vy. Samozrejme, Ze sa zvyCajne jednd o doplnok, ktory umoZiiuje lepsie pochopil detaily
podorysu, zobrazené v podrobnej mierke.

Ak za axonometricky pohlad povaZujeme pohlad z uréitého smeru a uréitého sklonu,
potom moZeme za axonometriu povaZoval tieZ zobrazenie premietanim na rovinu, aviak
v obecnej polohe (ktord nie je vodorovnd ani zvisld). Této zobrazovacia rovina sa pretina
s rovinou pddorysu (vodorovnou rovinou) v priamke a uhol medzi kolmicou na fiu a jej
priemetom (kolmice) uddva sklon tejto roviny. Jednoduchsie sa axonometrickd rovina vyjadri
priemetom vietkych 3 osi (X, y, ) a to najcastejSie tak, Ze os z ostane zvisld, 0si X a y sa zobrazia
pod urcitymi uhlami. V beZnej axonometrii sa zvii¢ia neuvaZuje s perspektivou (zbiehania
zobrazovacich, resp. premietacich priamok.)
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Existuji viaceré metodiky usilujice sa o priestorové zndzornenie jaskyne. V nasej
literatdre sa problematikou axonometrického zobrazenia zaoberal P. Hipman (1982), od kto-
rého pozndme i najviac axonometrickych zobrazeni. Vo svojom prispevku pojedndva i o
vypodétovom rieSenf tohto problému.

Spracovanie polygénového fahu na PC

V siicasnej dobe takmer kazdy zdujemca o speleokartografiu ma pristup k persondlnemu
pocitacu. Preto sa objavili rozne amatérske i poloprofesiondlne programy, ktoré cely proces
vypoctu a pripadne 1 zobrazenia rieSia s vyuZitim tejto techniky, ¢im proces velmi exaktizuja
a urychluji. Na Slovensku Doc.Ing.P.Patek,CSc., ktory uz zaciatkom 70 tych rokov zvlddol
pocitacové vyrovnavanie v r. 1993-4 predstavil program ABISSO, ktory vznikol prepisanim
vysSie uvedeného programu urceného pre sdlové pocitate 1. generdcie. Program umoZiiuje
axonometrické, 3 rozmerné zobrazenie (3D) na polygénového {ahu na monitore i vystup na
tladiareii. Polygénovy fah ¢i siel sa zobrazi v obecnej polohe. teda pri pohlade pribliZne z uhla
45° zhora a azimutu 135°. Pomocou kurzorov je moZné menif horizontdlne i vertikdlne uhol
pohTadu a vybratl tak najvhodnej$f pohfad i na mimoriadne komplikovant jaskyiiu. Ked' do
mapy premietneme i vrstevnice, je moZné zobrazif dokonca pohfad na povrchovy reliéf
s jaskyfiou, teda vytvorif blokdiagram. Samozrejme i v tomto pripade sa dd obraz zvacS§oval
a zmenSovar.

Podobné programy vyvinuli tieZ Ing. I. Demovié, Ing. Kleskei, Ing. T. Durka
a RNDr. E. Kladiva. Treba poznamenat, Ze sa tak dialo odtrhnute od vyvoja v zahraniéi, iba
dodatoCne sme sa dozvedeli, Ze tu existoval paralelny vyvoj, pricom slovenské programy za
svetovym vyvojom prili§ nezaostdvali. Bolo to spsobené prdve explozivnym charakterom
zavedenia PC, autori nedakali na zdlhavé vyjdenie periodik a rychlo pracovali na novyich
verzidch programov. AZ celosvetovd sief Internet zaznamenala dobry vzdjomny kontakt
hlavnych tvorcov speleoakrtografickych programov a rychle Sirenie najispesnejSich.

Vizualizacia v 2D a 3D zobrazeni

Jednoduché zobrazenie polygénového fahu & uZ v podoryse alebo v 3-D zobrazenf alebo
botnom priemete, spiiia poZiadavky vytvorenia priestorovej predstavy o jaskyni iba velmi
priblizne. Ciasto&ne to zdvisi od mierky mapy. Pokial ide o rozsiahle labyrinty, reprezentované
casto chodbami takmer jednotného prierezu, v mierkach zo speleologického hladiska malych
(napr. 1 : 1000, 1:2000), je situdcia takmer uspokojivd. Ak sa do 3-D obrazu zavedie vhodnd
siel, pripadne axonomicky natocen€ osi a ndpisy, vznikne pomerne dobrd ilizia 3 rozmerného
pohTadu. Situdcia je ale hor§ia vo velkych mierkach (1:200, 1:500) a tieZ v jaskyniach, ktoré
majui duté priestory velkych rozmerov (démy). Tu sa Ziada vizualizdcia aj obrysov jaskyne,
pripadne vytvorenie obrazu priestorového telesa. Potrebujeme tu vyjadrif obrys stien jaskyne
alebo presnejSie priemet Ciary, ktord predstavuje hranicu medzi jaskyiiou (jej vniitrom), vypli
jaskyne, pripadne rézne morfologické tvary a napokon objekty ¢i ttvary nachddzajice sa
v jaskyniach. Zobrazenie a premietnutie polygénovych bodov a fahov nepredstavuje zvldstny
problém, aviak podrobné vyjadrenie obrysu chodieb jaskyne je pracne hlavne vo fazi mapo-
vania. Vytvorenie takéhoto dojmu je moZné za pouZitia tradi¢nych met6d — vrstevnic, pripadne
tiefovania (rastrov).
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Pri axonometrickom zobrazovani existuji 2 okruhy problémov, ktoré mozu byf poznacené
subjektivizmom autora:

a) voflba zobrazovacej roviny, resp. stradnicovych osf,
b) vizualizdcia obrysov jaskynnych chodieb
Volba vhodnej zobrazovacej roviny sa dnes rieSi pokusnym ndjdenfm najvhodnejdej roviny
rotdciou v 3 D zobrazeni, ¢o je dnes uZ zvlddnuté vo vietkych nov§ich programoch.

Zobrazenim polygénového fahu sice ziskame jeho verny priemet na zobrazenid rovinu,
avSak zviiCSa nestaci na vyvolanie sprdvnej priestorovej predstavy. Obrysy stien v pbdoryse
sa vyjadruju jednoducho, je vhodné, ak vnitornd plochy je farebne ¢i rastorove odliSend
(vyplii). Pri 3-D zobrazeni vSak sa ukazuje nutnos( zobrazil vhodne obrysy stien & tvary
chodieb. M6Zeme uvaZovat o tychto moZnostiach:

1. Manudlna kreslicské vyjadrenie priestoru,

Tu vstupuje subjektivny moment kresliCovej priestorovej predstavivosti a schopnosti
kreslicsky ju zndzornif. P. Hipman pouZiva ,vertikdlne vrstevnice* — t.j. husto za sebou idice
priecne prierezy v prislu$nom priestorovom skresleni, ktorymi sa dobre daji zndzornif zdkruty
chodieb, pripadne ich prie¢ny profil. U priepasti sii to zas vrstevnice, resp. rezy vodorovné.
Polygondlnymi ciarami sa daji zndzornif domy. V zahrani¢i sme sa stretli i s tiefiovanim
(Dobrila — Marbach — Techniques de la speleologie alpine).

2. Schematicka vizualizdcia rovinnymi plochami

Jaskynny priestor je mozné schematicky rozloZif aj do rovinnych pléch, a ich vizualizacia
sa realizuje vizualizdciou hran, pripadne farbenim vnitra. Ak pouZijeme ,.typicky prierez —
napriklad trojuholnik, Stvorec ¢i patuhlonik, ktorého parametre (Sirka a vyska chodby) sa menia
na jednotlivych bodoch polygénového tahu, je tu moZnost vyjadril zjednoduSene priestorovii
konfigurdciu jaskynnych chodieb.

3. PouZivanie ,vertikdlnych vrstevnic je tieZ mozné, je tu moZnos{ konStruoval prierezy
jaskyne v tvare elipsy s parametrami odvodenymi od vysky a Sirky chodby, oviem skutocné
zosnimanie vertikdlnych vrstevnic je v jaskyni sice moZné, aviak doposial sme sa nestretli
s jeho vyuZitim v programoch.

PrehFad vybranych speleokartografickych programoy

Dnes pouZivané programy na zndzornenie jaskynnych priestorov (SLUKA, M., 1997)
mozeme pribliZne klasifikovat do tychto kategérii:
— Prvd generdcia; spracovanie po sebe idiicich zdmer
— Druhd generdcia: postupné spracovdvanie uzavretych tahov
— Tretia generdcia: sicasné spracovanie uzavretych (ahoy
—  Stvrtd generdcia: akceptuje tidaje v akomkolvek poradi

ABISSO, 5v. autor P. Patek. Jednoduchy, na Slovensku najviac rozireny program s edi-
torom a manudlom v slovencine, druhd generdcia, moZnost rotdcie okolo zvislej osi a zmeny
vySkového uhla. PriebeZné ¢islovanie bodov na jednej strane niti k systematickej préci,
¢iasto¢ne viak sposobuje problémy napr. pri timovej préci.

TJIKPR, program jaskyniarov zo skupiny B. Bystrica P. Budaja a S. Mudrdka. Ide
0 program tretej generdcie s vizualizdciou tvaru chodieb podfa vybranych profilov (na celid
jaskyiiu). Editor v slovenine. MoZnos( importu idajov z editora programu ABISSO.
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CavePlot 3.30 Program na mapovanie jaskyil pre Macintosh napisany D. Heronom. Stvrtd
generdcia, s HPHD (velkost profilov na meragskych bodoch) a schematickym vykreslenim
stien. Moznos( farebného zobrazenia hibky. MoZnosf zndzornenia povrchu. Atribiity bodov,
informdcia o bodoch na kliknutie mysSou, rad moZnosti importov a exportov,

CMAP je ovlddany pomocou prikazov. Tretia generdcia. Velmi vSestranny vstupny
formdt. MoZnost editdcie aj v ddtovom editore. Novy zobrazovaci modul poskytuje dobri
vizualizdciu,

Compass je program 2. aZ 3. generdcie (uzatvdra okruhy postupne, ale uzatvdra najlepsie
najskor). Md moZnost priradif bodom GIS ddta. Pracuje i na starSich pocitadoch (napr.
laptopy) a je schopny spracovaf jaskyne Tubovolnej djiky. Je doplneny radom pomocnych
programov pre import dét z inych formdtov. UmoZiiuje umiestnif bitmapovy obrdzok ako
podklad mapy.

Karst. Program so sndd najviac intuitivnym editorom dét. Stvrtd generdcia (pouZiva
zvldStny program pre uzatvdranie sluciek). Md velmi dobrii grafiku (256 farieb na SVGA)
s dobre vyrieSenym farebnym odliSenim Casti merani.

WinKARST. Totdlne rieSenie mapovacieho programu od G. Petrie. Editor je v DOSe, ale
prehliadad jaskyn vyuZiva prostredie Windows. Méze otvorif fubovolny pocet jaskyf, s via-
cerymi oknami so zobrazenim a zdroveil oknd pre editdciu ddt. Vykresluje steny, zobrazuje
uzavreté tahy, prvky zamer, hibku, atd. Najvyraznej$im zlepSenim proti verzii 4.0 je schopnost
generoval 3D DFX, Garmin Track a Waypoint exportné sibory. 3D exportné sibory boli
tspesne importované do AutoCADu, produktov Corelu a KPT Bryce.

OnStation je zatial jediny program pre mapovanie jaskyi pisany od zac¢iatku ako 32 bitovd
aplikdcia pod Windows95 alebo Windows NT. MéZe tieZ beZal pod Windows 3.1. s vyuzitim
32 bitovych kniZnic Win32s. On Station md plne graficky interface a tieZ ostatné vlastnosti
zodpovedaji pouZitej technolégii. On Station vie rotovat jaskyfiou len pomocou mysi. DokédZe
tieZ stereozobrazenie pre stereookuliare,

Toporobot je velmi profesiondlny sibor napisany M. Hellerom (existuje i verzia doplnend
emuldtorom pre Windows). Je pravdepodobne najviac pokrocily zo vietkych programov pre
mapovanie jaskyi. Je navrhnuty podla zdsad programovania na Mac-I a velmi Fahko sa
pouZiva. Je to samozrejme Stvrtd generdcia. Vykresfuje velmi efektivne obrysy jaskyne, vie
odstranil neviditeIné linie, kriZovanie chodieb a ukondenie chodieb. M4 interaktivny editor
a informdcie o meracskom bode po kliknuti na mape jaskyne mysou. Produkuje hotové mapy
jaskyii.
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Obr. 1. Priklad 3-D zobrazenia komplikovanej jaskyne zobrazenim polygénovych tahov.
Jaskyiia Zlomisk, program ABISSO 5v.

PATEK, P. (1979): Vypocet a vyrovnanie siradnic polygénovych bodov pomocou samocin-
ného pocitaca. Spravodaj SSS 3/1979, s. 31 - 35.

PATEK, P. HOCHMUTH, Z. (1995): Jaskyne v hlbindch bajtov. Spravodaj SSS 2. Lipt.
Mikulds, s. 43 — 49,

SLUKA M. (1997): Prehlad programov spracovdvajiicich zameranie jaskyne. Spravodaj SSS
& 4,8 13-20.

DEVELOPMENT OF DIGITAL MODELS AND THEIR EXPLOITING
IN PICTURING ENDOKART FORMS

Zdenko HOCHMUTH
Summary

Simple picturing of the polygon line either in ground plan, 3-D picturing or in side view
fulfils the needs of creating caves space imagination just very roughly. It depends on a scale
of a map. If the spacious labyrinths often represented by coridors of the same cross-section are
considered, picturing of polygon line refers to cave.
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Obr. 2. Priklad vizualizdcie obrysov jaskyne kombindciou rezov a stien. Riecanskd
Jjaskyiia, program T.JILK.P.R

If we put into 3-D picture a suitable net or axonomicaly turned axis and inscriptions, quite
good ilusion of 3-D picture comes into existence. In a big scale of map (1:200, 1:500 ), as well
as in caves which has big hollow spaces (domes , halls) could be found some problems while
picturing. Picturing of cave’s contours or creating of space solid body is wanted here. We need
to express contour of cave walls or more exact view of line, which introduces the border of
cave (its inside), contents of cave, or different morfological forms and finally objects that are
to be found inside the cave. Picturing and reflection of polygon points and lines doesn’t make
a big problem but specific express of outline of cave coridors is hard, especially in the process
of maping. The newest trends lead towards visualisation of contours of the cave space, from
manual painting , through expressing by simplified space which is restricted by flat area, or
shading towards expressing by the help of vertical contour lines. Development aims towards
development of methods of fact monitoring and expressing of so-called hiden spaces or coridor
crossing.

Recenzent: Doc. RNDr. Jan Feranec, CSc.
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TVORBA STUPNIC PRO KARTOGRAMY A KARTODIAGRAMY

Jaromir KANOK

Abstract

On thematic maps created on computers mistakes often appear. Mistakes are usually made
by specialist — informatics who miss basis of thematic cartography. On of the most often
mistakes arise when creating scales of cartograms and cartodiagrams. This procedure should
be kept: 1. Numerate appearance of phenomenon in regular intervals, 2. Finding of the
distribution, 3. Eventual testing, 4. Creation of scale according to the character of frequency
division, 5. Choice of suitable colours, rasters, 6. Arranging of resulting cartograms or
cartodiagram.

Key words: thematic cartography, cartogram, cartodiagram, scale

V posledni dobé, zvl4sté pfi pouZivdni po¢itacovych programi vytvdfejici tematické mapy,
se na vyslednych mapdch vyskytuji zdsadni chyby. Tyto chyby vznikaji vétSinou proto, Ze tyto
tematické mapy tvofi obyCejné odbornici-informatici, nebo i jini nadSenci, kterym chybi
zdklady tematické kartografie. Musime si uvédomit, Ze ne vSechen software pro tvorbu
kartogramti a kartodiagrami je recenzovén tematickymi kartografy. Navic nékteré programy
maji vytvofen automaticky vypocet stupnic, pfitom v ndvodech (manudlech) se obyCejné |
nedovime, jakym zptsobem byla stupnice vytvorena. Tvirei takovych programi asi pfedpo-
kladaji Ze autor musi uvéfit, Ze program vytvofil stupnici pro jeho vybérovy soubor tdaji
spravne.

Nastésti nékteré programy ddvaji moZnost vytvdfeni své vlastni stupnice. Pak uZ jde jen
0 to, zda si autor uvédomi vyznam svého mapového vystupu:

1. zda jde o plytkou reklamu, nebo o solidnf védeckou prici,
2. komu vysledek predklddd, koho chce vysledkem piresvédcit.

Pokud jde o solidni védeckou préci, pak by mél autor napf. védét Ze kartogram a kartodia-
gram md pfedevsim slouZit ke kartografické, geografické regionalizaci. To je: md slouZit
k vymezeni nékolika Gzemi v dané oblasti, kterd maji néco spole¢ného (prenesené: maji néjaky
spole¢ny jmenovatel). Pokud je viak stupnice vytvorena §patné, ,,spole¢ny jmenovatel nemus{
byt nalezen.

V zdsad€ existuje tento pracovni postup tvorby stupnice:

orientacni vytvofeni Cetnosti vyskytu jevu v pravidelnych intervalech,
zjisténi o jaké rozdéleni jde,

pripadné testovdni,

vytvofeni stupnice podle povahy rozdéleni Cetnosti,

zvoleni vhodnych barev, rastri,

sestaveni vysledného kartogramu ¢i kartodiagramu.

PiEho e 2 13

RNDr. Jaromir KANOK, CSc.
Department of Physical Geography and Geoecology, Faculty of Science, University of Ostrava, Brdfova 7,
70103 Ostrava 1, Czech republic; Jaromir.Kanok@ osu.cz
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Kazdy vySe uvedeny bod obsahuje systém déle délitelnych pracovnich krokii. Pokud se
provedou spravné, vysledek bude bezchybny.

Na obr. | — 6 jsou ukdziny vZdy dvé varianty tvorby stupnic: $patnd — dobrd, a to pro riiznd
teoretickd rozdéleni. Prvni piiklad je rozdé€leni Cetnosti blizké exponenciile. Jsou to vétSinou
piipady, kdy nejast&jsi vyskyt jevu maji nizké hodnoty, napf. 1, 2, nebo 3. V tomto piipadé
je nejlepSim feSenim rozdélit dsek nejvétsich Cetnosti na pravidelné intervaly, nebo jesté Iépe:
rozdélit dsek nejvétsich Cetnosti na intervaly s exponencidlni tendenci - viz obr. 1. Minimdlni
vyskyty geografického jevu zahrnout do 1 - 2 intervali.

V druhém pripadé je uveden velmi Casty piipad rozdéleni Cetnosti geografickych jevi. Je to
obvykle vicevrcholové rozdéleni, které ukazuje na nesourody statisticky soubor. Oviem
geografové vi, Ze kazdd vrcholova oblast a blizké okoli charakterizuje néco typického, coz
vydéluje danou oblast od jinych oblasti. Napi. miiZe jit o vyskyt jevu v horské, niZinné, tdolni,
priumyslové, nebo zemédélské obci, atd. Obce vyskytujici se ve stejném vrchlu maji néco
spoleéného, maji tzv. . spoleny jmenovatel”.

Treti a ctvrty piipad se vyskytuje pro konstrukei kartogramu a kartodiagramu v geogra-
fickych disciplinich méné casto. Treti pfipad se napf. vyskytuje napiiklad pii zkoumdni
oblacnosti. Jde o rozdéleni tvaru U a o Pearsonovu kfivku tietiho typu. V téchto pripadech
rozdélujeme v pravidelnych intervalech oblasti s vétsi cetnosti a oblasti malych vyskyta jevu,
nebo relativné rovnobéznych s osou x zahrnujeme do SirSich intervald, jako je napf. stfedni
¢ast Pearsonovy kiivky. Jde zase o to, zachytit néco spole¢ného v geografickém prostoru.

Posledi dva pfipady patii do kategorie normalnich rozdéleni. V obou pfipadech obvykle
pouZivdme rozdéleni souboru do 4 intervalti a pouZivdme aritmeticky primér a smérodatnou
odchylku(s — Xpim + 8). Pokud je normdlni rozdéleni ploché, lze pro rozdéleni souboru do
intervald pouZit dvojndsobek smérodatné odchylky (28 — Xpram + 28). Pokud potfebujeme vice
neZ 4 intervaly lze pouZit napf. decily.
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Obr. 1. a) Chybnd stupnice pro exponencidlni rozdéleni geografického jevu
b) Sprdvnd stupnice pro exponencidinf rozdélent geografického jevu

Fig. 1. a) Wrong scale for type of exponential distribution geographic phenomenon
b) Exact scale for type of exponential distribution geographic phenomenon
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Obr. 2.

Fig. 2.
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a) b)
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a) Chybnd stupnice pro vicevrcholové rozdéleni geografického jevu
b) Sprdvnd stupnice pro vicevrcholové exponencidini rozdéleni geografického jevu

a) Wrong scale for type distribution with more peaks
b) Exact scale for type of distribution with more peaks

a) b)
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Obr. 3. a) Chybnd stupnice pro rozdéleni tvaru U
b) Sprdvnd stupnice pro rozdélent tvaru U

Fig. 3. a) Wrong scale for distribution of form U
b) Exact scale for distribution of form U

a) b)
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Obr. 4. a) Chybnd stupnice pro Pearsonovo rozdélent IlI. typu
b) Sprdvnd stupnice pro Pearsonovo rozdéleni II1. rypu
Fig. 4. a) Wrong scale for type of Pearson distribution III
b) Exact scale for type of Pearson distribution III
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O0br. 5. a) Chybnd stupnice pro normdini rozdélent geografického jevu
b) Sprdvnd stupnice pro normdini rozdéleni geografického jevu

Fig. 5. a) Wrong scale for type of normal distribution geographic phenomenon
b) Exact scale for type of normal distribution geographic phenomenon

a) b)
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Obr. 6. a) Chybnd stupnice pro ploché normdint rozdéleni geografického jevu

b) Sprdvnd stupnice pro ploché normdlni rozdélent geografického jevu
Fig. 6. a) Wrong scale for type of flat normal distribution geographic phenomenon
b) Exact scale for type of flat normal distribution geographic phenomenon

CREATION OF SCALES CARTOGRAMS AND CARTODIAGRAMS
Jaromir KANOK
Summary

Recently, essential mistakes have appeared on the created maps, especially when using
software creating thematic maps. These mistakes mostly arise because these thematic maps
are usually made by specialists —informatics or other enthusiasts who miss the basis of thematic
cartography. We must realize that not each software for creation of cartograms and cartodia-
grams is reviewed by thematic cartographers. Moreover, some software’s have automatic scale
calculation, at the same time, in the manual we usually do not find how was the scale formed.
Creators of these software’s may suppose that the author must believe that software created

correctly scale for its statistical selection of data.
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Fortunately some software’s give the possibility for creation of their own scale. Then the
point is whether the author realizes meaning of his resulting map:
1. whether it is shallow advertising, or respectable scientific work,
2. who is the result for, who he wants to persuade with the result.

If it is a respectable scientific work, the author should know that the cartogram and
cartodiagram is supposed to serve cartographic, geographic regionalization. That is: it should
serve to deliminate of several areas in inquired into regions that have something in common
(metaphorically: they have a common denominator). However, if the scale is created incorrec-
tly, ,.common denominator* need not be found.

Principallythereisthisprocedure:

Numerate appearance of phenomenon in regular intervals,

finding of the distribution,

eventual testing,

creation of scale according to the character of frequency division,

choice of suitable colours, raster,

arrangingofresultingcartogramsor cartodiagram.

Each above mentioned points contains the system of further divisible working steps. If they
are carried out correctly, the result will be correct too.

=AU S

Recenzent: Doc. RNDr, Jdn Feranec, CSc.

TVORBA NOVEJ MAPY PRIESTOROVYCH JEDNOTIEK SLOVENSKA

Milan HAJEK, Irena MITASOVA, Bohdan VAVRINEC, Andrej HAJEK

Abstract

Preparation of digital spatial data from basic area units. Construction of the new map of
spatial units of Slovak Republic, vector and raster models in the scale 1:50.000 and spatial
units of selected cities in the scale 1:10.000.

Key words: spatial units, maps of spatial units

Uvod

Statisticky tirad SR séitanim obyvatefov, domov, bytov v r. 2001, podla Zdk.¢.165/1998
Z.z., vytvori sibor udajov na priestorové analyzy v §tatnom informacnom systéme. Jednym
z podkladov na séitanie si aj tematické ,, digitdlne* mapy k tomu telu pripravované podia
§9 citovaného zdkona. Ku vzniku grafickych podkladov treba aktualizdciu \izemnospravnej
§truktiry a technickej Struktiry dzemia SR. Za tym téelom md byl aj revizia jestvujicich
registrov katastralnych dzemi & zdkladnych sidelngch jednotiek a ich obrazov na mapovych
podkladoch. Aktudlny mapovy podklad md mat potrebny stupeit podrobnosti, orientatnej,

Doc. Ing. Milan HAJEK, CSc., Stavebnd fakulta STU, Radlinského 11, 813 68 Bratislava, tel: 07/394 330
Doc. Ing. Irena MITASOVA, CSc., Stavebnd fakulta STU, Radlinského 11, 813 68 Bratislava,

e-mail: Mitasova @ svf.stuba.sk

Ing. Bohdan VAVRINEC, Slovenskd agentira Zivotného prosiredia, Hanulova 5D, 844 40 Bratislava,
tel: 07/782 681 e-mail: xsea ba@ savba.savba.sk

Ing.Andrej HAJEK, HAMAP, Praiskd 9, 811 07 Bratislava, tel: 07/395 107, e-mail: hamap @ gtinet. sk
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vypovedacej schopnosti a relativnej presnosti s jednoznaénym zobrazenim najnovsieho stavu
hranic Standartnych priestorovych jednotiek. Novy mapovy podklad nahradi neaktudlnu mapu
zdkladnych sidelnych jednotiek, pouZivanii pri predchddzajicom séitani. V prispevku venuje-
me pozornos( Specifikdcii obsahu novej mapy a jej digitdlnej technolégii spracovania.

Specifikdcia obsahu mapovych podkladov

Geodeticky a kartograficky dstav v Bratislave (dalej GKU) ako spravcovskd organizdcia
informaéného systému Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (dalej
UGKK SR) poskytuje ako zdroj digitlnu zakladni mapu SR 1 : 50 000 (dalej ZMS0-R) pre
celé tizemie SR ako i zdkladnd mapu SR 1 : 10 000 - rastrovi (dalej ZM10-R).

ZMS50-R je vytvorend zo zdkladnej mapy SR 1 : 50 000 (ZM50) v zdviznom rovinnom
stradnicovom systéme Jednotne;j trigonometrickej siete katastrdlnej (S JTSK) vo vieobecnom
konformnom kuZelovom ( Kfovdkovom) zobrazeni z Besselovho elipsoidu do roviny a vo
vy§kovom systéme Balt po vyrovnani (Bpv). Obsah mapy je riadeny zoznamom mapovych
znakov (znaciek) na zndzornenie tidajov modelu zobrazujiiceho priestorové abstrakcie reality.
Udajovy sibor ZMS0-R je vytvoreny naskenovanim tlacovych podkladov ZMS50. Vektorové
Gidaje o hraniciach lesov dodala Slovensk4 agentiira ZP z projektu CORINE land cover.

ZMI10-R je vytvorend z aktudlnych tlatovych podkladov ZM 10 skenovanim. Vrstvy
ZMSO R, ZM10-R, vodstvo, polohopis, lesy, popis, popis UTJ (len v ZM50), maj( rozliZenie

— 1000 dpi.

Pn'eslorové jednotky v Slovenskej republike stanovujii : Statisticky trad SR, Ministerstvo
Zivotného prostredia SR, Ministerstvo vnitra SR a Urad geodézie, kartografie a katastra SR.
St to tieto:

— Zdkladn4 dzemnd jednotka (ZUJ) je obec, mestskd &ast, vojensky obvod — samospravny
priestorovy celok, ktory sa necleni na vykon verejnej sprdvy.
— Uzemnotechnickd jednotka (UT T) je katastrdlne tizemie ( ak sa deli k.u.. tak UTJ si dve z

k.u.). Je stdlym Statistickym obvodom na priestorovii identifikdciu prvkov a javov v tizemi.
— Zdkladnd sidelnd jednotka (ZSJ) je urlend na identifikdciu prvkov a javov viazanych na

osfdlenie. Je prvok sidelnej Struktiry. Tvorf ju sidelnd lokalita (SL) pre vidiecke osidlenie,

alebo urbanisticky obvod (UO) pre vybrané mestd.

Prehlad poctu priestorovych jednotiek na Slovensku [2]:

Nidzov pocet / pramen k ddtumu
Dom 1117479 / UGKK SR 31.12.1996
Katastrélne tizemie 3524 / UGKK SR 31.12.1996
Uzemnotechnickd jednotka 3536 / MZP SR 1.7.1995
Zdkladnd dzemnd jednotka 2865/ MZP SR 1.7.1995
Obec 2885 / UGKK SR 31.12.1996
Zikladnd sidelnd jednotka 7651/ MZP SR 1.7.1996
Sidelnd lokalita 5021 / MZP SR 1.7.1996
Urbanisticky obvod 2630/ MZP SR 1.7.1996

229




Folia geographica 2 Preov 1998

V sii¢asnosti je potrebné riesif dve ilohy :

- Legislativne zosiladif pojmy: k.i., UTJ, obec, ZSJ, Statisticky obvod, &ast obce.

—  Skladobnost priestorovych Struktdr rie§if tak, aby kazdd priestorovd jednotka na Tubovolnej
tirovni bola sticasfou priestorovej jednotky na najbliZSej niZSej trovni.

Obsah novej mapy vychddza z ZMS0-R a ZM10-R vytvorenych na podklade technickych
predpisov [3,4]. Popis mapy je sucasf znackového kli¢a. Znackovy kli¢ zakladného obsahu
mapy priestorovych jednotiek je doplneny znatkovym klticom tematického obsahu (vritane
popisu).

Novd mapa priestorovych jednotiek (na vystave Zem — krajina — mapa) vznikla v mierke
1 : 50 000 (MPJ 50) na mapovych listoch Nové Mesto nad Védhom 35 — 14 a Bratislava 44 —
24 (PetrZalka), v mierke 1 : 10000 (MPJ 10) s oznaCenim 35 - 14 -13 a 44 - 24— 07. Obsah mdp
sa upresiioval v priebehu spracovania. Napr. vrstva lesov v MPJ 50 sa vytvorila z hranic lesov
dodanych z projektu CORINE. Obdobne to bolo aj s tematickym popisom (ndzvami a znac-
kami), dodanymi Slovenskou agentdrou Zivotného prostredia. Vymedzenie Standardnych
priestorovych jednotiek, ich ndzvy a ¢iselné identifikdtory st zobrazené na novych mapdch.

Technologicky postup vyhotovenia mip

Z popisu vstupnych udajov v [ 1 ] vyplyva, Ze mapové podklady MPJ10 aj MPI50 si
tvorené v hybridnom tidajovom prostredi (asf idajov je vektorovd, ¢ast rastrovd). Pre tento
ticel sa pouZiva kartograficky softvér RASCON. Rastrové udaje z formt TIF s jednobitovou
informaénou hibkou st bez problémov prekonvertované do interného rastrového formatu
RASCONa (rcl). Vektorové tidaje z formdtov DXF a DBF, sii prekonvertované do interného
vektorového formatu RASCONa (xdb). Jednotlivé rastrové vrstvy (pre MPJ10 aj MPI50) si
pretransformované afinou transforméciou na rohy mapovych listov. KaZdej rastrovej vrstve je
priradend odpovedajica farba a vykresfovacia priorita.

Rastrové tdaje si spojené s vektorovymi pomocou tematického znackového klica. Vek-
torové objekty, hlavne identifikdtory a ndzvy ZSJ su kartograficky manudlne umiestnené vo
~wysiwyg" mode v digitdlnom hybridnom modeli. Doplnené si mimordmové idaje. MPJ10
bola vyexportovand a vyplotrovand.

Na MPJ50 bol vytvoreny tematicky znackovy kIi¢ obohateny o znacky potrebné na novii
generalizdciu vrstvy polohopisu v mestich zo ZM10. Z dodanych vektorovych tdajov hranic
lesov a zastavanych Casti obce, projekt CORINE, bola vytvorend novd vrstva plosnych lesov
a kontiry zastavanych Casti obce.

Vo vybranych mestdch je generalizovand vrstva polohopisu z vytvorenej MPJ10, s pouZzi-
tim cestnych znacick s mensimi rozmermi. Tieto novogeneralizované ¢asti mapy boli plynule
napojené do existujicej vrstvy polohopisu MPJ50. Rastrové a vektorové ddaje si v RASCONe
spojené do hybridného projektu pomocou znackového klica. Vektorové objekty, hlavne
identifikdtory a ndzvy ZSJ st kartograficky manudlne umiestnené vo ,wysiwyg" mode
v digitdlnom hybridnom modeli. Doplnené si mimordmové tdaje. Findlna MPJ50 bola vy-
exportovand a vyplotrovand.
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Ziver

Aktivity v oblasti priestorovoorientovanych informaénych systémov sa rozvini po vytvo-
reni digitdlnych mdp priestorovych jednotiek a vytvoreni bdzy udajov zo s¢itania obyvatelov,
domov a bytov vr. 2001. Rozvinie sa geotopolégia tidajov, priestorové analyzy ako i simuldcie
budtcich prirodnych a technickych procesov v uritych podmienkach. Tomuto procesu sme
technolégiou a nasim prispevkom snad' trochu pomohli.
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CONSTRUCTION OF THE NEW MAP OF SPATIAL UNITS OF SLOVAKIA
Milan HAJEK, Irena MITASOVA, Bohdan VAVRINEC, Andrej HAJEK
Summary

In accordance with the nr sr Act no. 165/1998, §9, new maps are to be prepared for the
population, houses and lodgings census by 25.5.2001.

Spatial localization and spatial identification of 3536 technical area units. Preparation of
digital spatial data for basic area units. Digital boundaries of technical area units in Basic maps
of SR 1:10.000 and 1:50.000 and their revision.

Construction of the new digital map of spatial units of SR, vector and raster models in the
scale 1:50.000 on 164 map sheets. Construction of the new digital map of spaual units of
selected cities in the scale 1:10.000 (100 cities, 700 map sheets). Update of the vector model
of cadastral districts boundaries taken from cadastral maps and basic residential units into the
1:50.000 maps. Structural pattern of cadastral districts boundaries. Harmonization of the
planimetry and lettering in urban areas in 1:50.000 maps, in selected cities from 1:10.000 map
sources. A new layer of areal forests and urban areas contours is made from the Corine Land
Cover project.

Visualization of territorial model in spatial units maps in 1:10.000 and 1:50.000. Generating
outputs on a colour printer by means of the Rascon software. Map illustrations.

Recenzent: Doc. RNDr. Jan Feranec, CSc.
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VYUZITIE GIS PRI TVORBE DIGITALNEJ KOMPLEXNE]
MORFOMETRICKE]J MAPY

Henrich MISKEJE

Abstract

The purpose of this work is to create a digital complex morphometic map. Autor uses older
tested methods of Mindr (1986) and Krcho (1986) but he applies them on contemporary GIS.
This process is divided in to three parts : a — preparation, b — working out, ¢ — application.
The contribution presents the first part of this process.

Keywords: digital model of relief, morphometric parameters, form facets

Uvod

Cielom price je vytvorenie digitdlnej komplexnej morfometrickej mapy. Autor vychddza
zo star§ich uZ odskiaSanych postupov (Krcho 1986, Mindr 1986), aviak aplikuje ich do pros-
tredia si¢asného uZivatel'ského GIS. Proces tvorby mozno rozdelil na na tri etapy: a—priprava,
b — spracovanie, ¢ — vyladovanie — aplikdcia. V predkladanom ¢ldnku je pozornost zamerand
na prvi etapu.

Postupnost krokov v prvej etape

Této etapa sa sdstreduje na niektoré aspekty teoreticko-metodologickej bdzy procesu
vy¢€lefiovania morfotopov v prostredi sicasného GIS. Zaroven popisuje postup pri priprave
vstupného baliku dat, potrebného pri tvorbe digitdlnej mapy morfotopov.

1. Zadefinovanie pojmu morfotop.

Digitdlna morfometrickd mapa predstavuje zgeneralizovany obraz zemského povrchu,
zndzomeného aredlmi morfotopov. Dikau (1989) opisuje form facets ako jednotky reliéfu,
homogénne podla sklonu, orientdcie a krivosti, ktoré reprezentuji najniZSiu hierarchicki
troveri delenia reliéfu. Podfa mdjho ndzoru mozno tieto stotoZnif s pojmom morfotop. Okrem
tychto troch vy§Sie vymenovanych primdrnych atribitov, priddva svojim jednotkdm este
sekunddrne, ktoré maji blizie charakterizovaf kazdy morfotop. Podobné rozdelenie atribiitov
pouZiva aj Mindr (1986), ktory pri definicii morfotopu vychddza z price Krcho (1986).
Morfotop chdpe ako najmensiu, geograficky relevantni, z hfadiska morfometrickych paramet-
rov a dalSich (volitelnych) podmienok relativne homogénnu priestorovii jednotku reliéfu,
urcend hierarchicky usporiadanou mnoZinou parametrov. Ich vyélefiovanie vyplyva zo stano-
veného ciela (hodnoty hranic intervalov jednotlivich morfometrickych parametrov) a musi
byt hierarchické. Z tohto hFadiska uréuje tri drovne : a — sklon reliéfu ako zdkladny nezdvisly
parameter na vyclenenie morfotopov, b — orientdcia a formy reliéfu ako zdvislé parametre
na vy¢lenenie morfotopu az v zavislosti od hodn6t sklonu, ¢ — d'alSie morfometrické paramet-
re, ktoré nepouZiva pri vyc¢lenovani ale aZ na charakteristiku uZ vy¢lenenych morfotopov.
Takto rozdeluje mnoZinu parametrov na dve podmnoZiny: a — mnoZinu uréujiicu parametre

Mgr. Henrich MISKEJE
Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Privodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Mlynskd dol, 1,
842 15 Bratislava
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pouZité na vy¢lenenie morfotopov (tito moZno este rozdelif na nezdvily a zavislé parametre),
b — mnoZinu urCujicu parametre pouZzité na charakteristiku uZ vy€lenenych morfotopov.

2. Vyber kritérii.

2.1 Prvym kritériom je stanovenie ciela, pre ktory sa morfotopy vyc€lefiuji.

V tomto pripade sa jednd o ich vyuZitie na komplexné geomorfologické mapovanie
(tj. vycleniovani elementarnych jednotiek reliéfu) v mierke 1:10 000. Z toho vyplyva vyber
nasledovnych kritérii,

2.2 Morfometrické parametre reliéfu.

Morfometrické parametre reliéfu, ktoré vstupujid do procesu vyclefiovania morfotopov si
vybrané a ich tiloha v tomto procese je chdpand na zdklade definicie morfotopu podlfa Mindra
(1986). Jednd sa o nasledovné morfometrické parametre : a — sklon reliéfu ako zdkladny
nezdvisly parameter na vyclenenie morfotopov, b — orientdcia a formy reliéfu ako zdvislé
parametre na vyc¢lenenie morfotopu aZ v zdvislosti od hodndt sklonu. Uréenie hrani¢nych
hodndt ich intervalov je uvedené v kap. 3.3.

2.3 Minimdlna velkost plochy morfotopu.

Nemenej déleZitym kritériom je poZiadavka minimdlnej plochy z hladiska uvaZovanej
rozliSovacej Grovne. S tymto kritériom sa vo vyssie uvedenych definiciach morfotopu neuva-
7uje priamo. To znamen4, Ze nie je presne stanovend minimélna velkost plochy morfotopu.
Z uvedenych definicii len vyplyva, Ze je zdvisld od ciela a teda od pouZitej rozliSovacej irovne
(mierky). Buzek (1979), uvddza, Ze spravidla v podrobnych topografickych mapdch (1:10 000
a 1:25 000) mézeme v mierke mapy zakreslif tvary o ploche 0,4 cm2 ak maji kruhovity
charakter a o ploche 0,6 cm2 ak maji pretiahnuty charakter. Vo vSeobecnosti je v mierke
1:10 000 ako najmensia mapovatelnd plocha povaZované dzemie s rozhlohou 0.5 ha, Co
v mierke mapy predstavuje 0.5 cm2 . Tato hodnota je pouZitd aj tejto prdci.

2.4 Vyber tizemia.

Hlavnym kritériom pre vyber tizemia bola jeho dostatond pestrost z hladiska hodnét
morfometrickych parametrov a z toho vyplyvajiicich zmien tychto parametrov. Vybrané tize-
mie sa nachddza v SV ¢asti Nitrianskej pahorkatiny na styku so StrdZovskymi vrchmi, v okoli
obce (0,002-10 000)Skac¢any. Jednd sa o pahorkatinny typ reliéfu v ktorom sa striedajii ploché
dasti (zvysky zarovaného povrchu a niva Nitrice) a sklonitejSie Casti reliéfu (prevaZne erdzne
svahy na zlomovych liniach). Takto volené Gzemie zdroveii umoZnuje otestovat mieru pres-
nosti vystupnej mapy pre rozne typy morfotopov. Pre zjednodu3enie hranice v dal§ich krokoch,
bol mapovany cely list 35-42-01. Otdzka presnosti pouZitej mapy voci skutoénému stavu
reliéfu prekraCuje ramec tejto témy a na tomto mieste len konStatujem, Ze mapa bola vizudlne
preverend v teréne a zistené nepresnosti budi do prdce zaclenené v tretej etape.

3. Digitdlny model reliéfu skimaného tizemia.

Hofierka, Stri, Cebecauer (1998) ponimajii digitdlny model reliéfu (DMR) ako mnoZinu
priestorove priradenych tidajov (nadmorskd vySka reliéfu, a jeho morfometrické charakteris-
tiky) vypocitanych na zdklade vstupnych vyskovych bodov a vhodnej interpola¢nej metédy.

3.1 Vstupné ddaje (sposob ziskania).

Vstupné tidaje predstavuje mnoZina bodov, ku ktorym si priradené hodnoty x, y, z siiradnic.
Kvalita vstupnych ddajov je jednym z kIicovych faktorov dobrého DMR. Ziskaf takéto pole
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bodov je moZné napriklad geodeticky, fotogrametricky, pomocou GPS. Pri tvorbe DMR
strednych a malych mierok sa najCatejSie pouZiva vektorova digitalizdcia vrstevnic z mdp,
Hofierka,Stiri,Cebecauer (1998), ktord bola uplatnend aj v tomto pripade. Digitaliz4cia pre-
behla v programe TopoL v 4.00, ru¢ne, nad zoskenovanymi vrstevnicami vybraného tizemia.
Pri digitalizovani sa lomové body umiestiiovali tak, aby vrstevnica medzi susednymi bodmi
bola akoby krdtkou tseckou (to je pravdepodobne jedind vihoda v porovnani s poloautoma-
tickou digitalizdciou). Cely mapovy list je pokryty 45 tisicmi bodov (islo je zaokrihlené),
pri¢om rozmiestnenie bodov na mape zdvisi od lokdlneho sklonu (vzdialenosti medzi vrstev-
nicami). Takto dochddza na na plochych Castiach k podhusteniu bodov a naopak, ¢o sa
nésledne prejavuje v rozdielnej presnosti DMR v tychto miestach s porovnanim so skutoénym
reliéfom.,
3.2 Vektor-raster.

DMR vybraného tizemia je vytvoreny v prostedi [IDRISI. Podrobny postup opisuji Tucek
(1996) a Zidek (1996). V stru¢nosti sa jednd o import a konverziu vstupnych tidajov do
prostredia IDRISI, ndsledne o ich rasterizdciu a nakoniec interpoldciu. Vysledkom je obrazovy
stibor so Stvorcovou mriezkou, kde kazdd bunka nesie priestorové informdcie. Rozmery bunky,
10 krdt 10 metrov su zvolené tak aby nedoslo ku zbytocnej generalizdcii vstupnych tudajov aj
ked' v miestach s podhustenim sa tdto pomienka v IDRISI splni{ nedd. Tento obraz bol
zhladeny modusovym filtorm. Ked'Ze interpoldcia priraduje priestorové informdcie kaZdej
bunke, pre tplnost bol vytvoreny ete obraz s aredlmi, v ktorych priestorové informdcie nie st
zachytené (riecne koryto, vymole, a pod. plochy nespojitosti reliéfu), samozrejme spiﬁajﬂce
podmienku minimdlnej plochy. Po naloZeni oboch obrazov ziskavame vysledny DMR.

3.3 Vytvorenie obrazov jednotlivych morfometrickych parametrov a ich $kalovanie.

Obrazy sklonov a orientécif boli vytvorené v IDRISI. Ako jednotky pre obidva parametre
boli urcené stupne. Obrazy normdlovej a horizontdlnej krivosti st vypocitané v GRASSe
a konvertované do IDRISI. Tieto dva parametre si vypoéitané v metroch. Skdlovanie hodnét
intervaloy pre klasifikdciu morfometrickych parametrov zodpoveda ich vyuZitiu pre komplex-
ny geomorfologicky vyskum. Intervaly sklonu ako nezdvislého parametra st volené na zdklade
histogramu, tak aby odrazali charakter vybraného tizemia. To zmanend, Ze hrani¢né hodnoty
intrvalov zodpovedaji lokdlnym minimdm na histograme. Orientdcia v naSich zemepisnych
Sirkach je parameter zdvisly od hodnoty sklonu (jej vyznam rastie so zvySujlicou sa hodnotou
sklonu) Krcho (1986), Jenco (1992). Hodnoty intervalov orientdcii si stanovené podla Krcho
(1983) a Mindr (1986), tak Ze pre intervaly s rasticim sklonom rastie pocet intervalov pre
orienrdciu. Hrani¢né hodnoty intervalov si prebraté podla Mindra (1986), ktory pouzil ako
kritérium na ich vypodet vyznamnost vzhladom na strdfiové procesy. PretoZe IDRISI priraduje
nulovym hodnotdm sklonu orientaciu s hodnotou -1, bol obraz orientécii eSte pred $kdlovanim
upraveny na hodnoty Oo aZ 3600. Pri 8kdlovani krivosti sa tieZ vyuZil histogram, boli ndjdené
kritické hodnoty, tak aby vysledné intervaly zodpovedali ich zauZivanému oznaCovaniu
(linedrne, konvexné a konkdvne). To dalej umoZnuje ziskaf vzdjomnou kombindciou norma-
lovej a horizontdlnej krivosti obraz foriem reliéfu. Pre obe krivosti boli vytvorené po dva
obrazy, tak Ze jeden zodpovedd linedrnym, kovexnym a konkdvnym tvrom a druhy este ¢leni
zakriven€ tvary na mierne a viac zakrivené. Takto ich kombindciou dostaneme pre prvé obrazy

234



Folia geographica 2 PreSov 1998

9 zdkladnych foriem reliéfu a pre druhé obrazy 25 foriem reliéfu. Ked'Ze obe krivosti si tiez
zdvislé od hodndt sklonu (tdto zdvislost je viak zloZitej$ia ako v pripade orientdcii a zatial pre
ticely tejto price je v Stadiu rozpacovania, preto nie si pre jednotlivé intervaly sklonov
stanovené zodpovedajice intervaly krivosti prip. foriem reliéfu), od takéhoto rozélenenia je
moZné ofakdvaf lepSie vyjadrenie miery geomorfologickych procesov v izemi.
Hodnoty intervalov st nasledovné:
sklon: 1- (0-1), 2- (1-3), 3- (3-7), 4- (7-10), 5- (10-13), 6- (13-18), 7- (18-24), 8- (24-30),
9- (30-90)
orientdcia pre sklony:
0-1 je jeden interval 1- (0-360)
1-3 a 3-7 sid dva intervaly 1-(0-90)+ (270-360), 2- (90-270)
7-10 a 10-13 sd Styri intervaly 1- (315-360)+ (0-45), 2- (45-135), 3- (135-225), 4- (225-315)
13-18 a 18-24 je Sest inetrvalov 1-(330-360)+ (0-30), 2- (30-90). 3- (90-150), 4- (150-210),
5- (210-270), 6- (270-330)
24-30 a 30-90 je osem intervalov 1-(337-360)+ (0-22), 2-(22-67), 3- (67-112), 4- (112-157),
5- (157-202), 6- (202-247), 7- (247-292), 8-(292-337)
normalov4 krivosf: prvy obraz 1 (-10 000- -0,01), 2 (-0,01-0,01), 3 (0,01-10 000)
druhy obraz 1 (-10 000- -0,01), 2- (-0,01- -0,003), 3- (-0,003-0,003),
4- (0,003-0,01), 5- (0,01-10 000)
horizontdlna krivest: prvy obraz 1 (-10 000- -0,002), 2- (-0,002-0,002), 3- (0,002-10 000)
druhy obraz 1- (-10 000- -0,002), 2- (-0,002- -0,0005),
3- (-0,0005-0,0005), 4- (0,0005-0,002), 5- (0,002-10 000)
3.4 Problém minimdlnej plochy.

Uz pri vytvdrani obrazov jednotlivych morfometrickych parametrov vznikd problém
s dodrZanim stanovenej minimalnej velkosti mapovanej plochy. Ich vzdjomnym nakladanim
a teda tvorbou morfotopov sa tento problém stdva eSte zretelnej$im. To znamend, Ze pri
bezhlavom nakladan{ obrazov dochddza k rozbitiu izemia na nekontrolovatelne velky pocet
pléch, ktoré st pod danou rozliSovacou tiroviiou a zaroveii aj k vytvdraniu zbyto¢ného poctu
moznych a aj nevhodnych kombindcii (typov morfotopov). Zatial ¢o pri klasickom ru¢nom
vy¢lefiovani morfotopov priamo v mape mé geomorfolég moZnost tito podmienku dodrzat,
v prostredi IDRISI nie je moZnost zvolif si veFkost minimélnej plochy. Jedingm spbsobom je
ur¢if velkost bunky v mriezke, tak aby jej rozmery zodpovedali danej podmienke. Aviak to
by najmenSie moZné morfotopy mali tvar Stvorca, zdroveii by sa neodstrdnil problém s ne-
vhodnymi kombindciami a stupeii generalizdcie by dosiahol neZelany rozmer. Celkovo teda
mozno kon§tatovat, Ze sa jednd o technicky problém. Jeho odstrdnenie v IDRISI je redlnou
zéleZitostou, ale je to ¢asovo ndrocny postup pri ktorom vzrastd riziko plynice z ludského
faktora. Tieto plochy je moZné povaZoval aj za Sum a na ich odstrdnenie potom pouZit
filtrovanie. Vychodisko v tomto smere poniikaji metédy digitdlneho spracovania vizudlnych
informdcii v DPZ, konkrétne sa jednd o lokélne filtrdcie (metédy zaloZené na zmene hodn6t
Sede obrazovych bodov na zdklade povodnej hodnoty Sede skimaného obrazového bodu
a hodndt Sede obrazovych bodov istého malého lokdlneho okolia bodu, Zihfavnik, Scheer,
(1996)).
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Zaver

Problematika automatického vy¢leiiovania morfotopov (tvorby digitdlnej morfomertickej
mapy) bola rie§end uZ s ndstupom vyuZivania vypoctovej techniky. V predloZenom prispevku
autor vyuZiva jej teoretické a metodické postupy a aplikuje ich do prostredia sicasného GIS.
Pojedndva o niektorych metodikdch a zdrovei opisuje postup pripavy vstupnych dét s ktorymi
v dal§ich etapdch bude mést pristipif k samotnému vyéleriovaniu morfotopov. Rozmach GIS
ako ndstroja geografického vyskumu umoZituje digitdlnu mapu morfotopov pouZif ako pod-
klad nielen pre dalsi geomorfologicky, ale aj geoekologicky vyskum.

Prispevok bol vypracovany s financénou podporou VEGA, cislo projektu 1/5262/98.
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USAGE OF GIS BY CREATING A DIGITAL COMPLEX MORPHOMETRIC MAP

Henrich MISKEJE
Summary

In this contribution author tracts some theorerical methods solved by Mindr (1986) and
Krcho (1986). Using thiese methods author follows the definition of the form facets which are
relief units with homogeenous gradient aspect and curvature. They are represent the lowest
hierarchical level of every size type. Author also follows an idea of division of morphometric
parameters by Mindr (1986) in to three groups: a — gradient as an independent parameter of
the facets form stating, b- aspect and curvature as a dependent parameters of form facets stating
on gradient, ¢ — others parameters which only describe form facets. Author also decribes the
procedure of preparation of enter data in GIS enviroment. He will use this data in next parts
of digital morphometric map creation. He states the intervals for each morphometric parameter
and he also pay attention to the problem of the minimal area. The development of GIS as
a geographic tool enables using this map as a base for next geomorphological and geoekolo-
gical research.

Recenzent: Doc. RNDr. Jidn Feranec, CSc.
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Vedecké sympézium Asocidcie slovenskych geomorfologov
»RELIEF A PROCESY V CASE A PRIESTORE*

VYSLEDKY VYSKUMU GEOMORFOLOGICKYCH PROCESOV
V SLOVENSKYCH KARPATOCH ZA POSLEDNYCH 15 ROKOV

Milos STANKOVIANSKY", Rudolf MIDRIAK®

Abstract

The aim of the contribution is to characterize the state of the art of investigation of the
geomorphic processes taking part in shaping the relief of the Slovak Carpathians, realized
within the last 15 years. The contribution is devided into two parts, characterizing the
operation of geomorphic processes in two basic altitudinal climatic morphogenetic systems,
identified in the Carpathians.

Key words: geomorphic processes, gravitational processes, runoff processes, water reser-
voir silting

Uvod

Cielom prispevku je charakterizovaf stav vyskumu exogénnych geomorfologickych pro-
cesov podielajdcich sa na modeldcii reliéfu slovenskych Karpdt. Doraz je kladeny na vyskumy
realizované v obdobi poslednych 15 rokov. Vysledky starSich vyskumov vybranych skupin
procesov sii vyCerpdvajiicim sposobom zosumarizované v dobre zndmych kniZnych publika-
ciach, odkazujeme na pracu Nemdcoka (1982) o gravitatnych procesoch, Zachara (1982)
o er6zii pody a Midriaka (1983) o stibore procesov pdsobiacich vo vysokych pohoriach. Smery
vyskumu geomorfologickych procesov na slovenskych vedecko-vyskumnych a pedagogic-
kych pracoviskdch do zaciatku 80-tych rokov zhrnul Stankoviansky (1983,1984a).

Prispevok je z praktického hfadiska rozdeleny na dve Casti, charakterizujice pdsobenie
geomorfologickych procesov v dvoch zdkladnych vyskovych klimatickych morfogenetickych
systémoch, identifikovanych v Karpatoch Kotarbom a Starkelom (1972). Si to niZsi a ovela
rozsiahlejsi mierny lesny systém a vy§3i, no mdlo rozsiahly kryonivilny systém. Ich rozhranie
predstavuje hornd hranica lesa, ktord sa zhruba zhoduje s izohypsou 1500 m n.m. Uvedené
morfoklimatické systémy sa vyznacuji vyrazne odliSnymi geoekologickymi pomermi, z ¢oho
vyplyvaji i odli$nosti vo vyskyte a priebehu geomorfologickych procesov.

RNDr. Milos STANKOVIANSKY, CSc., Praf. Ing. Rudolf MIDRIAK, DrSc.

D) Geograficks istav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
Katedra aplikovanej ekoligie, Fukulta ekoldgie a environmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene,
T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
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V zmysle klasifikdcie exogénnych geomorfologickych procesov Stankovianskeho (1983)
sa vyskum procesov na tizemi slovenskych Karpdt v hodnotenom obdobi ststredil najmé na
gravitaéné, vodou indukované (ronové, fluvidlne, stojatych vad), kryogénne, nivélne a eolické
procesy.

Geomorfologické procesy v miernom lesnom morfogenetickom systéme

Tito staf je venovana vysledkom 3tidia geomorfologickych procesov ako i foriem vznik-
nutych tymito procesmi. Z vysSie uvedenych skupin geomorfologickych procesov je doraz
kladeny najmi na posobenie gravitacnych a vodou indukovanych procesov.

Gravitaéné procesy predstavujii najvyznamnejsi geomorfologicky hazard na Slovensku.
Ciastkové gravitainé procesy ako zliezanie, zostivanie, stekanie a riitenie maji za ndsledok
vznik svahovych deformdcif, a to plazivych porich, zosunov, svahovych pridov a zriiteni
(Malgot et al. 1994). V prispevku nebolo mozné oddelif starSie gravitalné deformécie od
sti¢asnych. Nemcok (1982) uvadza na Slovensku celkovo 9194 svahovych portch postihuji-
cich zhruba 1500 km2, t.j. asi 3 % jeho tdzemia. PodTa Modlitbu a Klukanovej (1996) pri dalSej
etape systematického vskumu gravitaéngch deformicii v 80-tych rokoch bolo zaregistrova-
nych 4447 novych lokalit. Vyskum ukézal, Ze rozsah svahovych deformécii zdvisi od geolo-
gickej Struktiry, geomorfologickych a klimatickych pomerov. Najpostihnutejie Gzemia tvoria
flySové oblasti, vnitrohorské kotliny a mladé vulkanické pohoria. Specifické typy svahovych
deformdcif boli vytvorené v jadrovych pohoriach, najmi vysokych, budovanych krystalinikom
amezozoikom (Malgot, Baliak 1996). Gravitaéné deformdcie poskodzuji lesy, hiky, pasienky
i orniti pddu. Okolo 90 % novych zosunov vzniklo reaktivdciou star§ich ndsledkom negativne;j
intervencie ¢loveka (Malgot, Baliak 1993). V sivislosti s nebezpecnosfou gravitaénych
procesov je uskutociiovany dlhodoby monitoring ich aktivity, zamerany na lokality primédrne-
ho ekonomického zaujmu (Wagner et al. 1996b. 1997).

Najkomplexnejsiu publikdciu o gravitaénych deformdciach predstavuje Zbornik referdtov
z konferencie ,,Vyskum, prieskum a san4cia zosuvnych izemi na Slovensku* (Wagner et al.
1996a). Této prica sumarizuje doterajSie vysledky vyskumu gravitaénych deformécii z celo-
slovenského hladiska a predstavuje vybrané sicasné vyskumy regiondlneho charakteru. Z po-
etnych dalich vysledkov uvddzame prace venované flySovym oblastiam (e.g. KovaCikovd
et al. 1989, Kovacik, Ondrasik 1991, Kovacik 1992, Harédr 1993) a vulkanickym pohoriam
(Dzurovéin 1990, Harédr, Krippel 1994).

Z vodou indukovanych geomorfologickych procesov boli v centre zdujmu najmé ronové
a fluvidlne procesy ako i procesy stojatych vaéd. Vyskum a hodnotenie ronovych procesov bol
popri gravitaénych procesoch d'aliim (aZiskom §tddia gemorfologickych procesov. Pod rono-
vymi procesmi chdpeme geomorfologické procesy iniciované ronom, t.j. vodou odtekajicou
po povrchu svahov podas extrémnych zrdZok a topenia snehu (cf. Stankoviansky 1995,1997b),
nazyvané pddoznalcami terminom ,,vodnd er6zia"‘. Ronové procesy boli §tudované v odliSnych
krajinnych typoch (lesnej, ¢i pofnohospodérskej krajine), ale i v kombinovanych leso-polno-
hospodadrskych krajinnych komplexoch v rdmci povodi, resp. ¢asti pohori. Z pristupov k Stidiu
ronovych procesov mozno uviest meranie ich sucasnej intenzity, mapovanie ich priestorového
rozloZenia, hodnotenie ich geomorfologického efektu v ¢ase, ako i zmien ich posobenia
nasledkom zmien vyuZivania zeme.
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Meranie intenzity sic¢asnych ronovych procesov sa uskuto¢iiovalo vylucne v lesnej krajine,
a to najmi v smrekovych a bukovych ekosystémoch, iastoéne i v jedlovych, borovicovych,
smrekovcovych, dubovych a hrabovych ekosystémoch (Midriak 1993b). RozliSovali sa abso-
litne a relativne podne straty, priCom prvé predstavovali odnos materialu aZ do hydrografickej
siete, druhé iba jeho redistribiiciu po svahu. Namerané hodnoty absolitnych pédnych strét
z lesnych porastov na Slovensku st v podstate velmi nizke, v ihli¢natych porastoch dosahuji
priemerne len 18 kg/ha/rok, v listnatych 24 kg. Na jednotlivych lokalitdch viak tieto hodnoty
znacne varirujd, a to od 1 do 61 kg/ha/rok. Najmensie absolitne p6dne straty si v jedlovych
a smrekovych porastoch, priemerné v bu€indch a nadpriemerné v dubovych a borovicovych
lesoch. Z relativnych podnych strdt je najvyznamnejSou premiestiiovanie anorganického
materidlu. Ro¢ne je takto premiestiiovanych 8-891 kg/ha (priemerne 109-323 kg), podla
odlidnosti podmienok stanoviSfa. Presunuté organické Castice vykazuji 15-544 kg/ha/rok
(priemerne 132-255 kg), tieto vSak nemoZno povaZoval za straty v striktnom zmysle slova,
lebo ich rozkladom vznikd humus na inom mieste lesného porastu.

Prezentované vysledky vo vieobecnosti svedcia o vysokej protieréznej ti¢innosti lesnych
porastov. Této je vSak na viacerych miestach oslabend, a to najmi velkoplo$nymi holorubmi,
nevhodnymi technolégiami pribliZovania dreva, budovanim nespevnenych ciest, lyZiarskych
trati, vlekov a p. (Midriak 1988). Vplyv antropogénnych aktivit na priebeh ronovych procesov
v lesnej krajine bol Studovany v modelovom tizemi Komdrnik vo flySom budovanej Laboreckej
vichovine s jedlobukovym lesom a na lokalite Biely Vih v karbonatickymi horninami
budovanej ¢asti Kozich chrbtov so smrekovym lesom (Midriak 1989, 1994). V prvom pripade
absolitne pddne straty vykazovali hodnotu 13-20 kg/ha/rok, relativne straty 333-1000 kg,
v druhom pripade 22-51 kg/ha/rok, resp. 423-688 kg, pricom najvyssie hodnoty na oboch
lokalitdch sa viazali na holoruby (Midriak 1989).

Meranie intenzity sticasnych ronovych procesov sa uskuto¢nilo i v Bukovskych vrchoch,
flySom budovanej geomorfologickej jednotke, siicasti Biosferickej rezervacie Vychodné Kar-
paty (Midriak 1995a,b). Namerané hodnoty absolitnych podnych strit ploSnymi ronovymi
procesmi st pomerne nizke (16-81 kg/ha/rok), avSak dhrnné straty (t.]. absoliitne plus relativne)
na holoruboch dosahuji az 1570 kg/ha/rok. Ovela vicSie hodnoty dosahuja pddne straty
linedrnymi ronovymi procesmi, viaZiicimi sa naryhy po prejazde traktorov, pribliZovani dreva
a na lesné cesty. Tieto sd takmer 100-ndsobne vySSie ako straty sposobené ploSnou eréziou
(4.4-14 m*/ha/rok). Priemerny odnos, sposobeny tak mechanickym odieranim povrchu vlece-
nymi kmeifimi, ako i ndslednym odplavovanim zeminy koncentrovanym povrchovym odtokom
z jedného beZného metra dizky nespevnenych pribliZovacich ciest koli¥e v tomto Gizemi
v rozmedzi 0,13-0,61 m’/rok (Midriak 1995b).

Na rozdiel od lesnej krajiny boli ronové procesy v polnohospoddrskej krajine Studované
z hladiska hodnotenia ich geomorfologického efektu, pod ktorym chdpeme najmé geometrické
zmeny reliéfu a zmeny priebehu procesov. Vyskum sa koncentroval predovSetkym na polno-
hospoddrsky vyuZivané plochy Myjavskej pahorkatiny, a to najmé v povodi Jablonky. V rdmci
hodnotenia geomorfologického efektu sa rozliSoval okamZity, operativny efekt konkrétnych
erdzno-akumulaénych udalosti, resp. stredno- aZ dlhodoby efekt siiboru anonymnych, konse-
kutivnych udalosti po¢as obdobia antropogénne ovplyvnenej modeldcie reliéfu (Stankovian-
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sky 1998). Operativny geomorfologicky efekt ploSnych i linedrnych ronovych procesov bol
Studovany na zdklade ndslednej detailnej mapovej dokumentdcie prejavov jednordzovych
udalosti, & uZ extrémnych zraZok (Stankoviansky 1997d), alebo topenia snehu (Stankoviansky
1995), a to za telom stanovenia zdkonitosti priestorového rozloZenia struZiek a efemémych
vymoflov vo vzfahu k reliéfu, vyuZitiu zeme a pouZitej agrotechnike.

V rdmci hodnotenia dlhodobého geomorfologického efektu reliéfotvornych procesov
v Myjavskej pahorkatine boli stanovené etapy modeldcie jej reliéfu v holocéne s charakteris-
tickymi siibormi procesov a ich geomorfologickymi prejavmi (Stankoviansky 1994a). V ramci
hodnotenia strednodobého geomorfologického efektu ronovych procesov polas relativne
krdtkeho, iba 7 storo&f trvajiiceho obdobia antropogénnej transformdcie pévodnej, zalesnenej
krajiny, bola pozornos{ venovand znizovaniu povrchu chrbtov a svahov (Stankovijansky 1997a,
1998), zvySovaniu dien tvalin a dolin (Stankoviansky 1997b), vzniku permanentnych vymo-
Tov (Stankoviansky 1997c) a splachovych brdzd (Stankoviansky 1998). ZniZovanie svahov je
vysledkom kombindcie ronovej erdzie a erézie z orania. Hustd sief permanentnych vymolov
je podmienend prevaZne antropogénne, priom najvicsi rozmach vymolovej erézie je spity
s kulmindciou kopaniiarskej kolonizdcie koncom 18. a zaciatkom 19, storo€ia, o kore$pon-
duje s poslednou fdzou tzv. Malej Tadovej doby (Stankoviansky 1997¢).

V rdmci hodnotenia strednodobého geomorfologického efektu ronovych procesov bol
najvicsi doraz kladeny na obdobie po kolektivizdcii pofnohospoddrstva. Pomocou réznych
objektov (telefénne stipy, koliky ohrdd), Ciastocne zanesenych ndnosmi, boli zistené aZ okolo
1 m mocné polohy sedimentov, uloZené nad prekdzkami v dndch dolin ¢i pod svahmi,
koreSpondujiice s obdobim od pociatkov kolektivizdcie dodnes (Stankoviansky 1996). Porov-
nanfm charakteru ronovych procesov pred a po kolektivizdcii sa zistili virazné odliSnosti v ich
priebehu. Pri starSom type vyuZivania zeme prevaZzoval linedrny charakter procesov. Linedrne
usmernen4, tzv. koncentrovand erézia, bola usmernend najmi umelymi linedrnymi krajinnymi
prvkami. Pre pokolektivizaény sposob vyuZivania zeme je typicky predovSetkym ploSny
charakter priebehu ronovych procesov (Stankoviansky 1998).

V susednom Povazskom podoli bola na vyhodnotenie geomorfologického efektu spolog-
ného pbsobenia ronovej erézie a erézie z orania v pokolektivizaénom obdobi pouZitd metéda
Cs 137. Hodnotil sa geomorfologicky efekt tychto procesov v tvalinovitych bazénoch vhibe-
nych do svahov na lokalitdch Horné Sfnie a Lubor¢a (Lehotsky, Stankoviansky 1992), resp.
na priamom svahu na lokalite Bzince pod Javorinou (Lehotsky et al. 1993). V prvom pripade
bol na erézne najatakovanejSich partidch zisteny odnos ca 5 cm vrstvy pddy, v miestach
maximdlnej akumuldcie prirastok ca 10 cm. V pripade Bziniec bol erézny efekt obdobny,
akumuldcia v8ak dosiahla ca 15 cm.

Geomorfologicky efekt ronovych a eolickych procesov, akeelerovanych v podmienkach
polnohospodarskeho vyuZivania juzngch svahov karbonatického masivu Slovenského krasu
v poslednych troch storogiach s kulmindciou v rokoch 1870-1970, vediceho k ich spustnutiu,
ako i vplyv ndsledného zalesnenia na priebeh ronovych procesov, hodnotia Midriak a Lip-
tak (1995).

Sumarizujiice tdaje o intenzite, rozsahu a casovych zmendch ronovych procesov (vodnej
er6zii podla autorov) z celoslovenského hladiska prezentujii Sdly a Midriak (1995).
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Na priklade povodia Vrzdvky na styku Bielych Karpat, PovaZského podolia a Myjavskej
pahorkatiny bol charakterizovany sibor geomorfologickych procesov podielajicich sa na
modeldcii jeho reliéfu (Stankoviansky 1988). Vysledkom detailného Stidia procesov v tomto
tizemi bolo vypracovanie mapy priestorového rozloZenia ich posobenia v mierke 1:10 000
(Stankoviansky 1994b). V &asti povodia Vrzdvky HanuSin (1993) Studoval vz(ah chemickej
denuddcie k rychlosti odtoku, podielu lesov v povodi a k velkosti §pecifického odtoku.

Pésobenie parcidlnych geomorfologickych procesov v juZnej ¢asti Malych Karpét charak-
terizuje Urbdnek (1989), v Levocskych vrchoch Novodomec (1995), v Bukovskych vrchoch
Dzurov¢in (1996) a v povedi vodnej nadrZe Starina na Ciroche Chomanicovd (1997). Vymo-
Tovej erdzii v SZ Casti Nizkych Beskyd, najmi vo vziahu ku geologickej Struktire a reliéfu sa
venuje Harcdr (1995). ,

Vyskum fluvidlnych procesov a procesov stojatych véd vo vodnych nddrZiach v horskej
asti Slovenska sa v hodnotenom obdobi zameral najmé na modeldciu koryt tokov ndsledkom
eréznych a akumulaénych procesov, transport v suspenzii, zandSanie nddrZ{ a abraziu.

Morfologické zmeny priebehu koryt hlavnych slovenskych tokov sa vyhodnocovali na
zdklade opakovanej interpretdcie leteckych snimok, zmeny reliéfu dien na zdklade echoloto-
vania vo vybranych profiloch. Vysledkom vyskumu si atlasy jednotlivych tokov, z ktor§ch
boli zatial' spracované Nitra a Hron (Holubovd 1997). Fluvidlne procesy a formy v korytdch
bystrinnych tokov vo vzfahu k brehovym porastom §tudovali Valtyni et al. (1990).

Systematické merania koncentrdcii plavenin na vybranych tokoch (Vah, Hron, Kysuca,
Nitra, Horndd, Bodrog, Uh, Laborec) sa vykondvalo v rokoch 1955-1972, neskér iba v 5-10
ro¢nych intervaloch. Plaveniny maji rozhodujici vyznam pri zandSani akumula¢ného objemu
vodnych nddrZi. Ich roéné objemy predstavuji v podmienkach riecnej siete Slovenska 8-10
ndsobok ro¢ného objemu splavenin (Holubovd 1997). Problematikou zandSania vodnych
nadrZi na Slovensku za zaoberajii pocetné prdce, odkazujeme na sumarizujiicu pracu Holubo-
vej (1997) s vycerpavajicim prehfadom literattiry. Problém intenzivneho zandSania nddrZi sa
vyskyluje najmé v strednej a hornej Casti vézskej kaskddy o savisi s vysokou intenzitou
eréznych procesov v prostredi budovanonrhorninami strednej aZ nizkej odolnosti. V sivislosti
sa zandSanim stratila nddrZ Krpelany 58%, nddrZz Hriov 25% a nddrZ Nosice 22% z ich
povodného objemu. Celkove sa v uvedenych nddrZiach za obdobie od zahdjenia ich prevadzky
aZ do roku 1992 usadilo viac ako 12,7 mil. m® sedimentov, ¢o predstavuje priblizne 35%
zmenéenie ich pévodného, celkového objemu (Holubova, Lukac jr. 1997).

Znaénd pozornost je venovand problematike vinovej abrézie vo vodnych nddrZiach. Lukd¢
(1988) a Lukac, Lukdac jr. (1996) zovseobeciiuju vysledky vyskumu z viacerych slovenskych
vodnych nadri. Dalsie prace sii venované jednotlivym vodnym nadrZiam, a to nddrZi Domasa
(Harcdr 1986) a Vihorlat (Lukd¢, KoZuch 1989). Harcdr a Travnicek (1992) Studovali vplyv
abrdzie nddrZe DomasSa na iniciovanie zosunov pri Novej Kel¢i.
nadrZiam, uréenym na zavlaZovanie. Jansky (1992) za pomoci volumetrickej met6dy a regres-
nej analyzy vyhodnotil intenzitu zandSania v 27 nadrZiach o rozlohe od 1 do 20 ha, z ktorych
polovica je situovand v horskej Casti Slovenska. Vypocty ukdzali, Ze sedimenty predstavuji
4.8-83.6 % thrnnej kapacity nddrZi. Roéne sa v jednotlivych nddrZiach usadilo v priemere
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od 188 do 7554 m® ndnosov, &o spdsobilo ro&ny tibytok ich objemu 0,32 aZ 9,30 % jednotlivo.
Z mnoZstva ndnosov, doby ich akumuldcie a z plochy povodia vypoéitany prisun materidlu do
nadrzi sa pohyboval od 10.4 do 442,1 m*/km*/rok. PodFa autora erézno-akumulaéné procesy
v povodiach Studovanych vodnych nadrZi si najviac ovplyvnené podielom zalesnenych ploch,
vyuZivanim zeme a odolnosfou hornin.

Geomorfologické procesy v kryonividlnom morfogenetickom systéme

Kryonivdlny morfogeneticky systém je zhodny s vyskytom najvy§Sich casti vysokych
pohori slovenskych Karpat, presnejsie s tizemim nad hornou hranicou lesa, ktorého plocha
predstavuje sice len ca 2 % z povrchu Slovenska, ale vyznamne ovplyviiuje rozsiahle nizSie
leZiace tzemia pohori a kotlin. Ide o geomorfologické celky, resp. podcelky, situované
v centrdlnej Casti Zdpadnych Karpit, a to Tatry (Vysoké, Belianské a Zipadné), Nizke Tatry
(Dumbierske, Krdfovoholské), Mali Fatru (L¢anskd, Krivdiisku), Velkd Fatru, Choéské
vrchy a Oravské Beskydy (Babiu horu, Pilsko). Kryonivdlny morfogeneticky systém zahriiuje
subalpinsky a alpinsky stupen (z ktorych druhy je situovany vo vyskovom rozpiti od 1800-
1950 aZ po 2300 mnm), v pripade Vysokych Tatier aj netypicky vyvinuty subnivdlny stupen
nad 2300 m.

Vyskum geomorfologickych procesov nad hornou hranicou lesa bol zamerany nielen na
procesy, ktoré si pre kryonivdlny systém Specifické, teda na kryogénne a nivdlne, ale i na
ronové, povrchové gravitaéné a eolické. Stidiu prejavov sicasnych geomorfologickych pro-
cesov a hodnoteniu ich intenzity vo vysokych pohoriach sa venoval najmi Midriak (1983,
1990, 1991, 1992,1993a,1995¢,1996a,b, Midriak, Zauskovd 1993c). Geomorfologicky efekt
procesov v Dumbierskych Tatrdch charakterizoval Stankoviansky (1984b). Hresko (1994,
1996) sa zaoberal dynamikou geomorfologickych procesov vybranej asti Zdpadnych Tatier.

Priemernd hodnota zniZovania povrchu komplexnym siborom geomorfologickych proce-
sov v oblastiach vysokych pohori nad hornou hranicou lesa je 0,27 mm/rok. Priemerné hodnoty
zniZovania ndsledkom posobenia jednotlivych skupin geomorfologickych procesov sii podfa
Midriaka (1983, 1993a) nasledovné:

— slabd aZ silnd intenzita ronovych procesov (v lese pod hornou hranicou lesa a v porastoch
kosodreviny 1 maciny nad hornou hranicou lesa 0,001 - 0,007 mm/rok, na obnaZenych
a destruovanych povrchoch 3,4 mm/rok, maximadlne aZ desatndsobok priemeru),

— nepatrnd aZ strednd intenzita povrchovych gravitaénych procesov (ndsledkom odpaddvania
ulomkov zo skalnych stien 0,01 — 3,00, priemerne 0,3 mm/rok, ndsledkom zliezania
0,36 mm/rok, pohybom ma¢inového plasta 1,8 — 28 mm/rok),

~ slabd az strednd intenzita eolickych procesov (ndsledkom defldcie 0,00003 - 0,5, priemer-
ne 0,18 mm/rok),

— slabd aZ strednd intenzita nivdlnych procesov (odieranim povrchu snehovymi lavinami
od nickolkych desatin do 350 mm pri jednej udalosti, stupom okrajov niva¢nych nik 0,2 -
160 mm/rok, denuddcia niviciou obnaZeného povrchu priemerne 2,5 mm/rok),

— nepatrnd aZ strednd intenzita kryogénnych procesov (tstup skalnej steny mrazovym
zvetrdvanim 0,003 -0,019 mm/rok, zniZenie obnaZeného pédneho povrchu gelisaltdciou,
t.j. ¢innostou ihlicového Tadu) 0,5 aZ 3,64 mm pri jednom tiplnom regelaénom cykle).
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V kryonivdlnom morfogenetickom systéme slovenskych vysokych pohori sa vyskytuje
zhruba 900 drah sutinovych pridov a dSustov s frekvenciou vyskytu 1x za 3-10 rokov a 1754
drdh snehovych lavin, z toho 54 % s ¢astym a velmi &astym vyskytom.

Zdver

Vyskum geomorfologickych procesov v slovenskych Karpatoch v hodnotenom obdobi ale
aj pred nim prebiehal v rovine kvalitativnej i kvantitativnej. Geomorfolégovia sa venovali
$tidiu procesov na zdklade mapovania a detailnej analyzy foriem reliéfu ktoré tieto procesy
vytvorili, pripadne na zdklade analyzy koreldtnych sedimentov odpovedajicich ich eréznej
zloZke, teda inymi slovami prostrednictvom hodnotenia ich geomorfologického efektu, a to
tak okamZitého ako aj stredno- a dlhodobého. Dal§im zauZivanym pristupom bolo mapovanie
priestorového rozloZenia pdsobenia procesov. Meranie intenzity sii¢asnych procesov, v po-
dobnom duchu ako napr. v susednom Polsku, medzi slovenskymi geomorfolégmi nezapustilo
hlbsie korene. Tento smer vyskumu procesov u nds realizovali povicSine odbornici z inych
oblasti. Tu treba spomentt predovietkym vysSie uvedené merania intenzity ronovych procesov
v lesnej krajine a siboru procesov nad hornou hranicou lesa, vykondvané R. Midriakom,
merania zanaSania vodnych nddrZi a abrdzie ich brehov hydrolégmi, ¢i merania niektorych
gravitacnych procesov inZinierskymi geolégmi.
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THE RESULTS OF INVESTIGATION OF GEOMORPHIC PROCESSES
IN THE SLOVAK CARPATHIANS WITHIN THE LAST 15 YEARS

Milos STANKOVIANSKY, Rudolf MIDRIAK
Summary

The aim of the contribution is to characterize the state of the art of investigation of the
geomorphic processes taking part in shaping the relief of the Slovak Carpathians. Attention is
paid to research realized in the period of the last 15 years.

The contribution is divided into two parts, characterizing the operation of geomorphic
processes in two basic altitudinal morphogenetic systems, identified in the Carpathians by
Kotarba and Starkel (1972): These are lower and much more extensive temperate forest system
and the higher but little extensive cryonival system. Their boundary is represented in fact by
the upper timber line which is identical here roughly with the contour line of 1500 m a.s.l.
The above morphogenetic systems are characteristic by markedly different geo-ecological
conditions resulting also in differences in the occurence and course of the geomorphic
processes.

The investigation of processes operating in the territory of the Slovak Carpathians was
focused above all on the gravitational, water induced (namely runoff, fluvial and standing
water), cryogenic, nival and ealian processes. The contribution summarizes the results of
research realized by geomorphologists, forestry engineers, engineering geologists, hydrolo-
gists and pedologists.

Recenzent: RNDr, Jdan Urbdnek, CSc.
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MORFOSTRUKTURY ZAPADNYCH KARPAT
Jén URBANEK, Jin LACIKA

Abstract

Several composition principles are overlaping in the morphostructural plan of the West
Carpathians. The character of the West Carpathians is that of dome forming the opposite to
the Pannonian Basin. But in the dome there is a dense network of tectonic lines woven in.
Klippen belt is a long depression situated on deep seismoactive fault. Central Slovakian
north-south system is the mosaic of horsts and grabens. The system is crossing volcanic and
crystaline-mesosoic mountain range, as well as the basins with the Neogene sediments. The
Eastern Slovakian north-south system is also the mosaic of horsts and grabens. The system
includes the volcanic, crystalline-mesozoic and flysch mountain ranges. The highest mountain
ranges belong to the Northern Slovakian east-west system. It creates the highest part of the
West Carpathian dome. Also the difference between the horsts and grabens reaches the
maximum here. Southern Slovakian NE-SW system has step-like composition. Relief declines
from NE to the SW. The differential altitude is considerable. But the mosaic of clearly
individualized horsts and grabens is missing here.

Key words: morphostructure, fault, horst, graben

Myslienky predloZené v tejto §tadii treba chdpal ako hypotézy. Maji charakteristicki
dvojznacnosf hypotéz. Spocivaji jednak na skisenosti s terénom, jednak na niecom, o by sa
dalo nazval ,geomorfologickym odkazom®, o je reprezentované ndzormi vyjadrenymi
v mnohych geomorfologickych §tididch a na geomorfologickych a geologickych mapdch.
Napriek tomuto dvojndsobnému zakotveniu, nie st tieto hypotézy dokonale vyargumentované.
Cakajii na to, aby boli potvrdené, preformulované & vyvritené. Domnievamie sa, Ze XI1. Zjazd
Slovenskej geografickej spolo¢nosti, resp. sympézium Asocidcie slovenskych geomorfolégov
je vhodnym férom na to, aby sa tu predniesli mySlienky prave tohto druhu, hypotézy, ktoré by
mohli geomorfologicky vyskum uréitym spésobom provokovaf a stimulovat.

V polovici §estdesiatych rokov interpretoval E. Maziir velké povrchové tvary Slovenskych
Karpit ako aktivne morfostruktdry, ako vysledok neogénnych tektonickych pohybov prevazne
zlomového charakteru. S urditou mierou zjednodusenia moZno povedat, Ze pohoria interpre-
toval ako hrdste a kotliny ako priekopové prepadliny. Mozaika tychto dvoch protikladnych
morfostruktir vtisla Slovensku charakter , kotlinového kraja’. Pasivnym morfoStrukttiram
bola v tejto interpretdcii prisidend druhoradd funkcia. Ako pasivne morfoStruktiry boli
interpretované menSie povrchové tvary, drobnd tvarovd vypli velkych tavroy. Mazirova
koncepcia sa hned na prvy pohlad javi ako ur€ity kontrapunkt ku koncepcii M. LukniSa:
v LukniSovej koncepcii bol poloZeny doraz na pasivne morfostruktiry. Ni¢ by viak nebolo pre
naSu geomorfoldgiu vari horSie, ak by sa rozdiel medzi oboma spominanymi koncepciami
chdpal ako alternativa — bud Mazur alebo Luknis.

RNDr. Jin URBANEK, CSc., RNDr. Jdn LACIKA, CSe.
Geograficky iistav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
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KaZd4 zo spominanych koncepcii obsahuje totiZ pravdu o reliéfe Slovenska. Od miesta
k miestu sa miera pravdivosti tej alebo onej koncepcie méze menif. A prdve tieto regiondlne
varidcie oboch koncepcii si vari najzaujimavejsie.

Vrdlme sa teraz do terénu. V morfoStruktirnom plane Zdpadnych Karpat sa prelina
niekolko kompozicnych principov. Zdpadné Karpaty ako celok maji charakter klenby. Tdto
tvori protiklad voéi Pandnskej panve na juhu. Vyraznym a $pecifickym morfostruktiirnym
prvkom je bradlové pasmo leZiace na hlbinnom seizmoaktivnom zlome. Bradlové pdsmo je
hranicou, ktor4 oddeluje vonkajsie a vnitorné Karpaty. Dalsfm kompoziénym principom je
rozdiel medzi kotlinami (priekopovymi prepadlinami) a pohoriami (hrdstami). Tento protiklad
vtisol Slovensku charakter ,.kotlinového kraja®. Vsetky tieto morfostruktirne aspekty opisal
Emil Mazir. Okrem nich v8ak jestvuji aj dal$ie kompoziéné principy, na ktoré by sme tu cheeli
upozornif. V priestore medzi Zilinou a Banskou Bystricou sa takmer celym Slovenskom tiahne
severo-juzny systém morfologicky ndpadnych linii. Nazveme ho stredoslovenskym severo-
juZnym systémom. Na geologickych mapdch si v tomto pdsme zakreslen€ zlomy smeru S-J.
Tento smer dominuje aj v kompozicii velkych povrchovych tvarov. Sleduji ho chrbty pohort,
systémy facetovanych svahov, tpitia pohori, osi kotlin, brdzd a doliny. Z morfoStrukltirneho
hladiska je to izemie typickych hrdsti a priekopovych prepadlin. Typicky ,kotlinovy kraj*.
Tento systém je akousi prie¢nou morfostruktirou. Prechddza napried jadrom i perifériou
karpatskej klenby. Prechddza nizkymi pohoriami na juhu i velvyso€inami na severe. Neres-
pektuje ani rozdiely v geologickej stavbe. Prechddza kryStalicko-druhohornymi i vulkanicky-
mi pohoriami, ako aj kotlinami s neogénnou vypliiou. Zdd sa viak, Ze na bradlovom pdsme
konéi (Zdzrivd). Na vychode sa nachddza podobny systém. Nazveme ho vychodoslovensky
severojuzny systém. Jeho os prechddza priblizne PreSovom a KoSicami. Aj tu sii na geologic-
kych mapéch zakreslené vyrazné zlomy smeru S-J, aj tu velké povrchové tvary sleduji tento
smer. Aj tu je vytvorend mozaika pohort a kotlin, ktoré sii pravdepodobne hrdstami a prieko-
povymi prepadlinami. Na tomto systéme leZi i hranica medzi Zdpadnymi a Vychodnymi
Karpatmi. Tento systém pravdepodobne prechddza i bradlovym pdsmom dalej na sever.

Medzi stredoslovenskym a vychodoslovenskym severojuZznym systémom sa nachddza
systém, ktory nazveme severoslovenskym vychodozdpadnym systémom. Geologické mapy
zobrazuji zlomy smeru V-Z. Velké povrchové tvary Vysoké, Zdpadné a Nizke Tatry, Liptov-
sko-Popradskd kotlina, Horehronské podolie, sleduji smer V-Z. Z morfostruktirneho hladiska
je to mozaika hrdsti a priekop. V tomto systéme dosahuje zdpadokarpatskd klenba najvy§siu
absolitnu vy§ku, ako i maximdlnu vyskovi diferencidciu medzi kotlinami a pohoriami.

Spominané tri systémy maji spolo¢ni jednu Ertu. Su to mozaiky typickych hrdsti a prie-
kopovych prepadlin. Pojem , kotlinovy kraj* ich vystiZne charakterizuje. Tento pojem sa vSak
v plnom zmysle vzfahuje na tito ¢ast Zdpadnych Karpdt. Iné Casti nemajd tito stavbu.
Na vonkajSej strane bradlového pdsma, ako i na juh od Hnilca a Hrona si velké povrchové
tvary inak komponované.

Na juh od Hrona sa nachddza systém, ktory nazveme juhoslovenskym severovychodno-
juhozdpadnym systémom. PribliZzne je vymedzeny murdnskou liniou na severe a osou Juho-
slovenskej kotliny na juhu. Terén stupiiovite klesd od muradnskej linie ku kotline. Niet tu viak
jasne individualizovanych hrdsti a priekopovych prepadlin, niet tu vyraznejdich systémov
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facetovych svahov. Morfostruktiry si tu iné ako v ,kotlinovom kraji* predoslych troch
systémov. Tento rozdiel sa moZno premieta do diferencidcie slovenskej geomorfoldgie.
S urditou mierou zjednodusenia sa d4 povedat, Ze je to moZno rozdiel medzi LukniSovou
a Mazirovou koncepciou. E. Mazir vychadzal zo §tidia Zilinskej kotliny a prilahlych pohort,
M. Lukni§ zo §tidia Juhoslovenskej kotliny a prifahlych pohori. Obaja svoje regiondlne
poznatky zovSeobecnili na celé Slovensko.

Ak vravime o aktivnych morfo§truktirach, o prickopovych prepadlindch a hréstiach, tak
sa nutne vynoria nasledujice otdzky. Aky bol mechanizmus tejto tejto diferencidcie? Domi-
novali zdvihy alebo poklesy? PrevaZovala kompresia alebo tenzia? Este nevieme daf na tieto
otazky dokladne vyargumentovani odpoved. Uréité rieSenie sa viak dd nacrtnit.

Na kontakte Zdpadokarpatskej klenby s Panénskou panvou doflo v neogéne k sopecnej
&innosti. T4to sa spravidla viaZe na tenziu a s fiou spité poklesové zlomy. Sope¢nd Cinnost sa
viaZe na juzné ¢asti oboch severojuZnych systémov, na stredoslovensky a vychodoslovensky.
Z toho moZno predpokladaf, Ze nielen na miestach vlastnej vulkanickej aktivity, ale aj
v severnejSich Castiach systémov, prevlddala poklesovd tektonika, dominujicim procesom
bola tvorba kotlin-priekopovych prepadlin.

V prospech poklesove;j tektoniky vravi este jeden fenomén. Mnohé naSe pohoria (hrdste)
majti typickd etdZoviti kompoziciu — vySSiu centrdlnu a niZiu periférnu Cast. V oboch Castiach
byvajd zachované zvysky zarovnanych povrchov. V centrélnej asti zvy§ky star§ich, v peri-
férnej Casti zvy8ky mladsich povrchov — dpitnych ploch. Znamend to, Ze pohoria rdstli nielen
do vyiky, ale i do §irky. Upiitie sa posiivalo dalej od centra pohoria. Této situdcia odpovedd
skor tektonickej diferencidcii, ktord sa diala v tenznom reZime s dominujicimi poklesmi. Ak by
diferencidcia prebiehala v kompresnom reZime, ak by pohoria boli ohrani¢ené zlomami typu
reverse faults, tak by sa pri zdvihu z oboch strén stld¢aného pohoria rozsiahlejSie Gpétné plochy
nezachovali.

Uvedieme dalii, treti argument, ktory hovori v prospech dominujiiceho tenzného rezimu
a poklesovej tektoniky. Tdto argumentécia vychddza z dvoch bodov. Prvym je skutocnost, 7e
najintenzivnej§imi siasnymi tektonickymi pohybmi sd prdve poklesy v oboch nasich niZi-
ndch. Druhym opornym bodom je jav, kiorému sa dosial nevenovala systematickd pozornost.
Je to v¥voj siete dolin, boj o rozvodie — pirdtstvo. Zdd sa, Ze tento jav je spravidla dosledkom
tektonického poklesu eréznej bézy.

Vyrazny boj o rozvodie sa odohrdva medzi Torysou a Popradom a medzi Hornddom
a Popradom. V oboch pripadoch v neprospech Popradu. Erdzne bdzy Torysy i Hornddu sd
vyrazne niZiie. Boj o rozvodie prebieha i v Nizkych Beskyddch, ktoré s z tohto hfadiska dost
nekludnym dzemim. Prebieha v amotnych Beskydach a to medzi povodiami paralelnych na
juh, do Vychodoslovenskej niZiny teciicich tokov. Spravidla prebieha v neprospech toku
leziaceho na zépade. Okrem toho prebieha i boj o rozvodie na polsko-slovenskom rozvodi a to
v prospech slovenskych tokov. Boj o rozvodie prebieha aj medzi Hronom a Hnilcom na jednej
strane a riekami tediicimi na juh do Juhoslovenskej kotliny. MéZeme tada vykreslif liniu
v detailoch sice preruSovand, ale vcelku pomerne sivisld, na ktorej sa odohrdva boj o rozvodie.
Je to linia, kam sa roz§irila a za ktord sa bude i nadalej rozSirovaf vlna spitnej erézie. Odkial
vychddzaimpulz k tejto erézii? Po ruke je rieSenie asi v celku celkom logické. Impulz vychddza
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z intenzivne poklesdvajiicej Vychodoslovenskej niZiny ¢i Juhoslovenskej kotliny, resp. prilah-
Iych tdzemi v Madarsku. Odtialto vychddza impulz k vlne erézno-denudaénych procesov.
Charakter tohto procesu moZno najlep§ie vystihuje nemecky termin ,,Ausrdumung™. Mohli by
sme ho preloZif ako ,.vyprdzdiiovanie”. Zo Sirokého, neustdle sa roz8irujiceho okolia tekto-
nicky poklesdvajiiceho ,epicentra® je materidl er6zno-denuda¢nymi procesmi vyndSany. Toto
Siroké okolie je ,,vyprazdiiované” akoby ,nasdvané poklesdvajicim ,epicentrom®.

Ak je tento na$ ndzor aspori v zdkladnych ¢rtach sprdvny, vyplyvaji z neho dva déleZité
dosledky. Prvy sa tyka zdpado-vychodnej diferencidcie Zapadnych Karpdt. Druhy sa tyka
pasivnych morfoStruktir. Zapadovychodni diferencidciu Zdpadnych Karpdt asi nemoZno na
mape vykreslif ako ¢iaru. Na vyzname jej to viak vobec neuberd. Rozdiely medzi zdpadnou
a vychodnou &asfou sd totiZ nezanedbateTné. Vrdsnenie flySa prebiehalo na vychode neskor.
Neskdr sa tu objavila i vulkanickd ¢innost. Aj sief dolin je tu mladSia, vychod akoby bol
permanentne mladsi.

Vy&Sie sme vraveli o boji o rozvodie, ktory sa odohrédva na vychode. Tento jav nemd na
zdpade ekvivalent. Aj tu pochopitelne jestvuji miesta, kde rieky bojuji o rozvodie (Vih
s Moravou v Bielych Karpatoch, Kysuca s Oravou v Kysuckej vrchovine, Orava s Vdhom
v Choéskych vrchoch, Turiec s Nitrou a Hronom v Ziari atd). Tento boj vSak postrdda
dramati¢nost boja na vychode Slovenska. Odohrdva sa medzi dolinami prvého rddu. Velké
toky s uZ usadené. Hlavny boj uZ asi maji za sebou. Dnes tento boj skor iba doznieva.
Na vychode sa o bradlové pasmo delia a bojuji Dunajec, Poprad a Torysa. Na zdpade patri
bradlové pasmo jedine rieke (Orava-Vih). Na vychode sa tento proces iba odohrdva. Torysa
postupne sfahuje celé bradlové pdsmo do svojho povedia. Vah s Hronom uZ prenikli do centra
zdpadokarpatskej klenby. Rieky z vychodu do nej vnikaji aZ teraz, na miestach kde dochéddza
k vy&Sie spominanému dramatickému boju o rozvodie. Zdd sa, Ze treba rdtat s uréitym, dost
vyznamnym fazovym posunom. Vyvoj reliéfu Zipadnych Karpét sa zdd byf nesimultdnny.
Vychod je trvalo mladsi.

Pripusfme, Ze nd§ zdver o nesimultdnnom vyvoji Zdpadnych Karpdt je sprdvny. Jeho
dé6sledok by bol dost vdZny. Vrhd totiZ nové svetlo na klasicky problém zarovnanych povrchov.
E. Mazir a M. Lukni§ mali Ciastone odliSné ndzory na vek, genézu a pocet zarovnanych
povrchov. Jedno vSak mali spolo¢né. Predpokladali simultdnny vyvoj v celych Zapadnych
Karpatoch. Teraz sa tento tichy predpoklad o simultdnnom vyvoji zdd byl spochybneny.
Pravdepodobne treba ritaf s regiondlnymi rozdielmi o do veku, genézy a poftu zarovnanych
povrchov.

Vrifme sa teraz k vysSie spominanému procesu ,,vyprazdiiovania“. Aktivna morfo§truk-
tira — tektonicky poklesdvajica kryha — vyvoldva vo svojom Sirokom okoli vyrazni vinu
erézno-denuda¢nych procesov. V okoli tejto kryhy naizemi v podobe akejsi ,,aureoly” sa budid
vytvdraf pasivne morfostruktiiry, proces vyprézdiiovania bude zvyraziiovat rozdiely v geomor-
fologickej hodnote hornin. Pasivne a aktivne morfostruktiry si teda spojené kauzdlnym
vzfahom. V dvode tejto §tidie spominand alternativa — bud’ aktivne alebo pasivne morfostruk-
tiry — nejestvuje. Ak Emil Mazir v polovici 60-tych rokov zdoraznil vyznam aktivnych
morfostruktir, tak tym stcasne prinajmenSom implicitne zdéraznil (prostrednictvom spomi-
naného kauzdlneho vztahu) i vyznam pasivnych morfostruktdr akcentovanych M. Lukni§om.
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Obr. 1. Morfostruktirny pldn Slovenska

Fig. 1. Morphostructural scheme of Slovakia
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Legenda k obr. 1:

1. Zapadné Karpaty

1.1 Centrdina cast klenby, 1.2 Prechodnd cast klenby, 1.3 Okrajovd cast klenby, 1.4 Juind
depresia, 1.5 JuZnd elevdcia

2. Vyechodné Karpaty

2.1 Vychodnd zéna, 2.2 Vniitornd zéna

3. Pandnska a Viedenskd panva

3.1 Zdhorskd niZina, 3.2 Podunajskd niZina, 3.3 Vychodoslovenskd niZina

A — Maximdlne poklesdvajiice morfostruktiry, B — Bradlové pdsmo, C - Stredoslovensky
severo-juZny systém, D — Vychodoslovensky severo-juiny systém, E — Severoslovensky
vychodo-zdpadny systém, F — Juhoslovensky SV-JZ-systém, G — Zdpadoslovensky SZ-JV
systém

1. West Carpathians

1.1 Central morphostructures of West Carpathian dome, 1.2 Transitive morphostructures of
West Carpathian dome, 1.3 Marginal morphostructures of West Carpathian dome, 1.4 South
morphostructural depression, 1.5 South morphostructural elevation

2. East Carpathians

2.1 Outer zone morphostructures of East Carpathians, 2.2 Inner zone morphostructures of
East Carpathians

3. Pannonian Basin

3.1 Zdhorie morphostructures of Pannonian Basin, 3.2 Danube morphostructures of Panno-
nian Basin, 3.3 East Slovak morphostructures of Pannonian Basin

A — Maximally subsided morphostructures, B — Klippen belt, C — Central Slovakian north-
south system, D — Eastern Slovakian north-south system, E — Northern Slovakian east-west
system, F — Southern Slovakian NE-SW system, G — Western Slovakian NW-SE system

Pasivne morfostruktiry st z metodologického hladiska doplnkom (komplementom) aktivnych
morfodtruktir a naopak. Nemozno ich §tudovaf inak ako naraz, simultdnne.

Tento komplementdrny vzfak aktivnych a pasivnych morfostruktir v koncentrovanej
podobe sa manifestuje na svahoch, ktoré oddelujii pohoria od kotlin, ¢i er6znych brazd. Si tieto
svahy svahmi typu ,.fault scarp™ alebo typu ,fault-line scarp®, i st to erézno-denudacné svahy
bez akéhokolvek vzfahu k zlomovej tektonike? Pochopitelne, Ze nevieme adekvitne zodpo-
vedaf tento problém v celej jeho Sirke a hibke. Md7eme viak aspoii naértnif obrysy riesenia.
Ostaneme pritom v ,,Mazirovom teréne*, v Zilinskej kotline a prilahlych pohoriach.

Mald Fatra klesd k obom kotlindm svahmi, ktoré st pravdepodobne zlomové (fault scarps).
Na geologickych mapdch s na mieste svahov, na oboch upitiach zakreslené zlomy, Svahy
maju typickd podobu. Tvoria systém trojuholnikovitych, tzv. facetovanych svahov. Takto
sformované svahy sa spravidla pokladaji za zlomové (nemusi to v8ak vZdy byt tak). Na oboch
dpdtiach su systémy ndplavovych kuZelov, er6zno-denudacné procesy nédhle prechddzaji do
akumula¢nych procesov. Stre¢niansky prelom je pravdepodobne antecedentnou dolinou,
Vyznamny je i vziah velkych povrchovych tvarov ku geologickej mape. Ak si do topografickej
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mapy vykreslime velké povrchové tvary — systém chrbtov, dolin, facetované svahy a pod. —
a porovndme tito mapu s geologickou mapou, tak uvidime, Ze priestorovd Struktira (pattern)
geomorfologickej a priestorova Struktiira geologickej mapy sii dplne odliSné. Je tu zretelnd
diskordancia. Velké povrchové tvary nemdZu byt interpretované ako odraz rozdielov v geo-
morfologickej hodnote hornin. Mald Fatra je pravdepodobne aktivnou morfoStruktirou —
hrastou. Toto tvrdil i Emil Mazdr.

Na vychodnej strane Velkych Javornikov sa nachddzaji tieZ trojuholnikové, facetové
svahy. Nimi klesaji Vysoké Javorniky k Nizkym Javornikom, resp. k Javornickej brdzde.
Na tpiti tychto svahov nie si ndplavové kuZele, ale spominand erézna brizda. V SirSom
priestorovom kontexte klesaji Vysoké Javorniky k Nizkym Javornikom a tieto klesaji do
Povaiského podolia. Podobnd, zrkadlov4 situdcia je i na druhej strane Vdhu. Nizkym Javor-
nikom odpovedd Maninska vrchovina a Vysokym Javornikom Sifovské vrchy. Uzemim
prechddza bradlové pdsmo. Jeho reliéf sa interpretuje ako pasivna morfostruktira. Er6zno-
denudacné procesy vypreparovali z miikkého obalu tvrdé bradld a bradlové tvrdoSe. Tento
proces ,,vyprazdiovania“ bradlového pdsma mal podla E. Maziira dve etapy, ktoré sa mani-
festuji vo vysSich a nizZSich bradldch. Ak prijmeme tito interpretdciu, tak facetové svahy
Vysokych Javornikov sa nebudi jednoznacne javif ako zlomové — ako fault scarps. Skér to
budd fault-line scarps. Proces vyprdzdiiovania (vychddzajici pravdepodobne z tektonicky
poklesdvajicej Podunajskej niZiny) nielenZe vypreparoval bradld z ich obalu, ale aj odkryl
start uZ neaktivnu zlomovi plochu na vychodnom upiti Vysokych Javornikov. Nie je
vylicené, Ze celé bradlové pasmo moZno interpretoval takto, t.j. ako pasivnu morfo§truktiru.
Potom v pripade bradlového pasma na vychode medzi Levodskymi vrchmi a Cergovom ide
o interpretdciu, ktord spominal uZ aj M. Luknis.

Uviedli sme systém hypotéz, ktory vrha iastocne nové svetlo na morfostruktiry Zapad-
nych Karpat. VzhTadom na obmedzeny rozsah prispevku a zloZitost §tudovanej problematiky
sme vraveli o morfostruktirach celkom bezprostredne. Bezprostredne v tom zmysle, Ze sme
sa neodvoldvali na jesvujiicu literatiru, neanalyzovali sme podrobne starSie $tidie, neuvddzali
sme presné citdcie. Takdto analyza prameriov by vyZadovala samostatni Stidiu rozsahom
moZno vicsiu ako je predkladand Stidia. My sme v3ak cheeli predov§etkym hovorif o reliéfe
a nie o literatdre. Citatel si napokon zdkladni literatiru, z ktorej sme vychddzali, ndjde
v priloZenom zozname.

Stidia bola spracovand v rdmci rieSenia projektu islo 4063 agentiry VEGA.
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MORPHOSTRUCTURES OF THE WEST CARPATHIANS
Jdn URBANEK, Jan LACIKA
Summary

Several composition principles are overlapping in the morphostructural plan of the West
Carpathians. The character of the West Carpathians is that of a dome (described in detail by
E. Maziir) forming the opposite to the Pannonian basin. But in the dome there is a dense network
of tectonic lines woven in. The network is distinctly differentiated. It consists of several
systems different from each other by orientation of the dominating lines and the nature of
differentiation to single blocks. Precisely these systems of lines are missing in Maziir's
conception and they are anticipated by numerous geological maps. The dome has two basic
parts -- the core and the periphery. The core consists of the highest mountain ranges, big
highlands (the High and the Low Tatras, Velkd and Mal4 Fatra mts). The periphery consists
of highlands and hilly lands gradually dropping southward to the lowlands. The dome is cut
by a dense network of lines that differentiates the dome without disturbing it.

CIiff belt should be mentioned as the first morphostructure. It is situated in in a deep
seizmo-active faults. It appears as a long depression on a surface linked-up with bit streams.
The cliff belt separates the outer Carpathians of with prevalence of tangencial movements
from the inner Carpathians where the radial movements prevail. This morphostructure was
described in detail by E. Maziir.

The central Slovakian north-south system between Zilina and Bansk4 Bystrica runs almost
across all of Slovakia. Many maps projecting the belt contain the drawings of numerous faults
of N-8 strike. This strike dominated also in the composition of big surface forms. It is traced
by the ridges of the mountain ranges, systems of faceted slopes, foothills, axes of the valleys,
furrows and big valleys. From the morphostructural point of view the system is a mosaic of
horsts and grabens. Also the volcanic and the crystalline Mesozoic mountain ranges, as well
as the basins with the Neogenic filling, low mountains in the south and highlands in the north
belong to the system. It passes the periphery and the core of the dome. Apparently this system
ends at the belt of the cliffs.
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The shape of the eastern Slovakian north-south system is of a belt the axis of which passes
PreSov and partially KoSice. There is an agreement in geological and geo-morphological
compositions: geological maps show the faults in N-§ strike. This strike distinctly manifests
itself also in the composition of big surface forms. Similar to the central Slovakian system
there is a mosaic of basins and mountain ranges, or grabens and horsts. The system includes
the volcanic crystalline Mesozoic and Flysch mountain ranges. Also the border between the
Western and Eastern Carpathians or between the Western Carpathians and the Pannonian basin
lies on the lines belonging to it.

The highest mountain ranges, the High Tatras, Low Tatras together with the Liptovskd
kotlina basin and Horehronské podolie in the south of the Low Tatras form the northern
Slovakian east-west system. Seen of the morphostructural point of view, it is a classical system
of horsts and grabens. It creates the highest part of the core of the West Carpathian dome. Also
the elevational difference between the horsts and grabens reaches the maximum here. The
western border is less distinct. East-western morphostructures are distinct also in the Horndd
basin, foothills of the Levo&ské vrchy hills and the region of Slovensky raj. They end in
Branisko mt which is a part of the eastern Slovakian north-south system.

The central, east and north Slovakian systems share a common feature. They all are the
systems of grabens and horsts. This common feature differentiates them from the rest of the
Slovakian territory. The notion ,,basin landscape® denoting precisely the mosaic of horsts and
grabens related by E. Maziir to the whole of the Slovakian Carpathians must be then reduced
to the mentioned three systems in order to reach its full validity.

South Slovakian NE-SW system is approximately delimited by the Murdi line (PospiSil et
al. 1989) in the north and the axis of the Juhoslovenskd kotlina basin in south. The terrain drops
from the Murdn line to Juhoslovenskd kotlina basin. The differential altitude is considerable.
But the mosaic of the clearly individualized horsts and grabens or pronounced faceted slopes
is missing here. Morphostructures are different here from those in , basin landscape® of the
previous three systems. The difference can not be specified as yet. But it is a problem that has
influenced the Slovak geomorphology. With a certain degree of simplification one can state
that the difference is expressed by the difference between the Lukni§” and Maziir’s conceptions.
Mazir’s conception is based in situation in basin of Zilina and its environs (1993). Lukni§’
conception (1992, 1964 and 1972) 1s based in situation in Juhoslovenskd kotlina basin and the
contiguous mountain ranges. Both geomorphologists generalized results of their regional
research for all Slovakia.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.

258



Folia geographica 2 Presov 1998

NAVRH NOVEHO MORFOSTRUKTURNEHO CLENENIA SLOVENSKA
Jan LACIKA, Jin URBANEK

Abstract

This contribution presents a proposition of the new morphostructural division of Slovakia.
It accepts some older principles of morphostructural regionalisation published by MAZUR
(1956, 1979 and 1980) and determines some new ones. This proposition has used two highest
level of regionalization dividing Slovakia into the Carpathian and Pannonian basin ( Ist level)
and into the West Carpathians, East Carpathians, West Pannonian basin and East Pannonian
basin (2nd level). Lower levels (from 3rd to 5rd levels) are different, divided according to new
principles.

The West Carpathians is characterized as a domatic morphostructure with mostly spherical
morphostructural composition in this proposed new regionalization. This West-Carpathian
dome is divided into the central, transitive and peripheral morphostructures (3rd level). Only
its south wing has been destoyed by fault tectonics into the two zonal morphostructures (3rd
level). The East Carpathians has a zonal composition with two zonal morphostructures of 3rd
level. The West Pannonian basin is divided into two morphostructures, the East Pannonian
basin has onemorphostructure of 3rd level.

Key words: morphostructure, morphotectonics, Slovakia, Carpathians, Pannonian basin

1. Mazirova morfoStruktiirna regionalizicia

Ked' v roku 1965 akademik Maziir prezentoval svoje predstavy o morfostruktirnej regio-
nalizdcii Slovenska, slovenskd geomorfol6gia sa obohatila o velmi vy¥znamné dielo, ktoré sa
neskor ukdzalo ako nadCasové. Jeho autorovi sa podarilo velmi G¢inne zirodif hiboké osobné
poznanie reliéfu a Strukuiry Karpdt pri vytvdrani novych geomorfologickych koncepcii, ktoré
zaliatkom Sestdesiatych rokov zacali upriamoval pozornost na dovtedy nedoceneni tlohu
aktivnej zlomovej tektoniky pri neogénnom a kvartérnom geomorfologickom vyvoji tizemia
Slovenska. Po dvoch Maziirovych modifikdciach z rokov 1979 a 1980 s nepodstatnymi
upravami pévodne;j regionalizdcie morfostruktiir Slovenska sa uZ v tejto problematike neudialo
ni¢ nové. Dosial nikto neprisiel s navrhom nového morfostruktimeho ¢lenenia, ani sa nikto
nepokisil o ¢o i len malii inovdciu starého.

2. Metodické principy nového morfostruktirneho ¢lenenia Slovenska

Prezentovany ndvrh morfo§truktirneho &lenenia Slovenska nechce byf Gplne novym
produktom odtrhnutym od jestvujiicej a stdle pouZivanej Maziirovej morfostruktirnej regio-
nalizdcie. Ved nie nadarmo tdto preZila viac ako tri desatro¢ia. Vychddza zo zdsad viacstup-
fiovej individudlnej regionalizdcie. Typizdcia sa pouZila len v rdmci niZSich hierarchichych
urovni ako prostriedok pre vyjadrenie vnitornej kompozicie morfostruktir piateho rddu

RNDr. Jan LACIKA, CSc., RNDr. Jén URBANEK, CSe.
Geograficky iistav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
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(pribliZne na drovni geomorfologického celku az podcelku) a jej postavenie v rdmci vySSich
hierarchii. Tento prispevok sa fiou nezaoberd.

Navrhovand individudlna morfoStruktiirna regionalizicia na prvej hierarchickej drovni
plne akceptuje Maziirove ¢lenenie tizemia Slovenska na Karpaty a Panénsku panvu, podobne
aj na druhej drovni ¢lenenie Karpat na Zdpadné a Vychodné Karpaty. Na niZsfch drovniach sa
uZ uplatnili viaceré odliSn€ principy regionalizdcie a preto sd aj vyslednd kompozicia a kvalita
navrhovanych morfoStruktimych jednotiek nové. Mazir Cleni Zipadné Karpaty na pdsma
(z6ny) a bloky, napriek tomu, Ze akceptuje skuto¢nost, Ze ide o megamorfostruktiiru klenbo-
vitého typu. V prezentovanej regionalizdcii si jednotky Zdpadnych Karpdt usporiadané
koncentricky (sféricky), tak, ako by sprdvne mala byf diferencovand morfo§truktiira klenbo-
vitého typu. Vyznamnejsia zondlnost, i pasmovitos{ morfoStruktir je badatefnd len na
tektonicky silne deStruovanom juZnom kridle zdpadokarpatskej klenby a vo Vychodnych
Karpatoch.

Neprimerand exponovanost viastnosti pasivnych §truktir (vrasové, flySové, bradlové a vul-
kanické atd'.) ako regionaliza¢ného kritéria v Mazirovom ¢leneni nezodpovedd ich aktudlnej
tlohe na reliéfotvorbe na tzemi Slovenska. Sti¢asné geomorfologické poznatky poukazuji na
to, Ze morfostruktiry Karpdt a prifahlych niZin sa aktudlne vyvijaji iba v réZii aktivnej
(zlomovej) Struktiry, ktord sa pri¢ifiuje o postupnii a nezvratnii deStrukciu pasivnych zloZiek
Struktiiry. Uloha pasivnej Struktiiry v si¢asnej morfogenéze tizemia Slovenska spociva v§hrad-
ne v usmerfiovani selektivnej erézie a denudicie. Preto je kvalita pasivnej Struktiry ako
klasifika¢né kritérium na vy§ich drovniach navrhovanej regionalizdcie zoslabend. Zvyraznila
sa, ¢i skor len ponechala na jej nizsich (typologickych) drovniach.

Novd morfostruktiirna regionalizdcia je prezentovand prostrednictvom mapy morfoStruk-
tiir Slovenskej republiky, ktord vyjadruje len kvalitu a nie kvantitu morfoStruktirnej dyna-
miky reliéfu predmetného tizemia.

3. Zakladn4 charakteristika morfoStruktur Slovenska

3.1 Zapadné Karpaty

Odmysliac si detaily, nadobudni Zdpadné Karpaty podobu velkej klenby, ktorej vicsia
&ast leZi na tizemi Slovenska. Jej elipsovity pddorys a znaky asymetrie si ako prvy viimol
Mazir (1979).

Najvyssie vyzdvihnuté sii centrdine morfostruktiry zdpadokarpatskej klenby, vyzna-
Cujice sa najvyS§Sou vnitornou diferencovanostou. Jednotka sa ¢leni na vy3Siu a kontrastnejSiu
vychodni Tatranski centrdlnu morfostruktiru (a), ktord md hlavné geomorfologické osi
dominantne orientované v zdpadno-vychodnom smere a niZ§iu a menej kontrastni zdpadni
Fatranska centrdlnu morfostruktiru (b) vyznacujdcou sa severojuZnou a diagondlnou orientd-
ciou zakladnych prvkov reliéfu.

Prechodné morfostruktiiry kompaktnej Casti zdpadokarpatskej klenby sa vyznacuji
menej vyraznou amplitidou zdvihov parcidlnych morfoStruktir. Skladd sa z piatich nizsich
morfostruktirnych jednotiek, ktoré sa navzdjom liSia kompoziciou elevécii a depresif a aj
uplatiiovanim pasivnej Struktiry v reliéfe. Najsevernejsie leZia flySové jednotky spoloéne
oznacované ako Beskydskd prechodnd morfostruktira (c). Polskd ¢as{ morfostruktiry prechd-
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dzajica severne od Tatier spdja jej zdpadni a vychodni Cast do jedného celku. Vicsina
parcidlnych morfostruktir na zdpade md svoj zrkadlovy obraz na vychodnej strane. Jednotka
sa vyznaCuje vyraznou pasmovitostou s oblikovitym priebehom pédsiem koncentricky uspo-
riadanych okolo centra zapadokarpatskej megamorfostruktiry. Tdto zjavnd vlastnos( reliéfu
morfoStruktiry je odrazom kompozicie flySovej a bradlovej pasivnej Struktiry. Siucasnd
dolinovi sief je na mnohych usekoch zaloZend na mladej generdcii zlomov, ktoré sa nekryju
s danymi Struktdrami, a preto maji tendenciu ich rozruSovat.

Moravsko-slovenska prechodnd morfo§truktira (d) leZiaca vi¢Sou ¢asfou na izemi Mora-
vy sa vyznacuje dvojstupiiovou kompoziciou. Vy§3i stupeii tvori hrastové fly§ové pohorie,
niZsi stuperi predstavuje systém relativne poklesnutych kryh podolia budovanych neogénnymi
sedimentami. Rozhranie medzi nimi tvori bradlové pdsmo, prejavujiice sa tizkou refazou
morfologicky vyraznych bradiel.

Strdzovskd prechodnd morfoStruktira (e) leZi medzi zipadnym okrajom centra zdpadokar-
patskej klenby. Jej jadrom je geologicky aj geomorfologicky komplikované zoskupenie vyssie
vyzdvihnutych kryh s vyraznym uplatnenim vrdsovej a bradlovej pasivnej §truktiry. Okrajovii
polohu maju relativne poklesnuté skupiny kr¢h podolia a kotlin.

Stredoslovenski prechodni morfostruktiru (f) tvoria geomorfologické jednotky severnej
Casti vulkanického Slovenského stredohoria, ktoré si vyrazne diferencované do mozaiky
vysokvch krvh pohori a relativne poklesnutych kryh kotlin. Pévodné vulkanické formy reliéfu
sa v silne deStruovanej podobe zachovali len v oblasti neogénnych stratovulkdnov Polany
a Javoria. Na detailnom modelovani reliéfu sa vyznamne uplatnila vyrazne heterogénna
vulkanickd pasivna Struktira.

Rudohorskii prechodni morfostruktiru (g) vytvdra sistava prevazne masivnych pohori
vnutornej Casti Slovenského Rudohoria, ktoré na severe klesaji skokom do nestivisleho pdsma
tektonickych zniZenin a smerom na juh sa skldfaji do stupiiovitého periférneho predhoria.
Tektonické linie sa vnutri jednotky viac prejavujii v podoryse dolin (napr. murdnska zlomovi
linia) ako vo vniitornej vertikalnej diferencidcii kryh.

Okrajové morfoStruktiry zipadokarpatskej klenby si najmenej vyzdvihnutou jednot-
kou kompakinej Casti klenby Zdpadnych Karpdt. Oproti prechodnym morfostruktiiram ta
diferencidcia na vyzdvihnuté a poklesnuté bloky meni svoj charakter a intenzitu. Pohoria
klesajui priamo do §irokych niZinnych zdlivov medzi pohoriami alebo do pozdiinej zniZeniny
v ramci Juhoslovenskej morfostruktiiry. V rdmci periféria klenby sme vy¢lenili pitl morfo-
Struktiirnych jednotiek Stvrtého rddu.

Moravsko-slovenskd okrajovd morfoStruktira (h) pokracujica aj na moravskej strane,
predstavuje skupinu okrajovych kryh na juhozdpadnom kridle flySového pasma.

Zipadoslovenskd okrajovd morfostruktira (i) sa skladd z vyzdvihnutych skupin kryh,
z ktorych st usporiadané hraste Malych Karpdt, Povazského Inovca a Tribeca. Ich ohranicenie
voli niZindm je spravidla zlomové a morfologicky vyrazné. Vyskytuje sa tu dvojstupiiovd
kompozicia a asymelria.

Stredoslovenskd okrajovd morfostruktira (j) je tvorend zoskupenim plosinovych poho-
ri a jednej kotliny, ktoré si budované vulkanickymi horninami. Tvoria ich nevysoko vy-
zdvihnuté kryhy s pomerne malou vnitornou diferencidciou. Rozsiahle ploSiny na tychto
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morfoStrukuirach pozvolne klesaji na juh. Vyzdvihnuty okraj je badatelny len na juhu
Krupinskej planiny.

Rudohorskd okrajovd morfoStruktira (k) nadobudla podobu skupiny nevysoko zdvihnu-
tych kryh lemujicich z juhu masivnejsiu a vys8iu asl Slovenského Rudohoria. Pomemne
vysokd tektonickd diferencidcia jednotky sa prejavuje ako stupfiovina prerusovand tektonicky
zaloZenymi dolinami smerujiicimi zvnitra Slovenského Rudohoria do Juhoslovenskej kotliny,
RoZiiavskej kotliny a KoSickej kotliny.

Sarisskd okrajova morfostruktira (1) je rozlohou mald jednotka velmi podobnd Moravsko-
slovenskej okrajovej morfoStruktire na zdpadnom okraji klenby.

Obe juhoslovenské pasmové morfostruktiiry si povaZované za sicas( klenby Zdpadnych
Karpit, ktoré sa individualizovali tektonickou deformdciou jej juzného kridla.

Juiné depresné morfostruktiry zastipené Luéensko-koSickou depresnou morfoStrukti-
rou (m) sa skladaji z pdsma kotlin, ktoré od seba oddeluji nizke medzikotlinové elevécie.
Je zrejmé, 7e na jej tvorbe a vyvoji zniZeniny sa podielaji tektonické pohyby blokového typu
aj procesy selektivne posobiacej erézie a denuddcie. Je otdzne, Ze ktord z tychto dvoch skupin
procesov mala dominantnejSiu dlohu.

Juiné elevaéné morfostruktiry si zastipené Matransko-slanskou elevaénou morfostruk-
tirou (n). Inak kompaktnd jednotka je umelo (§tdtnou hranicou) rozdelend do troch samostat-
nych skupin vysSie vyzdvihnutych kryh. Velmi mladou a dynamickou morfoStruktirou je
Cerovd vrchovina, ktord vo vrchnom pliocéne a kvartéri nadobudla podobu klenbohraste
s inverznym reliéfom na vyrazne kontrastnej vulkanicko-sedimentdrnej Struktire.

3.2 Vychodné Karpaty

Vychodné Karpaty zasahujii na tzemie Slovenska iba svojim zdpadnym okrajom. S ¢le-
nené do dvoch jednotiek tretieho rddu s pdsmovym (zondlnym) usporiadanim.

Morfostruktiiry vonkajSieho pasma Vychodnych Karpdt maji charakter transverzdlnej
Siroko otvorenej depresie (medzihoria) medzi Zdpadnymi Karpatmi a vysSou ¢asfou Vychod-
nych Karpdt. Nizkobeskydskd transverzdlna depresnd morfoStruktiira (o) sa javi ako severné
pokradovanie Vychodoslovenske] niZiny, zaloZené na hlavnych linidch jej tektonického po-
klesu. Os depresie, ktord m4d severojuzny smer, sleduje zhruba dolinu Ondavy. Na severo-
vychode je vysSie vyzdvihnutd skupina kryh Busovskej elevacnej morfostruktiry (p),
na vychode leZia obdobné kryhy Poloninskej eleva¢nej morfostruktiry (q).

Morfostruktiry vnitorného pdsma Vychodnych Karpdt sa kryji s Vihorlatskymi
vrchmi. Uzemie jednotky je geologicky a tektonicky vniitorne diferencované na vychodnejSiu
vulkanicku a masivnejsiu Vihorlatskd morfostruktdru (r) a niZsiu zdpadni Humenskd morfo-
§truktiira (s), ktord sa sformovala na izolovanom ostrove mezozoickych hornin.

3.3 Zdpadopanonska panva

Zdpadopanénska panva sa éleni na dve parcidlne jednotky jednotky tretieho rddu, zhruba
sa kryjice s dvoma niZinami na zdpadnom Slovensku. Zdahorské morfoStruktiry Panon-
skej panvy si sucasfou vicSej niZinnej jednotky, ktord pokracuje aj za hrani¢nou riekou
Moravou v Rakiisku a Ceskej republike. Jej ohranienie voéi susednym elevaénym morfo-
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Struktiram je zvicSa zlomové, vyraznejSie vo¢i Malym Karpatom, menej vyrazné voéi
Myjavskej pahorkatine.

V severnej Casti niZiny lezi Chvojnicka morfostruktdra (t). Tvorf ju skupina prevazne
vysokych niZinnych kryh, ktor€ sii vniitorne mélo diferencované a nesa ploSinovy a pahorka-
tinny typ reliéfu. Len na zdpade morfoStruktiiry (pri Holi¢i) leZi v kvartéri subsidujica skupina
kryh.

Borskd morfostruktira (u) zaberd Borski niZinu bez Gbelského Boru. PozdiZne zlomy
prebiehajiice paralelne s osou pohoria Malé Karpaty obmedzuju tizky pds tektonickej zniZeni-
ny, v rdmci ktorej sa na priecnych zlomoch individualizovali striedajui sa relativne vy&Sie kryhy
s poklesdvajicimi kryhami. Zdpadnd Cast sa javi z ndSho hladiska ako pomerne stabilnd
s nulovym aZ miernym kvartérnym poklesom a miernym tektonickym nakldfianfm indikova-
nym asymetrickym usporiadanim rie¢nych terds Moravy.

Podunajské morfostruktiry Panénskej panvy st prevazne vyrazne zlomovo ohranicené
voci susednym elevaénym morfoStruktiram. Zlomovy charakter md aj vndtornd diferencidcia
jednotky.

Podunajskd vonkajsia morfostruktira (v) je vyssia a geomorfologicky pestrej¥ia. Predsta-
vuje akusi prechodnii morfostrukttiru medzi silne poklesdvajicim centrom niZiny a okolitymi
pozitivnymi horskymi morfoStruktirami. Zdlivovito vybieha medzi pohoria Zdpadoslovenskej
vonkaj8ej morfoStruktiry a Stredoslovenskej vonkajsej vulkanickej morfoStruktiry. V banov-
skom vybeZku sa bezprostredne dotyka jednotiek prechodnej ¢asti zdpadokarpatskej klenby.
Morfostruktira sa vyznaCuje usporiadanim do systému Sirokych dolin, ktoré sa striedaji
s niZinnymi pahorkatinami. Jej siicasfou je aj niekolko subsidujicich oblasti (dolina Vahu
svojej medzi Novym Mestom nad Vihom a Sered'ou, okolie Trnavy a Cifera a pasmo zniZenin
na tpiti Malych Karpat).

Podunajskd vnitornd morfoStruktira (x) je najvyraznejsie poklesdvajiicou kvartérnou
tektonickou depresiou na Slovensku, ktorti svojimi ndplavami maskuje rieka Dunaj.

3.4 Vychodopanonska panva

Vychodoslovenské morfostruktiry Pandnskej panvy predstavujice jedind Giastkovi
Jjednotku Vychodopandnskej panvy si tektonicky a morostruktirne pomerne zloZité. Vycho-
doslovenskd vonkaijSia morfoStruktira (y) tvoriaca mensiu obvodovii ¢ast Vychodoslovenskej
niZiny sa viaZe na tizky lem pahorkatin sformovanych na sistave vyssie vyzdvihnutych kryh
niZiny. Na severozdpade sa morfostruktira pribliZuje k centru zdpadokarpatskej klenby na
najkrat8iu vzdialenost zo vSetkych niZinnych oblasti Slovenska, Tdto skutoénosf vyrazne
dynamizuje fluvidlne geomorfologické systémy.

Vychodoslovenskd vnitornd morfoStruktira (z) predstavuje zloZitd ststavu v neogéne
a kvartéri poklesdvajicich kryh, ¢im sa li§i od Podunajskej niZiny s jedinou centrdlnou
depresiou.

4. Zdver

Prezentovany ndvrh nového ¢lenenia morfostruktir tizemia Slovenska je okrem iného aj
predohrou tvorby novej vieobecnejsej geomorfologickej regionalizdcie, ktord by perspektivne
mohla nahradif alebo aspoii aktualizovat v sticasnosti stdle platné ¢lenenie Slovenska vypra-
cované LukniSom a Mazirom v roku 1978.
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PROPOSAL OF THE NEW MORPHOSTRUCTURAL DIVISION OF SLOVAKIA
Jén LACIKA, Jén URBANEK
Summary

This contribution is in fact a proposal of morphostructural division of the territory of the
Slovak Republic. It is based in Mazir s morphostructural regionalisation which was used by
the Slovak geomorphologists for more than three decades. It has preserved Mazirs basic
classification at the two highest levels discerning the Carpathians and the Pannonian basin, or
the West Carpathians, East Carpathians, West Pannonian and the East Pannonian basins in the
territory of Slovakia. However, the lower levels of morphostructural regionalisation presented
here are different.

The proposal applies a combination of morphostructural units of the spheric and zonal type
in the division of the West Carpathians. The compact part of the West Carpathian dome is
broken to three spheric units of the third order while the tectonically deformed southern part
of the dome is at the same level formed by two units of zonal nature. The East Carpathians are
typical for belt-like arrangement of their partial morphostructures of the third order. In case of
the Pannonian basin the 3rd order morphostructures overalap to large extend with the classi-
fication of lowlands to hilly lands and plains (except the Zihorskd niZina lowland).

The proposal of new morphostructural regionalisation of the territory of Slovakia applies
individual regionalisation up to the 5th level. The units of the 5th order overlapping to great
extent with the geomorphological units are further on typologically classified.

Recenzent: RNDr. Milo3 Stankoviansky, CSc.
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Legenda k mape:

1. KARPATY

1.1 ZAPADNE KARPATY

1.1.1 Centrdlne morfostruktiry zdpadokarpatskej klenby

a — Tatranskd centrdlna morfostruknira [ 1-6], b — Fatranskd centrdlna morfostruknira [7-12]
1.1.2 Prechodné morfostrukniry zdpadokarpatskej klenby

¢ — Beskydskd prechodnd morfostruktira [13-33], d — Moravsko-slovenskd prechodnd mor-
foStruknira [34-35], e — StrdZovskd prechodnd morfoStruktira [36-40], f — Stredoslovenskd
prechodnd morfostruktira [41-48], g — Rudohorskd prechodnd morfoStruktira [49-56]

1.1.3 Okrajové morfostrukniry zdpadokarpatskej klenby

h — Moravsko-slovenskd okrajovd morfostruktiira [57-58], i — Zdpadoslovenskd okrajovd
morfostruktiira [59-61], j — Stredoslovenskd okrajovd morfostruktiira [62-66 ], k — Rudohorskd
okrajovd morfostruktira [67-70], I — Sarisskd okrajovd morfostruktira [71-72]

1.1.4 Juiné depresné morfostruktiry

m — Lucensko-koSicke depresnd morfoStruktiira [73-75]

1.1.5 Juzné elevacné morfostruktiry

n — Matransko-slanskd elevacnd morfostruktira [76-79]

1.2 VYCHODNE KARPATY

1.2.1 Morfostrukuiry vonkajSieho pdsma Vychodnych Karpdt

o — Nizkobeskydskd transverzdlna depresnd morfostruktiira [80-81], p — Busovskd elevacnd
morfostruknira [82], q — Poloninskd elevadnd morfostrukuira [83]

1.2.2 Morfostrukniry vniitorného pdsma Vychodnych Karpdt

r — Vihorlatskd morfostruktira [84], s — Humenskd morfoStruktira [85]

2. PANONSKA PANVA

2.1 ZAPADOPANONSKA PANVA

2.1.1 Zdhorské morfoStrukniry Pandnskej panvy

t — Chvojnicka morfostruknira [86], u — Borskd morfostruktira [87]

2.2.2 Podunajské morfostrukniry Pandnskej panvy

v — Podunajskd vonkajsia morfostruktiira [88], x — Podunajskd vnitornd morfostruknira [89]
2.2 VYCHODOPANONSKA PANVA

2.2.1 Vychodoslovenské morfostruktiry Panonskej panvy

y — Wichodoslovenskd vonkajsia morfostruknira [90], z — Vyichodoslovenskd vmitornd morfo-
Struknira [91]

HRANICE MORFOSTRUKTUR
a. hranice morfostruktiir 1. rddu, b. hranice morfoStruktir 2. rddu, c. hranice morfostruktir
3. rddu, d. hranice morfostruktir 4. rddu, e. hranice morfoStruktiir 5. rdadu

Tatry [1], Podtatranskd kotlina [2], Nizke Tatry [3], Kozie chrbty [4], Podtatranskd brdz-
da [5] Horehronské podolie [6], Velkd Fatra [7], Mald Fatra [8], Chocské vrchy [9],
Turcianska kotlina [10], Ziar [11], Starohorské vrchy [12], Javorniky [13], Turzovskd
vrchovina [14], Moravsko-sliezske Beskydy [15], Jablunkovské medzihorie [16], Kysucké
Beskydy [17], Oravské Beskydy [18], Kysuckd vrchovina [19], Podbeskydskd brdzda [20],
Podbeskydskd vrchovina [21], Oravskd Magura [22], Oravskd kotlina [23], Oravskd vrcho-
vina [24], SkoruSinské vrchy [25], SpiSskd Magura [26], Levoéské vrchy [27], Pieniny [28],
Lubovnianska vrchovina [29], Lubovnianska kotlina [30], SpiSsko-Sarisské medzihorie [31],
Bachurei [32], Cergov [33], severnd ¢ast Bielych Karpdt [34], llavskd a Trencianska kotlina
[35], Strdzovské vrchy [36], SiFovské vrehy [37], Zilinskd koltlina [38], Bytéianska kotlina
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[39], Hornonitrianska kotlina [40], Vidcénik [41 ], Kremnické vrchy [42], Polana [43], Javorie
[44], severnd éast §riavnick)7€h vrchov [45], Zvolenskd kotlina [46], Ziarska kotlina [47],
PlieSovskd koltina [48], Veporské vrchy [49], Stolické vrchy [50], Volovské vrchy [51],
Slovensky raj [52], Murdnska planina [53 ], Breznianska kotlina [54], Branisko [55], Horndd-
ska kotlina [56], Zalostinskd vrchovina [57 ], Myjavskd pahorkatina [58], Malé Karpaty [59],
Povazsky Inovec [60], Tribe¢ [61], Pohronsky Inovec [62], Novobanskd kotlina [63], juind
cast Stiavnickych vrchov [64], Krupinskd planina [65], Ostrézky [66], Reviickej vrchovi-
ny [67], Slovensky kras [68], Cierna hora [69], RoZfiavskd kotlina [70], SariSskd vrchovi-
na [71], juhovychodnd cast Spissko-Sarisského medzihoria [72], Juhoslovenska kotlina [73]
a KoSickd kotlina [74], Bodvianska a Abovskd pahorkatina [75], Burda [76], Cerovd vrcho-
vina [77], Slanské vrchy [78], Zemplinske vrchy [79], Ondavskd vrchovina a Laboreckd
vrchovina [80], Beskydské predhorie [81], Busov [82], Bukovské vrchy [83], Humenské
vrehy [84], Vihorlat a Popriecny [85], Chvojnicka pahorkatina, Gbelsky bor a Dolnomoray-
sky vval [86], Borskd nizina [87], Podunajskd pahorkatina [88], Podunajskd rovina [89],
Viichodoslovenskd pahorkatina [90], Vychodoslovenskd rovina [91]

1. Carpathians

1.1 West Carpathians

1.1.1 Central morphostructures of the West-Capathians dome

a — Tatra central morphostructure [1-6], b — Fatra central morphostucture [7-12]

1.1.2 Transitive morphostructures of the West-Carpathian dome

¢ — Beskydy transitive morphostructure [13-33], d — Moravia-Slovakian transitive morpho-
structure [34-35], e — StrdZov transitive morphostructure [36-40], T — Central Slovakian
transitive morphostructure [41-48], g — Rudohorie transitive morphostructure [49-56]

1.1.3 Marginal morphostructures of the West-Carpathians dome

h — Moravia-Slovakian marginal morphostructure [57-58], 1 — West Slovakian marginal
morphostructure [59-61], j — Central Slovakian marginal morphostructure [62-66], k —
Rudohorie marginal morphostructure [67-70], 1 — Saris marginal morphostructure [71-72]
1.1.4 Southern depressional morphostructures

m — Lucenec-Koiice morphostructural depression [73-75]

1.1.5 Southern elevational morphostructures

n — Matra-Sland morphostructural elevation [76-79]

1.2 East Carpathians

1.2.1 Outher zone morphostructures of the East Carpathians

0 — Nizke Beskydy transverzal depressional morphostructure [80-81 |, p— Busov morphostruc-
tural elevation[82], q — Poloniny morphostructural elevation [83]

1.2.2 Inner zone morphostructures of the East Carpathians

r — Vihorlat morphostructure [84], s — Humenné morphostructure [85]

2. Panonnian basin

2.1 West Pannonian basin

2.1.1 Zdhorie morphostructures of the Pannonian basin

t — Chvojnice morphostructure [86], w — Bor morphostructure [87]

2.1.2 Danube morphostructures of the Pannonian basin

v — Quther Danube morphostructure [88], x — Inner Danube morphostructure [89]

2.2 East Pannonian basin

2.2.1 East Slovakian morphostructures of the Pannonian basin

¥y — Outher East Slovakian morphostructure [90], z — Inner East Slovakian morphostruc-
ture [91]
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RECENTNE TEKTONICKE PROCESY A KOLISANIE HLADINY
KASPICKEHO MORA

Dmitrij Anatoljevic LILIENBERG

Abstract

In the paper some reasons of both transgression and regression of the Caspian Sea, their
climatic, tectonic and antropogenic basis are investigated. A special attention is paid to the
morphostructure and the new data on the different aspects of the contemporary tectonic
processes such as vertical and lateral motions, seismicity, mud volcanism, dynamics of
underground waters, etc. In the paper a share of orogenic motions (contraction-expansion) in
the dynamic changes of the Caspian and correlation between alternation of endo- and
exogenous processes as a part of the general global mechanism are analysed. The new complex
tectonic-hydrologic-climatic conception of the Caspian Sea level fluctuations is presented.

Key words: morfostruknira, sicasné procesy, geodynamika, rytmickost kolisania hladiny
mora

Uvod

Kaspické more je najvicSou uzavretou vodnou nddrZou na svete. Na jeho pobreZi sa
nachddzajui také Staty ako Rusko, AzerbajdZan, Kazachstan, Turkmenistan, Irdn. Rozloha mora
je pribliZne 390 000 km?, objem vody asi 80 000 km®, dizka v smere sever — juh je 1 200 km,
Sirka 165 — 450 km, najvicsia hibka 1 026 m.

Geografickou zvldstnosfou Kaspického mora je jeho poloha na hraniciach medzi Eurépou
a Aziou, na styku hlavnych orogénnych pdsiem tychto svetadielov a v rdmci niekolkych
geografickych z6n. Vdaka tejto polohe sa evoliicia Kaspického mora javi ako urcité regiondlne
wzrkadlo® globdlnych zmien v dynamike prirodnej sféry nasej planéty. Aj napriek podrobnym
vyskumom vonkajSich prejavov periodickych kolisani jeho hladiny, podstata samotného
procesu a vplyv réznych prirodnych Cinitelov nie si eSte dostatocne preskimané a st predme-
tom dlhoroénych diskusii. Fenomén Kaspického mora je vysledkom dlhodobého vzdjomného
posobenia litosféry, atmosféry, hydrosféry, kozmickych, antropogénnych a inych faktorov
a predstavuje otvoreny prirodny systém. Je preto pochopitelné, Ze zmena ktoréhokolvek
z uvedenych Cinitelov spésobi zmenu vysky hladiny mora, o sa viak ¢asto neberie do dvahy
pri prognostickych hodnoteniach. Preto sa ako hlavny problém sicasnosti javi hodnotenie
konkrétnych mechanizmov a procesov v evolicii Kaspického mora.

Kaspické more - region permanentnych prirodnych a ekologickych katastrof

Hoci striedanie transgresie a regresie Kaspického mora je neoddelitelnym atribitom
fungovania tohto unikdtneho mora, ich pociatoéné fazy boli vZdy nepredvidatelné, kedZe
prebiehali velmi dynamicky, pri¢om menili krajinu a ovplyviiovali osudy celych spologenstiev
(napr. zdnik Chazarského Stdtu v 10. storo&i zatopenim hlavnych pastvin). Zvla§( zdvané st

Prof. Dmitrij Anatoljevi¢ LILIENBERG
Institut geografii Rosijskoj akademii nauk, Staromonetnyf per. 29, Moskva, 109017 Rosija
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socio-ekonomické ddsledky ekologickych nesfasti v tomto storoéf, kedy sa postupne zacalo
nahrddzal kofovné pastierstvo rozvinutymi formami obrdbania pddy, intenzivne prebieha
proces urbanizdcie a industrializdcie v prilahlych regiénoch, hospoddrsky sa vyuZiva Self
Kaspického mora.

Socio-ekonomickée a ekologicke ndsledky kolisania hladiny Kaspického mora dosiahli taky
stupefi, Ze sa vypracovanie opatreni na ich odvridtenie resp. oslabenie ich vplyvu stalo jednou
z prioritnych Statnych dloh. Prudky pokles hladiny mora o takmer 2 m (z -26 m na — 27,8 m)
v obdobi rokov 1929-1940 spésobil vysudenie Gizemia o rozlohe priblizne 25 000 km?, &o je
prakticky rozloha Belgicka alebo Albdnska. Do roku 1977 sa hladina mora zniZilaeSte 0 1.2 m
a dosiahla tak najniZSiu hodnotu za poslednych 500 rokov (-29 m). Za polstorocie dosiahla
plocha vysuSeného tizemia takmer 50 000 km?, ¢o Je viac ako rozloha niektorych eurépskych
krajin — napr. Slovensko, Holandsko, Dénsko ¢i Svajéiarsko. V niZinatej severovychodnej &asti
prilahlych tzemi Kaspického mora sa pobreznd Ciara na niektorych miestach presunula
0 120-140 km. Poklesom hladiny mora bola znicend skoro polovica chovnych revirov ryb,
doslo k vyraznej zmene brehov, boli poSkodené vietky pristavné zariadenia, skomplikoval sa
prechod lodf na dolnych tokoch riek, tazba ropy a zemného plynu na $elfe, doglo k vyraznému
poklesu hladiny podzemnych véd a k roz8irovaniu pasti v prilahlych regiénoch. VysuSené
lizemia sa intenzivne hospoddrsky vyuZivali — po dstupe mora sa tu premiestiiovali sidla
arekreacné z6ny, zvicSovali sa izemia miest a pristavov, pofnohospoddrske plochy pre rozvoj
rastlinnej a Zivo¢isnej vyroby. V snahe stabilizovat hladinu Kaspického mora sa v pétdesiatych
aZ Sesfdesiatych rokoch vypracovdvali rozsiahle inZiniersko-geografické projekty, napr. pre-
vedenie vod severskych (Kama, Severnd Dvina, PeCora) a sibirskych riek (Ob, IrtyS), odrezanie
severnej Casti Kaspického mora mohutnou hrddzou, zamedzenie odtoku do zdlivu Kara-Bo-
gazgol. VSetky tieto pldny sa opierali o prognézy pokracujiceho poklesu hladiny mora do roku
2000 a v nasledujicom obdobi. Vsetci hydrolégovia a klimatolégovia zaoberajiici sa proble-
matikou Kaspického mora sa zhodovali v tejto prognéze. Rozdiely v ich ndzoroch sa dotykali
len konkrétnych hodn6t v zmendch hladiny.

Této progndza zaloZend na bdze vyluCne hydrologicko-klimatickych a antropogénnych
poznatkov sa vak nepotvrdila . V roku 1978 zacala hladina mora neoéakdvane rychlio stipat,
pri¢om tento zdvih dosiahol do roku 1996 hodnotu 2,7 m. Tento fakt spbsobil novii secidlno-
ekonomickii a prirodnii katastrofu. Doslo k zatopeniu rozsiahleho tzemia s rozlohou 35 000-
40 000 km? (obr. 1). Na severe sa pobreZnd ¢iara presunula o 25-50 km, v zdpadne;j Zasti
Turkmenistanu a na Dolnokurinskej rovine o 7-10 km. Rozsiahle pobreZné tzemia sa stali
oblastami ekologickych nesfasti. Opitovne doslo k znifeniu Casti chovnych revirov ryb,
ohrozenym sa stal aj rod jeseterovitych ryb, ktorych stav patri v tejto oblasti medzi najpocet-
nejsie vo svete (90%), zaplavené si mnohé pristavné zariadenia a ropné ploSiny, zacala sa
intenzivna abrdzia morskych brehov, postupne si rozrufované ¢asti miest Baku, Machackala,
Krasnovodsk, Aktau (Sevéenko), Derbent a dal§ich. Napr. na tizemiach severne od Kaspického
mora boli zaplavené desiatky sidiel, z ktorych bolo presidlenych viac ako 60 000 obyvateTov.
Prenesené boli aj pocetné priemyselné objekty. Dochddza k poSkodzovaniu rozsiahlych
rekreacnych z6n. Pod vodou sa uz nachadzaji stovky kilometrov povrchovych aj podzemnych
komunikdcii, ohrozené sii ¢asti Zeleznic na trasdach Astrachani-Kizlar, Lenkoraii- Astara, Kras-
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o i

Obr. 1. Rozsah ekologickej katastrofy na ruskom pobredi v spojitosti s anomdlnym zdvihom hladiny
Kaspického mora v r. 1978-95; 1 — oblasti zaplavené pri transgresii v r. 1978-95 ( vyska hladiny -26,5m
pod hladinou mora), 2 — oblasti zény priesakov a znacného zvySenia hladiny podzemnych véd, 3 — oblasti
potencidlneho zaplavenia pri zvySeni hladiny na -25m pod hladinou mora, 4 - pobrefie Kaspického mora
v [.-10. st. n.l. (Derbeniske regresia)

Fig. 1. Ecological impact to the Russian segment of the Caspian Sea coasial areas produced by the
anomalous sea level rise in 1978-1995; I — transgressive flooding of 1978-1995 (-26,5 m below m.s.1.),
2 — areas of waterlogging and high rise of the ground water table, 3 — areas of probable flooding when
the sea level will reach -25,0 m below m.s.L, 4 — Caspian coast in the [-X centuries AD (the Derbent
regression)
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novodsky polostrov. Zaplavené si aj velké zavlaZovacie zariadenia a viac ako 1 mil. ha
polnohospoddrskej pody. V susedstve tychto oblasti dochddza k takym javom ako je stupanie
hladiny podzemnych vod spésobujiice nasledne rozbahifiovanie a zasolovanie pod, prienik
spodnej vody do obydli (Astrachaii). KaZdoro¢né Skody, ktoré postihuji krajiny okolo Kas-
pického mora, sa vy¢isluji na niekolko miliénov doldrov. Ich v§¥ka sa do roku 2000 zvy$i na
desiatky miliénov doldrov.

Kolisanie hladiny Kaspického mora odrdZa réznu frekvenciu, periodické aj neperiodické
prejavy dynamickych procesov. Pocas holocénu (9 000-10 000 rokov) dosahovala amplitida
kolisania 15 m (od-20do-35mn.m.). V obdobi staciondrnvch merani (od r. 1837) tdto hodnota
nepresahovla 4 m (od -25 do -29 m n.m.). V druhej polovici 19. stor. dosahovala priemerna
hladina -26 m n.m. s vykyvmi do 0,5- 0,8 m. V 20. stor. sa amplitiida zvy$ila na 3 m. Zaroven
rychlost poklesu hladiny dosiahla v r. 1929-1940 16,5 cm za rok, na druhej strane rychlost
zdvihu hladiny v r. 1978-1995 bola 18,5 ¢cm za rok. Zmeny hladiny za jednotlivé roky
vykazovali znacné rozdiely, a to od 8 do 40 cm. Aj napriek tomu, Ze sa pre Kaspické more
vypracovdvali rdzne modely, skutoény mechanizmus jeho dynamiky, vzdajomny vzlah réznych
faktorov podmienujicich tento mechanizmus, ostdvaji aj nadalej nejasné a v tomto kontexte
dlhodobé prognézy neddveryhodné (Voropajev, 1995; Problémy ..., 1963; Chublarjan, 1995;
Kolisanie..., 1980).

Historicky prvé zndme objasnenie mechanizmu fluktudcie Kaspického mora bolo podané
z pohladu tektoniky. V prdcach Aristotela a Strab6na sa prioritnd idloha pripisovala zdvihom
a poklesom morského dna. Tejto koncepcie sa rovnako pridrZiavali aj dalsi uéenci stredoveku
v strednej Azii a na Blizkom vychode. Napriek tomu sa od konca 19. stor. a aj v sticasnosti
prioritnou javi klimatickd kocepcia, ktord sa opiera o pocetné ddta ziskané zo Sirokej siete
hydrometeorologickych stanic. Analogickd databdza exaktnych kvantitativnych hodnoteni
tektonickych pohybov doneddvna absentovala. V désledku toho sa obidve koncepcie, tekto-
nickd aj klimatickd, rozvijali paralelne, izolovane, vo vzdjomnom protiklade, pri¢om nenachd-
dzali cestu k objektivnej integrdcii. AZ v ostatnom obdobi sa situdcia podstatne zmenila, a to
na zdklade ziskania novych principidlne déleZitych poznatkov o morfostruktire a endogeody-
namike Kaspického mora z pohladu neomobilizmu, ako aj nové staciondrne ddta ziskané
z pozemnych a kozmickych geodetickych merani (Lilienberg, 1980, 1994, 1996, Lilienberg,
Jas¢enko, 1991).

Kriza hydrologicko-klimatickej koncepcie

Rozvoj hydrologicko-klimatickej koncepcie bol spojeny s nasledujicimi faktormi:

1. paleogeografickymi (paleohydrologickymi) — koreldcia transgresie a regresie Kaspického
mora so striedanim glacidlnych a interglacidlnych faz pleistocénu
2. vSeobecnou koreldciou zmien objemu rie¢neho odtoku so zmenami hladiny mora za

obdobie staciondrnych merani od roku 1840.

Vyskumy ostatnych decénii spochybnili idedlnost tychto vzdjomnych vzfahov. Poletné
datovania absohitneho veku kaspickych morskych, glacidlnych aj interglacidlnych sedimentov
Vychodoeurépskej roviny dokazujd, Ze rransgresia Kaspického mora nie je absoliitne totoznd
s vyvrcholenim interglacidglov (maximami fluvioglacidlneho odtoku), ale méZe spadat na
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zaciatok alebo na koniec interglacidlov, v niektorych pripadoch dokonca do obdobia glacidlov
(Lilienberg, 1994, 1996; Svito&, 1991). Dalej bol zisteny nesilad v salinite a teplote morskej
vody v jednotlivych obdobiach transgresie a regresie Kaspiku s obdobiami postupu roziope-
nych véd Fadovea. Ukézalo sa, Ze niektoré mohutné transgresie (bakuskd, urundZiskd, chazar-
skd, ranochvalynskad), priebeh ktorych sa tradi¢ne spdjal s vydatnym postupom sladkej vody
ladovca, sa naopak odliSuji zvySenou salinitou a obdobia regresie medzi transgresiami
(venedskd, Celekenskd, atelskd, kaspickd), priebeh ktorych sa spdjal so zniZenim odtoku
sladkej vody, zase zniZenou salinitou. Analogickd tendencia sa prejavuje aj v holocéne.
Transgresia v spodnom holocéne znamenala zvy3enie salinity vody, regresia v strednom
holocéne sa vyznacovala zvySenim sladkosti vody, v neskorom holocéne (neokaspickd trans-
gresia) sa opaf vyznacovala omnoho vy§Sou salinitou. Z uvedeného je zrejmé, Ze aj napriek
tomu, Ze sa klima javi ako jeden z hlavnych faktorov transgresivno-regresivneho mechanizmu
Kaspického mora, nie je jedinym faktorom, ale posobi v integrdcii 8 inymi prirodnymi faktor-
mi. Ako priklad uvddzame v prispevku tektonicky faktor a nfm podmieneni fluidodynamiku
lozisk ropy a plynu.

Zdsadni pordZku utrpela hydrologicko-klimatickd koncepcia zverejnenim chybnej prog-
nézy tykajicej sa zmien hladiny Kaspického mora do r. 2000, ktord sa navonok opierala
o zdanlivo exakiné staciondrne a §tatistické ddta. VicSina hydrolégov a klimatolégov, ktorf sa
zaoberali touto problematikou v 50-60-tych rokoch, jednoznacne predpovedala prudky pokles
hladiny Kaspického mora do r. 2000. OdliSnosti v ndzoroch sa tykali len velkosti amplitidy
tohto poklesu. S touto tendenciou pocitali plany ekonomického vyuZitia novych tizemi (napr.
zna¢ny rast mesta Baku na teritériv vysuSeného Selfu). AvSak aj napriek vietkym tymto
prognézam hladina Kaspického mora zacala od roku 1978 rychlo stipaf a do roku 1995 sa
zvysilao 2,7 m, Co sposobilo rozsiahlu prirodni katastrofu na prifahlych pobreZnych izemiach
(obr. 1).

Pri¢iny podobnych chyb v prognézach maji metodologicki podstatu. Nazerali na dyna-
miku Kaspického mora ako na jednoduchy jednostranny (linedrny) proces, pri¢om nebrali do
uvahy redlne klimatické zmeny za toto obdobie (Caspy, 1995; Kublarjan, 1995). Okrem toho
nezohladiiovali ani dal$ie prirodné a antropogénne faktory. Je potrebné poznamenat, Ze redlnu
prognézu o znaénom zvyseni ( nie poklese) hladiny Kaspického mora do r. 2000 vypracovala
len mal4 skupina tych klimatol6gov, ktorf analyzovali zmeny vo vziahu Slnko-Zem a ich vplyv
na globdlne procesy cirkuldcie, t.j. opustili tizky jednostranny rdmec tohto problému.

Na vyrazné vykyvy vodnej bilancie a anomdlie vo vySke hladiny Kaspického mora
poukazovali vysledky ziskané z roznych etdp staciondrnych merani. Na ich zdklade boli
vyclenené periddy takych anomadlii, kedy objem riecneho odtoku vyrazne stipal, ale hladina
Kaspického mora klesala a naopak — v istych periédach , pocas ktorych sa objem rieéneho
odtoku podstatne zmenSoval, hladina mora nevysvetlitelne stipala. Je zrejmé, Ze kolisanie
(fluktudciu) hladiny Kaspického mora ovplyviiovali nielen zmeny v mnoZstve atmosférickych
zrdzok a objem riecneho odtoku, ale aj vply inych prirodnych faktorov vrdtane tektonického.
Je typické, Ze prejavy ni¢ivych zemetraseni v Kaspickom regiéne boli sprevddzané znacnymi
vykyvmi v celkovom ro¢nom objeme vody. Porovnanim dynamiky klimy a vysky hladiny
mora do§li v ostatnom obdobf niektori klimatolégovia k zdveru, Ze , kolisanie hladiny Kaspiku
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nie je adekvdtne zmendm klimy v jeho dmori“. Niektori z nich dokonca prepokladaju, Ze
rozhodujicim faktorom v tych kolisaniach Kaspického mora, ktoré majd zjavny anomdlny
charakter, si tektonické pohyby.

Zdovodnenie morfostruktiirno-geodynamickej koncepcie

Argumentécia v prospech tektonickej morfostruktirno-geodynamickej koncepcie méoze
byt podloZend nasledujlicimi faktormi:

1. rozhodujicou tlohou pulzacnych horizontdlnych pohybov v morfotektogenéze Kaspickej
depresie, ktoré podmiefiuji zmeny jej objemu aj hladiny (nezdvisle od zmien v mnoZstve
pritekajticich vod do mora),

2. vSeobecnym vzdjomnym vzfahom medzi velkymi transgresiami a regresiami Kaspického
mora s hlavnymi fdzami regiondlnej aj globdlnej tektogenézy,

3. vyraznym pokrokom v staciondrnych meraniach intenzity recentnych tektonickych pohy-
bov a ich priestorovo-¢asovych zmien.

Kaspicky region predstavuje unikdtny geomorfologicky, tektonicky a geodynamicky uzol
globdlneho vyznamu vyznacujici sa vysokou mobilitou (Caspy, 1995; Caspian Sea, 1987;
Lilienberg, 1980, 1994, 1996). Tu sa pretinaji dva orogénne systémy — submeridiondlny
uralsky a kvdzirovnobezkovy alpinsky (Kaukaz — Kopetdag) a stretdvaji sa 3 dosky — rusk4,
skytska a turanskd. Na celd tito zloZitd heterogénnu morfostruktdru je diskordantne naloZend
mladd submeridiondlna Kaspickd depresia (obr. 2).

V ostatnych rokoch boli ziskané nové podstatné iidaje o mladych aj recentnych tektogén-
nych mechanizmoch z pohl'adu neomobilizmu. Hlavnym mechanizmom v kaukazsko-kaspic-
kej koliznej suture medzi eurdzijskou a arabskou litosférickou doskou je pulzativny tlak na
severny a7 severovychodny vybeZok arabskej dosky spojeny s otvorenim riftov v Cervenom
mori a Adenskom zilive. Tento tlak viedol k vyraznému prie€nemu stladeniu orogénneho
pdsma a depresie Kaspického mora, k ohnutiu vietkych horskych systémov Malej Azie
a Blizkeho vychodu smerom na severovychod, k formovaniu prikrovovych morfostruktir,
diagondlnych lavostrannych presunov velkych kryh; pozdiinych subdukénych zén so strmym
tiklonom seizmofokdlnych pléch smerom na severovychod. Dynamika evolicie morfodtruktir
a hlavnych &rt reliéfu je urCovand mechanizmom horizontdinej kontrakcie resp. expanzie
(Lilienberg, 1994, 1996, 1997, Lilienberg, Ja§¢enko, 1991). Vertikdlne pohyby ovplyviujice
diferencidciu reliéfu mdZu by( chdpané ako prejav tohto mechanizmu. Vysledkom tychto
pohybov je fakt, Ze sa dzemie skytskej a arabskej dosky v obdobi pliocén-kvartér pribliZilo
0 350-400 km. Kaspickd depresia sa prudko deformovala a jej strednd ¢ast bola prehnutd
v zdpado-vychodnom smere. Sicasny reliéf depresie nezodpovedd ani mladej ani pliocénne;,
ale ani pleistocénnej Struktire — t.j. javi sa ako velmi mladd, prevazne holocénneho veku.
Pritom orogénno-§truktiirne fizy a fizy vrdsnenia zodpovedaji fdzam aktivizdcie otvorenia
adenského riftu a riftu v Cervenom mori (10-12, 3-4, 1 mil rokov), a tieZ aj fazam aktivizdcie
rozpinania Stredoatlantického chrbta a oZivenia pohybov v stredomorskom pasme.

Hlavné etapy prestavby morfostruktiiry Kaspickej depresie a zmien v klimatickych pome-
roch sa vo vieobecnych ¢ridch casto zhodovali, Co spdsobovalo zmeny vo vodnej bilancii aj
vySke hladiny mora. Je zaujimavé, Ze vietky prechody od rovnovéazneho k nerovnovdznemu
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Obr. 2. Morfostruknirno-geodynamickd schéma Kaspického regionu a prilahlych oblasti
Morfostrukniry medziplariovej kolizie: I — prikrovové pohoria (Velky a Maly Kaukaz, Talys, Elburs,
Kopetdag a iné), 2 — prikrovovo-vrdsové inverzné nizke pohoria medzihorskych depresii a predhibni, 3 —
roviny medzihorskych oblasti a predlhbni; MorfoStruktiry platformy: 4 — prikrovové nizke pohoria, 5 -
blokovo-prikrovové ploSiny a vyvyseniny, 6 — platformné depresné roviny; Morfostruktiry superponova-
nej Kaspickej depresie: 7 — Self platformy, 8 — §elf v orogeosynklindlnej koliznej zdne, 9 —svah, 10 - dno
heterogénnej depresie, 11 —dno depresie v koliznej zone, 12 — hrastovy zdvih sutury; Ostatné znaky: 13 —
Zlomy regiondlinej a interregiondinej mierky odlisné v charaktere a type, 14 — zdvihové deformdcie, 15 —
smery regiondlnych horizontdlnych presunov

Fig. 2. Morphostructural- geodynamic sketch of the Caspian region and adjacent areas
Morphostructures of the interplate collision: | — nappe-overthrust mountainous systems of the Great and
Lesser Caucasus, Talysh, Elburs, Kopei-Dagh and other, 2 — inverted nappe-fold low muontains of
intermontane depressions and foredeeps, 3 — intermontane and foredeep flat lands; Platform morphos-
tructures: 4 — nappe-overthrust low muontains, 5 — block-overthrust plateaus and rises, 6 — platform
depression plains; Morphostructures of the superimposed Caspian Depression: 7 — platform shelf, 8 —
shelf within the oro-geosyncline collision zone, 9 - slope, 10— bed of the heterogeneous depression, 11 -
bed of the depression associated with the collision zone, 12 — horst-overthrust uplift of the suture zone;
Miscellaneous: 13 ~ faults of a regional and interregional scale, different in rank and type, 14 -
wrenching, 15— trends of lateral displacements
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stavu boli krdtkodobé, impulzivne a mali katastroficky charakter. Ako sa neskér ukédzalo,
etapdm transgresie (aj s ich istym ¢asovym predstihom) oby¢ajne zodpovedali etapy regiondl-
nej kontrakcie, intenzivneho vysladzovania, ubytku priestoru, zmeny reliéfu a objemu depre-
sie. Zdroven opétovne sa rozrastajice povodia boli diskordantne naloZené na predchddzajici
Struktiirny pldn. Tento vyvoj je typicky pre pontski (N1), ak¢agylski (N13), apSerénsku (N23),
bakuskid (Q1), chazarsku (Q2) a Ciastocne chvalynski (Q3 ) transgresiu. Analogicky fdzy
regresie pripadajii na obdobia expanzie, Amplitidy kvartérnych zlomov v juZnej ¢asti Kas-
pického mora dosahujii miestami viac ako 1 km (pri maximdlnej sti¢asnej hibke depresie
1025 m), rozdiely v tektonickych skokoch v reliéfe dna dosahuji stovky metrov (Lilienberg,
1996, 1997).

Tieto materidly poukazuji na fakt, Ze podiel tektogénnych mechanizmov na transgresivno-
regresivnom reZime Kaspického mora bol jednym z dominantnych. Preto sa klimatickd kon-
cepcia ignorujica tento fakt javi ako jednostrannd a nepostacujtica.

Recentné tektonické pohyby (podPa najnovsich staciondrnych ddt)

Principidlne odli$né predstavy o intenzite, zmendch a mechanizme recentnej geodynamiky
poskytuju vysledky staciondrnych merani. Na zdklade udajov ziskanych druzicovym GPS
meranim sa vybeZok arabskej platne v 90-tych rokoch pohyboval smerom na severovychod
rychlostou 35 em/rok, ¢o viedlo k vzdialovaniu sa anatélske] a irdnskej mikroplatne (vrdtane
depresie juznej Casti Kaspického mora). Boli zaznamenané horizontdlne presuny pozdﬁ
terského, vychododagestanského a predkopetdagského zlomu s rychlostou 2-5 cm/rok, ¢o je
porovnatelné s presunmi pozdiz severoanatélskeho zlomu (5-9cm/rok). Na zdpadnom Kau-
kaze a v Zakaukazsku GPS merania stanovuja rychlost presunov z6n regiondlnych zdvihov
v rozmedzi 1-2 cm/rok. Zmeny rychlosti v case majii pulzacny charakter, pricom si prejavom
mechanizmu kontrakcia — expanzia, o nemédZe ostal bez adekvdtneho vplyvu na prislu$né
deformdcie a zmeny v objeme Kaspickej depresie.

O este SirSiu bdzu sa opieraji pozemné geodetické merania zaloZené na sieti vysokopres-
ného opakovaného nivelovania Peri-Kaspickej oblasti a prilahlych izemi o rozlohe viac ako
30 000 km, na ktorej sa nachddza asi 4 500 sidiel. Okrem toho je v Prikaspickom regiéne
vybudovanych 10 Specidlnych geodynamickych polygonov, kde sa uskutocfiujd pravidelné
merania. Existuje tu sief mareografov s ¢asovym radom pozorovani 70-100 a viac rokov.
To umoznilo konStrukciu niekolkych mdp recentnych vertikdlnych pohybov morfostruktir
Kaukazsko-kaspickej oblasti v mierke 1: 2 500 000 pre rzne casové tseky v XX. storoci
(Lilienberg, 1980, 1994; Map...1973, 1989), znaéného poctu morfoStruktirno-geodyna-
mickych profilov, ako aj analyzu zdkladnych priestorovo-Casovych zdkonitosti v zmendch
recentnych pohybov. '

V poli vertikdlnych pohybov sa odrdZajii vietky zdkladné morfostruktiiry réznych typov aj
hierarchie, pricom kazdd z nich sa odliSuje svojou mobilitou, diferencidciou, individudlnym
charakterom a $tylom geodynamiky (obr. 3). Najvicsie zdvihy horskych systémov Velkého
Kaukazu, Malého Kaukazu a Krasnovodskej ploSiny dosahujd hodnoty 1-1,5 cm /rok, v oblasti
nizkych pohori vo vychodnom Dagestane, Kobystane, na MangySlaku a plosine Usi-jurt
0,5 cm/rok, na rovindch severného pobreZia Kaspického mora a v zdpadnom Turkmenistane
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Obr. 3. Schéma intenzity, smerov a diferencidcie recentnych tektonickych pohybov Kaspického regicnu
v 1. polovici 20. storocia; 1 — mareografické stanice a namerané rychlosti v mmJ/rok, 2 — oblasti zdvihov
a poklesov (mm/rok) podla opakovanej niveldcie, 3 — epicentrd zemetraseni roznej sily

Fig. 3. Directions and rates of differentation of recent tectonoc motions in the Caspian region for the
middle of the XX century (by D.A. Lilienberg, V.A. Matskova, and 8.V, Pobedonostsev); 1 —mareographic
stations and measured velocities in mm/y, 2 — areas of uplifting and subsidence (mm/y) as per repeated

level survey, 3 — epicenters of earthquakes of different magnitude
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od +2 do -3 mm/rok. NajvicSie poklesy pripadaji na Kurinski niZinu (-0,3 aZ -1 em/rok),
stredné hodnoty 0 az -3 mm/rok na Tersko-sulacki a Samurski zniZeninu. Vertikdlne pohyby
st odrazom najmi blokovej diferencidcie zemskej kory. Pre zény zlomov si typické zmeny
s velkym gradientom intenzity pohybov (0,5-1 em/rok/km).

Opakované nivelaéné a mareografické merania (obr. 4) dokazuji, Ze vertikdine pohyby
nie sd linedrne (1.j. jednosmerng). ako sa to predpokladalo v minulosti, ale premenlivé spojent
so zmenami reZimu rotdcie Zeme (Lilienberg, 1980, 1994, 1997). Hlavné (pozitivne aj ne-
gativne), podliehajiice zmendm intenzity v case, ktoré maji oscilacno-vinovii povahu kvizi-
rovnobeZkové morfostruktirne zény — Predkaukazsko, Velky Kaukaz, Zakaukazsko, Zakau-
kazskd depresia, Maly Kaukaz a Severoarménska nahornd plosina sd vystavované striedavym
zdvihom a poklesom s kvaziperiodicitou 10-15 a 25-30 rokov.

Striedanie pozdiZnych zdvihov a poklesov mdZe byt interpretované ako vysledok striedania
fdz horizontdlnej kontrakcie a expanzie. KedZe spomenuté morfostruktiry pretinaji Kaspické
more, prislusny mechanizmus sposobuje kvdziperiodické zmenSovanie alebo rozSirovanie
depresie v submeridiondlnom smere.

Na druhej strane geodetické merania v Predkaukazsku, Zakaukazsku a v Zakaspickej
oblasti potvrdili analogicky priebeh submeridiondlnych vin zdvihov a poklesov priecnych
blokovych morfostruktir, ¢o vedie k striedavym kontrakcidm a rozpinaniam depresie v kvdzi-
rovnobezkovom smere. Interferencia pozdiZnych a prieénych vin uréuje zloZitd dynamiku
morfostruktirneho vyvoja Kaspického regiénu.

Merania na geodynamickych polygénoch, pozdiZ jednotlivych linii a v geodetickych
bodoch poukazuji na pravidelnii aj nepravidelnii rytmickost vertikdlnych pohybov s postup-
nostou 100-120, 50-60, 35-40, 25-30, 10-15, 5-7, 2-3 a 1 rok. Tento jav je mozné sledovaf aj
na zdklade inych komponentov geodynamiky: bahenného (ropno-plynového) vulkanizmu,
seizmicity, fluidodynamiky, zmenami v (azbe ropy a zemného plynu (tab. 1).

Pre zmeny bahenného vulkanizmu a seizmicity sd typické dve zdkonitosti: K aktivizdeii
ich éinnosti dochddza vo fazach rozpinania a zniZenia hladiny Kaspiku (obr. 5). Vyrazné skoky
uvoliiovania seizmickej energie na Beniofovych gratoch si sprevddzané impulzivnymi fdzami
poklesu alebo zdvihu hladiny mora a silné zemetrasenia vyraznymi vykyvmi vodnej bilancie.
Celkovo moZno postrehnif zhodu tendencii endo- aj exodynamiky — katastroficky pokles
hladiny Kaspiku v r. 1929-1940 sa zhoduje s obdobim rozsiahleho procesu aktivizicie seizmi-
city v severnych astiach alpinskeho orogénneho pdsma (Karpaty, Krym, Kaukaz, Kopetdag,
juh Ruskej roviny) a katastroficky zdvih hladiny v rokoch 1978-95 s analogickym procesom
v strednych Castiach alpinskeho orogéneho pdsma (severovychod Turecka, Zakaukazsko,
Severny Irdn , Zdpadny Turkmenistan). Od roku 1978 sa strdca vSeobecnd koreldcia chodu
hladiny Kaspiku s dynamikou Azorského tlakového maxima a atmosférickymi procesmi
v oblasti Severného Fadového ocednu, to znamend, Ze sa vytvdra vzdjomnd stvislost medzi
rozsiahlymi endodynamickymi a klimatogénnymi procesmi na globdlnej drovni (Lilienberg,
1994, 1997).

V3iestranné a systematické staciondrne merania recentnych tektonickych pohybov umoz-
fiujd porovnaf ich zmeny s rovnako ziskanymi meraniami v kolisani hladiny Kaspiku a zme-
nami hydroklimatickych procesov (tab. 1). Ukazuje sa, Ze frekvencia endo- a exodynamiky
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Obr. 4. Oscilacno-vinové vertikdlne pohyby pobrezia Kaspického mora na zdklade mareografickych
merani; 1 — krivka amplitiid rychlosti pohybov podla S. V. Pobedonosceva (1972), 2 — 5-rocné fizy
aktivizdcie pohybov, 3 — 10-rocné fdazy aktivizdcie diferencovanych pohybov, 4 — 10-roéné fizy aktivizdcie
monotdnnych pohybov, 5 — hranice 25-30-rocnych cyklov pohybov

Fig. 4. Oscillatory-wave vertical motions of the Caspian Sea coast as per mareographic data; 1 — graphs
af the motion amplitudes after S.V. Pobedonostsev (1972), 2 — five-year-long phase of motions activation,
3 —nwenty-year-long of active differential motions, 4 —ten-year-long phase of rather monotonous motions,
5 — boundaries of 25-30-year motion cycles
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Obr. 5. Vzdjomné vztahy medzi kolisanim hladiny Kaspického mora, seizmicitou a bahennym ( (ropno-
plynovym) vulkanizmom; I — graf kolisania hladiny Kaspického mora podla mareografickych idajov,
2 — erupcie bahennych sopiek podla V. A. Gorina, Z. A. Buniat-Zade (1971) a D. A. Lilienberga (1969,
1994), 3 — epicentrd silnych zemetraseni, 4 — graf uvolnenej celkovej seizmickej energie pre juh Ruskej
roviny podlal. V. Ananjeva, D. A. Lilienberga, J. K. Scukina (1973 ), 5 - grafuvolnenej celkovej seizmickej
energie pre Vichodny Kaukaz, 6 — zmeny v rotacnom refime Zeme

Fig. 5. Relations of the Caspian Sea level fluctuations, seismicity, and mud (oil-gas) volcanism; 1 - graph
of the CAspian SEa level fluctuations as per mareographic data, 2 — mud-volcanic eruptions after
V.V. Gorin, ZA. Buniat-Zadeh (1971) and D.A. Lilienberg (1969, 1994), 3 — epicenters of strong
earthquakes, 4— graph of total seismic energy release for the south of the Russian Plain after I.V. Anan'in,
D.A. Lilienberg, Yu.K. Shchukin (1973), 5 — same for the Eastern Caucasus, 6 — changes of the Earth's
rotation

Je vo vieobecnych cridch zhodnd, aj ked sa vyskytuju tak pravidelné ako aj nepravidelné
tendencie a isté zdmeny v jednotlivych fézach. Kvazirytmickost v slede 100-120, 50-60, 35-40,
25-30, 10-15, 5-7, 2-3 a 1 rok je mozné sledoval vo vietkych komponentoch sdcasnej
geodynamiky — v horizontdlnych aj vertikdlnych pohyboch, bahennom vulkanizme, seizmicite,
fluidodynamike a pod. a dobre koreSponduje s analogickou rytmickosfou tak hydroklima-
tickych procesov, ako aj rytmickosfou aktivizdcie slne¢nej aktivity veelku.
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Tabulka 1: Storocné kvazirytmy (v rokoch) sii€asnej endo- a exodynamiky Kaspického mora

Kolisania hladiny Kaspického mora

10-120 l 50-60 l 40 | 25-30 ‘ 10-15 l 5-7 ‘ 3-4
Vertikdlne pohyby podla geodetickych idajov

100-110 [ 55-65 l 35-40 ] 25-30 ‘ 9-12 | 5-7 ‘ 2-3
Vertikdlne pohyby podlfa mareografickych ddajov

110-120 [ 60-65 ‘ 40-50 L 30-35 ‘ 10-12 ‘ 5-7 ‘ 34
Seizmicita

100120 | so-60 | 3s40 | 2030 | 1015 | 57 [ 35
Bahenny vulkanizmus

100-120 ‘ 50-60 ‘ 40 —‘ 25-35 l 10-12 ‘ 4-5 ‘ 2-3
Fluidodynamika (ropa, zemny plyn, podzemné vody)
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Komplexna tektonicko — hydroklimatickd koncepcia

Predchddzajica analyza ukazuje, Ze kriza jednostrannej aj hypertrofovanej klimatickej
koncepcie je zdkonitd. Kolisanie hladiny Kaspického mora sa deje v dosledku nielen klimatic-
kyich zmien, ale aj za bezprostredného pdsobenia takého vyznamného faktora ako je morfotek-
togenéza. Tento jav je dobre sledovatelny v geologickej evolicii Kaspickej depresie, ale
aj v sucasnom obdobi. Konkrétny prinos tekiogénneho a klimatogénneho faktora mohol
byf pritom rézny v réznych etapdch. Preto je nevyhnutné prejst od jednostrannych schém
mechanizmu kolisania Kaspického mora ku komplexnej integrovanej koncepcii jednotného
tektonicko-hydroklimatického mechanizmu (Lilienberg, 1994, 1996, 1997).

Fenomén Kaspického mora predstavuje zloZity a otvoreny prirodny (v siicasnom obdobi
prirodno-technicky) geosystém. Existuji tu jednotné mechanizmy geodynamiky globdlneho
a regiondlneho rozvoja, ktoré zjednocujii spoloéné zdroje energie (kozmické, pozemné a iné),
ale aj energetiku iba endogénnych alebo iba exogénnych procesov. V siilade s tym sa v preja-
voch endo- a exogenézy odrdZaji na jednej strane mechanizmy spolo¢né pre obe formy,
na druhej strane $pecifické autonémne mechanizmy vlastné pre kazdud formu zv14st a rovnako
aj zloZit€ kombindcie ich vzdjomného vplyvu a vzdjomnych zvizkov, vrdtane rdznych kaskd-
dovo-energetickych systémov rozneho typu, Grovne a sily. Fenomén Kaspického mora sa
v tomto chdpani javi ake regiondlna reakcia na vieobecné zmeny globdlneho privodného
geasystému.

PodTa prejavov tektogénnych, klimatogénnych a antropogénnych mechanizmov katastrof
v oblasti Kaspického mora sme vy¢€lenili 3 typy vzdjomného pésobenia:

Aralsky ryp — ked je orientdcia tektogénnych, klimatogénnych a antropogénnych procesov
identickd v Case a ich integrdciou sa dosahuje maximdlny ekologicky efekt. K tomuto typu
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mozno priradi{ anomdlny pokles hladiny Kaspického mora v r. 1929-40 a s nim spojené
socidlno-ekonomické ndsledky.

Kaspicky typ - orientdcia tektogénnych a klimatogénnych procesov sa ¢asovo zhoduje,
procesy sa integruji, orientdcia antropogénnych procesov je vSak protikladnd. Takym bol
anomdlny zdvih hladiny Kaspiku vr. 1978-97 a s nim spojené socidlno-ekonomickeé dosledky.

Je moZné vyélenil aj zmieSany aralsko-kaspicky typ vzdjomného pdsobenia, Je zrejmé,
7e v tychto mechanizmoch méZe by dloha antropogénneho faktora rézna — destabilizujica
(v prvom type), stabilizujica (v druhom type). To ist€ plati aj pre tektogénny faktor.

PreloZila PaedDr. Alena Madzikovad
Konzultant: Doc. RNDr. Jdn Harcdr, CSc.
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No. 7. 616-630.
RECENT TECTONIC PROCESSES AND FLUCTUATION
OF THE CASPIAN SEA LEVEL
Dmitrij Anatoljevi¢ LILIENBERG
Summary

The Caspian phenomenon results from the long-term interaction of the litosphere, hydro-
sphere, atmosphere, global and regional factors forming an integral natural system. Any change
in each of those components produces a direct impact on the sea level.

During the latest years the principally new data on a morphostructure, recent and contem-
porary tectogenic mechanisms have been collected. As revealed, the leading role in defor-
mation of the Caspian Depression belongs to lateral motions parented by a plate collision
and stress coming from the Arabian Plate Projection, a pulsatory stress-strain mechanism
controlling the Caspian Depression capacity (regardless to the actual water volume), oscilla-
tory.wave vertical motions associated with the Earths rotation fluctuation, existence of mantle
plumes, etc.

The principal stages of the Pliocene-Quaternary evolution of the Caspian, its major
transgressions and regressions are associated with the radical reorganization of the depression
morphostructure, water balance and level. Characteristically that all transitions from the stable
to unstable status were short, impulsive, and disastrous. The transgression stages are correlated
(insignificantly leading in time) with the periods of general contraction and rootless folding
causing general contraction, reorganization of morphology and basin capacity, new depression
slopes development. Growing basins were discordantly superimposed over the older structural
pattern. This is known for the Pontus, Akchagyl, Apsheron, Baku, and Khazar sea transgre-
ssions. The stages of deep regression (up to few hundreds of meters) correlate with the regional
spreading, crosion of slopes, expansion of paleodeltas. The present-day morphology was
formed in late Pleistocene-Holocene and does not match with that of preceding stages.

Climate changes are in certain correlation with tectogenic stages. This fact points to an
existence of the common tectonic and climatic integral mechanism. So the transgression and
regression events in the Caspian can be considered as a regional answer to global changes of
the geosystem.
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An analysis of instrumental data shows an oscillatory-wave nature of contemporary vertical
motions in the Caspian region and adjacent areas. They reveal themselves in a quaziperiodic
100-120, 50-60, 35-40, 25-30, 10-15, 5-7, 2-3, and 1-year cycles. That correlates with the
analogue periodicity of hydrologic and climatic processes and can be traced in different aspects
of endodynamics such as vertical and lateral crustal motions, seismicity, mud volcanism,
dynamics of underground waters, variations in oil and gas production.

The lateral velocity of the tectonic motions is assessed to be in the range of 4-7 cm/year,
the vertical velocity makes up 1-2 em/year (for the cycles of few tens of years) and 3-6 cm/year
(for the shorter cycles), i.e. 10-4 — 10-5, same as an order of the Caspian level fluctuation.
Tendencies of endo- and exogenous processes coincide in many points. For example, the
anomalous drop of the Caspian level in 1929-95 were coincident with activation of large-scale
processes (seismicity) in the adjacent areas of northern and intermediate orogens (respectively)
of the Alpine belt.

In ,.caspianology”, the contribution of tectogenic and climatogenic factors to the Caspian
sea level fluctuations were traditionally considered as independent from each other. Such
a unilateral approach shall be changed to the integral concept of the tectonic and climatic
mechanism with a different shares belonging to the tectogenic and climatogenic components
in different stages of evolution. To instrumentally monitor the named processes the project
of the International Caspian Test Area has been developed.

Recknzent: Doc. RNDr. Jidn Harédr, CSc.

POZNAMKY KE GEOMORFOLOGICKYM POMERUM
CASTI KRALICKEHO SNEZNIKU V CESKE REPUBLICE

Jaromir DEMEK”, Ji¥i KOPECKY”

Abstract

Geomorphology of Mt. Krdlicky Snéznik, Czech Republic. Mt. Krdlicky SneZnik (1423.7 m
a.s.l.) is situated in notheastern part of the Bohemian Highlands on the boundary between Czech
Republic and Poland ( see Fig. 1). Mt. Krdlicky SnéZnik was a high mountain group as early
as the Tertiary Period. This has been confirmed by pediments in valley of the Morava R. and
Mald Morava R. Pediments cut crystaline bedrock and are covered by Neogene (the most
probably Pliocene) lacustrine and fluvial deposits. There are also forms of tropical karst on
pediment ( e.g.cockpits). A harsh cold climate, which ruled in area in glacials is evident from
numerous cryogenic phenomena (nivation hollows, frost-riven cliffs, cryoplanation teraces,
polygonal grounds, etc.), But there are not typical glacial erosion forms. Authors propose
hypothese of presence cold-base glaciers in the mountain group during Pleistocene glacials.

Keywords: Bohemian Highlands, pediments, cold-base Pleistocene glaciers

Prof. RNDr. Jaromir DEMEK, DrSc., Jifi KOPECKY
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Uvod

Krdlicky Sn&Znik je vyznamny horsky masiv v Ceské vysoling, ktery po Krkonosich
a Hrubém Jeseniku dosahuje nejvétSich nadmofskych vySek (max. 1423,7m nad mofem).
Stredni vyska horské skupiny je 930.9 m n.m. Stfednf sklon svahi se pohybuje kolem 15°.
Kupolovity vrchol Krilického SnéZniku je viditelny z velké ddlky. Vyskovy rozdil mezi dnem
Kladské kotliny a Krilickym SnéZnikem ¢ini vice neZ 1000m. Masiv je vyrazné omezen
vysokymi okrajovymi svahy vi¢i okolnfm niz§im geomorfologickym jednotkdm.

Z nejvyssitho bodu geomorfologického celku Krdlického SnéZniku (1423,7m) vybihd
celkem 5 horskych rozsoch, z nichZ jihozdpadni, severovychodni a jiZni zasahuji na tzemi
Ceské republiky. Rozsochy maji réz zaoblenych hibetfi, nad néZ se nevyrazné zvedaji vrcholy
oddélené mélkymi sedly. Jihozdpadni rozsocha tvofi hrani¢ni hibet s vrcholy Maly SnéZnik
(1337,7m), Bily kdmen (1184m), Klepy (Tréjmorski Wierch 1143,6m). Kon¢i vrcholem
Roudny (871,1m) nad obci Prostfedni Lipka. Severovychodni{ rozsocha tvofi hrani¢ni hibet
(Dziczy Grzbiet), ktery postupné klesa ke Kladskému sedlu (815,4 m). JiZni rozsocha zacind
jako Siroky Mokry hibet s vrcholem Susina (1321,2m). JiZné od Susiny se hibet vlivem tidoli
Malé Moravy déli na zdpadni a vychodni hibet. Zdpadni hibet zacind Podbélkou (1307.4 m)
a probihd pfes Svini horu (1232,4m) aZ k Chlumu (1115,8m) a ke hibetu zvanému Selské
vrchy. Vychodni hibet pak probihd pres Sous (1224,0m) aZ ke Srdzné (1073,8m). Geomorfo-
logickym celkem probihd hlavni evropské rozvodi. Rozvodi z&dsti sleduje stitni hranice mezi
Ceskou republikou a Polskem. Na Klepém (Tréjmorski Wierch 1143,6m) je rozvodi mezi
Labem a Odrou na strané jedné a Odrou a Dunajem na strané druhé. Od Klepého probihid
rozvodi mezi Labem (Severni mofe) a Dunajem (Cerné mofe) k jihu k obci Cerveny Potok
napii¢ Cervenopoto&ni kotlinou.

Jihozdpadni a jiZni hibet jsou oddélené hlubokym tdolim fek Moravy, v némz lezi obec
Velkd Morava. Geomorfologickym celkem probihd hlavni evropské rozvodi. Rozvodi z&4st
sleduje stdtni hranice mezi Ceskou republikou a Polskem. Na Klepém (Tréjmorski Wierch
1143,6m) je rozvodi mezi Labem a Odrou na strané jedné a Odrou a Dunajem na strané druhé.
0Od Klepého probihd rozvodi mezi Labem (Severni mofe) a Dunajem (Cerné more) k jihu k obci
Cerveny Potok napfic Ccrvenopotoénf kotlinou.

Morfostrukturné je Kralicky SnéZnik hrasti tvorenou krystalinikem jddra orlicko-kladské
klenby. Jddro je budovdno jednak ortorulami a migmatity a jednak parabfidlicemi série
strofiské. Variské horotvorné pochody se projevily v oblasti Krdlického Snézniku kromé
zvrasnéni a smérného poruSeni hornin i vznikem fady duleZitych radidlnich zlomu, které
rozbily starou stavbu v fadu velkych i drobnéjsich ker. VétSina téchto kernych poruch varisky
zaloZenych byla oviem znovu obnovena a rozhojnéna béhem neotektonické etapy. Nékteré
zlomy oddélujici kry jsou mistniho vyznamu, jiné zasdhly velmi vyznamné do geomorfolo-
gického vyvoje celého okoli Krdlického SnéZniku. Za nejstarsi 1ze povaZovat systém SV-JZ,
ktery je reprezentovany hede&skou tektonickou linif, probihajici z okoli Cervené Vody pres
&ést obce Dolnf Orlice k Cervenému Potoku, kde kifZi lipkovsky zlom sméru Z-V. Dile
pokracuje do ddoli horni Moravy. Zlom je reprezentovany systémem drobnych poruch
a intenzivné poruSenymi ortorulami stejného charakteru. Mocnost tektonicky porusenych
ortorul je 41 m a z toho cca 13 m jsou velmi siln€ drcené a mylonitizované ortoruly.
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Miladsi zlomovy systém md smér SZ-JV. Nejmlad3i jsou zlomy smérli S-J a V-Z, podle
nichZ doslo k zaklesnuti kfidovych sedimentt v Kladské kotling. Nejvyznamnéj§f zlom sméru
V —Zje lipkovskd porucha a s ni rovnobéZné zlomy tvorici jizni omezeni Kréilického SnéZniku.
Podie J. Kocandrleho (1983) se pohyby podél tohoto zlomu v neotektonické etapé opakovaly,
jak sv&d&f relikt tfetihornich usazenin v Cervenopotoéni kotling.

Vrcholové polygenetické zarovnané povrchy

Na horskych vrcholech i Sirokych horskych hibetech jsou vrcholové ploginy. J. Vitek
(1993, str. 2) popsal vrcholovou ploSinu na Kralickém SnéZniku ve vy§i kolem 1420 m, ktera
md rozsah pfiblizné 400 m” a sklon do 5°. Na JiZni strané je vrcholovd ploSina omezend
mrazovym srdzem. Na ploSiné jsou kamenné polygony (Chdbera, 1956, str. 415),

Vrcholové ploSiny jsou i na Malém SnéZniku (1337,7m) na jihozdpadnf rozsoSe, na jiZznim
(Mokrém) hibetu ( napf. na Stifbrnické 1250,1m, Sufiné 1321,2m, Podbélce 1307.4m, Sousi
1224 9m - srov. Vitek, 1995). PloSiny jsou zbytky holoroviny nebo vrcholovych kryoplénii
(Vitek, 1995).

Upatni polygenetické zarovnané povrchy

Pii dpati zlomového svahu mezi Hefmanicemi a Prostfedni Lipkou se vyvinul mirné
uklonény svah ve svrchnokfidovych usazenindch. Upatni povrch se skldni od tipati zlomového
svahu smérem k zdpadu k tudoli Hefmanického potoka. Pfi dpati zlomového svahu m4 sklon
12 a7 10°. NiZe pak klesd sklon na 6 aZ 4°. Samotny zlomovy svah je tvofeny odolngj§imi
horninami orlicko-kladského krystalinika. Jeho sklon se pohybuje v priiméru kolem 20°.
Upatni povrch vznikl v méné odolnych svrehnokfidovych usazenindch (vépnitych jilovcich
s vloZkami vépnitych piskovci), které na ném vétsinou vystupuji pfimo na povrch terénu.
Pouze dolnf st dipatniho povrchu je v tizkém pruhu pokryta svahovymi usazeninami. Upatni
povrch Ize proto oznacit terminem erozni glacis.

V Cervenopotoéni kotling mezi tdolimi Lipkovského potoka a Moravy se nachdzi pfi tpati
Vétrného vrchu (807,3m) mirné sklonény Gpatni povrch na neogennich usazenindch (pfs-
cich a jilovitych piscich se Stérkovymi polohami). Mocnost neogennich usazenin dosahuje
podle vrtii nejméné 25m. Upatni povrch se skldni smérem k jihu k Cervenopotoénimu sedlu.
I tento povrch autofi klasifikuji jako erozni glacis, ktery se v kotliné vyvinul na neogennich
usazenindch.

Zbytky upatnich povrchii na krystalinickych hornindch jsou vyvinuty pfi tpati jiZnfho
okrajového zlomového svahu pod Srdznou (1073,8 m n.m.) v okolf obce Vojtiskova. Vznikly
v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch orlicko-kladského krystalinika, tedy
ve stejnych hornindch v jakych je vyvinuty okrajovym zlomovy svah. Autofi je proto mapovali
jako pediment.

Zbytky tpatnich povrchil maji tvar nevelkych plosin, které se nachdzeji ve tfech vy§kovych
urovnich. Skldnéji se od dpatf zlomového svahu smérem k jihu k ddoli feky Moravy.

Nejvétsi plosny rozsah majf plosiny nejniZstho povrchu tésné nad hranou zafiznutého tidoli
feky Moravy. LeZi v nadmorské vysce 540 az 550 m. PloSiny stfedni drovné leZf ve vyskich
580 — 590 m n.m. a ploSiny nejvyssi drovné nad obei Vojtiskov pak v nadmofské vysce 700
az 710 m. Podobné jsou vyvinuty pedimenty pfi dpati okrajového svahu Krilického SnéZniku
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viici Staroméstské kotliné v Gseku od obce Vysokd po Stfibrnice. I v tomto dseku je okrajovy
svah i pediment vyvinut v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch.

Udolni pedimenty a peripedimenty

Okrajové pedimenty a eroznf glacisy vybihaji z Cervenopotoéni kotliny do ddoli Moravy
a Malé Moravy jako ddolni tpatni povrchy.

V tdoli Moravy je zietelné patrny tpatni povreh pfi pati levého ddolniho svahu, ktery je
vyvinut nejméné ve dvou drovnich. NiZsi drovei se souvisle tdhne tésné nad hranou nejmlad-
Siho zdfezu Moravy od usti levé poboCky Moravy v trati V koutech aZ k jeskynim TvaroZné
diry. V trati V kolinské (mezi ddolimi vySe zminéné bezejmenné levé pobocky Moravy
a ddolim Mlynského potoka) po povrch vysku 600 az 650 m n. m. Podle geologické mapy
1:50 000 (Opletal, red., 1992) je povrch zakryty miocénnimi usazeninami, které jsou op&tné
pfekryty kvartérnimi svahovymi usazeninami. Svahové usazeniny pfi tpati Maliniku
(789 m n.m.) tvoii dpatni haldu.

V tiseku mezi tidolim MIy¥nského potoka na jihu a Kamenného potoka na severu je Gpatni
povrch vyvinuty jak v drobnozrnnych zrnito-Supinatych dvojslidnych ruldch orlicko-kladské-
ho krystalinika , tak v mramorech strofiské série. Podle tdajti na geologické mapé 1: 50 000
(Opletal, red., 1992) a vrtii je z&dsti mramorech strofiské série. Podle tdajii na geologické mapé
1: 50 000 (Opletal, red., 1992) a vrtii je z¢&dsti pokryt miocénnimi sedimenty (¥énf a jezerni
pisky a jilovité pisky se Stérkovymi polohami), na kterych misty spodivaji kvartérni svahové
usazeniny. V pifkrém svahu nejmladsiho zdfezu Moravy pod dpatnim povrchem ve Velké
Moravé vystupuji v dlouhém defilé ruly. Mocnost svahovin na dpatnim povrchu je podle vrtit
zhruba mezi 7 aZ 14 m,

V dpatnim povrchu se nachdzi i Mramorovy lom ve Velké Moravé. V lomu je patmné, Ze
mramory skalniho podioZi vychdzeji na tpatnim povrchu prakticky na povrch terénu. Kvar-
térni svahoviny v t&chto mistech maji mocnost jen nékolik metrii a vyplituji spiSe &dst sniZenin
ve zkrasovélém povrchu. Barevné zvétraliny a sedimenty v depresich mezi krasovymi kuzely
Jsou ziejmé tretihorniho stari.

V dalSim tseku mezi tidolim Kamenného potoka a jeskynémi TvaroZné diry je dpatni
povrch vyvinut jak ve vy$e zminénych ruldch, tak v mramorech strofiské série. Je vyvinut ve
dvou trovnich oddélenych stupném. nanémz vystupuji mrazové sruby. NiZ&i stupeii se nachdzi
bezprostfedné nad strmym, ale nevysokym nejmladSim zdfezem feky Moravy. VyS§i stupeii
Jje oddélen vyse zminénym strmym stupném. Na niZ§fm povrchu se nad TvaroZnymi dérami
nachdzeji krasové jevy (napt. zdvrt).

Udolni dpatni povrehy v tddolf Moravy lze oznacit za polygeneticky pediment, ktery zfejmé
vznikl v tietihordch a byl ddle modelovdn v periglacidlnim a mirném humidnim podnebi
kvartéru. Cdsti zakryté neogennimi fiénimi a kvartérnfmi svahovymi usazeninami oznacujeme
Jako peripediment.

Podobné jsou dpatni zarovnané povrchy vyvinuty na rozvodi mezi Moravou a Malou
Moravou v Cervenopotocni kotling. Vy3ii stupeii se nachdzi ve vysce kolem 650 m n.m. a niZ§i
stupefi nad hranou idoli Moravy a Malé Moravy ve vyice 610 aZ 570 m n.m. Na tpatnim
povrchu vystupuje na povreh terénu rula orlicko-kladského krystalinika. Podobné jako v adol
Moravy je 1 v ddoli Malé Moravy vyvinuty souvisly dpatni povrch, na kierém vystupuje na

286



Folia geographica 2 PreSov 1998

povrch terénu rovnéZ vySe zminénd rula. Je tedy na ném stejnd hornina jako na pfikrém tylovém
svahu. Podle geologické mapy 1:50 000 (Opletal, red., 1992) nejsou na tomto povrchu
mocnéjsi kvartérni usazeniny. Povrch se skldni od tpati pfikrého svahu smérem k udoli Malé
Moravy u obci Sklené a Mald Morava. Z vysky kolem 600 m u Velké Moravy se zvedd podél
toku aZ do vySky témér 770 m n.m. u obce Sklené. I tento dpatni povrch autofi oznacuji jako
pediment, protoZe vznikl ve stejnych hornindch jako piikry tylovy svah,

Fluvidlni denudaéni tvary

Nejvyznamnéj$im fluvidlnim denudacnim tvarem jsou ddolni svahy, protoZe mapované
tizemi je roz¢lenéné hustou siti ddoli. V hornich udsecich maji ddoli v pfi¢ném profilu tvar
pismene V. Svahy jsou velmi piikré, nejcastéji maji sklon 25 az 35°. Jsou na nich mrazové
sruby, balvanovd mofe a sut&. Casto tdolf konéf amfiteatralnimi uzavéry (napf. idoli v P&ti-
potoéi, zdrojnice Prudkého potoka a dalSich vodnich toki stékajicich z vychodniho okrajového
zlomového svahu),. Ve stfednich a dolnich ¢dstech maji ddolf neckovity tvar.

Krasové jevy a tvary

Krasové jevy jsou vdzdny na mramory strofiské série. Mocnost mramort ¢ini 60 aZ 250 m,
podlozi nebylo vrty dosaZeno. Krasové jevy maji pro pochopeni vyvoje georeliéfu Krélického
Snézniku dvoji vyznam. Prvni spocivd ve skute¢nosti, Ze vétSina karsologti a geomorfologi
souhlasi s ndzorem, Ze krasové jevy na idolnim pedimentu v udoli Moravy zacaly vznikat jiZ
ve tfetihordch (moZnd dokonce i ve starSich tfetihordch). V dobé tvorby tddolniho pedimentu
musely byt obnaZeny mramory a vznikl tropicky kras. Vzhledem k poloze pedimentu tésné
nad hranou nejmladSiho zdfezu feky Moravy, musel byt Krdlicky SnéZnik jiZ ve tfetihordch
vysokym horskym masivem.

Druhy spoéivi ve skutenosti, Ze st krasovych vod pochdzi z polské strany Krélického
Snézniku. Krasové podzemni odvodiiovan{ tedy nerespektuje hlavni evropské rozvodi.

Kryogenni tvary

Kryogenni tvary vznikly v Krdlickém SnéZniku hlavné v chladnych obdobich pleistocénu
(v dobdch ledovych), kdy v této oblasti byla vyvinuta dlouhodobé zmrzld plda a vladlo
periglacidlni podnebi (Vitek, 1995). Na mnoha mistech se vyskytuji mrazové sruby, coZ jsou
svislé skalnf vychozy, které vznikly mrazovym zvétravanim. Maji riznou délku a vySku. Cetné
jsou i mrazové srazy. Kryoplanacni terasy pfedstavuji zploSténi svahfi pod mrazovymi sruby
nebo mrazovymi srizy, které vznikly jejich ustupem plisobenim kryogennich jevit. Uzké terasy
oznacujeme jako nivaéni listy. Na fad€ mist ve zkoumané oblasti se nachdzejf izolované skadly
a skalnf hradby. Balvanovd mofe tvofend ostrohrannymi dlomky hornin o délce delsi osy vétsi
nez 25 cm jsou v mapovaném tzemi rovnéZ velmi Castd. Od svahovych suti se 1i§i tim, Ze
balvany pokryvaji minimélné 50% povrchu, Kamenné polygony byly popsdny z vrcholu
Krdlického SnéZnfku jiZ St. Chdberou (1956). Pfi mapovdni byly nalezeny kamenné polygony
i na vrcholu Hled'sebe (1119 m).

Problémem zistdvd otdzka pleistocénniho zalednéni horské skupiny. Autofi nashi ve
vychodni &dsti horské skupiny ndpadnou cirkovitou sniZeninu (karoid) v pramenné Easti
Prudkého potoka (Bystfiny). Dno tohoto karoidu leZi v nadmofské vySce 1144 aZ 1180m, tedy
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vySe neZ byla poloha snéhové &éry v pleistocénu (Vitdsek, 1930). Karoid konéi stupném
s vodopddem. NiZe po toku Prudkého potoka jsou vyvinuty netfidéné sedimenty, které tvoii
podéiné valy na dné tidoli vysoke aZ 6 m. Tyto sedimenty je moZné interpretovat jako korelatni
sedimenty karového ledovce s chladnou bézi. Je zndmo, Ze ledovee s chladnou b4z se pohybuji
po smykové ploSe uvnitf ledovce a proto jen v malé mife modelujf svoje okoli. Pfijeti této
hypotézy by umoZnilo zcela novym zpisobem hodnotit rozsah pleistocénniho zalednéni
v Ceské vysoGiné.

Gravitaéni tvary

Tvary skalnich sesuvii byly nalezeny na pfikrych a vysokych svazich ddoli Prudkého
potoka (Bystfice). Rozsdhld odlucnd oblast skalniho sesuvu se nachdz{ na pravém tdolnim
svahu tddoli Prudkého potoka (viz mapa).

Blokovo-bahenni proudy (mury) zfejmé byly v pleistocénu a jsou i nyni ¢astym pochodem
ve zkoumaném tizemt. K jejich vzniku pfispivd znaéné mnoZstvi sutf na svazich, vyska svahi
1 jejich znaény sklon. Byly zji§tény na vice mistech v tidoli Moravy, Malé Moravy, Mlynského
potoka, Prudkého potoka i v idolich dal§ich menSich vodnich toki.

Biogenni tvary
Na mirnych svazich hibet a v sedlech Sirokych zaoblenych hibeti jsou nevelkd raSelini§té.

Antropogenni tvary

o

V mapovaném tizem je velky pocet lomi. VétSina je opusténd a zarostld. Nejvétsi z Sinnych
lomii je Mramorovy lom ve Velké Moravé. V idoli Mlynského potoka je nad haldou
Uranovych dolii zavaleny vchod do Stoly. Na vychodnim svahu Roudného jsou stopy po
hlubinném dolovani rud. Ve svahu byla zdpadnim smérem raZend Stola. Z jejiho tsti vytéka
voda. V okolf jsou Eetné pinky. PobliZ dsti se nachazeji zbytky staré haldy. Stoly na Vétrném
vrchu jsou zcela likvidovany. Pinky jsou zavezené a haldy zarovnané (Kocandrle, 1983).

Vyraznym antropogennim tvarem v mapovaném tizemf jsou agrdrnf haldy. V okoli Vojtis-
kova a Skleného jsou agrérni haldy patrné nejhustéji a nejlépe vyvinuté z celé CR ( Géba, 1991,
str. 16). Né&které agrdrni haldy jsou jen hromady kamenf vysbiraného z poli. Jiné (zejména
v okoli Malé Moravy ) jsou po generace peclivé sklddané tvary. Jejich svislé stény jsou tvofené
na sucho sklddanymi hranaci. Mnohé z nich maji objem desitky metri krychlovych. Agrarni
haldy se vyskytuji i vysoko na svazich, které jsou dnes zalesnéné.
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MT. KRALICKY SNEZNIK (CZECH REPUBLIC). LANDFORMS
AND PROBLEM OF PLEISTOCENE GLACIATION

Jaromir DEMEK, Jiri KOPECKY
Summary

Mt. Krdlicky SnéZnik (1423.7 m a.s.l.) is situated on the border between Czech Republic
and Poland. Mt. Krdlicky SnéZnik belongs to the highest mountain groups of the Bohemian
Highlands. Its summit rise above the contemporary upper timber line. Up to 1990 the
denudation chronology of the mountain group was poorly known. In the last years new data
about landforms and geomorphological processes were collected on both — Czech and Polish
side. Detailed geomorphological mapping in the scale 1 : 25 000 has shown that the mountain
group exhibit complex polygenetic relief.

Valley rock pediments developed along the Morava River and Mald Morava River during
Tertiary, partly covered by Miocene lacustrine deposits. The edge of the lower pediment runs
only 20 to 30 m above the floodplain of the Morava and Mald Morava R. It means, first that
the incision of both rivers during the late Tertiary and in Quaternary Periods was only 20 to
30 m and second that Mt. Krdlicky SnéZnik rose as a prominent mountain group above
surrounding lower relief already in the Tertiary Period.

This fact provoked another questions like: was Mt. Krdlicky SnéZnik glaciated during
Pleistocene Ice Ages when the front of continental glacier lay near to the northern foot of Mt.
Krdlicky SnéZnik? Surprisingly no striking glacial erosion forms, like typical glacial cirques,
were found in the mountain group. On the other side deposits were found in the valley of the
Prudky potok Brook which can be classified as fluvioglacial deposits. Authors present the
hypothesis of presence of cold-base Pleistocene glacier (glaciers) in the mountain group during
cold phases of Pleistocene. Most probably the cold-base cirque glacier developed in the
cirque-like depression in the upper reaches of the Prudky potok Brook opening to south-east.
The bottom of this "karoid" laid above the Pleistocene snow line during glacial periods.

Recenzent: RNDr. Milo$ Stankoviansky CSc.
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CASOVO-PRIESTOROVE ZMENY ZAPADNYCH KARPAT V NEOGENE
A DENUDACNA CHRONOLOGIA

Maria BIZUBOVA

Abstract

The planation surfaces represent the characteristic forms of the relief in the Western
Carpathians. Their age and genesis had been in the centre of the interest of many generation
of geomophologists. In this paper some conceptions of the denudation chronology of the
Western Carpatians are presented and the problematic questions are pointed out. Also some
possibly answers to a problems in the context of the contemporaneous researches on the
geology and the geomorphology are indicated.

Key words: planation surfaces, denudation chronology, undermidmoutains level, correla-
tion sediments

UvoDp

Vyvoj litosféry Zdpadnych Karpit bol dlhodoby a velmi zloZity. Jej stavba je vysledkom
opakujiicich sa koliznych a extenznych udalosti pocas viacerych etdp hercynskej a alpinskej
orogenézy. Zdverecnd terciérna etapa extenzie sivisela s rozpadom zdpadokarpatského orogé-
nu a tvorbou neogénnych panvi. Neogénna tektonickd evolicia, s vyznamnymi tektonickymi
udalostami, ktoré ovplyvnili existenciu sedimentacnych bazénov a ich horninovi vypli dzko
suvisi s denudac¢nou chronolégiou Zapadnych Karpdt. Denudaénd chronolégia predstavuje Ca-
sové zaradenie procesov plandcie, najmi v pozitivnych morfostruktirach vo vziahu k ich tek-
tonickej dezintegrdcii v ramci neotektonickych fdz alpinskej orogenézy. Vyslednym produk-
tom zarovnavania sii planacné povrchy (zarovnané povrchy, rovne Ci systémy zarovndvania).

Prispevok je postaveny problémovo a jeho ciefom je zhodnotenie niektorych koncepcii
denudacnej chronolégie Zdpadnych Karpét, poukdzanie na diskutabilné otazky a naznaCenie
predikcie v kontexte prestdv sicasnej geol6gie a geomorfoldgie, v ndvidznosti na ¢asovo-prie-
storové zmeny v obdobi neogénu.

DENUDACNA CHRONOLOGIA, ANO CI NIE?

Na Slovensku je zauZivand a v ostatnom Case eite stdle (aZ na malé vynimky) akceptovand
denudalnd chronolégia Zdpadnych Karpdt viazand na obdobe neogénu, podla Luknisa (1962
a 1964) a Mazdra (1963, 1964 a 1965). Mazir pri datovani zarovnanych povrchov bral do
tivahy hlavne koreldciu medzi roviiami a neogénnou vypliiou kotlin, vzfah k vulkanickym
hornindm, kéram zvetrdvania a fizam neotektonickych pohybov. Vy¢lenil 3 zarovnané po-
vrehy, vrcholovii (vrchnotorténko-sarmatskd), stredohorski (panénsku) a porie¢nu roven
(vrchnopliocénnu). Lukni$ hovori o dvoch zarovnanych povrchoch (starsi sarmato-pandnsky
amlad§i vrchnopliocénny). Bazou pre vekové zaclenenie zarovnanych povrchov sa stala v tom
Case pouZivand chronostratigrafia neogénu.

RNDr. Miria BIZUBOVA
Katedra [yzickej geografie a geoekaligie, Prirodovedeckd fakulia Univerzity Komenského, Mlynskd dolina 1,

842 15 Bratislava
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Bizubovd, Mindr (1992) a Bizubovd (1993) kriticky prehodnotili v zmysle sidasnej
chronostratigrafie neogénu centrdlnej Paratethys (tykaji sa predovsetkym zaradenia panénu
a pontu do miocénu, Casového posunu jednotlivych obdobi i orogenetickych fdz, rozlicného
datovanie §trkovych formdcii, novych radiometrickych vekov a i.) Mazirovi schému. Bizu-
bovd, Mindr (1992) demon§trovali ndvrh denudacnej chronolégie Zdpadnych Karpat (table 1),
ktory zohladiiuje viaceré nové skuto¢nosti. modifikuje datovanie jednotlivych geomorfologic-
kych cyklov a definuje dovtedy neuvaZovany cyklus, ktorého prejavom je zarovnany povrch
nazvany podstredohorskd roven, vekovo zacleneny do pontu (medzi atickd a rodanski fazu
alpinskej orogenézy). Identifikovali ho napr. v Bielych Karpatoch na kontakie s Tren¢ianskou
kotlinou v oblasti BoSdsa — Zdblatie v relativnej vySke 160 m ako ndpadné sploStenie medzi
stredohorskou a porietnou roviiou (Zatko et al., 1988), kde bol oznaceny ako podhorskd roveri
a v Stiavnickych vrchoch (Zatko et al., 1989). Povodné oznadenie ,,podhorskd roveii* nie je
najvhodnejSie vzhladom na to, Ze Mazir (1963), ale aj Stankoviansky (1995) tento termin
pouZivaji ako synonymum pre porieCnu roveii. Na nestlad datovania zarovnanych povrchov
s novou chronostratigrafiou neogénu poukazuje nezdvisle na uvedenych autoroch Dzurovéin
(1990), ktory v Slanskych vrchoch nachddza novi generdciu zarovnanych povrchov pontského
veku. Reakciou na nové poznatky geologického i geomorfologického vyskumu st prispevky
Laciku venované veku zarovnanych povrchov v stredoslovenskych vulkanitoch (1994, 1995)
a ich genéze (1995, in press). V oblasti Kremnickych vrchov tieZ predpokladd daliu etapu
plandcie reliéfu, ktorej vysledkom si povrchy — medzirovne, pontského veku. Lacika, Jakal,
Urbdnek (1997, in Hék et al., 1997)) pouZivajt pre tento planaény povrch okrem oznacenia
medzipovrch aj synonymum podhorskd roveni. Michaeli (1993, 1995) identifikovala takyto
povrch na dpiti Braniska a Levo&skych vrchov, Harddr (1995) v oblasti Nizkych Beskyd.

Cincura (1994) nachddza viaceré sporné miesta v otdzkach miocénneho a pliocénneho
synchrénneho zarovndvania Zdpadnych Karpdt. Na zdklade er6zneho zrezu paleoalpinskych
paleokrasoveych brekeii a inych indicii uvaZuje o starSom ako miocénnom veku paleokraso-
vych plosin v Malych Karpatoch, ktoré sa beZzne povaZuji za zvysky stredohorskej rovne, resp.
vznikli v kratSom pokojnom obdobi, v medzifdze rodanskych pohybov (Jakdl, 1983).

Siuicasni slovenskii geomorfolégiu tak edte stdle charakterizuje nedostatoénd ujasnenost
transformaénych vzfahov medzi starSou a noviou chronostratigrafion neogénu a denudaénou
chronolégiou, z ¢oho prameni aj nejednotnost slovenskych geomorfolégov k datovaniu
terciérnych genetickych foriem reliéfu. Neakceptuji sa, az na malé vynimky ani moZnosti
star§ieho veku existujicich plochych casti reliéfu (predpandnske planaéné povrchy). S tym
suvisi predovSetkym strikné spdjanie stredohorskej rovne, povaZovanej za najstarsi systém
foriem, ktoré v dneSnom reliéfe mozno s istotou identifikoval s obdobim panénu (Casto
panénska roven) a poriecnej rovne s vrchnym pliocénom. Pokial vychddzame z faktu, Ze
porie¢naroveii bola pévodne vymedzend na zdklade toho, Ze zrezdva pontski Strkovi formdciu
(pont pdvodne spodny pliocén, dnes vrchny miocén), potom tazko hovorit o jej vrchopliocén-
nom, teda rumanskom veku. Vhodnejsie je vekové zaclenenie pliocén aZ stary pleistocén,
samozrejme v zdvislosti od tizemia, v ktorom sa nachddza). Prezentované disonancie s este
zdbraziiované schemati¢énosfou a statickym pristupom tradi¢nej denudacnej chronolégie Z4-
padnych Karpdt, pri ktorej sa nebrala do dvahy v dostatoénej miere priestorovd diferencidcia
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tektonickych procesov v rdmci neotektonickych faz. V tejto stvislosti je zaujimavé aj rozne
chdpanie neotektonickej etapy vyvoja reliéfu, v rdmci ktorej sa predovSetkym vyvijal sucasny
reliéf so zachovanou neogénnou pamifou. Vo vicsine geomorfologicky zameranych pric je
neotektonick4 etapa definovand pre obdobie vrchny bdden aZ recent, t. j. od Stajerskej fazy
(napr. Kvitkovi&, Plan&ar, 1975, ale aj Ondrasik, 1988), zatial ¢o podra geologickych indicii
(Pospisil, Buday, Fusan, 1992)) sa neotektonickd etapa (s germanotypnou, zlomovou diferen-
cidlnou tektonikou) viaZe na rozne Casové obdobia, podla skoncenia poslednych vrdsovych
a vrasovo-prikrovovych pohybov, ktord bola v réznych Castiach Zdpadnych Karpdt v inom
tasovom obdobi. V zdp. asti Zdpadnych Karpdt (najmd na Gzemi moravskych Karpdt)
vyznievajii vrasovo prikrovové pohyby v badene, teda zlomovd tektonika nastupila aZ v sar-
mate, vo vych. Casti prebiehalo vrdsnenie a nasiivanie prikrovov aZ v sarmate, t. z. 0 neotek-
tonike moZno hovorif aZ po sarmate. Do tivahy treba pritom braf aj fakt, Ze zatial ¢o v oblasti
centrélnych a vnitornych Karpét v obdobi neogénu fungoval vyzdvih a denudicia, t. j. vyvijali
sa aj zarovnané povrchy, vo vonkajSich Karpatoch sa prestivali prikrovy (Hok, 1997, in Hok
et al., 1997). Tradi¢nd denudaénd chronoldgia bola postavend na naviazanosti vyvoja reliéfu
na vertikdlne pohyby, neuvaZovali sa horizontdlne pohyby, ani ¢asovo-priestorovy aspekt,
resp. posun od JZ k SV, prip. od J na S. V aktudlnych geomorfologickych prdcach (Lacika,
Jakdl, Urbdnek, 1997, in Hék et al., 1997)) sa uvazuje o geomorfologickom vyvoji reliéfu
Slovenska v obdobi panén — pleistocén. a za charakteristickii Crtu sa povaZuje vyraznd
priestorovi diferencidcia s existenciou Sirokého spektra blokov s odliSnou dynamikou v geo-
logickej minulosti i v stiasnosti.

Nepriamym indikdtorom tvorby zarovnanych povrchov je molasovd sedimentdcia. Migra-
cia maxfm usadzovania v molasovych panvéch samenila v Case, ale aj v priestore (Vass, 1989).
TaZko za takychto podmienok predpokladat vznik celokarpatskych synchrénnych zarovna-
nych povrchov v zdrojovych oblastiach jednotlivych molds. Odrazovym mostikom pre novy
pohlad na datovanie zarovnanych povrchov v regiondlnej mierke, by mohli byf interpretdcie
koreldtnych sedimentov akumulované v kotlinovej vyplni a ich vekové zaClenenie. Jednym
z prikladov je koreldcia budiSského sdvrstvia vo vyplni juZnej Casti TurCianskej kotliny
(Diviacka pahorkatina) na kontakte s pohorim Ziar. Stivrstie reprezentujii Strky zloZené
z oknihliakov Zuly a kremefia, s premenlivou velkosfou, ktoré sa striedaji s pomerne zle
vytriedenymi pieskami a polohami kaolinickych flov. V literatire sa predmetné sivrstvie
datovalo rézne. Napr. Buday (1962) ho zaraduje k martinskym vrstvdm veku sarmat —
sp. panén, Cincura (1969) ho na baze existenie kaolinickych flov povaZuje spolu so Zulovymi
Strkmi za produkty zvetrdvania vrcholovej Casti Ziaru — stredohorskej rovne, ktoré boli
redeponované do vyplne Turéianskej kotliny. Prisudzuje im pandnsky vek a svoje tvrdenia
koreluje s viedajsimi paleoklimatickymi zdvermi. Podla Gasparik (1995) je budiSskeé stvrstvie
datované na zdklade paleotonlogického obsahu ako spodny (?) aZ stredny baden. Pokial by sme
brali do ivahy uvedeny vek i charakter sedimentov aich vznik krdtkym trasportom plandrnymi
privalmi a redepoziciou do izolovanych jazernych panvigiek, ako aj pritomnost kaolinovych
flov, moZeme predpokladat, Ze sa jednd o kéry zvetrdvania star§ieho zarovnaného povrchu ako
je stredohorska roveii panénskeho veku, ktoré vznikli ako sicast vyplavovych kuZelov po
zdvihu Ziaru. S uvedenym koreluje aj vek vyzdvihu Ziaru realizovany po SZ - JV orientova-

292



Folia geographica 2 PreSov 1998

nych zlomoch a kompenzovany ndslednou eréziou. Podla Kovic et al. (1994) bol zaciatok
zdvihu granitoidného masfvu Ziaru stanoveny na zdklade FT vekov apatitu a zirkénu (idaj
indikuje vek chladnutia granitoidov a dosiahnutie teploty 100°C — cca 5 km pod povrchom,
v pripade apatitu a cca 250°C — 12 km pod povrchom, v pripade zirkénu) na 46" .5 aZ
52% .7 Ma., ¢o odpovedd eocénu.

Pri zamysTlani sa nad denudacnou chronolégiou nemoZno nebrat do dvahy analyzu paleo-
alpinskeho a neoalpinskeho geotektonického vyvoja Zdapadnych Karpdt. Podla Kovag et al.
(1994) a Hok et al. (1997) zdkladné érty geomorfologickej stavby a geotektonickej stabilizdcie
veporika ako celku boli poloZené uz v etape stredno aZ vrchnokriedovej extenzie, odkedy
v podstate predstavoval stabilizovany element stavby, zatial' o oblasf tatrika tento proces,
s vynimkou pohoria Ziar prekonala aZ potas neoalpinskeho v§voja. Nemenej délezitym sa
v tomto kontexte javi aj aplikovanie najnovsich paleoklimatickych vyskumov.

Pokial teda uvaZujeme o potrebe denudaCnej chronoldgie v takej ¢i onakej forme, je
déleZité uvedomit si urcité, relativne fixné momenty, ktoré je potrebné akceptovat:

— Casové zaradenie etdp plandcie georeliéfu a ich tektonickej diferencidcie je kostrou pre
geomorfolégov i geolégov pri rekonstrukeii vyvoja regiondlnych celkov,

~ nespornd existencia minimdlne 2 aZ 3 drovni plochych Casti georeliéfu ¢asto v podobe
vyraznych centrdlnych a dpitnych ploSin, ich regiondlny rozsah, vyskyt porie¢nej rovne
ako regiondlneho geomorfologického prvku, ktory sprevidza vietky zdpadokarpatské toky,

v relativnej vyske cca 100 — 120 m,

— premenlivost zarovnanych povrchov, hlavne z aspektu morfologickej pozicie, stupfia
zachovanie a celkového charakteru.

K diskutabilnym otdzkam moZno zaradif okrem uZ spominanych prvkov aj existenciu
vrcholovej rovne, ktord podla predstiv Maziira (1963) je najlepSie zachovand v Lacanskej
Malej Fatre vo vyske 1400 m abs. Tektonicky porusené horniny na zdlomoch vychodného
svahu Malej Fatry od Bystricky v Turcianskej kotline po Martinské hole vSak poukazuji na
znanu tektonickd dezintegrdciu a indikuji skér aktivnu morfostruktiru. Vrcholovd plosina
teda skor indikuje tektonicky vysoko vyzdvihnutd ¢ast povodne stvislejSieho neogénneho
polygenetického povrchu, ktord v tejto polohe nepodrlahla natolko denuddcii ako periféma
oblast.

ZAVER

Ukazuje sa, Ze klasické predstavy E. Maziiraa M. LukniSa zo 60. a 70. rokov ndsho storocia,
ktoré sa na dlIhé obdobia stali bdzou pre dvahy o geomorfologickom vyvoji Zdpadnych Karpdt
en bloc i jednotlivych tzemi v regiondlnej mierke st v mnohom prekonané. Modifikovany
ndvrch denudacnej chronoldgie (Bizubovd, Mindr, 1992) bol prvym pokusom o zosuladenie
novej chronostratigrafie neogénu, vritane Casovych reldcii neotektonickych fdz s datovanim
zarovnanych povrchov. Definoval novii generdciu zarovnanych povrchov, ktord viak ako
ukazuju d'alSie vyskumy, nemd regiondlny charakter. Schéma obsahuje aj uréity ndért priesto-
rového aspektu Sirenia sa plandcie od JZ k SV. Je nespornym faktom, Ze izemie Slovenska
preslo v priebehu neotektonickej etapy vyvoja viacerymi obdobiami, ktoré zostali istou mierou
zapisané do charakteru georeliéfu. DéleZitym sa javi mapovanie pravdepodobnych (potencidl-
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nych) zarovnanych povrchov v zmysle Laciku (1994) v mensich mierkach a ich odli¥enie od
inych ako seénych planaénych ploSin. Pri stanoveni ich vekovych reldcii a prisluSnosti
k jednotlivgm systémom rovni sa javi nanajvy$ aktudlne konStituovanie novej koncepcie
denudaénej chronolégie, ktord by zohladiiovala ¢asovo-priestorovy aspekt, regiondlne Speci-
fikd, vek zrezdvanych hornin, vziah ku koreldtnym sedimentom a bola by v istom slova zmysle
plastickejsia.

Table 1. Proposal of modified Western Carpathians denudation chronology

N ¥ SEGRE- FOLDING STAGE OF DENUDATION
I E GRADE CHRONOLOGY
LA GATIONS PHASE Space aspect
L. R BW{————————3 HE %
g periphery centye
HOLOCENE
0,01 Cutting of beoth river
young level srades
SR Formation of
PLEISTO~ middle river level (lower
CENE = BALLIC grade) or terrace
old Byatem
Cutting
the oldes of river level
WALLACHIAN
1.8 Formation of
Rumanian river level higher grade
PLIOCENE|- - - = -
Cutting of
| undermidmountains
Dacian RHODANIAN level
1 Formation oi
By el | ) undermidmountains
level
Pontian Cutting of
ATTIC midmountain
level
PANCONIAN
Formation of global
Western Carpathians
10,0 planation surface -
MIQCENE -~ midmountaine level
SRARMATIAN
BADENIAN
15,0 Cutting
of initial
STEYERIAN |Neogene and older
CRARPA- surfaces
THIAN Top level?
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THE TIME-SPACE CHANGES OF THE WESTERN CARPATHIANS
IN THE NEOGENE AND THE DENUDATION CHRONOLOGY
Mdria BIZUBOVA

Summary
The evolution of the litosphere of the Western Carpathians had been long and very
complicated. Their structure is a result of repeating compressional and extenzional processes

during many stages of the Hercynian and Alpine orogenezis. The final Tertiary stage of the
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extension related with the disintegration of the Western Carpatians orogene and the origin of
Neogene basins. The Neogene tectonic evolution, with the significant tectonic events and the
origine of the sediment basins strictly result with the denudation chronology of the Western
Carpathians.

The prezent Slovak geomorphology is characterized by the insufficient transformation
relations between the earlier and the latest chronostratigraphy of Neogene and the denudation
chronology from which also results the dissension of Slovak geomorphologists to the dating
of the genetic forms of the georelief. It shows, that the classical ideas of E. Maziir and
M. Luknis§ from 60. and 70. years of the 20-th century are outdated in many places. The pro-
posal of the modified Western Carpathians denudation chronology (Bizubovd, Minar, 1992)
was the first attempt for the correspondence of the new chronostratigraphy of Neogene,
the neotectonic orogenetic phases and the dating with the surfaces planation. They defined
the new generation of surfaces planation — undermidmountains level. The scheme also consists
of some outline of the space aspect of the planation from SW — NE. It is indisputable, that
the region of Slovak in the neotectonic stage of the development had been passing throuch
many periods which in a high degree had registered to the character of the georelief. It is topical
the constitution of the new denudation chronology of the Western Carpathians takes account
of the time-space aspects, regional personalities, the age of the planation rocks, the relationship
to the corelative sediments and which were more plastic.

Recenzent: RNDr. Milos Stankoviansky CSc.

EXTREMNE GEOMORFOLOGICKE PROCESY AKO PRIRODNE ZIVLY

Jozef JAKAL

Abstract

The study analyses the development of chosen extreme geomorphologic processes begin-
ning with their latent stage and ending by a sudden destructive process acting in a limited space
of landscape.

Key words: extreme geomorphological processes, hazards, risks

-

uvoD

V ostatnych rokoch zaznamendvame silni orientdciu vyskumu né'problematiku extrémnych
geomorfologickych procesov, ktorych neoc¢akdvany ndstup a rychly priebeh ohrozuje ¢loveka
a Struktiry, ktoré vytvoril v krajine. Preto je nevyhnutné poznat rizikové oblasti, ktoré mozu
byt postihnuté takymto prirodnym Ziviom. Toto poznanie méZeme ziskat na zdklade predchd-
dzajicich udalosti Zivelného charakteru alebo na zdklade Stidia krajiny a jej prirodnych
pomerov.

Cielom naSej préce je sustredif pozornost na urcité Specifické javy a procesy, ktoré mézeme
zahrniif do skupiny geomorfologickych prirodnych Zivlov. Tieto problémy chceme riesit

Doc. RNDr. Jozef JAKAL, DrSe.
Geograficky distav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava
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v kontexte s problematikou, ktord je v zahranicnej literatiire oznacovand ako prirodné hazardy
arizikd.

TERMINOLOGIA A GEOGRAFICKY PRISTUP K PROBLEMATIKE

Termin ,hazard”, ktory sa javi ako nevhodny pre pouZivanie v slovenskom jazyku, bol
nahradeny vyrazom ,hrozba®, ktory podfa niektorych autorov v sloventine lepsie vystihuje
ndhle prirodné procesy. Tento termin zaviedli Mindr, Trembo¥ (1994), prevzal Trizna (1998),
v &estine Hradek, Kolejka, Svehlik (1994) pouZili adekvétny vyraz ,,ohroZen{“. Mindr, Trem-
bo§ (1994) ,hrozbu* (hazard) stotoZiuji s vysledkom pdsobenia inicidlneho prirodného
procesu v prirodnej krajine (s fyzikdlnym prejavom tohto procesu), ktory negativne vplyva na
zdujmy Tudskej society. Termin , riziko* podfa uvedenych autorov uz bezprostredne vyjadruje
vplyv hrozby (hazardu) na zdujmy spolo¢nosti, ktory moZno vyjadrif v socidlnych, & ekono-
mickych kategéridch (straty na Zivotoch, ekonomické straty a pod.). V préci Ira, Kolldr (1993)
venovanej technologickym hazardom a rizikdm sa uvddza, 7e americki geografi Zigler,
Johanson, Brunna pod pojmom hazard chdpu negativny dosledok, akym je napr. strata Zivota,
degraddcia ekosystému. Teda ako ddsledok nejakého procesu alebo javu, ktory uz prebehol.
Pod pojmom riziko vyjadruji pravdepodobnost nahromadenia negativnych désledkov.

Podra nd8ho ndzoru pouZivanie terminov ,hrozba" (hazard) a riziko v slovenskom jazyku
sa nachddza v rovine potencidlnej moZnosti vyskytu urditych javov a procesov, ktoré este
nenastali, ale je predpoklad, Ze sa v blizkej budiicnosti prejavia a nastand. Preto sa pokiisime
posadif cely problém z hladiska vyznamového (terminologicky), ale najmi z priestorového
aspektu.

Pod ,hrozbou" sa v slovencine rozumie skér blizkos nie¢oho nebezpetného (Kritky
slovnik slovenského jazyka 1987), nieoho ¢o méZe nastal, ale eSte nenastalo. Ked' toto
nebezpecie nastane, viedy sa uZ stdva aktivnym procesom pdsobiacim ako prirodny Zivel.
V slovenskom jazyku pod ,prirodnym Zivlom™ sa rozumie prirodnd sila, oby¢ajne zhubne
posobiaca, neovlddatelnd. Preto sa prihovdram za to, aby sme javom a procesom priradili
adekvitne slovenské pojmy.

Termin , hrozba* a , riziko™ navrhujeme pouZivat len pre javy vyskytujice sa vo yymedze-
nom priestore krajiny. Hrozba sa viaZe na jav, ktory sa nachddza v latentnom §tddiu vyvoja
(potencidlny zosun, laviniste, gravitacny blok) a susedné izemie je nim ohrozované v pripade
aktivizicie javu, vydstujiceho do nahleho procesu. Takto ohrozované tizemie navrhujem
oznatil za rizikové a realizdcia aktivit Eloveka v fiom sa stdva rizikom. Vlastny, nahly a ni¢ivy
proces Je potom prirodnym Zivlom, ktory vyvoldva a spdsobuje v rizikovej oblasti katastrofu
(Obr. 1 a 2).

STAV POZNANIA

Nidhle a katastrofické prirodné procesy boli na Slovensku Studované geomorfolégmi,
geol6gmi a hydrol6gmi a niektoré boli spracované v samostatnych monografidch. Upozoriiu-
jeme len na tie, ktoré siivisia s geomorfologickymi procesmi. Zosuny Slovenska spracoval
A. Nemcok (1982), eréziu pddy D. Zachar (1970), snehové laviny L. Kiazovicky (1967).
Procesom vo vysokych pohoriach je venovand prica R. Midriaka (1983), ale tymto sa nevyhol
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Obr. 1. Ndslednost javov a procesov v krajine
H - hrozba (jav v latentnom §tddiu), Z — prirodny Zivel (proces) + jeho intenzita, R — riziko —
(oblast ohrozenia) + citlivost krajiny, K — katastrofa (dosledok prirodného Ziviu) vyjadrenie
v stratdch na Zivotoch, ekonomickych a ekologickych Skoddch

ani M. Lukni§ (1973) (mury, zlomiskd), E. Mazir (1963) (rozpad hrebefiov, zosuny). Za vy-
chodiskovi prdcu, ktord sa venuje komplexnejSie prirodnym hrozbdm (Zivlom) méZeme
pokladat §tidiu Mindr, Trembos (1994). Niektoré poznatky o prirodnych Zivloch na Slovensku
zahrnuli do svojej regiondlne SirSie koncipovanej prdce Hrddek, Kolejka, Svehlik (1995).

PRIRODNE ZIVLY

Kazdy prirodny proces, najmé ndhly, s rychlym priebehom je odrazom uvolnenia urcitého
napitia v dynamickom systéme Zeme. Niektoré si prejavom vnidtornych endogénnych sil
Zeme ako vulkanizmus, seizmicita, ktoré mdZeme oznacil ako geologické prirodné Zivly.

Iné st vysledkom posobenia gravitacnej sily, zndsobenej d'alsimi prirodnymi faktormi, také
si zlomiskd (skalné zritenia), zosuny, zritenie stropov jaskyn, skalné laviny. kedy ide
o geomorfologické prirodné Zivly. DalSie s vysledkom spolupdsobenia néhlych meteorolo-
gickych javoy (vysokych zraZok, zvySenie teplot sposobujiicich odmiik), konfigurdcie reliéfu,
vlastnosti pody a geologického podloZia. Takymi sd snehové laviny, mury, vimolovd a veternd
er6zia. Vysledkom spolupdbenia meteorologickych javov — vysokych zrdZzok, hydrologickych
pomeroy — zvysenie vodného stavu a prietokov vodnych tokov, konfigurdcie reli€fu a morfo-
metrickych parametrov reliéfu, ktoré limituji a usmerfiujii rozsah pdsobenia prirodného Zivla
a vlastnosti podloZia, si povodne. Medzi cisto klimatickeé Zivly zaradujeme tropické cyklény,
krupobitie, prizemné mrazy, suchd a pod.

GEOLOGICKE PRIRODNE ZIVLY OVPLYVNUJUCE RELIEF

Vulkanizmus mdZe zotrief staré érty reliéfu a vytvdraf formy nové. Vulkanizmus postihoval
Slovensko najméd od sarmatu a7 do kvartéru. Najmladsi vulkanizmus bol preukdzany na
strednom Slovensku v oblasti Brehy. Lavové pridy a pyroklastikd Pitikovho viku sa kladd
do obdobia pred 130 — 140 tis. rokmi (Simon, Halouzka 1996).
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Seizmicita popri priamych zmendch reliéfu tvorbou trhlin a posunu tektonickych blokov
pozdiZ puklin aktivizuje zosuvné, ritivé, prepadové a iné procesy, prejavujlice sa ako ndsledné
prirodné Zivly. Podla historickych zdznamov intenzivne zemetrasenie sa vyskytlo v roku 1443
v §irSom okolf Banskej Stiavnice a Kremnice. Doteraz najsilnejsie zndme zemetrasenie bolo
v roku 1763 s epicentrom v Komdrne, ktorého intenzita sa odhaduje na 90 MCS. Mesto bolo
takmer znicené, vznikli trhliny asi meter Siroké. V rozvalindch zahynulo vySe 60 oséb.

SilnejSiu seizmicitu mé oblast Malych Karpit s najaktivnej§im ohniskom v oblasti Dobrej
Vody. Dal$im tizemfm je okolie Ziliny a Strizskeho (Broucek 1980).

GEOMORFOLOGICKE PRIRODNE ZIVLY

Zosuny. Zostivanie predstavuje relativne rychly, kritkodoby, kizavy pohyb horninovych
hmét po svahu pozdi $mykovych ploch, pri ktorom sa Gast zosuvnej hmoty premiestni
a presunie na povrch neporu§enych hornin, vytvdra tak na svahu zosuvni akumuldciu. Zosuny
su klasickym prikladom, ked' z pozicie potencidlneho zosunu (hrozby) sa vyvinie extrémny
kizavy pohyb horninovej masy (prirodny Zivel), ktory prekryje rizikovi oblast (Obr, 2).

Oblasti najcastejSicho vyskytu zosunov sa sustred'uji do flySovych pohori a na tpiitie
vulkanickych pohori. Medzi najrozsiahlej§ie méZeme zahrnit zosun, ktory vznikol v rokoch
1960-1961 v Handlovej. Dosiahol dizku 1630 metrov. V odluénej oblasti mal tvar 80 — 110
metrov Sirokého zemného priidu, spolocnd Sirka pridov dosiahla v spodnej akumulagnej
oblasti 1200 metrov (Nemcok 1982). Casty vyskyt zosunov bol zaznamenany v rokoch
1994-1995 v Hornonitrianskej kotline, ktoré ohrozovali obce Mald a Velkd Causa, Diviaky —
Banky, Bojnice. Zosunom boli zahradené jazerd Morské oko vo Vihorlate, Izra a Mald Izra
v Slanskych vrchoch.

Zlomiskd (skalné strze). Ide o nihly jednordzovy proces gravitaéného zritenia mohutného
skalného bloku na okraji strmého svahu s rozpadom tohto bloku. Zndme je zlomisko v Kop-
rovej doline pod Grinikom vo Vysokych Tatrdch. Materidl zlomiska pri zritenf nabehol na
ndprotivnd stranu doliny. V doline vytvoril rozsiahly val o dizke 550 m, §irke 450 m a vyske
40 m. Objem materidlu sa odhaduje na 8 mil. m’. Vznik zlomiska sa kladie do poslednej doby
Tadovej, resp. starSicho holocénu. Ide o najviéSiu zndmu katastrofickd udalost v Tatrdch
(Lukni§ 1973). Zlomisko v Levo&skych vrchoch pri Jakubovanoch zahradillo dolinu a vzniklo
Jazero. Podobne vznikli jazerd pri Jezersku a Osturni.

Mury (privalové skalné pridy) vznikaji v Zlaboch pocas vydatnych lejakov, ked v nich
leZiaca sutina je tak zvodnend, Ze sa dd do pohybu a na dpiitie svahu sa vyhrnie na kuzel.
NajkatastrofdlnejSia mura, u nds doteraz zaznamenand, postihla dedinu Stefanovd v Malej
Fatre, Diia 11.6.1848 z Kreminne;j doliny bola vyplavend mura o objeme asi 25 000 m® hmoty.
Zni¢ila obec a sposobila smrf 14 Tudom (in Janik, Stollmann 1981). Castym javom st mury
vo Vysokych Tatrdch. Diia 13.8.1813 murovy prad zavliekol balvany aZ do blizkosti Starého
Smokovca. Typické mury sa tvoria pod Slavkovskym §titom (Lukni§ 1973).

Skalné zritenia v krase. V krasovych tzemiach s vysokym stupiiom skrasovatenia v mies-
tach, kde sa nachddzaju jaskyne v starobnom §tddiu vyvoja, dochddza k nahlemu zriteniu
stropov jaskyf (obr. 2). NajznamejSie vznikli v Slovenskom krase — priepast Silick4 Tadnica,
v Slovenskom raji — prepadlisko Duca a vstupnd ¢ast Dobsinskej ladovej jaskyne. Datovanie
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Obr. 2. Geomorfologické prirodné Zivly. Priestorové vztahy (Jakdl 1998)
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ich vzniku je obtiaZne. Pri Silickej Fadnici mdZeme predpokladat, Ze vzniklo pred zaladnenim
jaskyne, a to je po obdobi jej osidlenia v dobe latenskej (0-400 rokov pred Kristom).
V krasovom tizemi Bystrianskeho krasu leZi ¢asf obce Valaskd na strednej kvartérnej terase.
zrezdvajucej okraj krasu. V roku 1964 vznikol velky prepad v hospodirskej Casti dvora
(Kubiny 1974). Na okraji krasu Driefiového vrchu vznikla v roku 1991 kolapsovd krasovd jama
s prepadom cesty v désledku prieniku technickych vod z odkaliska popola a otrasov vyvola-
nych ndkladnou automobilovou dopravou (Jakdl 1993).

Snehové laviny. Snehovd lavina prestavuje uvolnent masu snehu, ktord sa riti po svahu do
doliny. Geomorfologicky rdz dzemia, jeho morfometrické parametre spolu s meteorologicky-
mi faktormi vytvdrajd predpoklady pre vznik snehovych lavin, Laviny si typické pre vysoké
pohoria, tvoria sa nad hornou hranicou lesa, predovSetkym na strmych svahoch. Laviniskd sa
nachddzaji vo vySkach 1200-2000 m n.m. Mocné masy snehu po strate rovnovihy sa nédhle
dostant do zrychleného pohybu Easto s prienikom cez lesné pdsmo aZ na dno doliny. Lavina
sa prejavuje ako reliéfotvorny proces. Najmi typ zdkladnej laviny, ktord sa pohybuje po skal-
nom podloZi strhiva uvolnené skaly, ktoré sa ritia do niZsich poléh, Laviny vytvdraji
lavinove ryhy, ktoré sa vejdrovite zbiehaju po svahu smerom do doliny. Gravitaéné a erdozne
ryhy sa stavaji miestom pre lavinové dréhy. L. Kiiazovicky (1980) uddva nasledovni rozlo-
hu lavinovych oblasti Slovenska: Mald Fatra 794 ha, Velkd Fatra 853 ha, Nizke Tatry 2684 ha,
Zipadné Tatry 4490 ha, Vychodné Tatry 3707 ha. Zo zndmejsich lavin, ktoré privodili obete
na ludskych Zivotoch uviddzame laviniste Rybie pod vychodnymi svahmi KriZnej (Tudské
obete 1751 — 10, 1924 — 18 osdb). LaviniSte spod Zdiarskej hole 1957 — 18 Tudi. V oblasti
TANAP-u sa uddva 485 laviniSt, z ktorych 68 ohrozuje verejné a turistické cesty, 62 posko-
dzuje les.

Erozia pédy. Normdlna neskodnd erézia pddy odpovedd dbytku pdy, ktory moze byt
nahradeny pedogenetickymi procesmi, odnos je mensi ako vznik novej pody. Zhubna, skodliva
(Svehlik 1996). Proces erézie pody je obycajne dlhodoby a pomaly. Extrémny ibytok
pody nastdva po¢as mimoriadnych meteorologickych situdcii, ako sii veterné smrte — veternd
erdzia pody alebo vysokeé zrazky, lejaky vediice k vymolovej erézii pody. Antropické zmeny
v krajine — odlesnenie, nesprdvne agrotechnické postupy, rozoranie mensich pozemkov —
zvysili intenzitu urychlenej erdzie.

Veternd erdzia sa sustreduje do oblasti naviatych pieskov a sprasi, najmi do Zdhorskej,
Podunajskej a Vychodoslovenskej niZiny. Vymolovd erdzia je priestorovo viac ohraniCend,
ovplyvnend substrdtom, druhom pédy a sklonitos{ou terénu. Vytvdrajii sa niekolko metrov
hlboké a niekolko sto metrov dlhé vymole.

Povodne. Povoden je z hydrologického hladiska definovand ako fdza hydrologického
rezimu vodného toku, ktord sa mdZe viackrdt opakoval v réznych roénych obdobiach, vyzna-
Cuje sa ndhlym, oby¢ajne krdatkodobym zvid¢Sovanim prietokov a vodnych stavov,

Z geomorfologického hladiska ide o nesmierne dynamicky reliéfotvorny &initel. Mohutnd
kinetickd energia tokov s ndhle zvySenym prietokom prehlbuje korytd riek, strhdva a rozruSuje
vysiie starsie Strkové terasy laterdlnou eréziou, transportuje mnoZstvo materidlu, ktory aku-
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muluje na miesta s menSim spadom koryta, prekladd korytd tokov. Takyto typ procesov sa
vyskytuje hlavne v horskych oblastiach Slovenska.

Intenzita povodne je priamo zdvisld od meteorologicke;j situdcie (mnoZstvo zrdZok) zndso-
bend nizkou priepustnostou hornin a stupiom odlesnenia postihnutej oblasti.

Na tizemi Slovenska bolo v historickej dobe zaznamenanych mnoZstvo povodni najmé na
Dunaji, ked prietok prekrogil hranicu 10 000 m°. s”'. Najkatastrofdlnejsia bola povodeti v roku
1965 po prietrZi hradze. Na Vdhu moZno pokladaf za katastroficki povoden v roku 1813, ktord
postihla takmer vSetky obce v doline Vdhu. Aktudlne sa moZno zmienif o rozsiahlych
povodniach na rieke Mald Svinka v roku 1998.

ZAVER

Stredoeurdpska oblast nepatri medzi izemia s mimoriadne ¢astym a extrémnym priebehom
prirodnych Zivlov. Vyskytuji sa vSak i na Slovensku regiény, ktoré st ndchylnejSie na vyskyt
niektorych geomorfologickych prirodnych Zivliov. Ide najmi o ¢asty vyskyt zosunov, lavin,
urychlenej erdzie a pod. Pozndme oblasti s moZnosfou vzniku prirodného Zivlu. Nie vidy
moZeme uréif moment rychleho ndstupu daného procesu. Impulzom pre ndstup procesu mozu
byt prirodné javy, ¢asto 1 sdm ¢lovek. Pri poznani prirodnych pomerov potencidlne ohrozova-
nych dzemi a na zdklade predchddzajicich skisenosti je moZné vykonaf opatrenia. ktoré
zabrdnia ndhlemu ndstupu procesu, resp. vykonal opatrenia na zmiernenie ndsledkov prirod-
ného Zivlu (protilavinové zdbrany, vetrolamy, odvodnenie zosunov, priehrady a pod.). Vo vii¢-
Sine pripadov viak ¢lovek méZe obist riziko a vyhnif sa svojimi aktivitami ohrozovanému
tizemiu.

Tento prispevok bol spracovany v rdmci rieSenia projektu 2/4063/98, ktorému bol udeleny
grant na zdklade odporiicania Vedeckej grantovej agentiiry MS SR a SAV.
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EXTREME GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES AS NATURAL ELEMENTS
Jozef JAKAL
Summary

The study deals with the problem of geomorphological natural elements (hazards) and risks.
While addressing the problem we paid attention to terminological questions and especially to
the action of extreme geomorphic elements in Slovak landscape. Geographical approach
allowed us to study the sequence of the phenomena and processes and their consequences in
space. Phenomena in latent stage of the development (potential landslide, avalanche field,
gravitation block) are denoted threat (H) (fig. 1) for the territory where the activity of man
represents a risk (R). Activated, sudden, extreme and destructive natural process is denoted
natural element (Z) -- landslide, rock fall, avalanches. Such a process provokes disaster (K)
in a risk area with particular losses of human lives, economic losses and ecological damage.
Attention is paid also to purely geomorphological natural elements like rock falls debris
avalanches, soil erosion, snow, avalanches and floods, part of which are also intensive
geomorphological processes.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.
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ZAKLADNE MORFOGENETICKE TYPY KOROZNYCH KRASOVYCH
A FLUVIOKRASOVYCH JASKYN ZAPADNYCH KARPAT

Pavel BELLA

Abstract

Karst regions in the Western Carpathians are remarkable by very broad typological range
of caves. Corrosive karst and fluviokarst caves occur in several morphological shapes
dependent on factors and conditions of genesis. We suggest the main and complementary
criterions of complex classification and characterize the individual morphogenetic types of
these caves in relation to the basic genetic classification of cave spaces (P. Bella, 1994). The
presented paper completes more detailed knowledge about the occurrence of karst phenomena
in Slovakia.

Key words: karst geomorphology, speleology, speleogenesis, Slovakia, Western Carpa-
thians.

Kordzne a fluviokrasové jaskyne patria medzi najrozsirenejSie geomorfologické podzemné
krasové javy Zapadnych Karpat. Predstavuji epigeneticke jaskynné priestory vytvorené poso-
benim urcitého geomorfologického procesu po vytvoreni horniny.

V nadviznosti na zdkladni geneticki klasifikaciu jaskynnych priestorov Zdpadnych Kar-
pat (P. Bella, 1994) vyclefiujeme a charakterizujeme zdkladné morfogenetické typy kordz-
nych krasovych a fluviokrasovych jaskynnych priestorov. Morfogenetickd klasifikdcia dand
viacerymi genetickymi a morfologickymi kritériami poddva v zdkladnych rysoch komplexnej-
§i a ucelenejsi obraz o vyvoji podzemnych krasovych geomorfologickych javov v priestore
a Case.

Podla klasifikdcie zdkladnych typov krasu vymedzenych A. A. Cignom (1978) krasové
javy vznikaji rozpistanim vdpencov a dolomitov. Jaskyne vytvorené kor6ziou tychto hornin
presakujiicou atmosferickou vodou, konvekciou vody vo zvodnenom prostredi alebo za
hydrostatickych podmienok zvodnenia sa oznacuji ako kordzne krasové jaskyne. Fluviokra-
sové jaskyne si vymodelované korézno-eréznou ¢innostou sistredenych vodnych tokov
autochténneho alebo alochténneho povodu.

V Zipadnych Karpatoch sii zastiipené aj jaskyne vytvorené chemickym rozruSenim mag-
nezitov (P. Zenis — L. Gadl, 1986) klasifikované ako bradykrasové jaskynné priestory (P. Bella,
1994) v rdmci parakrasu, ktoré viak nie st predmetom tohto referdtu.

Niektoré, najmi rozsiahlejSie jaskyne sa zvycajne skladaji z réznych morfologickych
a genetickych typov podzemnych priestorov. Preto rovnako ako v prédci z roku 1994 sa
zaoberdme morfogenetickymi typmi jaskynnych priestorov, ktoré v réznej miere zastipenia —
kombindcie tvoria jaskyne ako ich sivisly priestorovy celok.

KLASIFIKACNE KRITERIA
Z hladiska kritérii moZno pri genetickej klasifikdcii jaskynnych priestorov v kontexte prace
F. SuSterSica (1984) uvaZovaf o inicidlnej $truktire (priestorova konfigurdcia vyraznych

RNDr, Pavel BELLA
Sprdva slovenskych jaskyi, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds
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Struktdrno-tektonickych a geologickych diskontinuit), pasivaych faktoroch (litologické vlast-
nosti hornin, menej vyraznd puklinovost a vrstevnatosf), aktivnych faktoroch (geomorfologic-
ké a geologické procesy) a priestorove] dispozicii (poloha vo¢i susednym tzemnym, resp.
priestorovym celkom vplyvajicim na genézu jaskynnych priestorov), ¢o analyzuje P. Bella
(1994). Vhodné je ich vyuZif aj pri morfogenetickej klasifikdcii jaskynnych priestorov, navyse
viak treba vyuZil morfologické a morfometrické kritérid, pripadne dalSie geografické kritérid.

A. Hlavné kritéria morfogenetickej klasifikdcie jaskynnych priestorov s dérazom
na kordzne krasové a fluviokrasové jaskynné priestory:

A-1. druh geomorfologického procesu a naslednost pdsobenia geomorfologickych proce-
sov — niektory proces sa stava aktivnym po vytvoreni uritého tvaru in¥m procesom, niektoré
druhy procesov pésobia sicasne, niektoré jaskyne sa vyznaCujl viacerymi fdzami vyvoja
s posobenim odliSnych procesov (v naSom pripade ide o korézne, korézno-ritivé, fluviokra-
sové a fluviokrasovo-riitivé jaskynné priestory)

A-2. hydraulicky gradient a miera vplyvu Struktirno-tektonického skeletu — zdkladny
morfogeneticky charakter pozdiZneho profilu jaskynnych priestorov ako désledok pdsobenia
geomorfologického procesu pocas aktivnej modeldcie jaskynnych priestorov v uréitej hydro-
grafickej zone v zdvislosti od velkosti hydraulického gradientu medzi miestami ,,vstupu®
a ,vystupu" vod z krasovych hydrogeologickych Struktir a v urCitom horninovom prostredi
narusenom Struktirno-tektonickymi diskontinuitami (vadézne depresné, vaddzne invdzne
depresné, freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory, kombinované jaskynné prie-
story s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi a epifreatickymi piezometricky droviiovymi
usekmi, epifreatické piezometricky troviiové jaskynné priestory — upravené v kontexte
D. C. Forda, 1977, 1989)

A-3. formovanie jaskynnej podorysnej Struktiry z hladiska , vstupu® vod do podzemia
(jaskyne s jednoduchym vstupom na jednoduchej pukline, jaskyiia s viacndsobnymi vstupmi
v linii, jaskyfia s viacndsobnymi vstupmi vo viacndsobnych linidch, jaskyiia so vstupmi
omedzenymi do rady, zdplavové labyrinty — R. O. Ewers, 1982 in D. C. Ford, 1989)

A-4. vertikdlna ¢lenitost jaskynnych priestorov:

A-4.1. morfometrickd kategéria vertikdlnej ¢lenitosti — priemernd sklonitost speleomorfo-
topov vzhladom na ich dizkové zastipenie v jaskyni (horizontdlne, vertikdlno-horizontdlne,
prechodné, horizontdlno-vertikdlne a vertikdlne jaskynné priestory — P. Bella, 1985)

A-4.2. zastipenie jaskynnych chodieb v niekolkych vyskovych polohdch, prevazne hori-
zontdlneho alebo vertikdlno-horizontdlneho charakteru, zodpovedajiice viacerym vyvojovym
etapdm jaskyne (jednondsobné a viacndsobné, resp. viacuroviiové jaskynné priestory —
W. B. White, 1988)

A-5. zdkladny charakter (jednoduché, rozvetvené a labyrintové jaskynné priestory —
W.B. White, 1988) a elementy horizontdlnej ¢lenitosti jaskynnych priestorov (linedrne, lome-
né a kTukaté chodby jednoduchych a rozvetvenych jaskynnych priestorov — W, B. White, 1988
geometricky pravidelné (siefové) a nepravidelné (anastomézne a Spongiovité) chodby labyrin-
tovych jaskynnych priestorov v kontexte klasifikdcie A. N. Palmera, 1975).
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B. Dopliujice klasifikacné kritérid:

B-1. charakter Struktirno-tektonickej a geologickej predisponovanosti — druh diskontinuit
horninového prostredia vplyvajicich na genézu jaskynnych priestorov (jaskynné priestory
vytvorené pozdiz tektonickych puklin, medzivrstevngch ploch, styku odli§nych hornin alebo
rozsadlinovych gravitaénych portich v inicidlnom Stidiu)

B-2. sti¢asné alebo byvalé pésobenie geomorfologického procesu (aktivne, ob&asne aktiv-
ne a inaktivne fluviokrasové jaskynné priestory, sicasnd a byvala korézia v hydrostatickom
zvodnenom prostredy)

B-3. fazy vyvoja jaskynnych chodieb - striedanie aktivnych a inaktivnych faz pésobenia
geomorfologického procesu alebo zmena hydraulickych podmienok pridenia vody v podzemi
v zdvislosti na vyvoj a zmeny hydrografickej zondlnosti (jednofdzové a viacfizové fluviokra-
sové jaskynné priestory)

B-4. hydrologicka funkcia — poloha jaskynnych priestorov voci miestam ,,vstupu® a ,,vy-
stupu® vdd z krasovych hydrogeologickych Struktir (ponorné, ponorno-prietokové, prieto-
kové, prietokovo-vyverové, vyverové, ponorno-prietokovo-vyverové jaskynné priestory,
dlhodobe zaplavené jaskynné priestory)

B-5. hydrografickd pozicia — autogénna a alogénna poloha krasového tizemia (jaskynné
priestory s autochténnymi presakujiicimi atmosferickymi vodami alebo sistredenymi infiltrac-
nymi podzemnymi vodnymi tokmi, jaskynné priestory s alochténnymi ponornymi podzemny-
mi vodnymi tokmi, jaskynné priestory v izolovanych kryptokrasovych SoSovkich krasovych
hornin s hydrostatickym zvodnenim, jaskynné priestory s presakujicimi atmosferickymi
vodami do nizsich poloh).

KedZe najrozsiahlejsie jaskyne v Zdpadnych Karpatoch st vytvorené ponornymi alochton-
nymi vodnymi tokmi, opodstatnd je tivaha o posideni vplyvu réznych prirodnych danosti
alogénnych krasovych tizemi na morfogenetické znaky jaskynnych priestorov. Pritom moZno
vyuZil typolégiu I. Gamsa (1994), ktory vycleiuje kontaktny kras s horizontdlnym stykom
a influkciou alochténnych véd (s viaésim povrchovym tokom agresivnych alochténnych vod
v tektonicky dvihajicom sa dzemi s plytkou piezometrickou troviiou, znaénym rie¢nym
transportom a limitovanou priepustnosfou s plytkou piezometrickou tiroviiou, nizkou prie-
pustnosfou a dlho trvajicou tektonickou stabilitou Gzemia bez povrchového vodného toku,
s hlbokou piezometrickou tiroviiou a velkou priepustnosfou), izolovany kras v tzemf koncen-
trovanych alochténnych vodnych tokov, kontakiny kras pozdiZ bariér nepriepustnych hornin
v tizemi koncentrovanych vodnych tokov a kras s vertikdlnym litologicko-hydrologickym
kontaktom (hlboky podzemny kras s hlavnym vodnym tokom na nepriepustnej bize alebo
$ visutymi vodnymi tokmi, subglacidlny a proglacidlny kras, podzemny kras pod perforova-
nym krytom nepriepustnych hornin, interstratdlny tzv. .sendvicovy* podzemny kras). Viaceré
z tychto typov sa vzfahujd i na si&asné a byvalé prirodné podmienky Zdpadnych Karpat.

B-6. topografickd poloha — priestorovd pozicia izemnych celkov, resp. krasovych hydro-
geologickych Struktir s vyskytom jaskynnych priestorov vo vzfahu ku geomorfologickym
a geologickym pomerom SirSich dzemnych celkov. V rdmci polohy alogénnych Kkrasovych
tzemi s ponornymi fluviokrasovymi jaskyfami vo vzfahu k zastipeniu jednotlivych morfo-
genetickych typov jaskynnych priestorov (v pozdiZznom profile podla D. C. Forda, 1977, 1989)
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P. Bella (1995b) rozliSuje svahy a boéné dolinky horskych dolin, prelomové doliny v pohoriach
a podhoriach, iné visuté polohy styku nekrasovych a krasovych hornin v pohoriach, prelomové
doliny naprie¢ pohoriami medzi kotlinami, prelomové doliny krasovymi planinami a prifahlé
svahy planin, poklesnuté okraje krasovych planin, polohy styku nekrasovych hornin na
krasovych planindch, ostrovné polohy karbondtovych hornin v kotlinach a predpoli okrajovych
pohori, ostrovné polohy karbondtovych hornin v niZ8ich castiach kotlin a predhori, niZiie
okrajové polohy karbondtovych hornin v kotlindch na styku s pohorim alebo krasovou planinou
a visuté okrajové polohy karbondtovych hornin na styku kotliny s pohorim. V autogénnych
krasovych izemiach dominuji korézne krasové priepasti a jaskyne, ktoré st najviac vytvorené
na zarovnanych povrchoch planin.

B-7. vzfah topografie georeliéfu a vyvoja jaskynnych priestorov (drendzna jaskyia pod
dnom doliny, meandrov4 jaskyfia, zdvrtovd priepast, plytkd podpovrchovd epikrasovd jaskyiia
apod.).

PredloZené kritérid umoZiiuji podrobne analyzoval morfogenetickd variabilitu jaskyn
v zdvislosti od prirodnych pomerov, ¢o zdvisi od charakteru riefenych dloh. KedZe existuju
viaceré sivislosti medzi morfolégiou a podmienkami i faktormi genézy jaskyil, geomorfolo-
gicky vyskum musi viac pozornosti upriamif aj na tito ddlezitd problematiku. V referdte
vyclefiujeme zdkladné morfogeneticke typy jaskyt podla kritérii A-1 a A-2 ako fundament
dalSej detailizdcie.

KOROZNE JASKYNE

Kordzne vadozne jaskynné priestory. NajcastejSie sa vyskytujici geneticky typ koréznych
jaskynnych priestorov. Vznikaji koréziou priesakovych atmosferickych véd vo vadéznej
zoéne. Vertikdlny charakter majii najma priepasti typu ,,aven” na planindch Slovenského krasu.
Jaskyne horizontdlneho charakteru sii menej rozsiahle, morfoldgia priecnych profilov chodieb
je vyrazne podmienend geologickymi diskontinuitami, ktoré usmeriiovali priesak vody do
podzemia a niz8ich Casti horninového prostredia.

Korozno-ritivé vadozne jaskynné priestory. Pévodne kordzne vadozne jaskynné priestory
pozmenené¢ ritenim v dosledku obkorodovania a naruSenia stability horninového nadloZia
podzemnym vertikdlnym krasovatenim. Sii prejavom pokrocilejsicho Stddia krasovatenia vo
vadoznej zone. Najcharakteristickym prikladom st priepasti typu , light hole™ na planindch
Slovenského krasu (napr. hornd &ast Silickej ladnice).

Korozne freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory. Podla D. C. Forda a R. O.
Ewersa (1978 in D. C. Ford, 1989) je morfolégia pozdiZneho profilu jaskynnych priestorov
pri stabilizovanej hladine podzemnych véd alebo pod fiou podmienend pocetnosfou alebo
odporom, v mensej miere i zoskupenim tektonickych puklin, ktorymi prenikd podzemnd voda.
Dand morfogenetickd kategoria sa vyzna¢uje malou poéetnostou puklin, o spdsobuje mno-
hondsobné freatické ohyby chodieb. Jaskynné priestory sa vytvéraji koréziou v hydrostatic-
kych podmienkach alebo konvekciou vody s tvorbou nepravidelnych vyhibenin. Ovdlne
nepravidelne modelované priestory jaskyne Zdpolnd v Kozich chrbtov nevykazuji znaky
modeldcie podzemného vodného toku. Vznikli v podmienkach pomalej cirkuldcie aZ stagndcie
podzemnej vody. NajniZiie Easti jaskyne s pod povrchovym tokom Cierneho Vahu. Séasti si
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ob&asne zaplavované, pricom hladina jazier nestivisi so zmenami hladiny Cierneho Véhu
(P. Holuibek, sprdvy z prieskumu v roku 1998).

Kordzne kombinované priestory s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi a epifreatickymi
piezometricky uroviiovymi tisekmi. Zastipené si v Ochtinskej aragonitovej jaskyni. Vyrazny
je uroviiovy tsek medzi Siefiou mliecnej cesty a Hlbokym démom, menej vyrazny tsek je
v oblasti Hviezdnej siene. Sikmé tseky predstavuje severovychodnd ast Hibokého dému
klesajica k stdlemu jazeru, ovalna bo¢nd chodba klesajiica z Aragonitovej zdhrady, mensie
kandlové chodby pod dnom JeZovitej a Priepasfovej chodby, ako aj bo&nd ovdlna chodba
klesajiica z vychodnej casti Mramorovej siene. VzhTadom na uvedeny troviiovy tisek je nizSie
situované i dno Vstupnej siene, z jej zdpadnej Casti takisto klesd bocny kandl. Bo¢né klesajice
chodby sii viak krdtke, ich pokracovanie nie je zndme.

Ochtinskd aragonitova jaskyiia je vytvorend v kryptokrasovej izolovanej SoSovke prvohor-
nych krystalickych vdpencov v nekrasovych hornindch. Po vytvoreni prvotnych priestorov
koréziou a konvekeiou vody atmosferického povodu sa v prostredi stagnujiicej vody kor6ziou
vytvorili ploché zarovnané stropy (Laugdecken, bevels). Sieft mliecnej cesty, Hlboky dém
a prilahlé priestory boli v Case tvorby zarovnanych stropov zaplavené do trovne vtedajsej
vodnej hladiny. Zastipené sd tri drovne zarovnanych stropov, zodpovedajice poklesom
a stagndciam vodnej hladiny (P. Bella, 1998). Preto moZno v tejto Casti jaskyne uvaZovat
o viacfézovych koréznych epifreatickych troviiovych jaskynnych priestoroch. Uroviiové dise-
ky na piezometrickej hladine podzemnych véd boli predisponované mens$im odporom Struk-
nirno-tektonického skeletu (miestami horizontdlna poloha vrstiev zvyhodiiovala zarovndvanie
stropu, na inych miestach si v8ak korézne zarovnané vyénelky strmych vrstiev) medzi
vyraznymi vertikdlnymi tektonickymi puklinami, pozdiz“. ktorych presakovali atmosferické
vody.

Kordzne epifreatické piezometricky troviiové jaskynné priestory. Na zdklade terajiiecho
stupiia poznania, v Zdpadnych Karpatoch ide skér o ojedinelé pripady vyskytu, podobne ako
dva predch4dzajice morfogenetické typy jaskynnych priestorov. Na juhovychodnom okraji
Medzevskej pahorkatiny Kosickej kotliny, nedaleko styku s Jasovskou planinou Slovenského
krasu, je situovand labyrintovd Moldavskd jaskyfia s vyskytom kordzne zarovnanych stropov.
Ich vznik takisto zodpovedd hydraulickym podmienkam stagnujiicej vody. Riec¢ne Strky sa
takmer nevyskytuju, zistili sa iba v 15 m dlhej chodbe vzdialenej asi 300 m zdpadne od Dému
u lebky. Zmeny hladiny vody v spodnej zaplavenej Casti Bezodnej studne nestivisia so
zmenami hladiny Bodvy (J. Miiller, 1980). Prvotné jaskynné priestory mohli byt premodelo-
vané zdplavovymi vodami Bodvy.

Bdza najniZSej vyvojovej drovne 10 km severne leZiacej Jasovskej jaskyne je asi 6 m pod
teraj§im tokom Bodvy. Podla A. Droppu (1971) sa vytvorila v ase, ked Bodva tiekla po
skalnom podklade (v kopanej studni pri mlyne je mocnost rieénych sedimentov 9 m a povod-
fiovych flov 1 m). Jej chodby st zna¢ne zanesend hlinou, chyba rie¢ny Strk a piesok.
Na viacerych miestach vykazuji zarovnané stropy, ktoré sa vytvorili na trovni byvalej
piezometrickej hladiny stagnujicich véd. Ob&asné zaplavovanie z jazera vo Velkom déme
nezodpovedad kolisaniu hladiny Bodvy (J. Orvan, 1977). UZ skor sa farbiacou skiskou dokdzala
spojitost podzemnych vod Jasovskej jaskyne s vodami z nedalekej jaskyne Kamennd pivnica

309




Folia geographica 2 Presov 1998

(jej zadné casti st vzdialené od Jasovskej jaskyne iba 30-40 m). Zafarbend voda sa objavila
v jazerdch Jasovskej jaskyni aZ za 5-7 dnf, ¢o sved¢i o velmi pomalej rychlosti jej pohybu
(J. Himmel, 1963). Rovnako ake v pripade Moldavskej jaskyne, na remodeldcii prvotnych
jaskynnych priestorov sa mohli podielat i zdplavové vody Bodvy. K upresneniu genézy oboch
jaskyi treba vykonat detailny geomorfologicky vyskum.

V désledku velkej po¢etnosti puklin a malého odporu Struktiirno-tektonického skeletu po
jeho koréznom rozsireni sa zniZuje a vyrovndva piezometricky povrch hladiny stagnujicich
podzemnych vod, pricom dochddza k tvorbe zarovnanych troviiovych foriem jaskynného
georeliéfu.

FLUVIOKRASOVE JASKYNE

Fluviokrasové vaddzne depresné jaskynné priestory. Vznikaji kor6zno-er6znou modeld-
ciou teciicej vody vo vadéznej zéne s hydraulickym gradientom. NajrozsiahlejSie jaskyne tejto
gen€zy sa viaZzu na polohy styku nekrasovych a krasovych tzemi, kde sa vo visutej polohe
vzhladom na piezometrickd hladinu podzemnych vod pondraji alochténne vodné toky do
podzemia, €o je typické pre mnohé alogénne tizemia Zdpadnych Karpit. Rie¢ne modelované
chodby, prevaZne tizkeho a meandrového charakteru, klesaji do niZsich pol6h s tendenciou
dosiahnutia drovne eréznej bazy, resp. piezometrického limitu (A. N. Palmer, 1972, 1987).
Zmene freatického reZimu na vadézny reZim podzemného vodného toku zodpovedaji kombi-
nované priecne profily tzkych meandrovitych chodieb s ovdlnymi freatickymi formami
v stropnej Casti. Vad6zne depresné priestory si zastiipené v ponornej zéne Demiinovského
jaskynného systému, resp. v Deminovskej jaskyni slobody a v jaskyni Stefanové 1 (P. Bella,
1993, 1996), ako aj v mnohych dalSich alogénnych dzemiach (P, Bella, 1995b),

Fluviokrasové vaddzne invdzne depresné jaskynné priestory. Vytvorené korézno-er6znou
innostou ponornych invdznych (povodiiovych, proglacidlnych) véd, ktoré prenikaji do
vad6znej zony. Sposobuji remodeldciu niektorych éasti pévodnych, skor vytvorenych chodieb
alebo vytvarajii nové chodby. Celkove sii strmsie ako vadézne depresné priestory. Casté si
pripady upchania okrajovych ponorov alogénneho krasu naplavenymi glaciofluvidlnymi sedi-
mentami, ¢fm vznikaji invdzne ponory v smere toku zasahujice do krasového tzemia
(D. C. Ford, 1977, 1989).

V mnohych dzemiach kontakiného krasu (Deméanovskd a Janska dolina v Nizkych Tatrach
ainé) si rieCiskd obcasnych alebo trvalych povrchovych vodnych tokov vtekajiicich na krasové
tizemie vo visutej polohe vzhfadom na hlavny ponorny vodny tok v podzemi (Z. Hochmuth,
1995, 1997), ktory usmerfiuje podzemné krasovatenie. Takéto hydrografické pomery s hydrau-
lickym gradientom predurcujii vytvdranie fluviokrasovych vadéznych depresnych ainvdznych
depresnych jaskynnych priestorov najmid v ponornej zéne. Okrem hlavnych depresnych
ponornych chodieb st zndme bo¢né depresné pritokové chodby ustiace na chodby hlavného
ponorného toku (P. Bella, 1993, 1996).

Fluviokrasovo-riitivé vadozne depresné a invdzne depresné jaskynné priestory. Povodné
fluviokrasové priestory morfologicky pozmenené ritenim v dosledku pokroéilého $tadiu
krasovatenia a ndsledného naruSenia stability horninového nadloZia. Miestami vznikaji i pod-
zemné priepasti (Priepast paraSutistov v Deminovskej jaskyni slobody).
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Fluviokrasové freatické Sikmo-kolenovito ohnuté jaskynné priestory. Mnohondsobné frea-
tické ohyby ovdlnych chodieb modelovanych pridiacou vodou st podmienené nizkou pocet-
nosfou tektonickych puklin. Niektorf autori poukazuji i na pokles vdpencovych kryh,
napriklad J. Sene§ (1968) a Z. Hochmuth (1988, 1995) v pripade vzniku sifénov v Deminov-
skom jaskynnom systéme, aviak problém sa nemoZe idealizovat bez komplexného posiidenia
morfogenézy (P. Bella, 1996). Dané morfogenetické znaky sii typické pre Vodni cestu
z Mramorového rietiska Deminovskej jaskyne slobody do jaskyne Vyvieranie (Z. Hoch-
muth, 1988).

Fluviokrasové kombinované jaskynné priestory s freatickymi Sikmo-kolenovito ohnutymi
a epifreatickymi piezometricky viroviiovymi tisekmi. Preduréené su vacSou podetnosfou tekto-
nickych puklin a men§im odporom Struktirno-tektonického skeletu. Korézna a er6zna mode-
ldcia podzemného vodného toku vytvdra ovdlne modelované chodby. V jaskyniach s aktivnym
vodnym tokom sa striedaji freatické ohybové sifénové tseky a droviiové tseky s volnou
vodnou hladinou. Spodné ¢asti Jaskyne Skalistého potoka v Slovenskom krase sii predispono-
vané vyraznym zlomom ¢i poruchovym pdsmom ohraniCujicim dpitie Jasovskej planiny
(Z. Hochmuth, 1989). Podobne ako v pripade fluviokrasovych freatickych Sikmo-kolenovito
ohnutych jaskynnych priestorov fluviokrasovy proces m4 tendenciu vyrovndval nerovnoviazny
stay pozdfincho profilu prepojenim ohybov diverznymi spojovacimi chodbami, prerezavanim
dna horného ohybu alebo paragenetickou eréziou stropu niZsieho ohybu (D. C. Ford —
R. O. Ewers, 1978 in D. C. Ford, 1989 J. E. Mylroie, 1981),

Fluviokrasové epifreatické piezometricky uroviiové jaskynné priestory. Horizontdlne chod-
by vytvorené korézno-eréznou ¢innosfou tecicej vody na piezometrickej tirovni podzemnych
vod v nadviznosti na vyvieracku, resp. zodpovedajiicu eréznu bdzu na povrchu. D. C. Ford
(1977, 1989) pouZiva termin ,idedlna jaskyiia na vodnej hladine®, ako priklad uvddza aj
jaskynny systém Domica - Baradla. A. Droppa (1972a) vyclenil v jaskyni Domica tri vyvojové
lirovne, pricom najniZSia droven zaplnend sedimentami je starSia ako v siCasnosti obCasne
hydrologicky aktivne podzemné riecisko. Ide o viacfdzové ovdlne chodby so stropnymi
korytami, pocas ich vyvoja sa striedali fazy erézie a akumuldcie (Z. Roth, 1937). Podla J. Jakdla
(1975, 1983) sa v jaskyni Domica udial obriteny vyvoj trovni v dosledku vyzdvihovania
tizemia Slovenského krasu pocas pliocénu a jeho poklesdvania v kvartéri. StarSie trovne leZia
niZSie, mladSie drovne sa vytvorili vy§§ie, pripadne sa viaZu na staré predpleistocénne Grovne.
Demiinovsky jaskynny systém zahfiia aZ deval vyvojovych trovni v nadviznosti na vyvoj
rieénych terds Vdhu a Demédnovky v strednej Casti Liptovskej kotliny. NajvyraznejSia je
IV. vyvojovd tiroven. NajniZ§ia droveii je najmladSia, vySSie leZiace drovne sd postupne starSie
(A. Droppa, 1966, 1972b).

Fluviokrasovo-riitivé epifreatické piezometricky uiroviiové jaskynné priestory. Riitenie
v pokrocilom Stddiu krasovatenia nastdva prevaZne vo vadéznej fize vyvoja jaskynnych
priestorov, MéZe by( sposobené i seizmickou aktivitou alebo glacidlnym premrznutim masivu,
na ¢o poukazuji J. Tulis a L. Novotny (1989) v niektorych Castiach Stratenskej jaskyne
(D6ém SNP a Rozprdavkovy dém). V niektorych pripadoch si gravitaéné sedimenty z riteni
pokryté fluvidlnymi sedimentami naplavenymi invdznymi vodami.
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ZAVER

PredloZend klasifikdcia morfogenetickych typov koréznych krasovych a fluviokrasovych
jaskyi prispieva k dotvoreniu celkového pohladu o vyskyte podzemnych krasovych javov
v Zapadnych Karpatoch. Najmi problematike genézy jaskynnych priestorov v hydrostatickych
podmienkach zvodnenia krasovych hornin sa u nds doteraz nevenovala primerand pozornos.
Preto obsiahlejSie charakterizujeme pripady ich vyskytu a poukazujeme na potrebu detailnej-
sSicho geomorfologického vyskumu.

Podobne je Ziadice, aby sa spracovali morfogenetické klasifikdcie dalSich genetickych
typov jaskyii. Na niektoré sivislosti medzi morfologickymi typmi a genézou jaskyn poukazuje
P. Bella (1995a).
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BASIC MORPHOGENETIC TYPES OF CORROSIVE KARST
AND FLUVIOKARST CAVES IN THE WESTERN CARPATHIANS

Pavel BELLA

Summary

Corrosive karst and fluviokarst caves rank among the most frequent geomorphological
underground karst phenomena in the Western Carpathians. Corrosive karst caves are formed
in limestones a dolomites by the corrosion of precipitation atmospheric waters, water convec-
tion in the flooded underground hollows or corrosion in the hydrostatic conditions. Fluviokarst
caves are modelled by the corrosive and erosive effects of autochtonous and allochtonous water
flow. The most extensive caves usually consist of various morphological and genetic types of
underground spaces.

Main criterions of cave spaces morphogenetic classification: type of geomorphological
process and a sequence of geomorphological processes activity (corrosive, corrosive-collap-
sing, fluviokarst and fluviokarst-collapsing cave spaces), hydraulic gradient and a influence
measure of structural-tectonic skeleton (vadose drawdown, vadose invasion drawdown spa-
ces, phreatic spaces with multiple loops, spaces with mixture of phreatic and epiphreatic
watertable-levelled components, epiphreatic watertable-levelled spaces), formation of cave
plan patterns according to an input of waters in the karst hydrogeological structure (cave with
a single input, cave with multiple inputs in a single rank, cave with inputs in multiple ranks,
cave of restricted input case, floodwater maze passages), morphometric category of vertical
dissection (horizontal, vertically-horizontal, horizontally-vertical and vertical cave spaces),
occurrence of development levels (single and multiple — multilevel cave spaces), fundamental
character of cave spaces horizontal dissection (single-conduit, branchwork and maze cave
spaces), elements of cave spaces horizontal dissection (linear, angulate and meandering —
sinuos passages of single-conduit and branchwork cave space, network geometrically regular
and geometrically irregular passages of maze cave spaces).

Complementary criterions of cave spaces morphogenetic classification: character of struc-
tural-tectonic and geological predetermination, recent or past activity of geomorphological
process (active, intermittently active and inactive fluviokarst cave spaces, recent and past
corrosion in the hydrostatic conditions), active and inactive phases changing of geomorpholo-
gical process activity or hydraulic conditions change of underground water flow caused by
development and change of hydrographic zonality (single-phases and multiphase fluviokarst
cave spaces), hydrologic function (ponor, ponor-flow, flow, flow-spring, ponor-flow-spring,
long time flooded cave spaces), hydrographic position (caves in autogenic and allogenic karst
areas), topographic setting (mountain cave, plateau cave, basin cave, etc.), relation of topo-
graphy to the development of cave spaces (underdrain valley cave, meander cave, doline abyss,
shallow subcutaneous cave, etc.).

Basic types of corrosive karst cave spaces: corrosive vadose spaces, corrosive-collapsing
vadose spaces, corrosive phreatic spaces with multiple loops, corrosive spaces with mixture
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of phreatic and epiphreatic watertable-levelled components, corrosive epiphreatic watertable-
levelled spaces.

Basic types of fluviokarst cave spaces: fluviokarst vadose drawdown spaces, fluviokarst
vadose invasion drawdown spaces, fluviokarst-collapsing vadose drawdown and invasion
spaces, fluviokarst phreatic spaces with multiple loops, fluviokarst spaces with mixture of
phreatic and epiphreatic watertable-levelled components, fluviokarst epiphreatic watertable-
levelled spaces, fluviokarst-collapsing epiphreatic watertable-levelled spaces.

More particularly, these types of cave spaces can be classified according to next hydro-
graphic and morphometric criterions especially.

Recenzent: RNDr. Milo$ Stankoviansky, CSc.

DEFINICIA A VYZNAM ELEMENTARNYCH FORIEM GEORELIEFU

Jozef MINAR

Abstract

Dominant stream of the georelief elementarization conceptions misses a strict formalized
Jormulation. In the contribution, there is outlined a course of such formalization on the basis
of the elementary forms conception. Equations of particular elementary form types describe
Jforms with constant value of the doublet of significant morphometric parameters. The identifi-
cation of such formulated types may be objectivicated with using of digital georelief (terrain)
models.

Key words: elementary form, morphometric parameter, georelief elementarization, com-
plex geomorphologic map

Definicia o najuniverzilnejSich a obsahovo najbohatsich elementdrnych priestorovych
jednotiek georeliéfu ma podstatny vyznam ako pre geomorfol6giu samotni, tak i pre jej
efektivny prienik do komplexnych environmentdlnych disciplin. Definiciou elementdrnych
jednotiek georeliéfu v explicitnej alebo implicitnej forme zaoberd viacero slovenskych (napr.
URBANEK 1974, KRCHO 1983,1990, MIKLOS, MIKLISOVA 1987, JENCO 1992) a mno3-
stvo zahraniénych autorov (napr. SPIRIDONOV 1961, HEYER a kol. 1968, HAASE 1969,
LASTOCKIN 1987, BARSCH: DIKAU 1989). Zakladné elementy georeliéfu maji byf na
Jednej strane vnitorne o najhomogénnejsie z morfometrického, morfogenetického i morfody-
namického hladiska, na strane druhej by mali by( ¢o najprirodzenejdie ohranicené. Sirokd
pouZzitefnost jednotlivych koncepcif elementarizdcie georeliéfu je pritom podmienend stupiiom
ich formalizdcie (presnostou a jednoznac¢nosfou ich vyjadrenia). O definiciu koncepcie, ktord
spliia vysSie uvedené podmienky a navizuje na hlavny ale formalizovane slabo definovany
prid koncepcif elementarizdcie georeliéfu som sa pokasil v skorSich pracach (MINAR 1992,
1995). V tomto prispevku chcem predstavit posledné vysledky formalizdcie definicie elemen-
tarnych foriem georeliéfu a nartnif moZnosti vyuZitia takto definovanej koncepcie.

RNDr. Jozef MINAR, CSe.
Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedeckd fakulia Univerzity Komenského,
Mlynskd dolina 1, 842 15 Bratislava
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Koncepcia elementdrnych foriem vychidza z predpokladu, Ze dihodobé rovnorodé poso-
benie istého reliéfotvorného procesu vedie k urcitej geometrickej homogenite utvdraného
elementu georeliéfu. Ak sa dva susedné elementy georeliéfu liSia sposobom svojho vzniku,
prejavi sa tento rozdiel v odliSnosti ich niektorych geometrickych charakteristik. Geometrickd
homogenitu vniitri elementdrnej formy moZno pritom vyjadrit pribliZne konStantnou hodnotou
niektorych morfometrickych parametrov georeliéfu a to nadmorskej vysky alebo z nej odvo-
denych (jej zmenu vyjadrujicich) parametrov (sklonu resp. gradientu, orientdcie resp. expo-
zicie. zakrivenia vrstevnic & spddnic, zmeny zakrivenia atd.). Takéto parametre nazyvame
formotvornymi parametrami. Na hranici dvoch elementdrmnych foriem bude mal potom
nespojity priebeh aspoii jeden z formotvornych parametrov oddelenych foriem, respektive
parameter, z ktorého je niektory formotvorny parameter odvodeny. Geometrickd homogenita
vnutri elementdrnej formy utvdra predpoklady pre istd homogenitu v priebehu sicasnych
geomorfologickych procesov, geometrickd nespojitost na hraniciach je zas predpokladom istej
nespojitosti v priebehu sicasnych procesov. Elementdrne formy tak nadobudaji charakter
syntetickych elementdrnych geomorfologickych jednotiek, vykazujicich isti morfometrickd,
morfogenetickd i morfodynamicki homogenitu.

Vietky elementdrne formy vyznacujtice sa konStantnou hodnotou rovnakych formotvor-
nych parametrov (pri¢om tdto konstantnd hodnota méZe byt u roznych foriem rozna) oznacime
ako jeden geometricky typ elementdrnych foriem. Vieobecné formalizované vyjadrenie
dostatoéného poétu dobre morfogeneticky a morfodynamicky interpretovatelnych geometric-
kych typov elementdrnych foriem méZe byt vybornym zdkladom pre automatizovand &
poloautomatizovand identifikdciu elementdrnych foriem z digitdlnych modelov georeliéfu,
o by bol vy§znamny krok k objektivizdcii elementarizdcie georeliéfu.

Jednoduchii geometricky homogénnu plochu (elementdrnu formu) mozno definovat pros-
trednictvom jej priebehu v dvoch na seba kolmych smeroch. Z morfometrickych parametrov
popisujticich priebeh georeliéfu v roznych smeroch maji interpretaény vyznam predovetkym
parametre odrdzajiice fyzikalne viastnosti gravitaéného pola, ktoré vyjadruji zmeny nad-
morskej vy8ky v smere spddnice (s) a v smere vrstevnice (). MéZeme tak definovat usporia-
danii mnoZinu mnozin relevantnych formotvornych parametrov Fg, v ktore] interpretany
vyznam a miera geometrickej homogenity parametrom definovanych foriem klesd zlava do
prava:

Fr= {{H}; {H; H}; {Hs& Hy, Hy, Hm!; (H.ma Hu, Hm}} (1)

kde je H nadmorskd vyska, H; je zmena H v smere spddnice (absoliitna hodnota gradientu
resp. sklon), H, je orientdcia vo&i svetovym strandm resp. expozicia, Hyy je zmena velkosti
gradientu v smere spadnice resp. normdlovd spadnicovd krivost, Hy je polomer krivosti
vrstevnic, resp. horizontdlna krivost, His je spadnicovd zmena orientdcie, Hy je vrstevnicovd
zmena gradientu, H., je spadnicov4 zmena spadnicovej zmeny gradientu, Hy je vrstevnicovd
zmena polomeru krivost vrstevnic a Hits je spadnicovd zmena polomeru krivosti vrstevnic.

Vychddzajic z analyzy vrstevnicovej siete jednotlivych geometrickych typov foriem,
mozno potom definoval typy, ktoryich vrstevnicovd sief je tvorend:
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)

2)

3)

priamkami (obr. 1b, ¢, d) — horizontdlna krivost tychto foriem je vidy nulovd, na kazde;
jednotlivej vrstevnici sa zachovdva konStantnd orienticia georeliéfu, pricom vychodisko-
vou rovnicou pre odvodenie rovnic foriem tohoto typu je rovnica priamky v tvare:

C=Ax+By (2)

kde x, ¥ st siradnice bodov priamky v zobrazovacej rovine a A, B, C st konStanty urcujice
polohu a orientdciu priamky.

kruznicami (obr. le, f) — zimena polomeru krivosti vrstevnic v smere vrstevnice tychto
Joriem je vidy nulovd, na kazdej jednotlivej vrstevnici sa zachovdva konStantny polomer
krivosti, pricom vychodiskovou rovnicou je rovnica kruZnice v tvare:

(x=m)’ +(y—n)’ 3
kde R je polomer kruZnice a m, n st stiradnice jej stredu v zobrazovacej rovine,

klotoidami a ich obalovymi krivkami (obr. 1h) — kaZdd klotoida je charakterizovand
konstantnou zmenou polomeru krivosti vrstevnice v smere vrstevnice, pricom vychodis-
kovou je rovnica vzdialenosti bodu (meranej po spadnici) od prislusného bodu okrajovej
obalovej krivky:

= J(x-x, —g.sing)* + (y-y; +¢.cosp)’ @

kde | je vzdialenost bodu od prisluiného bodu okrajovej obalovej krivky, q je kon§tanta
urdujiica vzdialenost okrajovej obalovej krivky od centrdlnej klotoidy. xk, yi st stiradnice
bodu centrdlnej klotoidy dané parametrickymi rovnicami klotoidy, ktoré si definované
Fresnelovymi integrdlmi:

2 4 6
a @cose @ @ @
s - — 2 —_ - I >0
. JEJ: R S i TR TR )
5 w?
re= f d¢_a“2¢(§-731 115! "1t 0 g

pricom a je parameter klotoidy urujici pomerni velkost centrdlnej klotoidy a ¢ je uhol
dotycnice centrédlnej klotoidy v danom bode s osou x, pre ktory platf:

s s?

e 7
P=3R " 24 )

pricom R je polomer krivosti krivky v danom bode a s je dizka obliku medzi tymto bodom
a inflexnym bodom klotoidy.
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V rdmci kazdej z vy38ie uvedenych troch skupin mozZno definovat formy nasledujicich

kateg6rif:

a)

b)

c)

d)

Formy definované paralelnymi rovnomerne vzdialenymi vrstevnicami (obr. 1b), ktoré
podmiefiuji konstantnii hodnotu sklonu a gradientu elementdrnej formy, ¢o moZno
vyjadrif vzfahom:

z=a+bg ®)
kde z je nadmorskd vySka, a, b sii konStanty urcujiice rozptyl nadmorskych vySok danej
formy a € predstavuje pravi stranu rovnic (2), (3) a (4).

Formy definované paralelnymi vrstevnicami s rovnomernou zmenou ich vzdialenosti
(obr. l¢, e, g), ktoré podmieriujii konstantnii hodnotu zmeny gradientu, ¢o mozno vyjadrif
vztahom:

z=a+ bE-c)f 9)

kde c je dalSia kon§tanta nadobiidajica hodnoty ¢ = 0, alebo ¢ > € pre jednotlivé variety
foriem.

Formy definované paralelnymi vrstevnicami s rovnomernou zmenou zmeny ich vzdia-
lenosti (obr. 1d, f, h), ktoré podmieiuji kenstantnii hodnotu zmeny zmeny gradientu
v smere spadnice, ¢o moZno vyjadrif vzfahom:

z=a+b[d(§-c)-(E-c)]10)
kde d je dalSia konStanta nadobidajiica pre jednotlivé variety foriem hodnoty d =0, alebo
d> (E-cl/E- )

Formy s neparalelnym priebehom geometricky totoZnych vrstevnic (obr. 1h), charakteris-
tické konstantnou hodnotou formotvorného parametra v smere vrstevnice a existenciou
boCnej (v smere vrstevnice) zmeny velkosti gradientu (na rozdiel od foriem typu a), b),
a c), ktoré charakterizuje nulova hodnota zmeny velkosti gradientu v smere vrstevnice).
Z tychto foriem maji plnohodnotny charakter len formy definované na bédze rovnice priam-
ky (s konStantnymi formotvornymi parametrami v smere vrstevnice i spadnice — obr. 13,
14). Ich rovnice boli odvodené na zdklade uhla zvieraného linedrnymi vrstevnicami:

& = arctg[(y - n)/(x - m)] (11)

kde n a m sd stradnice bodu, ku ktorému sa zbiehaji vSetky vrstevnice a hodnota & je
ndsledne aplikovand v rovniciach (8), (9), (10).
Z priestorovych dévodov st na obr.1 zobrazené len vybrané geometrické typy elementdr-

nych foriem s konkrétnym tvarom ich formalizovaného vyjadrenia. Vysie uvedenym sposo-
bom bolo definovanych viac ako 50 zdkladnych geometrickych typov elementdrnych foriem,
Co je dostatoény pocet na zachytenie zdkladnej geometrickej r6znorodosti foriem georeliéfu.
KaZdému z tychto typov moZno pritom priradif Specificki genetickii a dynamicka interpretd-
ciu, ¢o md mimoriadny vyznam pre tvorbu komplexnych geomorfologickych, ale i geoekolo-
gickych mdp.
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z=a+ b(Bx+ Cy)

== Hg; = konst.

H,; = konst.
Hy,>0
Hi >0

X Yio @ je dané vztahmi
5.(5), 6), (7)

Obr. 1. Vybrané geometrické typy elementdrnych foriem s ich definicnymi vztahmi

Fig. 1. Some geometrical types of elementary forms with their definition formulas
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THE DEFINITION AND IMPORTANCE OF ELEMENTARY FORMS
d OF THE GEORELIEF

Jozef MINAR

Summary

The elementary georelief units shall be on the one side morphometrically, morphogeneti-
cally and morphodynamically most homogeneous, and on the other side they shall be most
exactly defined. The elementary form conception completes these conditions (MINAR 1992,
1995). Elementary forms are defined like areas with approximately constant value of altitude
or doublet of morphometric parameters derived from it in the direction of streamline and
contour line.
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Issuing from the analysis of the contour line net of particular geometric types of elementary
forms, the equations of particular types were defined. For the types. which contour line net is
formed by straight lines (there is always the curvature of contour lines zero) — e.g. fig. 1b, c,
we issued from the equation (2), where x, y are co-ordinates of contour line points in the
projection plane, and A, B, C are constants determining the location and orientation of contour
line. The types with contour line net, which is formed by circles (there is always the change
of contour line curvature radius zero) —e.g. fig. le, f, we issued from the equation (3), where
R is circle radius, and m, n are co-ordinates of circle centre in projection plane. The equations
(4) — (7) express constant change of the contour line curvature in direction of contour line, an
example of such form is on fig. 1g. Within each from these tree groups following forms may
be defined:

a) forms defined by parallel, equally distant contour lines (fig. 1b), with constant slope and
gradient, which can be expressed by formula (8), where z is altitude, a, b are constants
defining scatter of altitudes of given form and represents right side of equations (2), (3)
and (4),

b) forms defined by parallel contour lines with equal change of their distance (fig. Ic, e, g),
with constant gradient change value, which can be expressed by formula (9), where c is
other constant,

¢) forms defined by parallel contour lines with equal change of their distance change (fig. 1d,
f, h), with constant change value of the gradient change in direction of stream line, which
can be expressed by formula (10), where d is other constant,

d) forms defined by non-parallel course of geometrically identic contour lines (fig. 1h). which
can be expressed by formula (11), where m, n are co-ordinates of point whereto converge
all contour lines and the value is consequently applied in equations (8), (9), (10).

Prdca vznikla v rdmci grantovej ulohy

Recenzent: RNDr. Milo$ Stankoviansky, CSe.

VYZNAM TVORBY EFEMERNYCH VYMOLOV V SUCASNEJ
1 DLHODOBEJ MORFOGENEZE

Milos STANKOVIANSKY

Abstract

The contribution refers to the ephemeral gullies — the unknown phenomenon in the Slovak
geomorphic and pedological literature until recently. It characterizes the runoff geomorphic
processes, responsible for the generation of ephemeral gullies, the conditions of the genesis of
this erosional features, their geometric parameters, as well as the significance of their
formation within the contemporary and long-term morphogenesis, namely on the example of
the Myjava Hilly Land.

Key words: ephemeral gullies, permanent gullies, runoff geomorphic processes, linear
erosion, surface runoff concentration

RNDr. Milos STANKOVIANSKY, CSe.
Gevgraficky dstav SAV, Stefénikova 49, 814 73 Bratislava
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Uvop

Cielom prispevku je upozornif na efemérne vymole — doneddvna nezndmy jav v slovenskej
geomorfologickej i pédoznaleckej literatire, charakterizovaf ronové procesy vedice k ich
vzniku, osvetlil podmienky ich genézy, popfsal ich geometrické parametre a poukézal na
vyznam ich tvorby v sticasnej i dlhodobej morfogenéze na priklade Myjavskej pahorkatiny.
Efemérne vymole si plytké linedrne formy reliéfu, vznikajice v pofnohospodarskej krajine
ndsledkom koncentrdcie povrchového ronu, vyznacujiice sa limitovanou Zivotnostou. Sd pro-
tikladom permanentnych vymolov.

RONOVE PROCESY A TVORBA EFEMERNYCH VYMOLOV

Efemérne vymole vznikaji ndsledkom pdsobenia ronovych procesov, pod ktorymi cha-
peme geomorfologické procesy iniciované povrchovym ronom pocas extrémnych zraZok
a topenia snehu (Stankoviansky 1995). S najvyznamnejSou zo skupin geomorfologickych
procesov, podielajicich sa na modeldcii reliéfu polnohospoddrskej krajiny (Stankoviansky
1998). Predstavuji siibor dynamickych javov, oznacovany v pddoznaleckej literatire zvycajne
terminom ,,vodnd erézia". Erézna zloZka ronovych procesov je zastipend plosnou a linedrnou
er6ziou. PloSnd erézia méZe postihovaf prakticky vSetky pravidelne kultivované svahy
s priamym, pripadne vypuklym povrchom. Chdpeme ju ako spolo¢né pdsobenie erdzie daz-
dovych kvapiek, plodného splachu a kombinovanej struzkovej a medzistruZzkovej erozie
(Stankoviansky 1997b). Vysledkom jej ucinkovania je opticky prakticky nepozorovatelné,
pritom v8ak z dlhodobého hladiska vyznamné zniZovanie povrchu svahov a chrbtov. Treba
viak upozornit, Ze na zniZovani povrchu ord¢inovej krajiny md popri plo§nej ronovej erézii
nezastupitelny podiel i erézia z orania (Stankoviansky 1998).

Linedrna ronovd erdzia sa viaZe na sief linedrnych krajinnych prvkov, koncentrujicich ron
(c.f. Ludvig et al. 1995). Tieto prvky mézu byf prirodzené alebo umelé. Pod prirodzenymi
linedrnymi krajinnymi prvkami chdpeme rézne topografické zniZeniny, akymi s napr. suché
doliny, tvaliny a rozne svahové depresie. Topograficky usmernend linedrna erézia je v pod-
mienkach Slovenska typickd predovietkym pre sii¢asni polnohospoddrsku krajinu s poko-
lektiviza¢nym typom vyuZivania zeme, charakteristickym velkoplo§nymi druZstevnymi ldnmi
s monokultirami, kde v sieti linedrnych krajinnych prvkov jednoznacne dominuji prvky
prirodzené. Medzi umelé (polnohospodérske) linedrne krajinné prvky patria spddnicové,
¢i Sikmo po svahu vedené pol'né cesty, hranice medzi pofami, medze, odvodiiovacie a kulti-
vafné ryhy, tvrate a i. Tymto spdsobom usmernend linedrna erézia sa u nds v sicasnosti
vyznamnejsie neprejavuje. Dominantnd bola v pofnohospodérskej krajine s predkolektivizac-
nym typom vyuZivania zeme, charakteristickym mozaikou malych, dzkych policok a hustou
siefou vy§Sie uvedenych umelych linedrnych krajinnych prvkov.

Linedrnej ronovej erdzii, nazyvanej v zahraniCnej literatire napr. ,.concentrated flow
erosion” (Auzet et al. 1990), ,thalweg erosion” (De Ploey 1989) alebo ,ephemeral gully
erosion” (Thorne, Zevenbergen 1990), nebola u nds doneddvna venovand prakticky Ziadna
pozornost. Pritom podla Boiffina et al. (1988) prdve koncentrdcia ronu je popri jeho tvorbe
povazovand za zakladny fenomén, ktory treba braf do dvahy pri spravnej evaludcii a predikcii
efektov ronovych procesov.
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Zo slovenskych autorov Zachar (1970, s. 44 a 279) sice uvddza ,,vrstevnii eréziu®, ktord
by podla popisu mohla odpovedat tomuto parcidlnemu eréznemu procesu, nepostrehol viak
vyznam vplyvu plytkych svahovych depresii podmieiiujicich charakterizovany jav. PovaZuje
Jju za prejav plosnej erdzie.

Vysledkom posobenia aktudlnej linedmej erdzie, iniciovanej koncentrovanym ronom
pocas konkrétnej eréznej udalosti, je odnos Casti aZ celej kultivaénej vrstvy v pozdiZznych
osiach prirodzenych i umelych linedrnych krajinnych prvkov a tym k vytvoreniu plytkych
depresii v ich dndch. Takéto erézne formy nazvali Foster a Lane (1983) ,.efeméme vymole®.
Hibka efemérych vymolov je limitovan4 pritomnostou spevneného podornicia (tzv. ,,plough
pan*), ktoré Casto pdsobi ako neerodovatelnd poloha, zabraiiujiica dalSiemu zahibeniu (Poesen
1989). Pocas extrémnych, krétkotrvajticich zrdZok vznikaju Siroké a plytké efemérne vymole,
pri tvorbe ktorych sa er6zne zahlbovanie nedostalo cez zhutnené podornicie, pocas dlhodobej-
Sich zrdZok menSej intenzity dochddza k vzniku uzSich a hlbSich efemérnych vymolov,
zahibenych uZ v podorniéi (Poesen, Govers 1990). Ako uz naznacuje ndzov tychto eréznych
foriem, ide o Casovo limitované fenomény. Efemérne vymole byvaja totiz zvyéajne, podobne
ako struzky, zahladené pri najbliZ8ej operdcii obrdbania pody. Pri nasledujicej eréznej udalosti
viak vznikaji opil na tych istych miestach (Poesen 1989).

Protikladom efemérnych vymolov si permanentné vymole (c.f. Poesen, Govers 1990),
ktoré nie je moZné zahladil beZnymi operdciami obrdbania pddy. U nds do tejto skupiny patria
vietky vymole zdedené z minulosti. Pri sti¢asnom spésobe vyuZivania zeme nie sd prili§
vhodné podmienky na vznik permanentnych vymolov.

VYZNAM TVORBY EFEMERNYCH VYMOLOV V SUCASNE]
I DLHODOBEJ MORFOGENEZE MYJAVSKEJ PAHORKATINY

Er6zne formy vytvorené pésobenim koncentrovaného ronu v svahovych depresidch iden-
tifikovali uZ Demek a Seichterovd (1962). V podmienkach Slovenska sa ich detailnému
vyskumu venoval aZ autor tohoto prispevku, a to v rdmci hodnotenia geomorfologického efektu
konkrétnych erézno-akumulaénych udalosti, ktoré bolo siicastou zamerania trilaterdlneho,
Izraelsko-slovensko-Ceského projektu ,,Odozva fluvidlnych systémov na velkoplo$né zmeny
vyuZivania zeme". Projekt bol rieSeny v rokoch 1992-1998 v oblasti Myjavskej pahorkatiny.
Spociatku bol tento jav iba popisany (Stankoviansky 1996, 1997a), neskdr aj presne pomeno-
vany v zahranicf uz frekventovanym terminom ,.efemérne vymole* (Stankoviansky 1997b.c).

Myjavskd pahorkatina je zndma hustou siefou permanentnych vymolov, zdedenych z ob-
dobia jej osidlovania, najma z viny kopani€iarskej kolonizdcie, kulminujicej koncom 18.
a zaCiatkom 19. storo€ia. Intenzivna linedrna erézia v tomto obdobi, vediica k tvorbe perma-
nentnych vymolov, bola vyznamne usmernend aktivitami osadnikov a umocnend klimatickymi
podmienkami poslednej fazy tzv. Malej ladovej doby (Stankoviansky 1997d).

Ndsledkom kolektivizacie doSlo k zdsadnej zmene priebehu ronovych procesov. Domi-
nantnym ronovym procesom na rozsiahlych druZstevnych ldnoch sa stala plosné erézia,
doprevddzand lokdlne linedrnou eréziou. V zmenenych podmienkach viak uZ nedochddza
k vzniku permanentnych vymolov. Jedinym prejavom pdsobenia linedrnej erézie st efemérne
vymole. Efemérne vymole maji v oblasti Myjavskej pahorkatiny pre svoju tvorbu idedlne
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podmienky. Je to v prvom rade hustd sief suchych dolin, tvalin a svahovych depresii, ktoré
usmeriiuji posobenie koncentrovaného ronu. Dalsfm ddleZitym momentom bola v hodnote-
nom obdobi pomerne znacnd frekvencia extrémnych zrdZok, najmi krdtkotrvajicich lejakov
vysokej intenzity, s najvicsim geomorfologickym efektom v jarnych mesiacoch, ked poda este
nie je dobre chrdnend vegetdciou. Pri tvorbe efemérnych vymolov vyrazne dominovala varieta
sirokych a plytkych v¥molov, ¢o veelku koreSpondovalo s charakterom zrdzkovych udalosti.
Dl7ka tychto eréznych foriem kolisala podfa dizky svahu, §irka dosahovala do 5-6 m, hibka
sa pohybovala od nickolkych cm do ca 25 cm v pripade odnesenia celej ornice. V dndch
efemémych vymolov tohto typu sa nezriedka objavovali mikroformy podobné kritiavovym
hrncom, vyhibené v spevoenom podorni¢i (Stankoviansky 1996). Ovela zriedkavejiie sa
vyskytoval typ uziich a hlbsich efemémych vymofov. zahibenych uZ v zhutnenej vrstve
pod omicou, Ziaden viak nepresahoval hibku 50 cm. Na zdklade persondlnej komunikdcie
s miestnymi polnohospoddrmi sme zistili, Ze pocas celého obdobia od zaciatku kolektivizdcie
nevznikli vymole hlbsie ako jeden meter (Stankoviansky 1997b). VSetky boli vZdy zahladené
pri naslednych operdciach obrabania pody.

Dlhodobo opakovanou tvorbou efemérnych vymolov na tych istych miestach dochddzalo
k ich postupnému prehlbovaniu. Vznikli tak na plytké dvaliny podobné erézne formy, ktoré
Klimaszewski (1981, 5.298-299) nazyva ,niecki zmyvowe™ a my sme ich nazvali ,splachové
brizdy* (Stankoviansky 1998). Tieto er6zne formy si predisponované tdolnicami tvalin,
liniami povodnych tivrati na svahoch s byvalymi vrstevnicovymi polami, pévodnych rozhrani
poli na svahoch s byvalymi spadnicovymi polami, pripadne inymi linedrnymi krajinnymi
prvkami. Splachové brdzdy, ktoré sa zacali vyvijal este na uvedenych pdvodnych umelych li-
nedrnych krajinnych prvkoch. boli prekopirované i1 do dne$nych druZstevnych ldnov. Ich vyvoj
nad'alej pokracuje napriek zmenenému vyuZivaniu zeme. Nickedy si také plytké, Ze st volnym
okom fazko identifikovateIné. V polnohospodadrsky vyuZivanej casti Myjavskej pahorkatiny
st frekventovanej&imi formami ako dvaliny,

ZAVER

Efemérne vymole predstavujii v sii¢asnosti najvyraznejSie erozne formy vznikajice rono-
vymi procesmi v pahorkatinnych a vrchovinnych polnohospoddrskych oblastiach. Ich tvorba,
iniciovand pdésobenim koncentrovaného povrchového ronu by sa mala ¢im skér dostal do
pozornosti slovenskych geomorfolégov a pédoznalcov, tak ako je tomu vo viacerych krajindch
zipadnej Eurdpy, ¢i v USA. Tam si to vyZiadala ponohospoddrska prax v sivislosti s hfadanim
vhodnych opatreni proti tomuto $kodlivému eréznemu javu.

Linedrna er6zia vedica k tvorbe efemérnych vymolov predstavuje problém aj v oblasti
modelovania erézie pody. Modely, ako napr. USLE. nezohladiuji tento diastkovy erézny
proces, vyznamom nezaostdvajici za ploSnou eréziou. Z tohoto dévodu je odhad eréznych
strdt pouZitim uvedeného modelu prakticky polovi¢ny. Podla Thorna a Zevenbergena (1990)
je na adekvitne postihnutie linedrnej erézie nevyhnutny terénny vyskum, konzultdcie s rolnik-
mi a v neposlednom rade profesiondlna skisenost a isudok experta.
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THE SIGNIFICANCE OF THE EPHEMERAL GULLY FORMATION
WITHIN THE CONTEMPORARY AND LONG-TERM MORPHOGENESIS

Milos STANKOVIANSKY
Summary

The ephemeral gullies are shallow linear land forms originating on agricultural land along
thalwegs of dry valleys, dells and hillslope depressions or along the artificial linear landscape
elements due to surface runoff concentration during heavy rainfalls and snow melt. They are
easily erased by conventional tillage operations.

The contribution refers to this ephemeral phenomena, unknown in the Slovak geomorphic
and pedological literature until recently. It characterizes the runoff geomorphic processes
responsible for their generation, the conditions of their genesis, their geometric parameters,
as well as the significance of their formation within the contemporary and long-term morpho-
genesis, namely on the example of the Myjava Hilly Land.

There are very good conditions for ephemeral gully formation in the area under study as
to the topography, land use and heavy rainfall frequency. Out of two basic kinds of ephemeral
gullies the broader and shallower variety is predominant. The maximum width of particular
ephemeral gullies of this kind reaches up to 5-6 m, the depth ranges from some centimeters
up to 25 cm in case of removal of the whole cultivation layer. The length of gullies depends
on the length of hillslope. The variety of narrower and deeper ephemeral gullies is less frequent.

The result of repeated formation of ephemeral gullies on the same place within a long-term
period is a generation of specific hillslope hollows.

Recenzent: RNDr. Jin Urbdnek, CSc.
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GENEZA A VEK SVAHOVYCH DEFORMACI{ V DOLINE
REGETOVSKE] VODY V BUSOVE

Jin HARCAR

Abstract

Presented paper deals with some questions of genesis and the age of the slope deformations
in the Regetovskd voda valley in Busov Mts. The territory is a part of the Magura flysh. The
slope deformation on the territory is developed as a form of the block slides, which have
resulted from the movement of the sandstone layers into the Regetovskd voda valley. Later, in
the block field a depression arised and the peat bog inside of it. On the basis of the pollen
analysis the age of the peat bog’s origin has been stated and also the period of consolidation
of the slide processes were dated to the Boreal up to Atlantic. As the time of the slides’ origin
we can assume the Boreal.

Key words: Block — slide, Magura — flysh, Peat — bog, Pollen analysis, Boreal, Atlantic

Uvod

Uzemie Slovenska ako stéast Karpatského systému patri z hladiska svojho formovania do
najmladSej etapy v¥voja, teda do alpinskeho orogénneho cyklu. Tym je dand primdrna béza
formovania nielen jeho Struktiry, ale aj reliéfu, Je to izemie relativne mladé, v podstate este
stdle sa formujice tak v zmysle Struktirnom ako aj geomorfologickom. Odrazom vysSie
spomenutého vyvoja je genetickd pestrost horninovych komplexov, vyraznd tektonick4 varia-
bilita geologickych Struktir a tomu vSetkému odpovedajiica pestros( reliéfu. Viacmenej
vieobecne vyraznd ¢lenitost reliéfu, jeho velmi intenzivny vyvoj a formovanie exogénnymi
procesmi spdsobuje v podstate vo vSetkych sStruktirach vznik foriem nachddzajicich sa v stave
potencidlnej ale aj redinej nestability. V Sirokom spektre exogénnych procesov meniacich sa
v Case a priestore, majii vyznamné miesto erdzne procesy, najmi v tektonicky pozitivnych resp.
stabilnych Struktirach, s relativne ¢lenitym reliéfom.

Medzi takéto Struktiry patri vonkajSie flySové pasmo, tvorené na vychode skupinou
¢iastkovych magurskych prikrovov, zastipenych od juhu na sever krynickym, bystrickym
a racianskym prikrovom.

Charakteristickym rysom flySového pdsma, resp. magurského flySa je jeho alpinotypnd
tektonika, to znamend intenzivne zvrdsnenie flySovych sedimentdrnych sekvencif a ich ndsled-
nd deStrukcia zlomovou tektonikou v neotektonicke;j etape a diferencidcia na relativne samo-
statné bloky, s roznou tendenciou pohybu v priestore a Sase. Dal§im, z hladiska »priaznivosti*
na exogénne, najmi erézne procesy je litologicko - facidlny charakter flySovych sdvrstvi.
Sd to v podstate mdlo odolné pieskovcovo — iloveové sivrstvia, navzdjom sa striedajice
v roznom pomere v jednotlivych iastkovych prikrovoch.

Prof, RNDr. Jan HARCAR, CSc.
Katedra geografie a geoekologie Fakulty humanimych a prividnych vied Prefovskej univerzity,
ul. 17. novembnra & 1, 081 16 Presov
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Jednym z najvyznamnejsich typov exogénnych — geomorfologickych procesov uplatiiu-
Jucich sa v ¢lenitom reliéfe st svahové procesy. FlySové pasmo patri z hladiska , priaznivos-
ti* ich rozvoja a intenzity k najviac exponovanym v celej Karpatskej morfoStrukuire.
ZvI4%( vyznamne sa tu uplatiiuji okrem plosnej a vymolovej erézie, procesy vedice k vzniku
zosuvov. Pre ich vznik a rozvoj s tu mimoriadne priaznivé tak Struktirne, litofacidlne ako
aj morfologické podmienky (Nemcok, 1982, HarCdr, 1978, 1983, 1993).

Analyza svahovych porich

SirSie okolie doliny Regetovskej vody Struktiirne patri k &iastkovej radianskej jednotke,
budovanej v spodnej Casti beloveZskymi vrstvami charakterizovanymi prevahou flovcov nad
pieskovcami a vo vrchnej casti zlinskymi pieskovcovymi vrstvami s vyraznou prevahou
pieskovcov, flovee tvoria v nich iba polohy a prepldstky. Cely komplex je intenzivne prevrds-
neny, uloZeny monoklindlne so smerom vrstiev SZ - IV, a sklonom k JZ pod uhlom 15° — 45°
a viac (Matéjka et al., 1964, Nemcok et al., 1990). Geomorfologicky tizemie patri do Busova
(obr. 1), ktory je charakterizovany vyrazne exponovanym, akcentovanym reliéfom s maximadl-

o
SVIDNIK

BARDEJOV

0br. 1. Geomorfologické clenenie Slovenska (Mazir, Luknis, 1980)
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nymi vySkami 700 - 1 000 m, relativnou Clenitostou 311 — 640 m ( Maziir, Maziirovd, 1963).
relativny uhol sklonu dosahuje 19°1° - 24°0’ resp. 15°1" - 19°1” (Kvitkovi¢, 1977).

Svahovymi deformdciami je postihnuty Tavostranny svah doliny Regetovskej vody
(obr. 2), ukloneny k JZ. Svah je sicastou monoklindlneho chrbta v priestore Javorina (881,0) —
Paledivka (778,2 m), uklonenému k JZ pod uhlom 12° — 17°. (obr. 1, 2). Pieskovcové vrstvy
zlinske, tvoriace monoklindlnu Struktiru, st uloZené konformne so svahom, aviak pod znacne
vi&§im uhlom sklonu. V désledku toho, ich dolné casti, smerom do doliny Regetovskej vody
,visia* nad dolnou ¢astou doliny (obr. 3, 4).

Primdrnou pri¢inou vzniku svahovych deformécii v tomto priestore podla ndsho ndzoru je
Struktira — monoklindlne uloZenie zlinskych vrstiev. DalSou z pri¢in je vyvoj doliny Regetov-
skej vody. Podobne ako vééSina dolin v blizkosti hlavného eurépského rozvodia je morfolo-
gicky vyrazne exponovand s intenzivnou hibkovou eréziou. Nésledkom nej doslo v priebehu
vyvoja doliny k narezaniu dolnych &asti stvrstvia zlinskych pieskovcov a naruSeniu stability
celého komplexu.

Pricinou aktivdcie pohybu méZe byf viacero. Vzhfadom na to, Ze ide o zosuvy staré
v zmysle Nemdoka (1982) — holocénne, k pohybom mohlo dojs( ndsledkom vyraznejSieho
oteplenia a zvlh¢enia klimy a preniknutiu viéSieho mnoZstva zrdzkovej vody po puklindch
a vrstevnych plochdch aZ na nepriepustné ilovcové polohy a ndsledne k zosunutiu nadloZnych
pieskovcovych stvrstvi.

Ako vidief z priloZenej mapy (obr. 3), doSlo k pohybu niekolko desiatok metroy hrubych
blokov pieskovcov, k ich ¢iastognej rotdcii a k vzniku depresif na zadnej strane jednotlivych
blokov. Neskér doslo eréznymi procesmi k ich rozéleneniu a vzniku hlbokych vymolov medzi
jednotlivymi blokmi. Na prednej strane blokov doslo k deformdcii flovcového podlozia
a plytkym zosuvom nadloZnych deltivii. Na zadnej strane blokov, za depresiami su rozsiahle
blokové polia tvorené blokmi pieskovcov a depresie bud trvale suché alebo ob¢as zaplavované.
V jednej z depresii, SV od Regetovky vzniklo po konsolid4cii zosuvnych pohybov raSelinisko.
Rozkladi sa na ploche okolo 2,5 ha, s maximalnou hibkou 9,5 — 10, 0 m. Vyplii tvorf raselina,
s tlomkami driev a s uhlikmi. Bazalnu &ast tvori tmavy, slabo spevneny il.

Na zdklade pelovych analyz a datovania veku uhlikov, pomocou C*, bol stanoveny vznik
raSeliniska (Wacznik, 1995) v strednom atlantiku a pokracovanie jeho vyvoja cez mladsi
atlantik, subboredl a subatlantik aZ do si&asnosti. Vek najstarsich uhlikov z hibky 7,25 7,35 m
bol urfeny na 6 770+ 80 r. BP. Z uvedeného vyplyva, Ze ku konsoliddcii zosuvov a ndslednému
vzniku raSeliniska doslo pravdepodobne zaciatkom atlantiku, ale najskér uZ v boredli. Podla
Firbasa (1949, in Krippel, 1986) stanoveny vek uhlikov radi bazdinu ¢ast raseliniska do boredlu
7 700 — 6 000 r. BP (obr. 5). Boredl, (Krippel, 1986) z klimatického hladiska patri k vyrazne
teplym obdobiam holocénu. Vyrazne zvySenie teplot oproti preboridlu vyvolalo na jednej
strane intenzivny rozvoj vegeticie, aviak ndsledkom relativne suchého, kontinentdlneho
podnebia prevlddal rozvoj xerotérmnych prvkov fléry a fauny. Podla Krippela (1986) bol:
priemerné ro¢né teploty oproti dnesku vysSie pravdepodobne aZ o 2°C.

Z vy$Sie uvedenej analyzy geologickej stavby, reliéfu, ale najmi pefovych analyz z Rege-
tovského radeliniska, vyplyva nasledovny zdver : V analyzovanom tizemi si vyvinuté blokové
polia s hlboko zaloZenou $mykovou plochou leZiacou na styku pieskovcov s flovcovymi
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Obr. 2. Geomorfologickd mapa okolia Regetovky
1. pieskovcové vrstvy zlinske (pieskovce s polohami flovcov) 2. blokové pole (kryhové zosuny) 3. zosuny, 4. blokovisko,
5. trhliny v blokoch, 6. raselinisko, 7. zamokrené depresie, 8. suché depresie, 9. strmy svah, 10. mierne zvineny svah,
11. delitvium hlinitokamenit, 12. riecna niva (Strky, piesky),13. svahovd ,,V* dolina, 14. koryto toku, 15. vymol, iivoz
16. sedlo
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polohami. Dalej sii tu rozvinuté plo§né a pridové zosuvy postihujiice v podstate kvartérne
hlinitokamenité aZ hlinité delivid. Genéza starych portich — blokovych zosuvov je v podstate
jednoznaéna. K pohybu doslo na hranici nadloZnych pieskoveov a floveov po zahibeni sa
Regetovskej vody, ndslednom narezani pieskovcov v dolnej Casti doliny a vytvoreniu nesta-
bilnej situdcie na svahu. Pri¢in aktivizdcie pohybov méZe byt viacero. NajéastejSou je zvysend,
a7 extrémna, zrazkovd innost, priom sa zrdZkovd voda dostane po plochdch vrstevnatosti
a prie¢nych puklindch v pieskovcoch aZ na nepriepustné flovcové podloZie.

Druhou a v nafom pripade najpravdepodobnejSou pric¢inou je vyvoj daného tzemia
v holocéne, zvlasl v boredli, kedy predpokladdme tieto pohyby. Boredlne obdobie bolo
relativne suché, av§ak pocas neho doslo k vyraznému otepleniu v Eur6pe vieobecne.

Nase tizemie v obdobf pleistocénu, resp. v glacidloch leZalo v periglacidlnej zéne s inten-
zivne rozvinutym permafrostom. A prdve boredl je obdobim intenzivneho oteplenia a podla
ndsho ndzoru aj obdobim intenzivnej degraddcie permafrostu. Vznik uvedenych blokovych
zosuvov ddvame preto priamo do sdvisu s degraddciou permafrostu.

]
~,

-

",,ﬁj}}&\ |

be ) belovelské vrstvy (llovec)

Obr. 3. Priecny profil 2 — 2’ monoklindlneho chrbta v okeli Regetovky
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Obr. 4. Priecny profil I — 1’ dolinou Regetovskej vody a poziciou raseliniska v blokovom poli
Zaver

V doline Regetovskej vody st velmi pekne vyvinuté staré blokové polia s hlboko zaloZenou
§mykovou plochou prebiehajiicou na rozhrani pieskovcov a poléh iloveov. Vznik zosuvov bol
podmieneny primdrne litofacidlnym charakterom flySovych sekvencii, ich geologicko — tek-
tonickou stavbou. Dalej geomorfologickym vyvojom tizemia v kvartéri, zvl4¥t v jeho najmlad-
sich obdobiach, najmi intenzivnou hibkovou eréziou potoka Regetovskd voda a ndsledne
narezanim dolnych Casti pieskovcovych sivrstvi. Aktivizdcia pohybov bola najpravdepodob-
nejsie zapriCinend degraddciou permafrostu v boredli, resp. atlantiku.
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Obr. 5. Profil Regetovskym rafeliniskom
(Wacnik, 1995)
1. raselina, 2. polohy ilomkov drevin
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GENESIS AND THE AGE OF THE SLOPE DEFORMATION
IN THE REGETOVSKA VODA VALLEY IN BUSOV

Jdan HARCAR
Summary

The slope deformation belongs to the group of the forms conditioned by gravitation with
an important if not decisive role of water. As far as genesis of the slope deformation is
determined relatively precisely, the age of this processes 1s mostly problematic. From the point
of view of geomorphology dating of the slides seems to be unreliable. It is done, mostly,
accorsing to the character of relief, *freshness™ or "'maturity’ of its forms etc. With regard to
the fact, that many slides are of the Early Holocene, subrecent to recent, it is possible to use
paleonthological methods in some specific cases. From among them especially the method of
palynological analysis in the Holocene slides study is very reliable, but only if some depression
in the slide field and later the peat bog arised. On the base of the palynolegical analysis it is
possible to state the period of consolidation of the slide and analogically also assess the
approximate period of its origin. An example of using palynological analysis in dating of-the
geomorphological forms it is dating of the slides in the wider region of the Regetovka river in
Busov. According to the pollen analysis from the peat bog near Regetovka it is evident that
the bazal or the oldiest past could arise at the beginning of the Atlantic or in the Boreal Period.
As the time of the slidesE origin we can assume the Boreal. One of the reasons of these
processes can be found in degradation of permafrost in this region.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.
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Obr. 6. Monoklindlny chrbdt Javorina — Regetovka

Obr. 7. Centrdlna cast’ Regetovského raseliniska
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HLAVNE ETAPY GEOMORFOLOGICKEHO VYSKUMU
VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKA

Ladislav DZUROVCIN

Abstract

The goals of work is refer to endogenic and exogenic processes, their result forms whose
created morphostructure and morphosculpture of East part of Slovakia, refer to opinion and
forming of evolution conception on the paleogeography of territory, but too descripted main
problems their folowing geomorphological research.

Key words: morphostructure, morphosculpture, geomorphological evolution

Cielom priéce je poukdzaf na endogénne a exogénne procesy, ich vysledné formy tvoriace
morfoStruktiru a morfoskulptdru vychodnej Casti Slovenska, poukdzat na formovanie ndzorov
a vyvojovych koncepcii o paleogeografii tzemia, ako aj naértnil hlavné problémy jeho
dalSieho geomorfologického vyskumu.

Sledované lizemie je na severe, vychode a juhu vyhrani¢ené Stdtnou hranicou s Polskom,
Ukrajinou a Madarskom. Zdpadmi hranicu tvori tektonicky styk Kosickej kotliny so Sloven-
skym rudohorim a BartoSovskej brizdy s Cergovom. Uzemie zaberd geomorfologické celky
tak Panénskej panvy ako aj Vychodnych a Zdpadnych Karpdt. Nachddza sa teda v hranicnej
z6ne zdkladnych geomorfologickych jednotiek strednej Eurépy. Geologick4 stavba tizemia je
velmi pestrd. S vynimkou Zulového jadra su tu zastipené vietky zdkladné dtvary budujiice
Karpaty. Podobne je aj morfoStruktira dzemia velmi pestrd. St tu vSetky Struktirne Styly
zastiipené v Karpatoch. Uzemie je po geologickej aj geomorfologickej strdnke podrobne
preskidmané. Geomorfologicky vyskum prebiehal podobne ako v inych tizemiach Karpdt
v niekolkych etapéch, a bol poplatny zdkladnym postulitom dominujiicim v geovednych
disciplinach v tom-ktorom obdobi.

AZ do 50-tych rokov tohoto storo¢ia mal geomorfologicky vyskum tizemia skér morfogra-
ficky charakter. Reliéf tizemia bol opisany v rdmci stibornejSich $tidii o Slovensku (Hromddka
1943), respektive o vychodnom Slovensku a Zakarpatskej Ukrajine (Mayer 1927, Sauer 1939).
Nidzory na geomorfologicki stavbu si odvodené od geologickych vyskumov, kde sa vulkani-
tom pripisuje vulkanickd Struktira, flySovému pdsmu vrdsovd a pod. (Machatschek a Danzer
1924). S urobené prvé pokusy genetického ¢lenenia foriem na Slovensku (Hromddka 1931).

Zadiatkom 50-tych rokov sa za&ina nov4 etapa geomorfologického vyskumu sledovanej
Casti tzemia. Je charakteristickd podrobnym geomorfologickym mapovanim. V tejto etape sa
vytvorila prevaZzné ¢ast geomorfologickych mdp ktoré takmer dplne pokryvaji tzemie vy-
chodného Slovenska. Cast pric sa venovala analyze jednotlivych foriem reliéfu. Geomorfolo-
gicky vyskum prebiehal vo Vychodoslovenskej nizine (Kvitkovi¢ 1955, 1964, 1968, Kvitkovic
et.al. 1956), Vihorlate a Popriecnom (Kvitkovi¢ 1961, 1965), Humenskom podoli (Hochmuth

RNDr. Ladislav DZUROVCIN, CSec.
Katedra geografie a geoekoldgie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied Prefovskej univerzity,

ul. 17. novembnra & 1, 081 16 Presov
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1980, 1983), Nizkych Beskydoch (Har¢dr 1987, 1995), Zemplinskych vrchoch (Hresko 1986,
1989), Slanskych vrchoch (Dzurovéin 1988, 1989, 1990), Humenskych vrchoch (Dzurovéin
1993) a Bukovskych vrchoch (Dzurovéin 1997). Este v 50-tych rokoch, hlavne v8ak zaciatkom
rokov 60-tych (Mazir 1964, 1965, Kvitkovi¢ 1965) sa zacala presadzovaf neotektonickd
koncepcia morfoStruktirnej stavby tizemia Slovenska. Tektonicky $tyl stavby sa uvddzal ako
dominantny tak v stavbe jadrovych, flySovych a vulkanickych pohori ako aj v neogénnych
kotlindch. Geomorfologické mapy ¢asto vychadzali z vysledkov geologického mapovania
v mierke 1:200 000. Tym sa samozrejme akceptovali viedy platné Zdsady ¢eskoslovenskej
stratigrafickej terminolégie (Chlupaé 1960). V ramci tejto stratigrafie boli definované zarov-
nané povrchy a bolo vytvorené datovanie jednotlivych foriem.

Koncom 60-tych rokov vznikla hypotéza ,Novej globdlnej tektoniky”, ktord vysvetTuje
vidSinu tektonickej a seizmickej aktivity v zemskej kore. UZ v 70-tych rokoch tato hypotéza
ziskala ohlas aj v naSom geologickom vyskume. Postupne sa na jej zdkladoch zacali tvorif
principy modernej karpatskej geoldgie. Porovnanim stratigrafického Clenenia slovenskych
Karpit s medzindrodnym stratigrafickym ¢lenenfm (Lexique Stratigraphique International) sa
prijali ,, Zdsady ceskoslovenskej stratigrafickej komisie™ (Ed. Chlupd¢ 1978), ktoré v mnohom
menili vekové postavenie tak stratigrafickych stupiiov ako aj jednotlivych fdz vrdsnenia.
MnoiZstvo novych poznatkov vzniklo na poli geofyziky, geochémie, vulkanoldgie, inZinierskej
a kvartérnej geoldgie ale aj sedimentologie. Tieto poznatky boli zohladnené pri tvorbe
geologickych mép mierky 1:50 000, ktoré sa od mdp povodnych mierok v mnohom lifia.
Porovnanim geomorfologickych poznatkov s poznatkami geologickymi vznikla potreba ich
vzajomne zladif, a vylacif tak disproporcie vznikajice pouZivanim réznych paleogeografic-
kych, geotektonickych, stratigrafickych ale aj inych koncepcii a schém v regiondlnych geo-
morfologickych pricach. To sa odrazilo aj v geomorfologickom vyskume opisovaného
tizemia, kde sa ukdzala potreba revidoval mnohé poznatky §truktirnej geomorfol6gie hlavne
horskych oblasti. Bolo tu predovSetkym nutné definovat formy vulkanického reliéfu, absen-
tujice pri doteraj§om opise slovenskych Karpdt (Dzurovéin 1988, 1989, 1990, 1993, 1995,
1998). Niektoré starSie paleogeografické koncepeie bolo potrebné podrobif revizii (Dzurovéin
1994, 1997, Lacika 1997). Po spristupneni snimkov DPZ vznikla redlna Sanca porovnaf
doterajsie vysledky morfostruktirneho vyskumu s redlnym, velkoploSnym pohfadom z koz-
mu. To umozZnilo a aj nadalej umozZiiuje spresnif doterajsie poznatky vytvorené prevazne len
na zdklade geomorfologickej analyzy a geomorfologického mapovania. V sicasnosti tak
vznikaji prace poplatné novym geologickym a geomorfologickym principom hlavne v oblasti
flySovych Karpdt (HarCar 1997, 1998).

V geologickej stavbe jednotlivych morfoStruktir si zastipené horniny paleozoika aZ
neogénu. Tie akumulovali v réznom paleogeografickom prostredi, a ako také presli réznymi
fazami tektonického vyvoja. Sdicasné, aktivne morfoStruktiry si vysledkom tektonickych
procesov neoalpinskej (prevaZne neotektonickej) etapy. V paleoalpinskej a mezoalpinskej
etape sa vrdsnivymi procesmi formovala pasivna morfoStruktira. V si¢asnosti sa prejavuje vo
vniitornom usporiadani hornin v ramci jednotlivych pohori, kotlin a niZin.

Pod vplyvom neotektonickych koncepcii boli v sledovanom dzemi rozliSené nasledujice
typy morfostruktir (Mazur 1979, 1980):
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Blokovi Struktira matransko-slanskd a vihorlatsko-gutinskd

Antiklinoridlna Struktira peripieninského lineamentu

Blokovo-vrasovd Struktira vonkajSieho flySového pdsma

Poklesdvajica Struktira neogénnych kotlin a panvi.

Vznik a vyvoj reliéfu dzemia bol zahmuty v sibornejich Studidch o vyvoji reliéfu
Zapadnych Karpdt — Mazir (1963, 1964, 1965, 1979), Lukni§ (1964, 1972), Kvitkovi¢
a PlanCdr (1975). Nové regionalne geologické vyskumy prebiehajice na tizemi Zdpadnych
Karpdt priniesli cely rad poznatkov, ktoré vrhli nové svetlo na ich paleogeograficky a tekto-
nicky vyvoj. Tieto poznatky vychadzaji z principov novej globdlnej tektoniky a dotykajti sa
stavby a vyvoja vietkych zdkladnych pdsiem Zipadnych Karpdt. Pre tektonicky vyvoj mor-
fostruktir si doleZité predovsetkym (Mahel 1986):

O Nové poznatky o mechanizme vzniku flySovych formécii a nové pohlady na paleogeo-
grafiu a paleotektonicky vyvoj flySovych sedimentaénych priestorov, priebeh transgresie
flySového mora, ale i tektogenéza flySa.

Blizsie poznanie vyvoja a mobility neogénnych pédnvi.

Poznanie vyvoja a stavby neovulkanickych apardtov.

Rozsirenie geofyzikdlnych poznatkov o zemskej kére, jej hribke i rozvrstveni, priebehu
diskontinuit.

Vznik novych geotektonickych koncepcii priniesol nové stratigrafické zaradenie tektonic-
kych procesov, nové pohfady na tektogenézu a orogenézu ale aj cely rad novych terminov.
Tieto boli prehladne spracované (Dzurovéin 1997), a vytvorila sa paleotektonickd rekonstruk-
cia morfoStruktir Zdpadnych Karpat (obr. 1). Stanovil sa tieZ zdkladny podiel aktivnej
a pasivnej morfoStruktiry v stavbe jednotlivych geologickych struktir.

I — Blokova Struktiira matransko-slanskd a vihorlatsko-gutinska je zastipena v Slan-
skych a Vihorlatskych vrchoch. Uzemie je budované vulkanickymi horninami, t.j. andezitmi,
ryolitmi a ich pyroklastikami. Vznik makroforiem sa aj napriek tomu aZ do zaciatku osemde-
siatych rokov pripisoval pozitivnemu pohybu kryh. Rozvoj poznatkov v geologickych dicsip-
linach umozZnil v tomto obdobi identifikoval v tzemi aj samostatné vulkanické apardty.
Koncom osemdesiatych rokov sa objavuji prvé analytické geomorfologické prace zamerané
na identifikdciu jednotlivych destrukénych foriem vulkanického reliéfu. V rdmei morfostruk-
tir boli rozliSené stratovulkanické kuZele, skaladajiice sa z pldsfa a er6znej kaldery, vulkanické
kuZele, vulkanotektonické Struktiiry (hrasty), dématické telesd, neky, ldvové pridy, ale aj
iné formy vulkanickych apardtov. Boli opisané ich zdkladné morfologické znaky, posta-
venie v sti¢asnom reliéfe ako aj stupen ich deStrukcie. Hlavné formy reliéfu Slanskych a Vi-
horlatskych vrchov s v sicasnosti identifikované a zmapované v mierkach 1 : 50 000 az
1 : 100 000.

2 — Antiklinoridlna struktiira peripieninského lineamentu je zastipend elevdciami v zd-
padne;j Casti sledovaného tizemia, a vyraznou depresiou na kontakte paleogénu s neogénom.
Tvorend je vdpnitymi polohami pieskovcov a flovcov respektive sliefiovcov paleogénneho
veku. Je sicasfou bradlového pasma. Vlastné bradld vystupuji len na vychodnom okraji
Vihorlatskych vrchov pri Benatine. S tvorené triasovymi a jurskymi vdpencami. Samotné
bradlové pdsmo je detailne prevrasnené. Uzemie je ¢iastodne zmapované v mierke 1 : 50 000.
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3 — Blokovo-vrdsova Struktira vonkajSieho flySoveho pdsma je zastipend Nizkymi
Beskydmi a Bukovskymi vrchmi. Uzemie je budované detailne striedanymi flovcami a pies-
kovcami. Z morfostruktirneho hfadiska sa vyznacuje prikrovovo-vrasovou §truktirou. Mnohi
autori tu predpokladaji velmi intenzivne poruSenie nerovnomernymi blokovymi pohybmi.
Poukazujii na to tiez nerovnaké vysky juznych &asti Nizkych Beskyd, oproti jej severnym
¢astiam, Bukovskym vrchom, Busovu a inym. Vysoké flySové masivy sa tradiéne povazuji
za vysledok selektivnych eréznych procesov. Celé tizemie vychodoslovenského flySového
pdsma je pomerne podrobne geomorfologicky preskiimané. Pre takmer 80 % tzemia sd
vytvorené geomorfologické mapy v mierke 1 : 50 000. Boli tu analyzované formy fluvidlnej
a svahovej modeldcie. Klasickymi metédami bola v Nizkych Beskydoch analyzovand morfos-
truktirna stavba tizemia. Podobne na zdklade klasickych startigrafickych klasifikdcii tu boli
zaradené€ zarovnané povrchy. V sticasnosti tu prebieha intenzivny geomorfologicky prieskum.
Na zdklade pouZitia metod DPZ sa ocakdva spresnenie a definovanie jednotlivych morfostruk-
tir, urcenie podielu jednotlivych tektonickych procesov. a vplyvu pasivnej Struktiry na
formovani reliéfu flySovych Karpét. Na zdklade rozsirenia zvySkov povrchov zarovnavania
vo vrcholovych ¢astiach flySovych Struktir méZeme konstatovaf, Ze aktivnu Struktiiru dze-
mia predstavuji pozitivne vyzdvihnuté tektonické bloky. Detailnd tvarnost reliéfu je vysled-
kom prevrdsnenia tizemia v geomorfologickej etape, a predstavuje vysledok selektivnych
Procesov.

4 — Poklesdvajiica Struktiira neogénnych kotlin a panvi je zastipend Vychodoslovenskou
niZinou a Kosickou kotlinou. Sii to tektonicky roz¢lenené morské bazény vyplnené ilovitymi,
piesitymi a $trkovymi sedimentami. Ciasto¢ne st tu zastiipené aj vulkanické horniny. Tekto-
nicky rdz ich morfostruktirneho rozélenenia sa prejavuje v ich rozdeleni do dvoch protichod-
nych morfoStruktir — mierne poklesnutej pahorkatinnej Casti, a vyrazne poklesnutej niZinnej
¢asti. Vo vyrazne poklesnutych ¢astiach aj v siicasnosti pokracuje agraddcia materidlov zpla-
venych karpatskymi riekami. Tieto tizemia st podrobne geomorfologicky preskiimané v mier-
ke 1 : 50 000. Morfologickd tvdrnost izemia je vysledkom neotektonickej etapy.

V rdmci vySSie uvedenych typov méZeme na zdklade ich geologickej stavby vyélenit
dielcie jednotky:

5 — Hrasty a klinové hrasty gemeridnych a tatridnych jednotiek s\ zastipené tektonickymi
jednotkami Humenskych a Zemplinskej vrchov. Gemerikum je zastipené v Zemplinskych
vrchoch ktoré z morfostruktirneho hladiska predstavuji vysoky hrast. Na obdobie jeho
individualizdcie poukazuji vulkanické telesd protrudované v neogéne na jeho okrajoch. Si-
¢asnd tvdarnost reliéfu je podmienend aj pasivnou §truktiirou, ktord sa formovala vrdsnenim
v paleoalpinskej etape a tektonickym rozélenenim litologickych jednotiek Zemplinskych
vrchov v etape mezo a neoalpinskej. Humenské vrchy maji blokovid stavbu. Podrobnym
geomorfologickym mapovanim boli v pohori rozliSené typické hrasty a naklonené §truktdry.
Pasivna Struktira sa prejavuje vo vnitornej, prikrovovo-vrisovej stavbe litologickych jedno-
tiek. Formovala sa v mezoalpinskej etape. Uzemia sii podrobne geomorfologicky preskdmané
a zmapované v mierke 1 : 50 000.

6 — Hrasty a klinové hrasty centrdlno-karpatského flySa si zastipené tektonickymi
jednotkami Humenskych vrchov a Cergova. St budované prevaZne paleogénnymi zlepencami
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¢iasto¢ne pieskovcami. Tie st odolnejsie ako vrstvy vonkajSieho fllySa a st nezvrdasnené alebo
len slabo zvrdsnené. Morfostruktiry predstavuji typické hrasty alebo naklonené Struktiry.
Je to podmienené ich poziciou v oblasti najintenzivnejsich tektonickych pohybov ako aj
Struktdrnymi pomermi tizemia. Vznikli v neoalpinskej etape vyvoja reliéfu. V pasivnej
$truktiire sa prejavuji Siroko otvorené vrdsy. Vznikli v geosynklindlnom vyvoji mezoalpinskej
etapy. Uzemie Humenskych vrchov je podrobne zmapované v mierke 1 : 50 000, Cergov je
v stave spracovdvania vysledkov.

Jednotlivé morfostruktiry si v ré6znom stave deStrukcie. Na ich rozruseni sa podiefali
predovsetkym procesy zarovndvania, procesy erozie a procesy svahovej modeldcie. Na odol-
nejsich vrstvach respektive na zlomovych liniach sa vytvorili pocetné formy fluvidlnej mode-
ldcie. Casové a priestorové pdsobenie tychto procesov podmienilo stupeii zachovania
jednotlivych morfoStruktir, a v si¢asnosti poukazuje na litologicko-tektonické pomery v tze-
mi. Znamend to Ze dokonalé poznanie ich pdsobenia ndm umoZiiuje tak analyzoval morfo-
Struktdru ako aj stanovit stupeii a priebeh jej destrukcie. Analyza morfoskulptiry predstavuje
teda déleZitd informdciu, ktord ndm spolu s analyzou morfostruktiry umoZiiuje vytvorit
komplexny obraz o reliéfe urcitého tzemia.

Zikladnym stratigrafickym horizontom v geomorfoldgii st zarovnané povrchy. AZ do
polovice 90-tych rokov pouZivané ¢lenenie zarovnanych povrchov vychddzalo prevazne z pric
Mazira (1963, 1964, 1965), ktory rozliSil tzv. poriecnu, stredohorskii a vrcholovii roveii.
Zarovnané povrchy si stratigraficky zaradené v sistave litostratigrafickych jednotiek platnych
v zmysle prvého vydania ,Zdsad Ceskoslovenskej stratigrafickej terminolégie” (Chlupdc
1960). Prijatim ,,Zdsad Ceskoslovenske] stratigrafickej komisie” (ed. Chlupac¢ 1978) vznikla
situdcia pouZivania odliSnych stratigrafickych stupnic v geoldgii a odlinych v geomorfolégii.
Tento jav sa zvlast{ nepriaznivo prejavoval pri §tddiu neovulkanickych pohori, kde kde hornina
aj forma boli tvorené v tom istom obdobi (neogéne). Z tohoto titulu vznikol podnet na reviziu
casového zaradenia jednotlivych zarovnanych povrchov. Vyclenili sa geneticky obdobné
zarovnané povrchy, ktoré sme viak pomenovali ndzvami vyjadrujicimi ich typické postavenie
v ramei reliéfu (planinovy, svahovy, porie¢ny povrch). Cielom tohoto kroku bolo ich odlisenie
od povrchov vyé&lenenych star§imi automi, s ktorymi nie s stdle korelovatelné. Bola vytvorend
korelacnd schéma pre neogénny vyvoj Gzemia (Dzurovéin 1994).

Procesmi erdzie sa formovala predovietkym dolinn4 sief. T4 sa viaZe prevazne na menej
odolné komplexy hornin, a preto jej textira odraZa Struktiirne pomery v jednotlivych poho-
riach. Jej detailnejSiemu §tddiu v Gzemi dosial nebola venovand pozornos( avak analyza
dolinnej siete je jednou z analytickych metéd pri vietkych regiondlnych vyskumoch. V budiic-
nosti bude potrebné zamerat pozornost na formovanie dolinnej siete vo vztahu k vyzdvihu
Karpdt a k poklesom v Pandnskej panve.

Stidium foriem fluvidlnej modeldcie bolo prevadzané klasickym geomorfologickym ma-
povanim pri v8etkych regiondlnych prdcach. S vynimkou bazénu Laborca a OlSavy vSak
chybaji siborné korelatné Stidie za celé povodie, ktoré by ndm na zdklade kvalitativnych
znakov jednotlivych foriem poukdzali na fenomény ako st neotektonické pohyby, také déleZité
pre stborni analyzu Gzemia.

Formy svahovej modeldcie sa klasicky mapovali vo vietkych uvedenych tizemiach. Exis-
tuje viacero Stidif, ktoré tieto formy analyzovali vo vzfahu k inym morfologickym znakom
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(nadmorskej vySke, orientdcii svahov a pod.). V starSich pracach boli tieto formy analyzované
na zdklade ich klasického ¢lenenia (Lukni§ 1954). V novS§ich prdcach sa stretdvame uZ aj
s klasifikdciou v zmysle Nemcoka et. al. (1971).

V sicasnosti sa ukazuje ako moZné komplexne — geneticky vyjadrif jednotlivé formy
reliéfu a ich vyvoj. Je to viak podmienené dokonalymi paleogeografickymi poznatkami
o jednotlivych fizach vyvoja izemia.

Prispevok vznikol s finanénou podporou vedeckej grantovej agentiiry VEGA ¢ 95/5195/431.
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MAIN STAGES OF GEOMORPHOLOGICAL RESEARCH
OF EASTERN PART OF SLOVAKIA

Ladislav DZUROVCIN

Summary

The territory is situated in the boundary zone of the main geomorphological units of middle
Europa. It is the part of geomorphological units as Pannonian basin, as East and West
Carpathians. Geological structure and morphostructure of the territory are very varied.

Geomorphological research of described territory existed in a few stages, which were
accepted by the scientific knowledges development of given period.
© Until 50-th the geomorphological research of the territory had morphological character.
O The second stages is characterised by the detailed geomorphological mapping — main parts

of the geomorphological maps of territory were created.
© Based on the principles of ,.New global tectonic* and the acceptance ,Lexique Stratigra-

phique International® these was a need the harmonize the old and the new conception of
the geomorphological evolution, and to eliminate discrepancy among the paleogeographic,
geotectonic, stratigraphic, and some other conceptions and schemes used at regional
geomorphological works.

The Paleozoic and Neogene rocks form the basis of the geological structure of individual
morphostructures. They accumulated in the various paleogeographical environment, and went
trough the different phases of tectonic evolution. Nowadays, active morphostructures are the
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results of the tectonic processes the Neoalpine (prevailingly Neotectonic) stage. They are
synclinoriums, horsts, grabens, cuests and volcanoes in the different stages of destructions.
The passive morphostructures were formed by the fault processes in the Paleoalpine and
Mezoalpine stages.

The origin and relief evolution was include in global studies on the relief development of
West Carpathians — Mazir (1963, 1964, 1965, 1979), Lukni§ (1964, 1972), Kvitkovi¢ and
Plan&dr (1975). The origin of the new geotectonic conceptions brought a new stratigraphical
classification of the tectonic processes, a new view of the tectogenese and orogenese, and also
the whole new terminology. These were well-organized and described (Dzurov€in 1997),
and paleotectonic reconstruction the West Carpathians morphostructures (fig. 1) was created.
The basic proportion of the active and the pasive morphostructure within the construction
of individual geological structures was determined.

Morphostructure analysis of the given territory covered folloving problems: forms of the
relief planation — the correlation scheme for neogene evolution of territory (Dzurov&in 1994)
was created, the erosin forms, the forms of slope modeling and the forms of fluvial modelations.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.

POZNAMKY KU GEOMORFOLOGII A PALEOGEOGRAFII DOLINY
POPRADU OD EEMSKEHO INTERGLACIALU PO SUCASNOST

Jan KOSTALIK

Abstract

Tectonical movement and oscillation of eliminate from Eeminterglacial and in wiirm-
glacial in the valley of Poprad are occurred trough changes of hydrografic net by the occure
of travertines, torfes, eolic sediments and inside holding fossile soils.

In this contribution, we present the characteristic and chronologic arrangement of mentio-
ned sediments on the basis of obtained results of absolute chronology and palinologic analysis.

Key words: loess, fosile soils, periglacial features, palinology, chrono-stratigrafy, geolo-
gical chronology

Geologické struktiry, tektonické pohyby v obdobi neogén — kvartér, ako aj oscildcie klimy
v pleistocéne ovplyviiovali vyvoj doliny Popradu a blizkeho okolia. S prihliadnutim na rozsah
zaladnenia vo Vysokych Tatrdch ako aj blizkos{ kontinentdlneho ladovca na polskej strane
(v tseku Krakow-Przemysl) musime posudzovaf aj formovanie doliny Popradu.

V pleistocéne v doline Popradu regenerovali tektonické pohyby, ¢o malo za ndsledok
vyrony minerdlnych véd a v dosledku toho sedimentdciu travertinovych komplexov na loka-
litich Gdnovce, Filice, Ondrej-Horka, Vysné Ruzbachy, Lackové-Sivdrne a MniSek nad
Popradom. Travertinové komplexy sa stali stanovi§fami unikdtnej vegetdcie, bohatych malako-
zoocen6z, paleontologickych a archeologickych nélezov. Najmi travertinovy komplex Hrddok
v Gdnovciach umoziiuje sledoval vyvoj fléry a fauny a spolu s archeologickymi artefaktami

Prof. RNDr. Jan KOSTALIK, DrSc.
Katedra geografie, Prirodovedeckad fakulta Univerzity P. J. Safdrika, Jesennd 5, 041 54 Koice
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a odliatkom mozgu neandertalskej Zeny (VLCEK, E. 1969) cely komplex bliZsie chronologic-

ky zaradit.

Travertinovy komplex Hradok v Gédnovciach podra archeologickych vyskumov v r. 1955
(TOCIK, A. 1956) sa vyznauje tromi v§raznymi polohami:

— bazdlnu polohu tvoria Sedé travertiny (o mocnosti 1,5 m), ktoré sii uloZené na bielych
travertinoch s obsahom fléry (Betula nana, Salix sp.) v profile pod domom Miglieriho,

— v superpozicii vystupuji doskovité travertiny s odtlackami listov brezy, borovice, duba,
hrabu aZ vegetdcia konéi odtlackami listov zmie$aného lesa (dub, hrab, lieska, viba),

— najvys§iu ast komplexu tvoria brekciovité travertiny s ihli¢im smreka s ndlezmi fauny
a uhlikov, v ktorych boli ndjdené tistepy radiolaritu a kremena so spalenymi tlacenymi
kostami.

Vysledky paleobotanickych analyz KNEBLOVEJ (1960) dokazuji, Ze vyvoj vegetdcie
zalina chladnomilnou flérou, ktord neskor ustipila teplomilnej vegetdcii charakterizovanej
rozvojom listnatého lesa. Vo vrchnejSich polohdch travertinov sa znova prejavilo vyrazné
ochladenie, po ktorom nastala sedimentdcia travertinov. Paleobotanické analyzy ukazujad,
Ze vyvoj vegetdcie prebichal od arktickej stepi cez vyrazné klimatické optimum znova do
ochladenia. Po¢as vyskumov bolo identifikovanych 70 druhov rastlin (kym PAX v r. 1903
uddva iba 22 druhov), ktoré potvrdzujii, Ze travertiny boli sedimentované v poslednom
eemskom (riss-wiirmskom) interglacidle cca 118 000 £ 15 000 rokov BP (SCHACLETON-
OPDYKE 1976).

Antropologicky nélez vyliatku kalvy predneandertdlskeho €loveka (pravdepodobne Zeny)
v sedimentoch datovanych fytopaleontologicky do druhej polovice eemskeho interglacidlu
dokazuje, Ze tizemie doliny Popradu bolo trvale osidlené v dobe stredného paleolitu cca pred
100 000 rokmi BP (BARTA, J. 1977).

" Eemsky interglacidl skonéil dstupom lesa, ktory bol vystriedany krajinou s otvorenymi
plochami charakteru chladnej stepi aZ tundry.

Nastup chladného wiirmského glacidlu v predpoli vysokohorskych fadovcov tatranskych
ako aj v periglacidlnej oblasti doliny Popradu sa prejavuje sedimentdciou sprasi, ktoré najmi
na lokalitdch KeZmarok, SpiSskd Beld, BuSovce, Lackovd, Stard Luboviia, Plave¢, Lubotin
a dal8ich sa vyzna¢uji mocnosfou od 1 do 10 m. Podla obsahu prachovej frakcie (¢ zfn
0,01-0,05 mm) dosahujii az 44,11% pri¢om obsah prachového piesku (¢ zfn 0,05-0,25 mm)
dosahuje 19,5 aZ 51,7%.

Sprase v doline Popradu si pieso¢naté, piesocnato-hlinité aZ flovité. Farbu maju svetlo-
oranzovii (MUNSEL YR 8/3-6), ZltooranZovi (7.5 YR 7/8) aZ svetlohnedid (7.5 YR 5/8).
Sa slabokarbondtové (obsah CaCO; 0,30-1,35-4,7%), slabokyslej aZ neutrdlnej reakcie
(pH v KCl 5,6-7,5), slabohumézne (obsahom humusu 0,14-0,62%). Vyznacuji sa vysokym
obsahom Si0: 63,0-73,9% (KogTﬁLIK J.1984). V nich len ojedinele sa nachddzajii fosilne
pOdy — typu Cernozeme karbondtovej resp. karbondtovo-myceldrnej (v meandri Belej medzi
Slovenskou Vsou a Bu§ovcami, na ktori ma upozornil M. LUKNIS vr. 1970) resp. hnedozeme
(Stard Luboviia). V sprasiach z doliny Belej (LOZEK, V. 1976) identifikoval bohatti malako-
faunu s druhmi Vitrea crystalina (Miiller), Perforatella bidentata (Gmelin), Chondrula tridens
(Miiller), Vallonia costata (Miiller), Pupilla muscorum (Linn€), Succinea oblonga (Drapar-
naud) a dalSie.
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Geodynamické procesy ako aj zmeny paleohydrografickej siete najmi Tavostrannych
pritokov Popradu ako Toporecky potok, Rieka, Zalazny potok, Cierny potok a dalie po&as
pleistocénu pri vytsteni do Popradskej resp. Lubovnianskej kotliny vytvdrali vejdre perigla-
cidlnych kuZefov resp. ich terasovanie. V kotline kde dochddzalo k zamokreniu tizemf (napr.
Spisskd Beld, Podhorany, Podolinec, Lackov4-Sivdrme) vznikali raSeliniskd, ktoré vdaka
palynologickym Stididm a ddajom absolitnej chronolGgie ndm dokumentuji zmeny klimy
1 Struktiry rastlinného krytu.

K poznaniu klimatickych interferencii a ich désledkov v doline Popradu v§znamne prispeli
KRIPPEL, E. (1963), JANKOVSKA, V. (1972, 1982, 1991). Na lokalite Lackov4-Sivérne na
mladopleistocénnych (wiirmskych) travertinoch s Dr. JANKOVSKOU sme nasli semend §isky
Pinus cembra (ktoré podra ddajov Radiocarbon Dating Laboratory, Department of Quaternary
Geology (Lund-Svédsko) boli datované na 17310 + 420 rokov BP (LU-3001), &o &asovo
zodpoved4 neskorému wiirmu Stadidlu W3, DalSie tdaje z lokality (11340 + 100 rokov BP,
9500 £ 90 rokov BP (LU 3003), 8380 + 80 rokov BP (LU-2671) a 7350 + 160 rokov BP)
dokazuji, Ze raselinisko sa vyvijalo od starého dryasu cez alleréd — preboredl — boredl —
atlantik — subboredl — subatlantik aZ recent. Na zdklade poletnych ndlezov semien, §iSiek
a ihlic Pinus cembra, Larix a archeologickych artefaktov (mezolit aZ stredovek) mdzeme podaf
rekonsStrukciu vegetaénych pomerov doliny Popradu.

ARCHEOLOGICKE POZNATKY

Kvartérne sedimenty, travertiny, sprase, rozsirené v doline Popradu stali sa miestami
osidlenymi najmd moustierskymi a aurignacienskymi kultirami. Ako vyznamné lokality
BANESZ L.(1965, 1966) a BARTA J.(1974) v doline Popradu uddvaji Gédnovce, Vy¥né
RuZbachy, Plave¢ a dalSie. Ako surovina na vyrobu ndstrojov, najma v miladopaleotickych
lokalitdch v hornddskej skupine aurignacienu (W 1/2 —= W 2), sa pouZival radiolarit. Podla
BANESZa L.(1968) aurignacienskd skupina je viazand na chladné obdobie — ako kritkodobé
stanice lovcov sledujiicich pohyb zveri.

Z mladSieho obdobia — gravetienu v doline Popradu BANESZ L.(1962) udsva lokality
Velkd nad Popradom, KeZmarok-Jeruzalem, Columbiarka, BuSovce, Slovenskd Ves, Stard
Luboviia, Lubotin a dalSie.

Ako epipaleolitické sidlisko v Popradske;j kotline je identifikovand lokalita Burich severne
od Velkého Slavkova, ktoré bolo chronologicky zaradené do mladSieho dryasu (BAR-
TAJ 1977).

Podla BANESZa (1965) z doliny Popradu zistujeme posun mousterienu juznym smerom,
¢o bolo spdsobené reakciou obyvatefov na zmenené klimatické podmienky v stivislosti
$ ndstupom ochladenia klimy v Stadidle W1, do ktorého spadaji vymierajice fazy mousterienu
(PROSEK F., LOZEK V. 1954).

Ve rozsah ladovca a s tym sivisiace zmeny fl6ry a fauny by mohlo byf dévodom na
presun osidlenia ako aj progresivnejsie zdokonalenie kamennych ndstrojov ako to vyzadovali
podmienky.

Geodynamické formovanie reliefu doliny Popradu sa prejavuje v uplatiiovani procesov
svahovej modeldcie a jej foriem (vznik zosunov, zliezanie — creep, erézia pddy), zmenami
v korytich riek (vznikom Strkovych lavic, Strkovych ostrovéekov, sihoti osidlenych vegetdciou

346



Folia geographica 2 PreSov 1998

Bidention tripartity, Agropyro-Rumicion tripartity, Polygono-Bidentetum tripartity, Ror-
zippo-Agrostidetum stoloniferacae aZ Salicetum purpurca (ZALIBEROVA M.1973), inten-
zivioym meandrovanim a poderodovdvanim svahov aZ vznikom polygenetickeho reliéfu
(KOSTALIK J. 1984).

Zisahy Cloveka v krajine v holocéne sii intenzivne. V odlesnenej krajine sa zvy§il §peci-
ficky odtok v dosledku ¢oho sa zvySil zmyv na 10 az 40 m3/ha. Erdzia ochudobiiuje najmi
polnohospoddrske pody, ¢o zhorSuje ich Struktdru i fyzikdlno-chemické vlastnosti a méd vplyv
na ekologicky rdz krajiny.
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GEOMORPHOLOHY AND PALEOECOLOGY OF THE POPRAD VALLEY
FROM EEMSK INTERGLACIAL UP TO THE PRESENT TIME

Jan KOSTALIK

Summary

Early pleistocen geologic structures, tectonic movements and climatic oscillations had
a greal influence on a development and a formation of the Poprad valley relief.

Our article presents entire knowledge about relief, development and character of a country
in the Poprad valley. It is based on palinological, malakozoological, paleopedological and
archeological data which in complemented by absolute chronology data.

The spread of tectonic strata is accompanied by springs of mineral water, by sedimentation
of travertine series in Hrddok — Gdnovce, Vy3né RuZbachy, Lackovd — Sivdrne as well as by
changes of a hydrographic net of Poprad and its tributaries.

The rise of eolic sediments the character of soil surfaces structures, together with settlement
the area by the paleolitical cultures mousterien, aurignacien, szeletien, were conditioned by
climatic oscillations. The settling was finished, in the period of later dryas, by shwiderien
(lacation: Burich NW of Vysny Slavkov).

Geodynamic development of the area is presented together with the information about an
intensity of erosion processes, formation of a river bed and overall view at paleological and
recent problems of the country develomnpent.

Recenzent: RNDr. Milo$ Stankoviansky, CSc.

LAVINOVA OHROZENOST VYSOKOHORSKE]J KRAJINY V OBLASTI TATIER
Juraj HRESKO

Abstract

The geomorphological processes are considered as most important factor of the high
mountain landscape structure and ecosystem development. At second, some geomorphological
processes determinate a human activities in historical and present day time too.This contribu-
tion presents some resultes dealing with avalanche hazards assesment at the basis of the ,,soft
model “to render possible the semiquantitative and quantitative values of endangering. These
resultes are considered as important dates and factors of landscape sensitivity and carrying
capacity to use GIS tools.

Key words: avalanche hazards, high mountain landscape, geomorphological processes

RNDr. Juraj HRESKO, CSe.
Ustay krajinnej ekoldgie SAV, Nitra
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UvoD

Laviny predstavuji jednu z najvyznamnejSich hrozieb vysokohorského prostredia nad a v
blizkosti hornej hranice lesa. Napriek tomu, Ze je genéza lavin pomerne dobre preskimand,
predsa st ndhle pohyby snehovych mds v priestore i ¢ase tazko predvidateTné, V prispevku sa
zaoberdme jednym z moZnych pristupov k rieSeniu priestorovej predikcie lavin, ktord je
potrebné vyjadrif v mapdch velkych mierok ako podklad pre stanovenie citlivosti a inosnosti
vysokohorskej krajiny z pohfadu réznych ludskych aktivit. M6Zeme povedat, Ze tinosnost pod-
statnej Casti subalpinského a alpinskeho stupiia je priamo odvodend z lavinovej ohrozenosti.

RIESENA PROBLEMATIKA

Laviny povaZzujeme za jeden z tych prirodnych procesov, ktory je sicasfou vyvoja vyso-
kohorského prostredia uz od ustupu dolinovych ladovcov v postglacidlnom obdobi. Prichodom
¢loveka a rozvojom aktivit v tomto extrémnom prostredi sa stdvaji prirodné geomorfologické
procesy hrozbami. Prdve ¢lovek sa stdva v mnohych pripadoch aj nepriamou pri¢inou rozsi-
rovania lavinovych tzemi tj. je d'al$im faktorom, ktory aktivizuje a zvySuje déinky lavin.
Uzemie Tatier nad ich hornou hranicou cca nad 1550 — 1650 m n.m. povaZujeme za lavinozné
. Je to oblast zdrojovych aredlov lavin, ich transportnych a Ciastoéne aj akumulaénych zén.
V problematike lavinovej ohrozenosti vysokych pohori Slovenska nadvizujeme na préce
Kiazovicky (1967, 1970, 1984), Luknis (1973), Midriak (1983), Milan (1981, 1984, 1988).

CIEE

Ciefom prispevku je prezentovaf jeden z moZnych pokusov stanovenia potencidlnej lavi-
nove] ohrozenosti, ktory sa opiera doterajsie empirické vyskumy a pozorovania v oblasti
Zépadnych, Vysokych i Belianskych Tatier. PouZili sme dostupné informdcie a vysledky, ktoré
boli publikované a prezentované renomovanymi odbornikmi vo vyskume vysokohorského
prostredia. Vysledkom je vytvorenie modelu, ktory umoZiiuje stanovenie stupiia lavinovej
ohrozenosti v strednych a velkych mierkach.

PRINCIPY STANOVENIA OHROZENOSTI

Pod pojmom lavinovd ohrozenost rozumieme potencidlny prejav pohybujiicej sa snehovej
masy v smere gravitaéného gradientu. Vyskyt a i¢inky lavin determinuje zoskupenie faktorov,
ktorych hodnoty méZeme stanovif meranim alebo nepriamo, odvodenim zo zndmych veliéin.
V prvom pripade je snahou ¢o najpodrobnejSie a najpresnejsie vyjadrenie lavinovej ohroze-
nosti beznymi, resp. klasickymi metédami zaznamendvania vyskytu lavin do topografickych
madp v mierke 1:10000. Tento sposob je ndro¢ny na &as i pracu v extrémnom teréne. Vysledkom
st mapy s detailnou parametrizdciou lavinovych drih (Knazovicky (1967, 1984), Milan (1981,
1984). Empirické poznatky o vyskyte a Gi¢inkoch lavin maji velkd informaénii vihu a zdroves
predstavuji zdklad pre semikvantitativne aj kvantitativne vyjadrenie potencidlnej lavinovej
ohrozenosti. Pri zostaveni algoritmu stanovenia stupiia lavinovej ohrozenosti vychddzame
z poznatkov a indpirdcii prac Knazovicky (1967), Dow, Kienholz, Plam (1979), Kienholz
(1980). Milan (1981), Milan, Sramka (1984), De Scally, Grdner (1989), André (1990), Walsh,
Butler, Brown, Bian (1990), Kienholz et al (1983), Mindr (1993) Mindr, Trembo§ (1993),
Mindr (1998) . Principom stanovenia lavinovej ohrozenosti je vytvorenie modelu — rovnice,
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ktord vyjadruje matematické operdcie Ciselne stanovenych relevantnych faktorov. Hodnoty
faktorov sme ziskali z exaktnych matematicko-§tatistickych postupov alebo st odvodené, prip.
aproximované. DalSou cestou bolo aj form4lno-logické a deduktivne hodnotenie, resp. anal6-
gie z overenymi poznatkami. Za relevantné faktory, ktoré vstupuji do modelu pre stanovenie
lavinovej ohrozenosti sme po dokladnej analyze dajov z literatiry a vlastnych poznatkov
navrhli sklon svahu, nadmorskd vy8ku, resp. vySkovy stupefi, zdkladné sektory orientdcie
svahu vodi svetovym strandm, tvar svahu a napokon drsnost povrchu. Nadmorskd vyska
v kombindcii s tvarom svahu a jeho expoziciou nepriamo nahrddzaji distribiiciu snehovej
pokryvky, ktord s nadmorskou vyskou spravidla stipa. Jednotlivym faktorom sme priradili
ndsledovné balové hodnoty.
Faktor sklonitosti: S = 0 ak je sklon svahu mensi ako 20°

S =1 ak je sklon svahu 20,1°- 34°

S =2 ak je sklon 34° a viac

Faktor nadmorskej vySky: Al =0 pri vy§ke do 1500 m n.m.
Al =1 pri vyske 1500,1-1700 m n.m.
Al =2 pri vyske nad 1700,1 m n.m.

Faktor expozicie:  Ex = 1 pri expozicii svahu v severnom sektore (5, 8V, SZ)
Ex = 2 pri expozicii svahu v juZnom sektore (J, IV, JZ)

Faktor tvaru svahov: Fx = 0 — kovexny tvar
Fx =1 — priamy tvar
Fx =2 — konkdvny tvar
Faktor drsnosti povrchu: ~ Rg = 1,2 — hrubd balvanit4 suf a svahy pokryté men§imi blokmi
Rg = 1,6 — kosodrevina a svahy s vy¢nelkami skdlneho podloZia
do 50 cm
Rg = 2,0 - riedke kosodrevinové porasty s trdvnatymi plochami
a drobno dlomkovité sutinové svahy
Rg = 3,0 — kompaktné travnaté povrchy a skdlne platne

Faktor drsnosti povrchu sme stanovili v zmysle prace Quervain-Salm(1961). Rovnica pre
stanovenie lavinovej ohrozenosti (Av) bude mat tvar:

Av=(S+Al+ Ex + Fx).Rg (@)]

RieSenim rovnice sme na modelovych Gzemiach Jaloveckej doliny (Zdpadné Tatry) a v do-
line Zadnych Medodolov (Belianske Tatry) rozliSili Styri kategérie lavinovej ohrozenosti:
Av je menS§ie ako 10 — mald lavinovd ohrozenost, Av = 10,1-15,0 — strednd lavinova ohroze-
nost, Av = 15,1 — 20,0 velkd lavinovéd ohrozenost, Av je vic§ie ako 20,1 — katastrofickd
lavinovd ohrozenost.Takto zostaveny a aplikovany model pre vypocet lavinovej ohrozenosti
povaZzujeme za Géelovy, tzv. ,soft model”, ktory je v Stadiu dalSieho spracovania a spresiio-
vania na bdze budtcej spoluprice s odbornikmi Strediska lavinovej prevencie HS v Jasnej
a ziskavanim ddt s terénneho vyskumu. V daliej etape tvorby modelu budeme kldst doraz na
exakiné vyjadrenie uvazovanych a potencidlnych faktorov, ktoré vstupuji do algoritmu
kvantitativneho vyjadrenia lavinovej ohrozenosti.
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ZAVER

V stru¢nosti sme nacrtli jeden z problémov, ktory rieSime v rdmci krajinoekologickych
vyskumov vysokohorskej oblasti Tatier. ZloZitos{ problematiky a ndro&nos( terénneho vy-
skumu vyZaduje kooperdciu a spoluprdcu vedeckych a odbornych pracovnikov viacerych
pracovisk, t.j. timové vyskumy.Dalsfm atributom sledovania a vyskumov &asovej a priestoro-
vej dynamiky vysokohorskych procesov je nevyhnutnosf dlhodobého pozorovania a ndsled-
ného porovndvania poznatkov s inych vysokohorskych teritérii.

Prispevok bol vypracovany v rdmci GP — 2 - 4071/97 ,,Vegetacnd mapa zdpadnej casti
Belianskych Tatier*.
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AVALANCHE HAZARDS OF THE HIGH MOUNTAIN LANDSCAPE
IN TATRAS TERRITORY

Juraj HRESKO
Summary

Avalanche hazards of the high mountain areas require a specific attention from point of the
landscape-ecological researches.The development of landscape structure and ecosystems
depends on geomorphological processes near and above of the forest limit. In this short article
we have engaged with construction of the ,soft* model (1) for calculation of the avalanche
hazards. Its necessary to say that avalanche problematic solution needs a long term field
researches, cooperation and team collaboration of the research institutions.

Recenzent: RNDr. Milo§ Stankoviansky, CSc.

EROZNA OHROZENOST UZEMIA TORYSKEJ PAHORKATINY

Juraj HRESKO

Abstract

The hilly-land areas of the Slovakia basins are very demaged by intensive agricultural
activities. In this paper we devote an attention to use the USLE soil erosion model to erosion
hazard assesment. The aims of contribution is to compare the theoretical and field measure-
ments datas of soil loss and classification of the erosion hazards. The resultes will be used in
the landscape ecological researches and optimalisation of the nature resources usability.

Key words: soil erosion, , hilly-land, erosion hazards, landscape sensitivity

»

UvoD

Kotlinovd krajina predstavuje jeden z najviac atakovanych priestorov Slovenska rozli¢nymi
aktivitami nielen v stiasnosti, ale aj v historickom kontexte. KoSick4 kotlina a jej S oriento-
vand Casf Toryskd pahorkatina md z pohladu vyuZivania prirodnych zdrojov polyfunkény
charakter s prevahou polnohospodadrskych aktivit a tranzitno-komunikaénymi funkciami. Pre-

R:NDr. Juraj HRESKO, CSe.
Ustay krajinnej ekoligie SAV, Nitra

352



Folia geographica 2 Prefov 1998

toze cely rad rieSenia environmentdlnych problémov sa spdja s ploSnymi zdsahmi do krajiny,
chceme v prispevku poukdzaf na potrebu rieSenia problému er6znej ohrozenosti tizemia
Toryskej pahorkatiny, ktory bol rieSeny v sivislosti s podrobnym geomorfologickym vy-
skumom. Nové poznatky o geomorfologickom vyvoji tizemia priniesli nielen faktografické
a presnej§ie tdaje, ale aj in§pirdciu pre rieSenie d'alich problémov vo vizbe na problematiku
citlivosti a inosnosti krajiny, vyuZivania obnovitenych a neobnovitelnych prirodnych zdrojov
a trvalej udrZatenosti vyvoja kotlinovej krajiny.

VYMEDZENIE SKUMANEHO UZEMIA

Toryskd pahorkatina néleZi podla regiondlneho geomorfologického Clenenia (E. Mazir,
M. Lukni§, 1978) do Kosickej kotliny, ktord je vychodnym vybeZkom Lucenecko-koSickej
zniZeniny v rdmci subprovincie vmitornych Zapadnych Karpat. Rieka Horndd, hlavny recipient
Kosickej kotliny, rozdeluje jej izemie na dve morfologicky odlisné Casti. Zdpadne od Hornadu
sa rozprestieraji podcelky Medzevskej pahorkatiny a KoSickej roviny, na vychod a SV lezi
podcelok Toryskd pahorkatina. Toryskd pahorkatinu méZme charakterizovat ako pozdiZnu,
S-J orientovanii zniZeninu medzi Sldnskymi vrchmi z V a okrajmi Sari§skej vrchoviny,
Spissko-Sari§ského medzihoria a Ciernej hory zo SZ a Z. Jej maximdlna dizka v pozdiinorn
smere dosahuje takmer 55 km, kym §irka sa pohybuje v rozmedzi od 2-10 km v S a J ¢asti az
do 15-17 km v strednej najsirsej asti. Celkova plocha skiimaného tizemia je okolo 450 km?.

METODICKE VYCHODISKA

Pre plo$né vyjadrenie erdznej ohrozenosti Toryskej pahorkatiny sme pouZili overeni
metédu teoretického vypoctu potencidlnej erézie pody vychddzajicu z erézneho modelu
W.H. Wischmeier, D.D. Smith /1978/, ktory sme aplikovali na viacerych tizemiach Slovenska
v ramci riefenia ekologickych projektov a §tudii. Morfometrické vlastnosti reliéfu boli stano-
vené vybranymi morfometrickymi metédami, pricom kladieme doraz na exaktné vyjadrenie
sklonov, hypsografickych stupiiov, spidovych kriviek, diZok strdni, ktoré v prislu$nej mierke
vyjadruji kvantitativne vlastnosti strdni, ako najrozSirenejSej formy reliéfu. Interpretdciou
morfometrickych parametrov, pédnych a klimatickych faktorov sme stanovili teoreticky
vypodet potencidlnej erézie pddy podla modelu W.H. Wischmeiera a D.D. Smitha (1978).
Jeho tvar je:

G=R.K.LS.C (1)

G je potencidlny odnos pody v t.ha/rok, R je erézny faktor dazda, K je podny faktor, L je
faktor sklonu svahu, L je faktor dizky svahu a C je faktor ochranného Géinku vegetcie.
Stanovenie hodnét faktorov vstitpujiicich do erézneho modelu a postup pri vypocte uvddzame
v prdci Hresko (1992).

VYSLEDKY

Pocitatovym spracovanim ddajov a vypoctom sme v izemi Toryskej pahorkatiny vytvorili
5 kategérii intenzity potencidlnej erézie:

I. kategodria — tizemia s potencialnou eréziou do 4 t.ha/rok pri okopanindch, t.j. izemia mdlo
konfliktné s vysokym stupiiom rezistencie pri pestovani vietkych plodin. Tejto kategérii
odpovedaju rovinné izemia fluvidlnych niv a ploché povrchy rie¢nych terds a nizkych kuZelov.
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II. kategoria — lizemia s hodnotami potencidlnej erézie 4-10 t.ha/rok pri ozimindch
a4-20 tha/rok pri okopanindch. Si to izemia relativne vhodné pre pestovanie vii¢Siny plodin.
Pri va&sich dizkach svahoy hrozi moZnost er6zneho odnosu. Této kategétia sa tyka hlavne
plochych a mierne uklonenych povrchov ndplavovych kuZelov, nizkych terds hornych tsekov
niv potokov a tivalinovitych dolin.

[11. kategéria — odnos pody 10-20 tha/rok pri ozimindch a 20-50 t.ha/rok pri okopanindch
zasahuje hlavne na okraje plosin periglacidlnych ndplavovych kuZefov, dipitného pedimentu
a postihuje aj ploché pahorkatinné chrbty. Plosne je to najrozsiahlejSia kategéria v skimanom
tizemi.

IV. kategéria — predstavuje tizemia s potencidlnou eréziou 20-50 tha/rok pri ozimindch
a 50-100 t.ha/rok pri okopanindch. Tieto plochy poskytuji v¥razne obmedzené podmienky pre
polnohospodarsku ¢innost. Tito kateg6riu pozorujeme v tizemiach uZ pri sklonitosti 7°-12°,
kde sme aj v teréne pozorovali prejavy struzkovej a vrstevnej erdzii. V plytkych dvalindch
a v ich zdveroch sa pri zvicSenej koncentricii tedticej vody vytvdraji hibSie erézne ryhy az
vymole.

V. kategdria — dosahuje hodnoty potencidlnej erézie pody 50-100 t.ha/rok pri ozimindch
a nad 100 t.ha/rok pri okopanindch. V reliéfe pahorkatiny s touto kategériou koreSponduju
stfme svahy nad 12°, ale aj miernejsie svahy pri va&ich svahovych dizkach.

Takto vytvorené kategdrie potencidlnej erézie po prepote ton na milimetre sme mohli
porovnat s empiricky a meranim potvrdenymi intervalmi erézie pody, ktoré uvddza Karni§
(1983). Treba povedat, Ze vypocet potencidlnej erdzie a vymedzené intervaly odnosu pody
v uvedenych kategoriach boli vytvorené nezavisle s vysledkami v prdci Karni§ (1983).

I. aIl. kategoria — t.j. potencidlna erézia do 1,6 mm moZe by( priradend slabo erodovanym
pddam s odnosom do 1 mm v zmysle Karni§ (1983). II1. kategéria s potencidlnym odnosom
1,6-4 mm koreSponduje so stredne erodovanymi podami s odnosom pody 1-3 mm podfa
Karni (1983). IV, kategéria s potencidlnou eréziou 4-8 mm takmer presne odpoveda silne
erodovanym pédam s odnosom 4-9 mm v zymsle Kamni$ (1983). V. kategériu sme stanovili
pre potencidlnu er6ziu nad 8 mm, ktord odpovedd velmi silne erodovanym pddam s odnosom
nad 9 mm ako uvddza Karni§ (1983).

Z porovnania nezdvisle vy¢lenenych intervalov intenzity odnosu v dzemi Toryskej pahor-
katiny vyplyva, Ze teoreticky model pre vypocet potencidlnej efozie bol v danom tzemi
vybrany vhodne a Ze jeho vysledky mbZu byt akceptovatelné v procese evaludcii a optimali-
zdcii vyuZitia polnohospodarskej krajiny.

ZAVER

Cielom prispevku bolo predstavil jeden z moZnych postupov pri rieSeni potencidlnej
er6znej ohrozenosti, ktord je zdkladnym informa¢nym vychodiskom pri optimalizdcii vyuZitia
a ndvrhoch ekologicky vhodnych ¢innosti, ako aj pri hodnoten{ inosnosti krajiny z hladiska
vybranych Tudskych aktivit. Porovnanie teoretického vypoctu s modifikovanymi ddajmi, ktoré
boli ziskané z priamych merani a pozorovani, potvrdilo moZné vyuZitie klasického erézneho
modelu aj podmienkach Toryskej pahorkatiny.

Prispevok bol vypracovany v ramci GP — 95/5305/460.
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EROSION HAZARDS OF THE TORYSKA PAHORKATINA HILLYLAND
Juraj HRESKO
Summary

The aim of this contribution is erosion hazards solution at the base of theoretical models
according to Wischmeier, Smith (1978). These results was compared with empirical and
measured values of soil erosion provided by Karnis (1983). The results of the erosion models
calculations correspond approximately with field measurements of real soil erosion. The
agricultural activities affect all hillyland areas in the Slovakian basins. These areas are damaged
by soil erosion and mass movement of slopes by this way. In this contribution we refered
to application of the soil erosion model as a tool for landscape ecological optimalisation
and evaluation of the landscape carrying capacity.

Recenzent: RNDr. Milos Stankoviansky, CSc.

355




Folia geographica 2 PreSov 1998

PRISPEVOK K POZNANIU PSEUDOKRASOVYCH FORIEM
VYCHODNEHO SLOVENSKA

Zdenko HOCHMUTH

Abstract

Pseudokarst and karst phenomena in the area of the north-eastern historical regions of
Slovakia (regions of Saris and Zemplin) are only scarcely known. The reason why it is so
because of their geological structure. There are mostly sandstone rocks which are not suitable
for developing of the karst.

Key words: Pseudokarst, geological structure, sandstone

Uvod

Pseudokrasové formy Vychodného Slovenska sti vieobecne pomerne mélo zndme, pretoZe
na Slovensku sa nachddza dostatok atraktivnejSich krasovych foriem. AvSak predpoklady pre
existenciu pseudokrasu v hornindch flySového pdsma i neovulkanitov sii podobné ako v inych
oblastiach, najmé CR, Polska a Madarska, kde s opisané pseudokrasové formy v ovela
vii¢Som rozsahu, ako na uvedenom dzemi. Predpokladmi pre rozvoj pseudokrasovych javov
som sa zaoberal v prispevku z r. 1997, kde poddvam i struény prehlad ddvnejsie zndmych
lokalit. Od tych &ias doslo k opisaniu dalich vyznamnych pseudokrasovych lokalit, takZe
predkladany prispevok predstavuje ucelenej$i pohlad na tito problematiku v rdmci vy3Sie
uvedeného regiénu, pod ktory mézeme zahrnif vietky jeho flySové a vulkanické pohoria.
Podotykam, Ze pri chdpani pojmu pseudokras sa pridiZzam skor geneticko-morfologického ako
litologického kritéria vymedzenia tychto foriem. :

Prinos novsieho terénneho vyskumu vo vzfahu k star$im literdrnym ddajom

K zaujimavym zisteniam sme dospeli pri $tddiu niektorych starsich literdrnych pamiatok.
Zistili sme, Ze v pociatkoch hlbSieho zdujmu o prirodu na naSom tizemi (datovanej priblizne
do prvej tretiny minulého storo¢ia) bola zndmost rdznych skalnych pozoruhodnosti, medzi
ktoré patrili i pseudokrasové javy, podstatne lepSia ako dnes. Siviselo to zrejme s menSou
zalesnenosfou tzemia, intenzivnej$im vyuZivanim lesov i Castej$fm pobytom ¢loveka v , te-
réne". Mnohé zaujimavé idaje boli dokonca aj publikované, ale neskor upadli do zabudnutia.
Ich znovuuvedenie do odborného povedomia md tieZ svoj zmysel. Uvediem niekolko pri-
kladov:

Zisluhou amatérskeho historika Ing. Jdna Ducdra sa zistilo, Ze akdsi jaskyiiu nad Sabino-
vom pri kipeloch Svabluvka spomina uZ Matej Korabinsky. Neskor sme tito jaskyiiu,
miestnym obyvatefom dobre zndmu pod ndzvom DZandZarova dZura ¢i diera lokalizovali
a opisali (HOCHMUTH, Z. 1998). Podobne J. Nosdk — Nezabudov v ndrodnom ¢asopise Orol
Tatransky z r. 1847 spomina jaskyiu Oltdrkameii ned'aleko vrchola Lysd v pohorf Cergov, kde
sa tidajne malo ukryvaf pred Tatdrmi obyvatelstvo Sarisa. Jaskyiiu sme lokalizovali a opisali
(HOCHMUTH, Z. 1988). Zaujimavé informdcie sme ziskali po preStudovani si v nem¢ine
pisanej vlastivednej prirucky od preSovského sidneho prisediaceho Kriegera (neskor zndmeho

Doc. RNDr. Zdenko HOCHMUTH, CSe.
Katedra geografie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity P. J. Safdrika, Jesennd 5, 041 54 KoSice
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statkdra v Gregorovciach). Opisuje tu akési jaskyne ¢i jaskyfiu pri obei Rencisé (Renéifov),
ktoré je zaladnend a kde dokonca 21.7. roku 1828 nameral teplotu -8°C.Je to sndd’ najstarsi
tidaj o merani teploty v jaskyniach u nds, ESte pred ziskanim tejto informdcie sme v r. 1995
opisali z tejto lokality 5 pseudokrasovych jaskyii, z nich 2 Tadové, ku ktorym sa iste vzlahuje
Kriegerov tdaj. Takto sa ndm v pomerne nezndmom pohori Bachureii podarilo lokalizovat
(aj s krasovou Lipoveckou jaskyfiou a krat§fmi dierami v okoli), uz vidc ako 10 jaskyi.
Iné zaujfmavé Kriegerove tdaje sa vzfahuji k jaskyniam na Ciernej hore (Carna hora) pri obci
Poloma (Levoéské vrchy), ktoré Zial dodnes nevieme lokalizovat. Podobne tieZ nevieme,
kde lezf Riuberhthle (Zbojnicka jaskyfia) v pohori Cergov (doslovne Lucska bei Livé).
Nakoniec spomina tieZ ,,mnohé dalsie jaskyne v Beskydoch®, tu sa uZ ale nie je o ¢o oprief.
Pre tplnost doddvam, Ze opisuje tieZ Lipovecki jaskyiu (Szinye Lipéei Barlang) a skalné
titvary v okoli. Omnoho zndmejsi spis ,,Vdrmegye Leirdsa...“ (Potemkin, O., 1863) je menej
konkrétny, a aj ked' sa tu jaskyne spominaji, pravdepodobne boli informédcie ¢erpané z Krie-
gerovej prirucky. DalSie zaujimavé informacie sme ziskali z éldnku Adama Hlovika, ev. fardra
v Giraltovciach, Uvedeny autor v ¢asopise Orol Tatransky ¢.1 roénik 1 z roku 1845 opisuje na
vrchole zndgmeho kopca Oblik v Slanskych vrchoch zaujimavé pseudokrasové javy — kamenné
misy, ritivé pseudokrasové jaskynky a pod.

Tychto niekolko ukdZok mdZe byl zaujimavym podnetom pre §tidium starSich, & uz
slovensky ¢i nemecky alebo madarsky pisanych diel i pre dcely historickej speleoldgie
¢i krasoldgie, pretoZe hlavne jaskyne — €i uZ krasové alebo pseudokrasové, neunikli pozornos-
ti miestneho obyvatelstva, ktoré bolo s terénom obozndmené podstatne lepSie, ako dnes,
po procese urbanizdcie a tieZ kolektivizdcie.

Predpoklady pre rozvoj pseudokrasu v pohoriach vychodného Slovenska

Predpokladmi pre rozvoj pseudokrasovych foriem sme sa zacali zaoberal po prichode
na katedru geografie PdF UPIS v Presove v r. 1974, Bola tieZ zadand téma diplomovej prace
a v nej rdmei Studentka M. PaZinovd (PAZINOVA, M., 1983) vypracovala mapu vhodnosti
litologicko — Struktirnych vlastnosti podloZia pre vznik pseudokrasovych foriem. Predpoklady
pre vznik resp. existenciu pseudokrasovych foriem si totiZ predovietkym litologicko —
Struktiirne. Predovietkym ide tu o pseudokrasové jaskyne (pouZivame klasifikdciu J. VITKA
(1979), povrchové pseudokrasové formy sa iste tieZ vyskytujd, no ich systematickejsiemu
opisu sa zatial' nik nevenoval.

Vo flySovom pdsme severovychodného Slovenska z homin, ktoré povaZujeme za nekra-
sové, si zrejme najvhodnejSie pre rozvoj pseudokrasu masivne, slabo zvrdsnené sivrstvia
centrdlno — karpatského paleogénu. Tieto buduji SpiSski Maguru, Levocské vrchy a Bachureii.
V stcasnosti je zaujimavy vyskum Levodskych vrchov, doneddvna problematicky z dévodu
lokalizdcie vojenského priestoru. Odtialto je aj zndmych najviac pseudokrasovych jaskyn,
viazicich sa najcastejsie na odlucné plochy v sucasnosti stabilizovanych zosunov. Podobnd
situdcia je aj v pohori Bachureri, kde sa vykonali najnovsie vyskumy.

Bradlové pdsmo pretina severovychodné Slovensko v najdlh§om rozmere. V zdpadnej ¢asti
st bradld velké a v nich vyvinuté jaskyne sii do znanej miery krasové. Pseudokras mézeme
olakdval skér v jeho obalovych sdvrstviach a mensich bradlich. Aviak aj v samotnych
krasovatejuicich hornindch bradiel nachddzame rozsadlinovité jaskyne, o ktorych prisluSnosti
k pseudokrasu méZeme polemizovat.
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Vo vonkaj$om flySovom pasme (magursky fly$) existuji podmienky pre rozvoj pseudo-
krasovych foriem najmi tam, kde sa vyskytuji horniny mechanicky pevnejsie, schopné takéto
tvary konzervoval dlhSie. Ide tu hlavne o masivnej§ie pieskovcovo — flovcové sivrstvia
a stvrstvia s prevahou pieskovcov. Takéto pomery si hlavne v pohori Cergov, aviak done-
ddvna z neho prakticky Ziadne pseudokrasové formy v novodobej geografickej ¢i speleologic-
kej literatiire neboli zndme. V su¢asnosti prebieha vyskum viacerych pseudokrasovych foriem
a s indicie o vyskyte dalSich.

Ostatné, prevaZne ilovcové siivrstvia, sice podliehaji procesom, ktoré vedi vSeobecne
najmé k rozvoju preusokrasovych gravitaénych foriem, tieto v3ak nie st dlhodobejSie zacho-
vané a ani z tychto dzemf nie si zndme. Preto v Ondavskej a Laboreckej vrchovine je vyskyt
pseudokrasovych javov zriedkavy.

Vulkanické pohoria vychodného Slovenska, Slanské vrchy a Vihorlat, si doposial po
strainke vyskumu pseudokrasu preskimané nerovnomerne. V porovnani napr. s Cerovou
vrchovinou si tu podmienky horsie, avSak aj doteraz preskimané lokality nasvedéuji tomu,
Ze je mozné oCakdval zaevidovanie novych lokalit. Prieskum pseudokrasovych jaskyii na
znamom dématickom telese Oblika ddva predpoklad existencie i v inych podobnych polohdch.
Litologické zloZenie vychodoslovensych vulkanitov ddva predpoklad i pre rozvoj niektorych
pseudokrasovych povrchovych foriem, ktoré sme uz z Oblika opisali.

PrehFad pseudokrasovych lokalit Vych. Slovenska

Spisskd Magura
P. & | Ndzov jaskyne Katastrélne izemie | DiZka resp. hibka
1. | Jaskyiia pod Skalkou Toporec dl. 25m
2. | Jaskyia v Cube Podolinec
3. | Jaskyna pod terasou Vy&né Ruzbachy
Levocské vrchy
1. | Jaskyiia pod Jankovcom €. 1 Javorina dl. 40m
2. | Jaskyna pod Jankovcom E. 2 Javorina cca 100m
3. | Jaskyiia pod Jankovcom €. 3 Javorina dl. 8m
4. | Jaskyna v DereZovej Javorina cca 20m
5. | Jaskyiia v Prednej Kohiitovej Javorina dl. 100m
6. | Pseudokrasovd jaskyfia v Ciernej hore Javorina dl. 40m , hl. 15m
Pseudokrasovd jaskyria v Kohiitovke Jakubany dl. 15m
Vodnd priepast Javorina
9. | Zbojnicka diera Sambron dl. 15m
10. | Jaskyne nad obcou Poloma Poloma
Lubovnianska vrchovina
1. | Candikov diera St. Luboviia
2. | Jaskyia pod Vabcom Jarabina
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3. | Jaskyfia v Hrubej klade Matysovd
Ladovd jaskyfia (Jaskyfia v Ostrych, dl.26,3m
J. v Litmanovej)
5. | Zbojnicka diera MniSek n. Popr. dl. 10m
6. | Zbojnicka diera pri Hraniénom Hraniéné dl.50m
7. | Zbojnicka jaskyfia Orlov dl. 18.5m
Spissko - Sarisské medzihorie
1. | Tunelovd jaskyfa (K-1), Jaskyfia pri lome | Kamenica
2. | K2 Kamenica
3. | K3 Kamenica
4. | K4 Kamenica
5. | K-5 Kamenica
6. | K-6 Kamenica
7. | pod Mingolom
8. | Vicie diery Hromo§ dl. cca 15m
Sarisskd vrehovina
1. | Pseudokrasovy zdvrt Chmifiany hl.cca Tm
2. | Priepast Pukavica Bajerov
3. | Jaskyna pri obci Siroké Siroké
Bachuren
1. | Dymiaca jaskyiia RenéiSov dl. 20m
2. | Ladov4 priepast RengiSov dl. 65m, hl. 19m
3 Pivnica Rencisov dl. 42m
4. | Priechodnd jaskyfia RenéiSov dl. 10m
5. | Vianoén4 priepast Rencisov dl. 120m, hl. 26m
6. | DZandZarova diera Sabinov
Cergov
1 Oltdrkameri Drienica
2. | Jaskyfa pri Liicke Livov
3. | Jaskyne nad Frickoveami Frickovee
4. | Jaskyne nad Krfzami (Oltdrisk4) Krize
Ondavskd vrchovina
1. | Lis&ie diery — jaskyfia Cernina dl. 10m
2. | Li3&e diery, priepast Cernina hl. 9m
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Slanské vrchy
1. | Jaskyfa pod Skalkou Kosicky Klecenov
2. | Jaskyiia pri Pavlovciach Pavlovece dlL15m
3. | Veternd diera v Malej Zobranej Mirkovce
4. | Borsudia diera Mirkovce
5. | Diera pod Zobranou Mirkovce
6. | Skalné okno pri Podhradiku Podhradik
7. | Jaskyfia Dolmen na Obliku (C. 1) Hermanovce
8. | Jaskyia na Obliku &. 2 Hermanovce
9. | Jaskyia na Obliku ¢. 3 Hermanovce
10. | Jaskyiia na Oblilu ¢. 4 Hermanovce
11. | Jaskyfia na Obliku &. 5 Hermanovce
12. | Bivakovd jaskynka na Obliku Hermanovce
13. | Jaskyne na Kujavdch Zlaid Bana
Vihorlat
1. | Koliby Remetské Hamre
2. | Zivénska diera Remetské Hamre
Zaver

Je moZné konstatovat, Ze v ostatnych rokoch sa podstatne zlep§ili regiondlne poznatky
o pseudokrasovych formdch v nekrasovych pohoriach vychodného Slovenska. Ukazuje sa,
Ze pri dalSom vyskume je potrebné sistredif sa hlavne na masfvne vys§ie leZiace pohoria, kde
je moZné na uZ mapovanych kryhovych zosunoch o¢akdvat rozsadlinovité jaskyne gravitac-
ného pévodu a tieZ aj povrchové formy podobnej genézy. Vo vulkanickych pohoriach je moZné
otakdvafl pseudokrasové gravitainé jaskyne v blizkosti ¢iel andezitovych pridov a tieZ i na
dématickych telesdch a zaoberat sa i pseudokrasovymi povrchovymi mikroformarmi.

Prispevok bol vypracovany s vyuZitim finanéného prispevku schvdleného vedeckou grantovou
agentiirou VEGA pod ¢. 95/5195/431.
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF EAST SLOVAKIAS
PSEUDOKARST FORMS

Zdenko HOCHMUTH

Summary

It is possible to state that in the last years the regional knowledge about the pseudokarst
forms of the non — karst mountains of East Slovakia has been improved. We suppose that in
the next observation it is important to cocentrate our attention to the massive upper lying thrust
slides, where it is possible on the mapped thrust slides to expect fissure — type caves of the
gravitational origin and also anodic forms of the same genesis. In the volcanic mountains it is
possible to expect pseudokarst gravitational caves in the front of andesite lava flows and also
on the etrusion domes. It is also important to deal with pseudokarst surface micro — forms.

Recenzent: RNDr. Milo$ Stankoviansky, CSc.
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